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OZET

Bu arastirmanin temel amaci; Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin, kiiresel
1snma hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesidir. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin c¢alisma evrenini bir
devlet tniversitesinin ilkogretim boliimii fen bilgisi dgretmenligi anabilim dalinda
O0grenim goren lisans Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma siiresince veriler,
aragtirmaci tarafindan gelistirilen kapali uglu likert tipi anket ile elde edilmistir.
Arastirmada kiime Ornekleme yontemi ile iki drneklem olusturulmustur. 328 Fen
Bilgisi 6gretmen adaymdan olusan ilk 6rneklem ile anketin gecerlik ve giivenirlik
caligmalar1 gerceklestirilmistir. Ardindan 271 Fen Bilgisi 0gretmen adayindan
olusan ikinci Orneklem ile anketin uygulamasi gergeklestirilmistir. Arastirma
sonuglarina goére Fen Bilgisi dgretmen adaylarinin kiiresel isinmaya iligkin bilgi
diizeylerinin ortalamanin iizerinde olmasina ragmen bazi konularda bilgilerinin
eksik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Sézcukler: Kiiresel Isinma, Fen Bilgisi Ogretmen Aday, Bilgi
Dlgzeyi, Likert Tipi Anket.
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Determination of Pre-Service Science Teachers’
Knowledge Level About Global Warming

ABSTRACT

The main purpose of this research is to determine of pre-service science
teachers’ knowledge level about global warming. Survey method one of the
quantitative research methods was used in this research. Population of this research
consist of undergraduate students, who have been studying in a public university,
department of elementary school teaching, science teaching program. During
research, data was gathered via closed-form likert type questionnaire developed by
the researcher. In this research two samples have been built up via cluster sampling
method. Questionnaire’s validity and reliability studies were carried out with the
first sample, which consist of 328 pre-service science teachers. Then the application
of the questionnaire was carried out with the second sample, which consists of 271
pre-service science teachers. According to the results pre-service science teachers’
knowledge level about global warming is above average but they have lack of
knowledge about some issues.

Key Words: Global Warming, Pre-Service Science Teacher, Knowledge
Level, Likert Type Questionnaire.

GIRIS

Meydana gelen diinya savaglari ve ardindan yasanan soguk savas
donemi ile birlikte yiikselen sanayilesme sonucunda yeryiiziiniin sahip
oldugu kaynaklar bilingsizce tiiketilmeye ve dogal cevre hizla tahrip
edilmeye baglanmistir (Yapici, 2003). Fosil yakit tiiketimindeki artig, niifus
artis1, dogal kaynaklarin bilingsiz ve asirt kullanimi ve beraberinde getirdigi
gevre problemleri, insanoglunun yasamini tehdit eden en Gnemli sorunlar
haline gelmistir. Ozellikle iiciincii diinya iilkelerinde ¢evresel problemler
daha acik bir sekilde gozlenebilir durumdadir. Cevrede meydana gelen bu
tahribatta ise insanoglunun onemli bir paya sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Yesiltag, 2009). Bu sebeple meydana getirdigimiz bu tahribatta
en Onemli gorevler bizlere diigmektedir (Alim, 2006). Amag yerylzi
kaynaklarinin dengeli kullanimi1 ve sanayi anlaminda biiylimenin devam
edebilmesi olmalidir. Bu diislincenin yerlesebilmesi i¢in doga ile etkilesim

icinde olan insanogluna etkili bir ¢evre egitiminin verilmesi gerekmektedir
(Arslan, 2008).

Bilim insanlart  ozellikle biyologlar, kimyacilar ve ¢evre
miihendisleri ¢evre kavramu ile ilgili tanimlar1 kendi disiplinleri agisindan
yapmaktadir. Zamanla ¢evre problemlerinin de artmasiyla ¢evre kavraminin
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tanmimlar1 farkli bilim dallarinda farkl sekiller alarak artmay1 siirdiirmektedir.
Literatiirde yer alan ¢evre kavramu ile ilgili bazi tanimlar su sekildedir:

“Cevre, bir canli ya da canli grubunu g¢evreleyen durum ya da
kosullardir” (Cunningham, Cunningham ve Saigo, 2005). “Cevre, insan
faaliyetleri ve canli varliklar {izerinde, hemen ya da zaman igerisinde dolayli
ya da dolaysiz bir etkide bulunabilecek; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
toplumsal etkenlerin belli bir zamandaki toplamidir” (Yel, Bahcgeci ve
Yilmaz, 2004; s.270). “Cevre bir birey ya da toplumu etkileyen sosyal ya da
kiiltiirel kosullar kompleksidir” (Cunningham ve dig., 2005; s.16). “Bireyin
ve toplumun fiziksel, biyolojik, sosyal psikolojik, sosyal ekonomik ve
kiiltiirel yasamimi etkileyen tiim etmenleri cevre olarak tanimlamak
mimkindir” (Ozmen, Cetinkaya ve Nehir, 2005; s.331).

Insanoglunun tiim cabasi karsilastigi bu problemlerle miicadele
ederek yasamini daha kolay ve kaliteli bir hale getirmektir (Aving, 1998).
Bilim ve teknolojide meydana gelen bu denli hizli gelisimler yasam
standartlarimizin artmasini saglarken, ayn1 zamanda etkilesim igerisinde
bulundugumuz g¢evrede pek cok seyin yok olmasina ve farklilasmalarin
meydana gelmesine sebep olmaktadir (Yilmaz, Morgil, Aktug ve Gobekli,
2002). ik bakista yerel gibi goriinen ¢evre sorunlarinin bircogunun kiiresel
sonuglar dogurdugu goriilmektedir. Insan ve cevre siirekli bir etkilesim
icerisinde bulunmus ve bu etkilesim sanayi devrimine kadar kismi bir uyum
icerisinde devam etmistir. Ancak sanayi devrimi ile insanlarin dogaya hakim
olma, midahale edebilme imkan ve sartlar1 hazirlanmis, ekolojik dengenin
tahribiyle ¢evre sorunlarinin canlilar igin hayati tehlike olusturma olasiliklar
artmistir (Gormez, 2007).

Insanoglunun giiniimiizde karsi karsiya kaldigi en onemli cevre
sorunlarindan birisi de kiiresel 1smmadir. Insanlarm gesitli aktiviteleri
sonucunda atmosferde bulunan ve “sera gazlar1” olarak nitelenen bazi
gazlarin artmasi sonucunda, atmosferin yeryiiziine yakin kisimlarinda ve
yerkiirenin kat1 kismimin sicakliginin yapay olarak artmasi siirecine kiiresel
1isinma denilmektedir. Kiiresel 1sinma, sera etkisi olarak ifade edilen
durumun artmasi sonucunda meydana gelmektedir. (Cepel, 2008; McKinney
ve Schoch, 2003). Yapilan iklim 6l¢timleri dogrultusunda yeryiizii dogal
iklim degisimleri yagamistir. Ancak fosil yakit kullanimi, orman yanginlar
ve alternatif enerji kaynaklarma yeterli yonelimin gerceklesememesi gibi
orneklerden dolayi ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma ile birlikte bu dogal degisim
cok kisa siirelerde gerceklesmekte ve “kiiresel iklim degisiklikleri” ismini
almaktadir (Cepel, 2008). Kiiresel 1sinma ile birlikte yasamimizin daha da
zorlagmasi ve ciddi saglik sorunlart ile karsi karsiya kalmamiz olasidir.

347



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

Iklimlerde meydana gelebilecek olan kisa siireli deg@isimlere ayak
uyduramayan canli tiirleri ise yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalacak ve
bu durum ise ekosistemi olumsuz y6nde etkileyecektir (Aksay, Ketenoglu ve
Kurt, 2005).

Yukarida da bahsedildigi gibi kiiresel boyutta bir ¢evre problemine
insanlarin tutum ve davranislar1 sebep oldugundan dolay1 temelde bu durum
bir egitim sorunudur. Egitimden, g¢evre sorunlart agisindan bireyleri
bilinglendirme araci olarak yararlanilabilir. Cevre problemlerine karsi birey
ve devletin 6nlem almasi ve gerekli biling ile ¢evreye yonelik olumlu tutum
ve davranislarin kazanilmasinda ise ¢evre egitimi 6énemli rol oynamaktadir
(Yilmaz ve dig., 2002). Verilecek olan c¢evre egitiminin niteligi, cevre
sorunlarima karsi olusturulabilecek ¢oziimlerin ¢esitliligiyle orantilidir.
Saglanan g¢evre egitimiyle bireylerde olumlu tutum ve davraniglar
olusturulabiliyorsa egitimin basarisindan s6z edilebilir (Uzun ve Saglam,
2006).

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde farkli yas gruplarinda
yer alan Ogrenciler (Bahar ve Aydin, 2002; Boyes ve Stanisstreet, 1997,
1998; Daniel, Stanisstreet ve Boyes, 2004; Jeffries, Stanisstreet ve Boyes,
2001; Kiling, Stanisstreet ve Boyes, 2008; Mason ve Santi, 1998; Pekel ve
Ozay, 2005; Rye, Rubba ve Wiesenmayer, 1997), dgretmen adaylari
(Khalid, 2003; Groves, and Pugh, 1999; ve toplumun farkli kesimleri ile
(Fortner, Lee, Corney, Jeffrey, Romanello, Bonnel, ve dig., 2000) yapilmis
calismalara rastlanilmaktadir. Calismalarda dikkat ¢eken noktalardan biri de
calismaya katilan bireylerin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki inceleme
olaylar1 hakkinda kavram yanilgilarina sahip olmalaridir (Gautier, Deutsch
ve Rebich, 2006). Calismalara katilan 6grenciler cilt kanserindeki artis ile
kiiresel 1sinmadaki artis arasinda baglanti kurduklart gdzlenmistir.
Ogrenciler kiiresel 1smmanin sebepleri arasinda ozon tabakasindaki
incelmeyi belirttikleri gibi ozon tabakasindaki incelmenin de kiiresel
1sinmaya sebep oldugunu ve birbirlerini tetikleyen bu siirecler sonunda ise
cilt kanseri vakalarinda artis oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir (Boyes
ve Stanisstreet, 1998; Jeffries ve dig., 2001; Kiling ve dig., 2008). Lisans
ogrencileri ile gerceklestirilen caligmalarda (Boyes ve Stanisstreet, 1992;
Jeffries ve dig., 2001; Khalid 2003) genellikle 6grencilerin sera etkisi ve
ozon tabakasindaki incelme olaylarini birbirleri ile karigtirdiklari, sebep ve
sonug iligkileri kurarken ciddi kavram yamilgilarina sahip olduklan
gozlenmistir. Radyoaktivite ve niikleer enerji kullamimi gibi konulan
ogrenciler kiiresel 1sinma siireci ile iligkilendirerek farkli kavram yanilgilar
ortaya koyduklar1 ortaya ¢ikmustir (Daniel ve dig., 2004; Kiling ve dig.,
2008).
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Ozellikle ulusal literatiir incelendiginde cesitli ¢evre sorunlar ve
“sera etkisi” kavrami iizerinde Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
arastirildigi ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin
(2004) tarafindan biyoloji ve sinif dgretmenligi lisans dgrencileri ile ortaya
konulan g¢alismada “gevre egitimi” dersi kapsaminda Ogrencilerin yaratici
becerileri ortaya koymaya yonelik egitim uygulamalar1 gerceklestirilirken
“sera etkisi” konusundan bir ders materyali olarak yararlamlmistir.
Gergeklestirilen ¢alismada ozellikle uygulama grubunda yer alan lisans
Ogrencilerinin yaratic1 becerileri ortaya koymayir amaclayan etkinlikler
sayesinde sera etkisi, hava kirliligi, ozon tabakasi ve asit yagmurlar1 gibi
konular1 anlamli bir sekilde 6grendikleri ortaya c¢ikmustir. Bahar (2000)
tarafindan ortaya konulan calismada ise yine lisans Ogrencilerinin ozon
tabakasindaki delinme ve sera etkisi gibi konularda bilgi sahibi olmadiklari
ya da yanlis bilgilere sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Sahin, Cerrah, Saka ve
Sahin (2004) ile Demirbas ve Pektas (2009) tarafindan ortaya konulan
calismalarin garpicit bir benzer noktasi ise arastirmaya katilan lisans ve
ilkdgretim 6grencilerinin benzer bir sekilde sera etkisi kavrami ile seracilik
kavramlarimi karistirmalar1 olmustur. Bozkurt ve Cansiingli Koray (2002)
tarafindan ortaya konulan ¢alisma 6. ve 7. Smif 0&grencileri ile
gercgeklestirilmis olup 6grencilerin sera etkisi konusunda yaygin bir sekilde
kavram yanilgisina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Uluginar Sagir, Aslan ve
Cansaran (2008) tarafindan 525 7. ve 8. smf 6grencisi ile gergeklestirilen
calismada ise 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlar1 ve gevre konusundaki
bilgileri incelenmistir. Siif seviyelerine gore ¢evreye yonelik bilgilerinde
anlamlt farklilik bulunurken cinsiyete goére anlamli bir farkliliga
rastlanilmamuistir.

Talim ve Terbiye Kurulu (TTKB, 2005)’nin hazirladig1 programda
da belirtildigi tizere ilk ve ortaokul fen bilimleri dersi Ogretim
programlarinin amaglar1 igerisinde c¢evreye karsi hassasiyet duygusu,
siirdiiriilebilir kalkinma bilinci ve g¢evre sorunlarinin g¢oziimiine yonelik
bilimsel bakis a¢is1 6n planda olmaktadir.

Gergeklestirilen bu calismanin amaci ise fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  kiiresel 1sinmanin mekanizmasi, sebepleri, sonuglart ve
almabilecek onlemleri hakkindaki bilgi diizeylerinin ne oldugunun ortaya
cikarilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida yer alan aragtirma
problemlerine de yanit aranmugtir;

- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi
diizeyleri sinif seviyelerine gére anlamli farklilik gostermekte midir?
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- Cinsiyet acisindan Fen bilgisi Ogretmen adaylarimin kiiresel 1smmma
hakkindaki bilgi diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunmakta midir?

YONTEM
Arastirmanin modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesinin amaglandigr bu arastirmada nicel arastirma
yoéntemlerinden tarama modeli kullanilmigtir (Karasar, 2007). Aragtirmanin
calisma evrenini bir devlet iiniversitesinin ilk6gretim boliimii fen bilgisi
O0gretmenligi anabilim dali’nda &grenim goéren normal ve ikinci 6gretim
lisans 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmada olasilikli 6rnekleme yontemlerinden kiime 6rneklemesi
kullanilmigtir. Kiime Orneklemesi (Cluster sampling ya da Cluster random
selection) ile bireyler degil gruplar 6rneklendirilir. Orneklem olarak segilen
tiniteler gruplardir. Kiime 6rneklemesi zamandan kazang ve kolaylik saglar
(Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006; Green ve Browne, 2005). Arastirmada
iki ornekleme ihtiyag duyulmustur. Bunlardan biri aragtirmada kullanilmig
olan anketin gelistirilme asamasinda yani gegerlik ve glvenirlik
caligmalarinda yararlanilan 6rneklem, bir digeri ise gelistirilen anketin
uygulandig1 diger orneklemdir. Her iki Orneklemde yer alan Ogrenciler
birbirinden farkli o6grencilerdir. Arastirmada olusturulan pilot calisma
orneklemi ve uygulama orneklemi Ogrenci sayilart sirasi ile Tablo 1. ve
Tablo 2.de verilmistir.

Tablo 1. Pilot Calisma Orneklemi Ogrenci Sayilar1 ve Yiizdeleri

Simf Ogrenci Sayis1 %
1 85 25,90
2 66 20,12
3 70 21,34
4 107 32,45
Toplam 328 100

Tablo 1’de belirtildigi tizere ¢alismanin pilot uygulama asamasinda
328 fen bilgisi 6gretmen aday1 ¢alismada yer almistir. Bu 6grencilerin 85’1
(% 25,90) 1. smufta, 66°s1 (%20,12) 2. smufta, 70’1 (%21,34) 3. smifta, 107’si
(% 32,45) ise 4. sinifta 6grenim gormektedir.
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Tablo 2. Uygulama Orneklemi Ogrenci Sayilar1 ve Yiizdeleri

- Simf
Cinsiyet 1 % 2 % 3 % 2 % Toplam %
Kiz 62 2954 50 84,74 41 59,42 37 67,27 190 70,11
Erkek 26 70,46 9 1526 28 40,58 18 32,73 81 29,89
Toplam 88 59 69 55 271 100

Tablo 2.de belirtildigi iizere uygulamanin yapildigir 6rneklem 271
Ogrenciden olugmaktadir. Bu o6grencilerin 190’1 (% 70,11) kiz, 81’1 (%
29,89) ise erkek dgrencilerden olugmaktadir. 1. Sinifta 6grenim goren toplam
88 ogrencinin 62’si (% 29,54) kiz, 26’s1 (% 70,46) erkek Ogrencilerden
olugsmaktadir. 2. sinifta 6grenim goren toplam 59 &grencinin 50’si (% 84,74)
kiz, 9’u (% 15,26) erkek Ogrencilerden olugmaktadir. 3. simifta 6grenim
goren 69 dgrencinin 41’1 (%59.,42) kiz, 28’1 (% 40,58) erkek 6grencilerden
olugmaktadir. 4. sinifta 6grenim goren 55 6grenciden ise 37’si (% 67,27) kiz,
18’1 (% 32,73) erkek ogrencilerden olusmaktadir.

Verilerin Toplanmasi
Veri toplama Aracimin Gelistirilmesi

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen anket yardimiyla Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin  kiiresel 1simmma hakkindaki bilgi dizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda daha énce de literatiirde
yer alan ¢alismalarda (Kiling ve dig., 2008; Pekel, Kaya, Demir, 2007;
Daniel ve dig., 2004; Jeffries ve dig., 2001; Boyes ve Stanisstreet, 1997;
Boyes ve Stanisstreet, 1992) kullanildig: gibi kapali uglu bir anket (a closed-
form questionnaire) gelistirilmis ve kullanilmistir. Gelistirilen ankette ayrica
besli bir likert tipi 6lgek kullanilmigtir.

Veri toplama araci olarak kullanilan anketin gelistirilmesi esnasinda
su asamalar takip edilmistir (Blylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2008).

- Problemi Tanimlama (Amag ve Soru Belirleme)
- Madde Yazma (Taslak Form Olugturma)

- Uzman Goriigii Alma

- On Uygulama ve Ankete Son Seklini Verme
Problemi Tamimlama

Aragtirmada ele alinan konu guincel bir ¢evre problemi olan kiresel
1sinmadir. Aragtirmanin amaci ise Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bu konu
hakkinda sahip olduklar bilgilerin ne diizeyde oldugunu ortaya koymaktir.
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Ayrica arastirmada Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin kiiresel 1sinma
hakkindaki bilgi diizeylerinin cinsiyete ve simf diizeylerine gére anlamli bir
farklilik gosterip gostermediginin ortaya konulmasi da amaglanmaistir.

Madde Yazma

Anket gelistirme siirecinin bu basamaginda konu ile ilgili literatiiriin
taranmasi ile ¢esitli ¢calismalar (Kiling ve dig., 2008; Daniel ve dig., 2004;
Jeffries ve dig., 2001; Boyes ve Stanisstreet, 1997; Boyes ve Stanisstreet,
1992), ve kitaplardan (Cunningham ve dig., 2005; Cepel, 2008)
yararlanilarak, alaninda uzman akademisyenlerin de yardimi araciligiyla
konu ile ilgili bir kavramsal ¢er¢eve olusturulmustur. Olusturulan kavramsal
cercevede kiiresel 1stnmanin ve sera etkisinin ne olduguna, kiiresel 1sinmanin
sebep ve sonuglarina ve kiiresel 1sinmaya karsi alinabilecek onlemlere yer
verilmistir. Bu kavramsal cerceve kapsaminda arastirmaci tarafindan
olusturulan bir kavram haritasi ise Sekil 1’de sunulmustur. Yapilan literatiir
calismalan ile kapal1 uclu likert tipi ankete uygun olan, “kiiresel 1stnma” ile
ilgili olan bir ifade havuzu olusturulmustur. Bu ifade havuzunda ayrica
arastirmaci tarafindan olusturulan ifadelere de yer verilmistir.

Uzman Goriisii Alma

Ardindan arastirmaci tarafindan 45 maddelik bir taslak anket
olugturulmustur. Olusturulan bu taslak anketteki ifadelerin kapsam
gecerligine uygunlugu ve ifadelerin dogrulugu icin iki fen bilgisi egitimi
alan uzmani, iki kimya egitimi alan uzmani ve bir biyoloji egitimi alan
uzmani Ogretim elemanindan yardim alinmistir. Kapsam gegerligini test
etmede kullanilan yontemlerden biri de uzman goriisiine bagvurmaktir
(Blyukozturk, 2007).

Elde edilen doniitler 1s1ginda taslak ankette yer alan ifadelerde
gerekli diizenlemeler yapilarak taslak ankette 45 ifadeye yer verilmistir.
Taslak anket bu hali ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmak tizere
hazir duruma gelmistir.

On Uygulama ve Ankete Son Seklini Verme

Hazirlanan 45 maddelik taslak anket 2008-2009 yilinda bir devlet
tiniversitesinin ilkogretim bolumi fen bilgisi 0gretmenligi anabilim dali’nda
6grenim gormekte olan 328 lisans dgrencisine uygulanmustir.

Uygulamanin ardindan veriler ile SPSS paket programinda gerekli
istatistiksel islemler yapilarak elde edilen sonuglar dogrultusunda, taslak
anket iizerinde gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 tekrar yukarida belirtilen
alan uzmani 6gretim tiyelerinin goériisleri alinarak ankete son hali verilmistir.
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Anketin gelistirilmesi esnasinda gecerlik, kapsam gegerligi ile; giivenirlik ise
cronbach alfa (a) giivenirligi ve madde-toplam puan korelasyonu ile
saglanmugtir.

Gecerlik Calismalan

Anketin gegerligi kapsam gecerligi ile saglanmistir. Kapsam
gegerligi testi olusturan maddelerin, Glgiilmek istenen davranisi (6zelligi)
6l¢mede nicelik ve nitelik olarak yeterli olup olmadigimin gostergesidir
(Buyukozturk, 2007). Anketin kapsam gegerligi ise uzman goriisleri ve
olusturulan kavram haritas1 ile saglanmistir. Kapsam gecerligi igin ayrica
[lkogretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda yer alan Fen-Teknoloji-
Toplu-Cevre (FTTC) kazanimlari da gz dniinde bulundurulmustur. Konu ile
ilgili miifredatta yer alan FTTC kazanimlaria 6rnek verecek olursak;

e Modern teknolojik sistemlerle kiresel g¢evre problemleri arasindaki
baglantilarin1 belirler ve ¢evre problemlerini ¢dzmek icin Onerilerde
bulunur.

e Yerel, ulusal ve kiiresel ¢evre sorunlarin bilir ve olasi ¢dziim yolarini ve
sonuglarini tartisir.

e Cevreyi ve yabani hayati koruma yollarini bilir ve tartisir.

e Cevre ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun
sorumlu oldugunu bilir.

e Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini bilir.
e Insanlarm ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini bilir.

e Cevre koruma ile ilgili faaliyetlerin 6neminin bilincine varir ve bu
faaliyetlere katilir.

e Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve ¢evre lizerinde olumlu
veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

o Gegmigten gliniimiize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve
toplumsal yasam ve caligsma tarzlarin1 ve gevreyle etkilesimlerini nasil
degistirdigini 6rneklerle agiklar.

e Teknolojinin kendi basma ne iyi ne kotii oldugunu ancak iiriinlerin ve
sistemlerin kullanimi hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik
sonuclara yol acabilecegini fark eder ve drneklerle agiklar (TTKB, 2005,
5.76) seklindedir.

Hazirlanan 45 maddelik anketin FTTC kazanimlari agisindan
uygunlugu ve konu ile ilgili hazirlanan kavram haritasinin igerigine
uygunlugu, alaninda uzman Ogretim elemanlar1 tarafindan incelenmis ve
maddelerin uygun olduklarina karar verilmistir.

353



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

awps o) e b ewdes nidor

dapppbust epueuses e

Ve 3Ge rundnugp wab

e e uEE

sy znsuwnif e uere wee wejues

H
3

Y"“o e

s =0imdiGap

e daghs sEIHEERD

—_—
\miq
&
= L

TUSpUGE sunzn Ao UEpULEIE]

: \

-

jpiei

VANIS13SIH

IeuE 01e] yipsey

P e —

Uped Blas
T IpepauEL IRz

5 eBide Tpevewp dagas,
YsHoIpuogE:

UogqEsieI0jeiop

SR U0 UUEIUEAEY B U UsirugE apeU
S epusepies waidsp

Sekil 1. Kiiresel Isinma Kavram Ag1

354



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

Giivenirlik Calismalari

Anketin glivenirligi Cronbach alfa (a) giivenirligi ve madde-toplam
puan korelasyonu ile saglanmistir. Madde-toplam korelasyonu yorumlamada
bazi smir degerler Olgiit olarak alinmaktadir. Genel olarak madde toplam
korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt
ettigi, .20-.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goériilmesi durumunda teste
aliabilecegi sOylenebilir (Biiylikdztiirk, 2007).

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesi lizerine yapilan bu calismada madde toplam
korelasyonu sinir degeri 0.20 olarak alinmugtir. Yani 0.20 nin altindaki
pozitif ne negatif degerler anketten ¢ikarilmistir. Ankette yer alan 26
maddenin toplam korelasyon degerleri .215 ve .568 arasinda yer almaktadir.
Yapilan iglemlerin ardindan anket 26 maddeden olusmustur. Yapilan
calismada elde edilen 26 maddelik anketin cronbach alfa (o) glvenirlik
katsayis1 ise .85 olarak bulunmustur. Giivenirlik ve gegerlik uygulamalari
tamamlanan anket ilgili T{niversitenin 2009 yili bahar doneminde
uygulanmustir.

BULGULAR ve YORUM
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilgi Diizeylerine iliskin Bulgular

Aragtirmaya katilan 271 Fen Bilgisi 6gretmen adaymin kiiresel
1sinma hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesinde 6gretmen adaylarinin
ifadelere  verdikleri cevaplarin frekanslar1 incelenmistir.  Ogretmen
adaylarinin ankete verdikleri cevaplarin frekanslar ve yiizdeleri Tablo 3°de
sunulmustur.
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Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin Anket Cevaplarina Iliskin Frekans Tablosu

. KD. D. FY. Y. KLY,

MadeNo ———0——— o ¢ o t % f %
1 102 376 98 362 44 162 22 81 5 18
2 148 546 108 399 7 26 8 30 - -
3 92 339 135 498 38 140 6 22 - -
4 63 232 100 369 9 351 9 33 4 15
5 90 332 130 480 29 107 19 70 3 11
6 107 395 134 494 23 85 5 18 2 07
7 99 365 126 465 36 133 7 26 3 11
8 54 109 94 347 113 417 8 30 2 07
9 93 343 163 601 9 33 5 18 1 04
10 48 177 82 303 131 483 9 33 1 04
11 26 96 100 369 114 421 27 100 4 15
12 109 202 139 513 16 59 6 22 1 04
13 86 317 131 483 51 188 2 07 1 04
14 142 524 114 421 1348 2 07 - -
15 112 413 125 461 32 118 2 07 - -
16 153 565 100 402 4 15 3 11 2 07
17 68 251 142 524 52 192 9 33 - -
18 116 428 139 513 13 48 2 07 1 04
19 72 266 108 399 86 317 4 15 1 04
20 165 609 97 358 6 22 3 11 - -
21 88 325 100 369 62 220 19 70 2 07
22 87 321 101 373 75 277 8 30 - -
23 109 402 118 435 32 118 12 44 - -
24 70 258 82 303 98 362 19 70 2 07
25 97 358 133 491 38 140 3 11 - -
26 138 509 112 413 15 55 5 18 1 04

K.D.: Kesinlikle Dogru, D.: Dogru, F.Y.: Fikrim Yok, Y.: Yanls, K.Y.: Kesinlikle Yanlig

Tablo 3’de yer alan degerler incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmnin 1 no’lu ifadeye (karbondioksit (CO,) gazi bir sera gazidir)
verdikleri cevaplar incelendiginde biiyiik bir kisminin (%73,8) CO;’i bir sera
gazi olarak dusiindiikleri ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarinin 2 no’lu ifadeye (karbondioksit gazi, yasam
icin atmosferde bulunmasi1 gereken bir gazdir) verdikleri cevaplar
incelendiginde ise yarisindan ¢cogunun (%54) kesinlikle dogru, %39,9unun
ise “dogru” segenegini tercih ettikleri gdzlenmistir. Ogretmen adaylarmin 3
no’lu ifadeye (sera gazlarmin salimiminda saglanabilecek diisiis ile kiiresel
isinmanin etkileri azaltilabilir) “kesinlikle dogru” ve “dogru” segeneklerine
verilen cevaplarin yiizdeleri sirast ile %33,9 ve %49,8dir.
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Ogretmen adaylarinin sera etkisinin mekanizmasini agiklayan 4
no’lu ifadeye (yeryiiziinden yansiyan kizilotesi ismnlarin bir kismi sera
gazlari tarafindan emilir ve bu emilim sera etkisine neden olur) verdikleri
cevaplar incelendiginde “dogru” ve “fikrim yok™ seceneklerini sirasi ile
ogrencilerin %36,9’u ve %35,1’inin tercih ettigi gdzlenmistir. “Orman
yanginlar1 ve kiiresel 1sinma arasinda bir iliski yoktur” seklindeki 5 no’lu
ifadeye verilen cevaplarda ise gbze ¢arpan degerler “kesinlikle dogru” ve
“dogru” seceneklerindeki cevap ylizdeleridir. Bu yiizdeler sirast ile %33,2 ve
%48,0’dur.

6 numarali ifade olan “Atmosferde biriken sera gazlarinin
miktarindaki artis, yerylizinde daha fazla 1si1mn hapsolmasina neden
olacaktir” cilimlesine verilen cevaplarda goze carpan yiizde degerleri
“kesinlikle dogru” (39,5) ve “dogru” (49,4) secencklerine aittir. “Atmosferde
daha fazla karbondioksit gazi birikmesi ile kiiresel 1sinma daha da artacaktir”
seklindeki 7. ifadeye verilen cevaplarda dogru diisiinceleri (kesinlikle dogru
ve dogru segenekleri) tercih eden 6grenci sayisi oldukea fazladir. “Kesinlikle
dogru” ve “dogru” seceneklerinin cevaplanma yiizdeleri sirasi ile %36,5 ve
%46,5’tir.

Ankette yer alan 8. ifadeye (kloroflorokarbonlar ozon tabakasina
(stratosferik ozon) zarar vermektedir) ait segeneklerin dagiliminda “fikrim
yok” seceneginin yiizdesi (%41,7) gdze ¢arpmaktadir. Ogrencilerin yaklasik
yarisinin bu se¢enegi tercih ettigi gdozlenmistir.

9. ifade olan “kiiresel 1sinmaya insan kaynakli faktorler sebep
olmaktadir” ifadesine verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin neredeyse
tamaminin bu 6nermenin dogru oldugu yoniinde diisiinceye sahip olduklar
ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin bu ifadeye verdikleri cevaplarin yiizdece gdze
carpanlar1 “kesinlikle dogru” ve “dogru” cevaplarinin sirast ile %34,3 ve
%060,1 seklindeki ytizdeleridir.

Sera etkisinde rol oynayan gazlarin siralandigi 10. ifadeye (Metan
(CHy), Azotoksitler (NO,) ve Kloroflorokarbonlar (CFC;) sera gazlaridir)
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin “fikrim yok”
seceneginde sahip olduklar yilizde (%48,3), 6grencilerin yaklagik yarisini
olusturmaktadir. Ayrica bu ifade de 6grencilerin “dogru” segeneginde sahip
olduklan yiizde de (30,3) goze carpmaktadir. Ankette yer alan 11. ifadenin
(glibrelerden c¢ikan gazlar kiiresel 1sinmayi artirmaktadir) segeneklerinin
yiizdece dagilimlart incelendiginde “fikrim yok” seceneginin en yiiksek
yiizdeye (%42,1), “dogru” segeneginin ise %36,9’luk bir yiizdeye sahip
oldugu gozlenmistir.
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Agaclandirma ve kiiresel 1sinma arasinda iligkinin kuruldugu 12.
ifadenin (yeryliziinin daha fazla agaglandirilmasi ile kiiresel 1sinmanin
etkileri azaltilabilir) segenekleri incelendiginde Ogrencilerin yarisindan
fazlasinin (%51,3) “dogru” segenegini isaretledikleri goriilmektedir. Ayrica
%40,2 kadar 6grencinin ise “kesinlikle dogru” secenegini tercih ettikleri de
tespit edilmistir.

13. ifadeye (kiresel 1smma kullanilabilir tatlh su miktarinda
azalmaya neden olmaktadir) ait segeneklerin yilizdeleri incelendiginde
“kesinlikle dogru” ve “dogru” segeneklerinin yiizdeleri sirasi ile %31,7 ve
%48,3’tur.

Ankette yer alan 14. ifade (sanayi devrimi kiiresel 1sinmay1
tetiklemistir) incelendiginde ise &grencilerin yarisindan fazlasinin (%52,4)
“kesinlikle dogru” segenegini, bilylik bir kismimin ise (%42,1) “dogru”
secenegini tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir. Yine insan ve kiiresel 1sinma
arasindaki iligskinin konu oldugu 15. ifadenin (fosil yakit (petrol, dogal gaz,
kémar) tiketimi atmosferdeki sera gazlar1 miktarinda artisa sebep
olmaktadir) secenekleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin biyiik bir
cogunlugunun ifadeyi dogru olarak diisiindiikleri ortaya c¢ikmistir. Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin %41,3’0  “kesinlikle dogru” segenegini
isaretlerken, %46,1’inin “dogru” segenegini isaretledikleri ortaya ¢ikmustir.

Anketin 16. ifadesinin (kiiresel 1stnmadan dolay1 iklim degisiklikleri
meydana gelmektedir) cevap yiizdeleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin
onemli bir kisminin (%56,5) bu ifadeyi “kesinlikle dogru” bulduklari ortaya
cikmistir. Ayrica yine dgretmen adaylarinin %40,2’sinin bu ifadede “dogru”
secenegini isaretledikleri ortaya ¢ikmustir.

Kiiresel 1sinmaya karsi alinabilecek bir onlemin yer aldigi 17.
ifadenin (fosil yakit tiilketiminden kacinilmasi kiiresel 1sinmayi azaltict
yonde etkiler) cevaplanma ylizdeleri incelendiginde “dogru” seceneginin
cevaplanma yiizdesinin (%52,4) fark edilebilir bir yiizde olarak ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Kiiresel isinmanin canlilar izerindeki etkilerini konu alan 18.
ifadenin (kiiresel 1sinma canlilarin yasam aliskanliklarini ve yasam alanlarim
degistirmelerine sebep olmaktadir) segeneklerinin yilizde dagiliminda
ogrencilerin ¢ogunun bu ifadeyi dogru olarak nitelendirdikleri sonucu ortaya
cikmistir. %42,8 6grenci “kesinlikle dogru” secenegini isaretlerken, %51,3
Ogrenci ise “dogru” cevabini tercih etmistir.

Ankette yer alan “atmosferde daha fazla kloroflorokarbon gazi
birikmesi ile kiresel 1sinma daha da artacaktir” seklindeki 19. ifadeye
Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplar incelendiginde Ogretmen
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adaylarinin %39,9’u  “dogru” ve %31,7’inin “fikrim yok™ segeneklerini
tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir.

“Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi, insan sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir’ seklindeki 20. ifadenin cevap yzdeleri
incelendiginde ogretmen adaylarinin = %60,9’unun  “kesinlikle dogru”
secenegini tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir. Ayrica Ogretmen adaylarinin
%35,8’inin ise bu ifadeyi “dogru” olarak diisiindiikleri saptanmistir. Ankette
yer alan bir diger ifade olan 21. ifadeye (elektrigin bosa harcanmamasi
kiiresel 1smmmaya karsi aliabilecek Onlemler arasindadir) verilen cevap
yiizdeleri incelendiginde Ogretmen adaylarmin %32,5’inin  “kesinlikle
dogru”, %36,9’unun “dogru”, %22,9’unun ise “fikrim yok” secenegini
isaretledikleri gorilmektedir.

Ogretmen adaylarinin 22. ifadeye (kiiresel 1sinma ile birlikte hastalik
tasiyic1 organizmalar daha genis alanlara yayilacaktir) verdikleri cevaplar
incelendiginde %32,1’inin bu ifadenin “kesinlikle dogru” oldugunu,
%37,3’liniin bu ifadenin sadece “dogru” oldugunu diisiindiigii, %27,7’sinin
ise bu ifade hakkinda bir “fikri olmadig1” ortaya ¢ikmustir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarimin kullanimi ve kiiresel 1sinma arasinda iligski kurulan 23.
ifadeye (yenilenebilir enerji kaynaklarmmin (riizgar, giines, dalga, vs.)
kullanim1 ile kiiresel 1sinmanin etkileri azaltilabilir) 6gretmen adaylar
tarafindan verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin %40,2’sinin
“kesinlikle dogru”, %43,5’inin ise “dogru” segenegini tercih ettikleri ortaya
cikmigtir

Hava olaylar1 ve kiiresel 1sinma arasinda iliski kuran 24. ifadeye
(kiiresel 1sinma ile birlikte yeryliziinde daha sert riizgarlar ve firtinalar
meydana gelecektir) 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde
Ogretmen adaylarimin %36,2’sinin bu konu hakkinda bir fikrinin olmadigi,
%30,3’1iniin ise bu ifadeyi “dogru” olarak buldugu saptanmistir.

“Geri doniistimlii k&git kullanim ile kiiresel 1smmmanin etkileri
azaltilabilir” seklindeki 25. ifadeye Ogretmen adaylarmin %35,8’inin
“kesinlikle dogru”, %49,1’inin ise “dogru” segenegini tercih ettikleri ortaya
cikmistir. Anketin son ifadesi olan 26. ifadeye (kisisel tasitlar yerine
miimkiin oldugunca toplu tasima araglarinin kullanimi, kiiresel i1sinmanin
etkilerini azaltabilir) Ogretmen adaylarmin yaklasik yarisinin (%50,9)
“kesinlikle dogru” cevabini tercih ettikleri, yine yaklasik olarak yarisinin
(%49,1)’inin “dogru” cevabini tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir.
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Sinif Seviyelerine Gore Kiiresel Isinma Hakkindaki Bilgi Diizeylerine
Iliskin Bulgular

Ankette yer alan likert tipi Ol¢ege gore Ogretmen adaylariin
aldiklar puanlar su sekilde siralanmstir;

- Kesinlikle yanlis: 1 puan
- Yanlis: 2 puan

- Fikrim yok: 3 puan

- Dogru: 4 puan

- Kesinlikle Dogru: 5 puan. (Ankette yer alan negatif ifadeler i¢in SPSS
programinda “recode” islemi uygulanmustir.)

Caligmanin giivenirligi acisindan kullanilacak teste karar vermek
icin smf seviyelerine gore anketten elde edilen puanlarin normal bir
dagilima sahip olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla normallik testi
uygulanmistir. Smuif seviyelerine gore anketten elde edilen puanlarin
normallik incelemeleri sonucundaki Kolmogrov-Smirnov ve Shapiro-Wilks
sonuclar1 Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Sinif Seviyelerine Gore Normallik Testi Sonuglari

Smmf Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p.
1 0,056 88 0,200 0,989 88 0,681
2 0,081 59 0,200 0,984 59 0,606
3 0,101 69 0,075 0,984 69 0,522
4 0,098 55 0,200 0,905 55 0,000

Ormneklem biiyiikliigii gdz oOniinde bulundurularak (N=271>50)
normallik testi sonuglarindan Kolmogorov-Smirnov dikkate alinmalidir.
Tablo 4.de yer alan Kolmogorov-Smirnov sonuglarina gore dort sinif
seviyesine gore de Ogrencilerin aldiklari anket puan sonuglari normal bir
dagilim gostermektedir (1. sinif igin p=.200>.05; 2. sinif igin p=.200>.05; 3.
smif i¢in p=0.75>.05 ve 4. sinif i¢in p=.200>.05).

Bu durumda fen bilgisi &gretmen adaylarmin kiresel 1sinma
hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli fark olup olmadiginin belirlemek
amactyla parametrik bir test kullanilabilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda siif seviyelerine gore
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anlaml bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik bir test olan
iliskisiz Orneklemler igin tek faktorlii varyans analizi (One-Way Anova)
kullanilmisgtir. Bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Anket Puanlarinin Simif Seviyelerine Gore One-Way ANOVA

Sonuglari
Kareler Kareler
Kaynak Toplam Sd Ortalamasi F P
Gruplar arast 557,044 3 185,681 2,246 0,083
Gruplar ici 22070,654 267 82,662
Toplam 22627,697 270

Tablo 5 sonuglarma gore 1., 2., 3. ve 4. siifta 6grenim gérmekte
olan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1smma hakkindaki bilgi
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 gozlenmistir (F 3 267)-2.246;
p>.05). Varyanslarin homojenligi testi (Test of Homogeneity of Variance)
sonuglar1 anlamh bir farklilik ortaya koydugundan (p=.002<.05) varyanslarin
esit varsayllmadigi karsilagtirma testlerinden Tamhane kullanilmistir.
Tamhane testi de smiflar arasinda gergeklestirdigi ikili karsilastirmalar
sonucunda sinif diizeyleri arasinda kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri
acisindan anlaml bir farklilik olmadigini ortaya koymaktadir.

Cinsiyetlere Gore Kiiresel Issnma Hakkindaki Bilgi Diizeylerine iliskin
Bulgular

Fen Bilgisi ogretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkinda sahip
olduklart bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine goére (erkek ya da kiz) anlamh
farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Ancak oncelikle parametrik ya
da parametrik olmayan bir testin kullanilabilmesi i¢in cinsiyetlere gore anket
puanlariin normal dagilima sahip olup olmadiklar1 incelenmistir. Normallik
ile ilgili sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cinsiyetlere Gére Normallik Testi Sonuglari

Cinsiyet Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p
Kiz 0,072 190 0,019 0,963 190 0,000
Erkek 0,073 81 0,200 0,988 81 0,648
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Orneklemdeki dgrenci sayis1 géz oniinde bulunduruldugunda (271
0grenci) Kolmogorov-Smirnov degerlerinin gdz o6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Orneklemdeki &grenci sayismin evrendeki dgrenci sayisina
gore yeterince biiylik olmasi normallik i¢in gerekli ve yeterli sartlardan biri
olmasina ragmen Kolmogorov-Smirnov degerleri incelendiginde kiz
Ogrencilerin puanlarinda normal bir dagilim gostermedigi ortaya ¢ikmistir
(p=.019<.05). Bu durumda calisma sonuglarinin giivenirligi agisindan hem
bir parametrik test olan iliskisiz (bagimsiz) Orneklemler T-Testi
(Independent Samples T-Test), hem de parametrik olmayan bir test olan
iliskisiz Ol¢limler icin Mann Whitney U-Testi (Mann-Whitney U-Test for
Independent Samples) uygulanmustir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkinda sahip
olduklart bilgi diizeylerinin cinsiyetler agisindan anlaml bir farkliliga sahip
olup olmadigmi belirlemek ilizere bagimsiz Orneklemler t-testi sonuglar
Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Anket Puanlarinin Cinsiyete Gore t-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS Sd t p
Kiz 190 104,68 9.281
: 269 0,081 0,935
Erkek 81 104,58 8.906

Tablo 7 sonuglar incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri cinsiyetlere gore anlamli bir
farklihk gostermemektedir (tpeq=.081; p=.935>.05). Tablo 7’den de
goriilecegi gibi erkek ve kiz Ogrencilerin anketten elde ettikleri puanlar
arasinda ¢ok kiigiik bir fark bulunmaktadir. Bu fark da istatistiksel olarak bir
anlam ifade etmemektedir.

Calisgmanin giivenirligi acisindan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin
cinsiyetlerine gore kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda
anlaml1 bir farklilik olup olmadiginin ortaya konulmasi amaciyla bagimsiz
orneklemler t-testine ek olarak bu testin parametrik olmayan karsilig1 olan
iligkisiz dl¢limler icin Mann Whitney U-testi uygulanmigtir. Testin sonuglar
tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Anket Puanlarimin Cinsiyete Go6re Mann-Whitney U-Testi

Sonuglari
Cinsiyet N Sira Ortalamasi  Sira Toplam U p
Kiz 190 135,85 25812,00
7667,000 0,962
Erkek 81 136,35 11044,00

Tablo 8 degerleri incelendiginde cinsiyete gore Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarnin kiiresel 1sinma hakkinda sahip olduklar1 bilgi diizeyleri arasinda
anlamlt bir farklilik bulunmamaktadir (U=7667,000; p=.962>.05). Mann-
Whitney U-Testi sonuglari da bagimsiz orneklemler t-testi sonuglarini
desteklemektedir. Cinsiyete gore Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin kiiresel
isinma  hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir.

SONUC ve ONERILER

Elde edilen bulgular incelendiginde ogrencilerin dogru oldugunu
disiindikleri bir ifade icin genellikle “dogru” ve yanlis oldugunu
disiindiikleri bir ifade igin ise genellikle “yanlis” segenegini tercih ettikleri
gdzlenmistir. Ogretmen adaylarmin “kesinlikle dogru” ya da “kesinlikle
yanlis” seceneklerini bazi ifadelerde daha az tercih edilme sebepleri
arasinda, ogrencilerin farkli kaynaklardan (televizyon, internet, radyo vb.)
elde edilen bilgiye kars1 bir giivensizlik ya da iklim konularinin karmagik
yapisinin  yattigi  disilinilebilir. Kiling ve dig. (2008) tarafindan
gercgeklestirilen calismada lise 6grencileri kiiresel 1sinma ile ilgili bilgilerin
yaklasik %60 ’mna okul disindaki kaynaklardan (%24 Televizyon, %17
Gazete, %14 internet ve %3 radyo) ulastiklarini belirtmislerdir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylariin kiiresel 1sinma konusunda goz
oniinde belki de en c¢ok bulunan gaz olan CO,’nin bir sera gazi oldugu
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ortaya ¢ikan onemli bir
sonug ise 6gretmen adaylarinin biiyiik bir gogunlugunun CO;’nin yasam i¢in
gerekli bir gaz oldugunu bildigi gibi, bu gazin atmosferdeki oraninda
gerceklesebilecek artis ile kiiresel 1sinmanin da artacagini diisiindiiklerinin
ortaya ¢ikmasidir. Kiling ve dig. (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada
lise dgrencilerinin biiyiik bir kisminin (%82) CO,’nin sera gazi oldugunu
diistindiikleri, ancak karbondioksitin ozon tabakasina zarar verdigi yoniinde
kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Boyes and Stanisstreet
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(1992) tarafindan gergeklestirilen calismada lisans 6grencilerinin biiyiik bir
kisminin CO,’yi sera gazi olarak diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Yine Boyes
ve Stanisstreet (1997) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ortaokul
Ogrencilerinin yaklasik yarist kadarinin CO,’yi sera gazi olarak diisiindiikleri
ortaya ¢ikmistir. Rye ve dig. (1997) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise
Ogrencilerin karbondioksit ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu ortaya
cikmustir.  Orne@in &grencilerin  karbondioksitin ozon tabakasina zarar
verdigi bu sebepten dolay1 da kiiresel 1stnmanin artigini diistindiikleri ortaya
cikmustir.

Kiiresel 1sinma ve stratosferik ozon tabakasindaki incelmede rolii
bulunan CFC’lerin yer aldigi ifadelere verilen cevaplarda Ogretmen
adaylarinin biiyiik bir kisminin “fikrim yok™ se¢enegini tercih ettikleri goze
carpmaktadir. Ogretmen adaylarmin CFC’ler hakkindaki bilgi diizeylerinin
diisiik oldugu elde edilen bulgularca saptanmstir. Ozellikle CFC’lerin
atmosferdeki stratosferik ozon tabakasinda meydana getirdikleri incelme
hakkinda 6gretmen adaylarinin yaklasik yarisimin bu konu hakkinda bir
bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarinin yaklasik
%30’unun CFC’lerin atmosferdeki miktarinda meydana gelebilecek artigin,
kiiresel 1sinmaya olan artirici etkisine dair bir bilgiye sahip olmadiklar1 agiga
cikmistir. Demirbas ve Pektas (2009) tarafindan gergeklestirilen galigmada
da benzer bir sekilde ilkogretim dgrencilerinin ozon tabakasindaki incelme
ve kiiresel 1sinma arasinda sebep sonug iliskisi kurduklar1 ve bu konuda bilgi
eksikliklerinin bulundugu saptanmistir. Boyes ve Stanisstreet (1992)
tarafindan gerceklestirilen c¢aligmada ise lisans Ogrencilerinin ¢ogunun
CFC’lerin kiiresel 1sinmaya katkis1 oldugu hakkinda bilgi sahibi olduklar
ortaya ¢cikmistir. Kiling ve dig. (2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
Ogrencilerin  %82’sinin  kiiresel 1sinmada CFC’lerin payr oldugunu
diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Yine Erten (2005) tarafindan gergeklestirilen
calismada ise okuloncesi d6gretmen adaylarinin ozon tabakasina zarar veren
ve kiiresel 1sinmaya neden olan gazlar hakkinda bilgilerinin eksik oldugu
ortaya ¢ikmustir.

Gergeklestirilen calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biiyiik
bir kism1 uygulanan ankette yer alan ifadelerde “fikrim yok” segenegini
tercih ettigi ortaya ¢ikmustir. Yani sadece CFC’ler i¢in degil, anketin geneli
itibari ile “fikrim yok” secenegi Ogretmen adaylar1 tarafindan tercih
edilmistir. Pedagojik olarak ciddi bir seviye farki olsa da Bozkurt ve
Cansiingli Koray (2002) tarafindan gergeklestirilen calismada da 6. ve 7.
Simif 6grencilerinin de sera etkisi ile ilgili ciddi kavram yanilgilarinin oldugu
ve ankette yer alan “bilmiyorum” sec¢enegini olduke¢a fazla tercih ettikleri
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ortaya ¢ikmistir. Bu durum genel anlamda “sera etkisi” ve “kiiresel 1sinma”
hakkinda bilgi eksikliginin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin bir kisminin (%35,1) sera etkisinin
mekanizmas: ile ilgili herhangi bir diislinceye sahip olmadiklar1 ortaya
cikmustir. Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin kiiresel 1simmanin sebepleri
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ortaya cikmistir. Ogretmen adaylarinin
kiiresel 1sinmanin sebepleri arasinda yer alan atmosferdeki sera gazi
miktarinin artig1, insan kaynakli faktorler, sanayi devrimi ve fosil yakit
titketimi hakkinda bilgi sahibi olduklar1 gozlenmistir. Ancak giibrelerden
c¢ikan gazlarin kiiresel 1sinmayi artirict etkisi hakkinda 6gretmen adaylarinin
yaklagik yarisinin (%42) bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Kiling
ve dig. (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise lise dgrencilerinin
yaridan ¢ogunun yapay gibrelerin kiiresel 1sinmayr hizlandirdigini
diistindiikleri ve yine yaridan fazla yetiskin Tirk niifusunun, insan
aktivitelerinin kiresel ismmmaya katkist oldugunu disiindiikleri ortaya
¢ikmustir.

Kiiresel 1sinmanin sonuglann ile ilgili Fen Bilgisi 0gretmen
adaylarinin bilgi diizeyleri ise olduk¢a yiiksektir. Ogretmen adaylarmin
neredeyse tamamu kiiresel 1sinma ile birlikte kullanilabilir tatli su miktarinda
azalmalar meydana gelecegini, iklim degisiklikleri meydana gelecegini,
canlilarin yasamlarinin olumsuz etkilendigini, insan sagliginin olumsuz
etkilendigini, hastalik tasiyict organizmalarin daha genis alanlara
yayilacagini diigiindiikleri ortaya ¢ikmigtir. Ancak bazi Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin kiiresel 1sinma sonucunda yeryiiziinde meydana gelebilecek olan
sert riizgar ve firtinalar hakkinda bilgi sahibi olmadiklari, bir kisminin ise bu
konuda yanlis bilgiye sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Boyes ve Stanisstreet (1992) tarafindan gergeklestirilen calismada
lisans 6grencilerinin neredeyse tamaminin sera etkisinde gergeklesecek artig
ile sellerde artis meydana gelecegini diisiindiikleri, 6grencilerin kiigiik bir
kisminin ise kiiresel 1sinma ile birlikte zararli bocek sayisinda artig olacagini
disiindiikleri ortaya c¢ikmustir. Kiling ve dig. (2008) tarafindan
gercgeklestirilen calismada ise 6grencilerin yarisina yakin bir kismini ekinlere
zararli boceklerin daha genis alanlara yayilacagini diistindiikleri ve buyik bir
kisminin sera etkisindeki artis ile daha fazla sel baskini olacaginin farkinda
olduklar ortaya ¢ikmistir.

Kiiresel 1sinmaya karsi yapilabilecekler ve alinabilecek onlemlerin
yer aldig1 ifadelere verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin bu konular
hakkinda bilgi diizeylerinin oldukca yiiksek oldugu gozlenmistir. Ogretmen
adaylarinin neredeyse tamami kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilabilmesi
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icin agac dikiminin artirilmasi ve fosil yakit tiiketiminden kaginilmasi
gerektigini, elektrigin bosa harcanmamasi, yenilenebilir enerji kaynaklari,
geri doniigimlic kagit ve miimkiin oldugunca toplu tasim araglarmin
kullanilmasi gerektigini diistindiikleri ortaya ¢ikmistir. Boyes ve Stanisstreet
(1992) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Ogrencilerin ¢ogunun agag
dikmeyi ve geri doniisimli kagit kullanimini sera etkisindeki artisi
azaltabilecek faktorler olarak diislindiikleri ortaya cikmistir. Yine aym
calismada Ogrencilerin ¢cogunun araglarin az kullanim ve yenilenebilir enerji
ile elektrik Gretiminin sera etkisinde bir azalma meydana gelecegini
diisiindiikleri ortaya c¢ikmistir. Kiling ve dig. (2008) tarafindan
gerceklestirilen calismada grencilerin biiyiik bir kisminin aga¢ dikiminin,
geri doniisiimli kagit kullaniminin ve ara¢ kullanimindaki azalmanin kiiresel
1sinmay1 azaltacagimi diisiindiikleri ortaya c¢ikmustir. Ayrica ¢alismada
Ogrencilerin biiyiik bir kismimin kiiresel 1sinmaya kars: alinabilecek onlemler
arasinda yenilenebilir enerji  kaynaklarinmm  kullaniminin  oldugunu
diistindiikleri ortaya g¢ikmustir. Calismada &grencilerin sadece %20’sinin
saglanabilecek elektrik tasarrufu ile kiiresel 1sinmanin azalacagim
disiindiikleri ortaya ¢ikmustir.

Gergeklestirilen ¢aligma ile elde edilen bir bagka sonug ise 6gretmen
adaylarinin biiyiik bir kisminin orman yanginlar ve kiiresel 1sinma arasinda
bir iliskinin bulunmadigini diisiinmesidir. Oysaki devasa karbon depolari
agaclarin  yanmasi sonucunda atmosfere biiyik miktarlarda CO,
salinmaktadir. Yani orman yanginlari kiiresel 1sinmayi tetikleyici bir rol
oynamaktadir. Ancak arastirma sonucunda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
biiyiikk bir kismmin bu sekilde bir diigsiinceye sahip olmadiklar ortaya
cikmustr.

Ayrica arastirma sonuglarma gore Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeylerinde cinsiyet (erkek ve kiz) ve sinif
diizeylerine (1., 2., 3., ve 4. Smuf) gore bir farklilik gdézlenmemistir.
Ogretmen adaylarinin hem cinsiyetlerine gére hem de simif diizeylerine gore
anketten elde ettikleri puanlar birbirine ¢ok yakindir. Boyes ve Stanisstreet
(1992) tarafindan gerceklestirilen calismada kiz 6grencilerin  kiiresel
1sinmanin mekanizmasi ve sonuglar1 hakkinda erkek 6grencilerden daha az
bilgili olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Arastirmacilara gére bu durumun sebebi
tam olarak net degildir. Arastirmacilara gére bu durumun sebebi su olabilir.
Kiiresel 1sinma halen programlarda yer almayan informal bir sekilde
hakkinda bilgi edinilen bir konudur. Yazili ve gorsel medyanin &zellikle
televizyonun bu bilgilerin edinilmesinde pay1 biiyiiktiir. Arastirmacilar,
televizyonda izlenecek programin tercihi kisilere ait oldugundan belki de
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erkeklerin daha fazla bu konuya yonelik programlar tercih ettiklerini
diisiinmekteler.

Oneriler

Caligmanin sonuglar1 genel bir c¢ercevede degerlendirildiginde
Ogretmen adaylarinin “sera etkisi” ve “kiiresel 1sinma” konusu hakkinda
ciddi bilgi eksikliklerinin oldugu sdylenebilir. Bu durum ulusal literatiir ile
uyusmaktadir. Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin (2004) tarafindan biyoloji ve
sinif 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen calismada da lisans 6grencilerinin
sera etkisi ve hava kirliligi gibi konularda bilgi eksikligine sahip olduklari
ortaya ¢ikmugtir. Bahar (2002) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada
tiniversite dgrencilerinin sera etkisi hakkinda ya bilgi sahibi olmadiklar1 ya
da yanlis bilgilere sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Uluginar Sagir, Aslan ve
Cansaran (2008) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada da sadece bir 8. sinif
Ogrencisinin “yasadigimiz yerdeki cevresel sorunlar nelerdir?” sorusuna
“kiiresel 1snma” olarak cevap verdigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun Onlne
gecebilmek icin  Ozellikle Ogretim programlarinda ilgili  derslerin
iceriklerinde “sera etkisi” ve “kiiresel 1stnma” konular1 hakkinda alan bilgisi
ve etkili egitim metodlar (probleme dayali 6grenme, isbirlikli 6grenme vb.)
ya da yaklagimlardan (sosyobilimsel konular, arglimantasyon vb.)
yararlanilabilinir.

[Ikogretim birinci ve ikinci kademedeki Fen ve Teknoloji ders
programinda sera gazlari ya da kiiresel 1sinma hakkinda yeterli bilginin
bulunmadig1 gdze ¢arpmaktadir. Ilkdgretim birinci kademe Fen ve Teknoloji
ders kitaplar1 incelendiginde sadece bir ya da iki ciimle ile dogrudan kiiresel
1sinma ya da sera etkisine deginilmeden sadece belirli ¢evre kosullarinin
Diinya’nin sicakligini etkileyeceginden bahsedilmektedir. Ilkdgretim ikinci
kademede ise 7. ve 8. sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda sera etkisi ve
kiiresel 1sinmadan yeterince bahsedilmemekte ve birka¢ climle ile konuya
yer verilmektedir. Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi’nda ise sera
etkisine ve kiiresel 1stnmaya V. yarryilda yer alan “Kimyada Ozel Konular”
ve VI vyariyil “Cevre Bilimi” derslerinde kisaca yer verilmektedir.
Aragtirmaya konu olan kiiresel 1sinmanin potansiyel Onemi agisindan
ilkgretim ve Tlniversite Fen Bilgisi programlarinda yeteri kadar yer
verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarma saglanabilecek
saglikli bir egitim sonucunda hatali kavramlarin ilkégretim 6grencilerinin
zihinlerinde olugmasinin 6niine gegilebilir.

Cevre egitiminin disiplinler aras1 yapisindan dolayr da
iiniversitelerin tiim Ogretmen yetistirme programlarinda konuya, geregi
kadar yer verilmesi gerekmektedir. Ayrica kiiresel 1sinma konusuna orgiin
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egitim ve yaygin egitimde 6grencilerin seviyelerine uygun bir sekilde yer
verilmelidir. Bu sekilde 6grencilerde farkli kaynaklardan edindikleri bilgiler
sebebiyle meydana gelebilecek kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilir.

Bu caligmada sadece Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin kiiresel
1isinma hakkinda bilgi diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Benzer veri
toplama araglarindan yararlanilarak bu tip arastirmalar farkli disiplinlerde
O0grenim gormekte olan oOgrenciler ile gergeklestirilebilir. Ayrica farkl
disiplinlerdeki 6grenciler kiiresel 1sinma hakkindaki bilgi diizeyleri agisindan
karsilastirilabilir ve ortaya ¢ikacak sonuglar tartigilabilir.

Orgiin egitimde yeterince yer verilmeyen kiiresel 1sinma konusuna
ogrenciler genellikle farkli kaynaklardan ulagmaktadirlar. Kiling ve dig.
(2008) tarafindan gergeklestirilen calismada lise Ogrencilerinin %60
kadarinin kiiresel 1sinma ile ilgili bilgilere televizyon, gazete, internet ve
radyodan ulastiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler cevre egitimi acisindan
televizyona biiylik bir egilim gostermektedirler (Boyes ve Stanisstreet,
1992). Bu sebeple kiiresel 1sinma, sera gazlari ya da sera etkisi hakkinda
medyada yer verilen yayinlara 6zen gosterilmelidir. Konu ile ilgili verilecek
olan sagliksiz ve yanhs bilgiler 6grencilerde kavram yanilgilarina sebep
olabilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 ile bu calisma farkli veri toplama
araclar ile (gozlem, goriisme, dokiiman analizi vb.) derinlestirilebilir. Bu
sekilde 6gretmen adaylarinin veri toplama araci olarak kullanilan ankette yer
alan ifadelere verdikleri cevaplarin sebepleri arastirilabilir. Ornegin ankette
yer alan elektrik tasarrufu, geri donisimli kagit kullanim ya da toplu
tasima araglarinin  kullamimi hakkindaki ifadelere verilen cevaplarda
6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinmay1 mi yoksa maddi durumlarint m1 goz
oniinde bulundurduklart ortaya ¢ikarilabilir.

KAYNAKLAR

Aksay, C., Ketepoglu, 0. ve Kurt, L. (2005). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi.
Selguk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi, 25, 29-41.

Alim, M. (2006). Avrupa birligi tiyelik siirecinde Tiirkiye’de ¢evre ve ilkogretimde
gevre egitimi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 599-616

Arslan, M. (2008). Cevre Bilincindeki Degigsimler ve Cevre Egitimi. http://e
kutuphane. egitimsen. org. tr/ pdf/108.pdf adresinden 20 Ekim 2008
tarihinde edinilmistir.

368



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

Aving, A. (1998). Degisik Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri. Ekoloji Dergisi, 7,
(27), 19-23.

Bahar, M. (2000). Universite Ogrencilerinin Cevre Egitimi Konularindaki On Bilgi
Diizeyi, Kavram Yamlgilari. V. Uluslararasi Ekoloji Ve Cevre Sorunlar
Sempozyumunda Poster Caligmasi, TUBITAK, Ankara.

isinma ile ilgili anlama diizeyleri ve hatali kavramlar. V. Ulusal Fen ve
Matematik Egitimi Kongresi, 22-25 Eylul. ODTU, Ankara

Boyes, E. and Stanisstreet, M. (1992). Students’ perceptions of global warming.
International Journal of Environmental Studies, 42, pp. 287-300.

Boyes, E., and Stanisstreet, M. (1997). Children’s models of two major global
environmental 1ssues (ozone layer and greenhouse effect). Research in
Science & Technological Education, 15,(1), 19-29.

Boyes, E. and Stanisstreet, M. (1998). High school students’ perceptions of how
major global environmental effects might cause skin cancer. Journal of
Environmental Education, 29,(2), 31-36

Bozkurt, O. ve Cansiingii Koray O. (2002). Ilkégretim &grencilerinin gevre
egitiminde sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilari. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 67-73.

Biiyiikoztiirk, S. (2007). Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi EI Kitabi. Ankara: Pegem
Yayincilik

Biiyiikéztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O., E., Karadeniz, S., Demirel, F. (2008)
Bilimsel Arastirma Ydontemleri, Ankara: Pegem Yayimcilik

Cunningham W. P., Cunningham M., and Saigo, B. (2005). Environmental Science
Global Concern. McGraw Hill Higher Education (8th. Edition) New York:
McGraw Hill Education.

Cepel, N. (2008). Ekolojik Sorunlar ve Coziimleri. Ankara: Tubitak Populer Bilim
Kitaplart.

Daniel, B., Stanisstreet, M. and Boyes, E. (2004). How can we best reduce global
warming? school students’ ideas and misconceptions. International Journal
of Environmental Studies. 61,(2), 211-222.

Demirbas, M. ve Pektas, H. M. (2009). {lkdgretim dgrencilerinin ¢evre sorunu ile
iligkili temel kavramlar1 gergeklestirme diizeyleri. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 3(2), 195-211.

Erten, S. (2005). Okul o6ncesi 6gretmen adaylarinda g¢evre dostu davranislarin
arastirilmasi. Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 91-100.

369



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

Fortner, R. W., Lee, J., Corney, J. R., Jeffrey, R., Romanello, S., Bonnel, J., Luthy,
B., Figuerido, C., and Ntsiko, N. (2000). Public understanding of climate
change: certanty and willingness to act. Environmental Education
Research, 6, (2), 127-41.

Gautier, C., Deutsch, K. and Rebich S. (2006). Misconceptions about greenhouse
effect. Journal of Geoscience Education. 54,(3), 386-395.

Gormez, K. (2007). Cevre Sorunlari. Ankara: Nobel Yayinlari.

Green, J. and Browne, J. (2005). Principles of social research. J. Green and J.
Browne (Editors). New York: McGraw-Hill Education.

Groves, F.H. and Pugh, A.F. (1999). Elementary pre-service teacher perceptions of
the greenhouse effect. Journal of Science Education and Technology, 8(1),
75-81.

Jeffries, H., Stanisstreet M., and Boyes, E. (2001). Knowledge about the
“greenhouse effect”: Have college students improved?. Research in Science
& Technology Education, 19, (2), 205-221.

Karasar, N. (2007). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara: Nobel Yaym Dagitim.

Khalid, T. (2003). Pre-service high school teachers’ perceptions of three
environmental phenomena. Environmental Education Research. 9, (1), 35-
50.

Kiling, A., Stanisstreet, M. and Boyes, E. (2008). Turkish Students’ Ideas About
Global Warming. International Journal of Environmental & Science
Education. 3,(2), 89-98.

Lodico, M. G., Spaulding, D. T. and Voegtle, K. H., (2006). Methods in educational
research from theory to practice. San Francisco: Jossey-Bass AWiley
Imprint.

Mason, L., and Santi, M. (1998). Discussing the greenhouse effect: children’s
collaborative discourse reasoning and conceptual change. Environmental
Education Research. 4,(1), 67-85.

Ozmen, D., Cetinkaya, A. ve Nehir, S. (2005). Universite Ogrencilerinin Cevre
Sorunlarina Yonelik Tutumlari. TSK Koruyucu Hekimlik Bulteni, 4 (6),
330-344.

Pekel, F. O., Kaya, E. ve Demir, Y. (2007). Farkli lise 6grencilerinin ozon
tabakasina iligkin diislincelerinin karsilastirilmasi. Kastamonu Egitim
Dergisi, 15, (1), 169-174.

Pekel, F. O. and Ozay, E. (2005). Turkish high school students’ perceptions oof
ozone depletion. Applied Environmental Education and Communication, 4,
5.115-123.

370



B. Eroglu ve M. Aydogdu / Egitim Fakliltesi Dergisi 29 (2), 2016, 345-374

Rye, J. A., Rubba P.A., and Wiesenmayer, R. A. (1997). An investigation of middle
school students’ alternative conceptions about global warming.
International Journal Of Science Education, 19,(5), 527-551.

Sahin, Cerrah, Saka ve Sahin (2004). Yiiksek 6gretimde Ogrenci merkezli cevre
egitimi dersine yonelik bir uygulama. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24,(3),
113-128.

TTKB (Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1). (2005). Ilkégretim fen ve teknoloji dersi
ogretim programlart ve kilavuzu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig.

Ulugmar Sagir, S., Aslan O. ve Cansaran, A. (2008). ilkogretim dgrencilerinin ¢evre
bilgisi ve ¢evre tutumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi.
Ilkégretim Online, 7,(2), 496-511.

Uzun, N. ve Saglam, N. (2006). Orta dgretim "t')grencileri i¢in ¢evresel tutum Slgegi
gelistirme ve gegerliligi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
30.

Yapici, M. (2003). Siirdiiriilebilir kalkinma ve egitim. Afyon Kocatepe Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, V,(1).

Yel, M., Bahgeci, Z. ve Yilmaz, M. (2004). Canlilar Bilimi (Biyolojiye Giris).
Ankara: Giindiiz Egitim ve Yayincilik

Yesiltag, N. K. (2009). I. ve II. Diinya Savaslart Arasinda Diinya’da Bilim,
Teknoloji ve Sosyal Degisme (1914-1945). Bilim Teknoloji ve Sosyal
Degisme. Ata, B. (Ed.) Ankara: Pegem Akademi.

Yilmaz, A., Morgil, 1., Aktug, P. ve Gobekli, I. (2002). Ortadgretim ve {iniversite
ogrencilerinin gevre, ¢evre kavramlari ve sorunlar1 konusundaki bilgileri ve
oneriler. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 156-162

EXTENDED ABSTRACT

It is really important that educate society about the potential importance of
global warming which is an environmental problem on a global scale (Boyes and
Stanisstreet, 1992). It is actually an educational problem because peoples' attitudes
and behaviours are responsible for this scale of the environmental problem.
Education can be useful for the raising the awareness about environmental problems.
Environmental education plays an important role to take precautions for the
environmental problems and to earn necessary consciousness and positive attitudes
and behaviours towards the environment. According to the literature, it can be an
encounter with studies that focused on the misconceptions of the students are
studying at the different levels (eg. middle school, high school) especially about
global warming and ozone layer depletion. Studies showed that both public and
students have lots of misconceptions about the greenhouse effect and ozone layer
depletion (Gautier, Deutsch, and Rebich, 2006).
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According to the Turkish Education Board's (TTKB, 2005) reports it is
indicated that sensitiveness feeling to the environment, consciousness of the
sustainable development and scientific aspect to the solutions for the environmental
problems are at the forefront for the purposes of the primary and middle school
science curriculum.

The purpose of this research is to reveal the knowledge levels of preservice
science teachers about the mechanism, reasons, results and precautions of the global
warming. Towards this purpose answers are sought for the research questions below;

- Are there any significant differences among the undergraduate levels of the pre-
service science teachers' knowledge level about global warming?

- Are there any significant differences between genders of the pre-service science
teachers' knowledge level about global warming?

Survey method (Karasar, 2007) was used for this research. The population
of this research consist of undergraduate students who are studying faculty of
education science teacher education programme in a state university. Cluster
sampling one of the probability sampling method was used in this study. In this
research two sample groups needed. First one is needed for the development of the
questionnaire (during the reliability and the validity process of the questionnaire)
and the second one is needed for the applications of the questionnaire.

Closed form likert type questionnaire was developed by the researcher to
reveal the knowledge levels and the thoughts of the pre-service science teachers
about global warming. The outcomes of the Science-Technology-Society-
Environment approach in the national science curriculum was put account for the
content validity.

The reliability of the questionnaire was ensured with Cronbach alpha (o)
(.85) and item-total correlation. After the reliability analysis, the questionnaire is
consist of 26 items.

One Way ANOVA is used to find out that if there are any significant
differences among the undergraduate levels of pre-service science teachers in terms
of knowledge levels about global warming. The results are shown in Table 5.

Table 5. One-Way ANOVA results related to mean scores of questionnaires among
undergraduate levels

Sum of Squares df Mean Square F p
Between groups 557,044 3 185,681 2,246 0,083
Within groups 22070,654 267 82,662
Total 22627,697 270
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According to the results are shown in table 5. There are no significant
differences among undergraduate levels of pre-service science teachers in terms of
knowledge levels about global warming (F(3,267)=2.246; p>.05). Because of the
test of homogeneity of variance revealed a significant difference Tamhane test was
used and it revealed again no significantly difference among undergraduate levels in
terms of knowledge levels about global warming.

Independent sample T-test is used to find out that if there is any
significantly differences between the genders of pre-service science teachers in
terms of knowledge levels about global warming. The results are shown in Table 7.

Table 7. Independent Sample T-test results of the mean score of questionnaires
related to genders

Gender N X Sd df t p
Female 190 104,68 9,281 269 0.081 0.935
Male 81 104,58 8,906 ’ ’

As the results of Table 7 analyzed it can be seen that there are no any
significant differences between genders of pre-service science teachers in terms of
knowledge levels about global warming (t (269) =.081; p=.935>.05). There is a little
percentage difference between mean scores of the genders and it is statistically
meaningless.

Mann-Whitney U-Test was applied for strengthening the reliability of the
results related to the mean scores of pre-service science teachers obtained from
questionnaires. This test is the nonparametric equivalent of the independent sample
T-test which is a parametric test.

The results are shown in Table 8.

Table 8. Mann-Whitney U Results related to mean scores of genders

Gender N Mean Rank  Sum of Ranks U p
Female 190 135,85 25812,00
Male 81 136,35 11044,00 7667,000 0962

According to the results in table 8 that there is no significant difference
between genders mean scores related to knowledge levels about global warming. So
the results of Mann-Whitney U test verify and supports the results of the
independent sample T-test according to genders.
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In the light of the results of this study pre-service science teachers are
aware of CO, is a greenhouse gas and they agree that if the amount of CO, in the
atmosphere rises global warming will rise too. Kilinc et al. (2008) found that
relatively bigger proportion of the high school students (%82) think that CO, is a
greenhouse gas but also they have a misconception that they think CO, damages the
ozone layer in the atmosphere. Similarly, Boyes and Stanisstreet (1992) found that
according to undergraduate students CO, is a greenhouse gas.

Because of the potential importance of the global warming, it must
adequately find a place in science education programme at primary and college
education level. With an effective science education, misconceptions in students'
minds can be a hinder.

Students are obligated to reach the knowledge about global warming from
different sources rather than formal education. Therefore, media must have more
sensitiveness on the news about global warming, greenhouse gases or the
greenhouse effect. Wrong and erroneous news about these issues can be the reason
for the misconceptions.

Basvuru: 01.05.2016 Yayina Kabul: 11.07.2016
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