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Oz

Web, hizla biiyiiyen ve her tiirden verilerin bulundugu devasa bir veri kaynagidir. Kullanicilar bu veri kaynagindan istedikleri
verileri almak i¢in arama motorlarint kullanirlar. Arama motorlari bu verileri web tarayicilari ile elde ederler. Web tarayicilart
web sayfalarindaki tek diizen kaynak buluculari (URL-Uniform Resource Locator) izleyerek ulastiklari tiim sayfalardaki
verileri alir, ayristirir ve indekslerler. Web tarama siirecindeki en 6nemli konular hangi URL’lerden baslanacag: ve taramanin
kapsamudir. Bu yazida kapsami tiim web olan genel bir tarayicinin tohum URL se¢im ve kapsam genisletme yontemleri
sunulmustur. Tohum URL se¢iminde 102 farkli iilkede ziyaretginin giinliik harcadig1 saat, ziyaretci basina giinlilk sayfa
goriintiileme sayisi, aramadan gelen trafigin yiizdesi ve toplam bagli site sayist temel alinarak olusturulmus {i¢ farkli tohum
URL seti olusturulup detayli bir sekilde performanslari analiz edilmistir. Ayrica kapsami hizli bir sekilde genisletmek igin link
skoruna dayali yeni bir tarama algoritmasi onerilmis, tohum URL setleri kullanilarak taramalar yapilmis, karsilastirilnug ve
detayli analizleri yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Web Tarayicilari, Tohum URL Seg¢imi, Kapsam Genisletme, Link Skoru Hesaplama

Abstract

The web is a huge data source which is rapidly growing and which keeps all kinds of data. Users use search engines to get the
data they want from this data source. Search engines obtain these data through web crawlers. Web crawlers retrieve, parse, and
index data on all pages they reach by tracking uniform resource locators (URL) on web pages. The most important issues in
the web crawling process are which URLSs to start from, and the scope of the crawl. In this study, seed URL selection and scope
expansion methods of a general web crawler were presented. In the selection of seed URLSs, three different seed URL sets were
created based on the daily hours spent by the visitors in 102 different countries, the number of daily page views per visitor, the
percentage of traffic from the search, and the total number of affiliate sites, and their performance was analyzed thoroughly.
Furthermore, a new search algorithm based on link score was proposed to expand the scope quickly, searches were made,
compared, and detailed analyzes were performed using seed URL sets.

Keywords: Web Crawler, Seed URL Selection, Scope extension, Link score calculation

I. GIiRiS

Gilintimiizde interneti kullanarak Web iizerindeki verilere erigmek hayatimizin énemli bir parcast haline gelmistir.
Suanda mevcut diinya niifusu 7.9 milyar olup 5.2 milyar (%66.2) internet kullanicist mevcuttur [1]. Bu say1
2012’de 2.4 milyar [2] iken 2022’de 5.2 milyara ylikselmis, yani yaklasik %116 artmustir.

Internet kullanict sayisinin artmas1 Web’ deki veri miktarinin artmasi anlamina gelmektedir. Web her gecen giin
hizla biiyiiyen ve her tiirden verilerin bulundugu devasa bir veri deposudur. Bu veri deposu iginde istenilen verilere
dogru bir sekilde ve zamaninda ulagmak, giinlimiiz kosullarinda hayati 6neme sahip olup her gegen giin
zorlagmaktadir [3]. Bu zorluklar1 asabilmek, Web’ deki verileri aramak ve istenilen veriye ulagmak i¢in arama
motorlar kullanilmaktadir. Arama motorlarimi kullanmadan web iizerindeki bilgileri elde etmek icin, milyarlarca
web sayfasini tek tek ziyaret etmek gerekir. Bu durumda veriye ulasmak neredeyse imkansiz hale gelmektedir.

Birgok tarayici tiirii olmasina ragmen temelde genel ve odakli olmak iizere iki ana tarayici tiirii vardir. Odakl
tarayicilar belirli bir konu ya da alan ile ilgili sayfalar1 tarama egilimindedirler. Onceden belirlenmis baz1 verileri
kullanarak erigim sayisint sinirlarlar [4]. Genel tarayicilarda ise bdyle bir sinirlama yoktur. Arasu ve arkadaslari
[5], yaptiklar ¢alismada, odakli taramanin degisen On bilgilere gore kullanicilar arasinda degisiklik gosterdigini
vurgulanmis ve gergek hayatta genel tarayicilarin kullaniminin daha 6nemli oldugunu 6zellikle belirtmislerdir.
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Arama motorlar1 temel olarak 3 boliimden olusurlar. Bu
bolimler siras1 ile web sayfalarii tarama, verileri
indeksleme ve bu veriler igerisinde aramadir[6]. Web
sayfalarini tarama iglemini web tarayicilar (6riimeek,
tarama botlar1 vb.) gergeklestirir. Web tarayicilar
tarama islemine tohum (baslangig) URL’ler ile baslar.
Ziyaret edilen web sayfasi igindeki veriler alinip
indekslenir ve sayfa i¢cindeki diger URL’ler ¢ikarilarak
oncelikli kuyruga eklenir. Siras1 gelen URL taranir ve
veriler indekslenir. Taranan URL’ler belirli politikalara
gore tekrar taranarak giincellik saglanir. Sekil 1 de
dongiisel yap1 kullanarak veri tabanin giincel tutan bir
tarayict mimarisi gosterilmistir [6].
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Sekil 1. Tarayict Mimarisi

Web’ in tamammin taranmasi devasa hacmi nedeniyle
uzun bir siiregtir ve neredeyse imkansizdir. Mevcut
arama motorlar1 (Google, Baidu, Yahoo vd.) tim Web
’in sadece yaklagik olarak %5 ini tarayabilmektedir [7].
Bu nedenle arama motorlarmin en  biyik
yetersizliklerinin basginda kapsam genisligi
gelmektedir. Kapsami genisletmek i¢in 6zellikle ticari
arama motorlar1 birgok algoritma ve 6zellik (cogu gizli)
kullanmaktadirlar. Kapsami genisletmenin ilk adimi
tohum URL secimi ve ikinci adimi da iyi bir tarama
algoritmasidir.

II. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde yapilan ¢alismalar1 tohum URL se¢imi ile
ilgili ¢aligmalar ve kapsam genisletme metotlar ile
ilgili galigmalar olmak iizere iki gruba ayiriyoruz.

1.1 Tohum URL Secimi

Bir web tarayicisinin en dnemli sorunlarindan biri en
uygun sayfalar1 elde etmek i¢in hangi URL’ lerden
baglamasi gerektigidir [8]. Bu baslangic URL seti,
tarayicillarin  arama  islemlerini  baglattig1  giris
noktasidir. Tohum URL’lerin kalitesi tarayicinin
performansin1 ve kapsamini etkileyen en temel
ozelliklerden biridir. Web’ in dinamik yapis1 geregince
en iyi tohum URL’ lerin de zaman ile degisim
gostermeleri kaginilmazdir.

Daneshpajouh ve arkadaslari [9], farkli topluluklardan
tohum URL’ leri tanimlayan ve ¢ikaran ilk tohum
¢ikarma algoritmasini 6nermislerdir. Algoritma, tohum
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URL’lerin farkli topluluklardan diigimler icermesini
garanti etmek i¢in se¢ilen tohum URL’ ler arasindaki
mesafeyi 6lgmektedir. Kleinberg [10], web sayfalarmi
merkez ve otorite adin1 verdigi iki ana grupta toplayan
HITS algoritmasint 6nermistir. HIST algoritmasi
yalnizca web sayfalar1 arasmdan kopriileri dikkate
almaktadir. Bundan dolayr en iyi merkez web
sayfalarinin en iyi tohum URL oldugu soylenebilir.
Zheng ve arkadaglari [11], tohum URL seg¢imi i¢in
rastgele, en yiiksek PageRank degeri ve en ¢ok alan dis1
baglantiya sahip k sayfaya dayali tohum sec¢im
stratejilerini  kullanan grafik tabanli bir yaklagim
onermislerdir. Onerilen yaklasimin performansini
degerlendirmek i¢in her biri en az 100 sayfa iceren ve
en az bir harici baglantiya sahip olan 2000 web
sitesinden rastgele drnekler segerek tohum URL setini
olusturmuslardir.

Nwala ve arkadaglar1 [12], web arsivi koleksiyonlari
i¢in sosyal medya gonderilerinden tohum URL elde
etmigslerdir. Bu URL’ lere 10 ana boyutta (popiilerlik,
cografik, konu uzmani, giivenilirlik, itibar vs. ) bir
kalite puami atamiglardir. Toplamda referans
koleksiyonlarindan 1552 ve  Twitter  Mikro
koleksiyonlarindan 4.209 tweet’ den 2.027 tohum URL
elde etmiglerdir.

Tohum URL se¢iminde, uzman tarafindan manuel
secim, yar1 otomatik secim ve otomatik se¢im olmak
iizere ii¢ temel se¢im metodu vardir. Tarayicilar icin
tohum URL c¢ikarma genellikle manuel yapilir. Manuel
secimde [13-15] bir veya birka¢ konu hakkinda yapilan
taramalarda konunun uzmanlar1 tarafindan tohum
URL’ ler se¢ilmekte, onceliklendirilmekte ve tarama
kuyruguna eklenmektedir. Yart otomatik se¢imde
DMOZ ve curlie.org gibi acgik kaynak dizinlerden,
belirli 6zelliklere gore tohum URL’ ler secilmektedir.
Chan ve Yamana [16], DMOZ iizerinde bulunan URL’
leri belirli alan adlar1 (.com, .net, cn, .tw, .jp, .kr) ve
dillere gore (Cince, Japonca ve Korece) ayiklandiktan
sonra tohum URL olarak almiglardir. Menczer ve
Monge [17], InfoSpider adini verdikleri bir tarayici
gelistirmislerdir. InfoSpider, kullanict sorgularini genel
bir arama motoruna gondermekte ve sonug olarak
donen URL’leri tohum URL olarak kullanmaktadir.
Son olarak otomatik se¢imde Twitter gibi sosyal
medyadaki kullanicilarin paylagtiklart URL’ ler tohum
URL olarak alinmaktadir. Priyatam ve arkadaslari [18],
Twitter’ da paylasilan URL’ lerin her biri kdse noktasi
olan bir grafik olusturmus ve benzer kdseleri birbirine
baglamiglardir. Onerilen tarayici taramaya kose
noktalarini olusturan ve benzersiz olan URL’ ler ile
baslamigtir. Sanagavarapu ve arkadaglari [19],
Wikipedia ve Twitter’ 1 kullanarak tohum URL’ lerin
otomatik olarak ¢ikarilmasi i¢in puanlama (SeedRel)
metrigi ve URL’ lerin alaka diizeyini belirlemek igin
¢esitlilik indeksi kullanan bir yaklasim onermislerdir.
Buna ek olarak Sanagavarapu ve ark. [20], tohum ve alt
URL’lerin tanimlanmasi ve puanlanmasi i¢in yapay ar1
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kolonisi (Artificial Bee Colony - ABC) algoritmasini
onermislerdir. Onerilen algoritmay1 giivenlik alanina
uygulamis ve Wikipedia iizerinden 34.007 tohum
URL’ i ¢ikarmiglardir.

1.2 Kapsam Genigletme

Bir arama motorunun performans 6lgiitlerinden biri de
taradig1 ve indeksledigi web sayfalarinin miktaridir.
Arama motorunun, web tarayicist ve tarayicinin
kullandig1 tarama tekniklerine bagl olarak kapsami ve
etkinligi artar [21]. Web’ in grafik yapis1 karmagiktir
ve igerik ile kopriilere erismek icin verimli bir
algoritma gerekir. Kapsam, oncelikle secilen tohum
URL’ lere ve ardindan taramanin genisleyebilmesi icin
URL’ lerin oncelik durumuna gore siralanmasina
baglidir. Web tarayicilart i¢in web sayfalarinin
o6nemleri farklidir ve hangi sayfalarm 6nce taranmasi
gerektigi ile ilgili cesitli algoritmalar gelistirilmistir
[22].

Page ve arkadaslar1 [23], Google arama motorunun
temel algoritmalarindan  biri olan PageRank
algoritmasini1 Onermislerdir. Hangi web sayfalarinin
oncelikli taranmasi gerektigini belirlemek i¢in farkli
metrikler miglardir. Bu metrikler genislik dncelikli, geri
baglant1 sayist ve PageRank olup tarayictyr 6nemli
sayfalara yonlendirme ag¢isindan bu ii¢ metrik
kargilagtirilmistir.  Sonu¢  olarak  PageRank’ in
digerlerine gore 6nemli sayfalar1 daha erken taradigi
goriilmistiir. Prakash ve Kumar [24], ¢aligmalarinda
PageRank ve kopekbaligi aramasinin (Shark-Search)
gelistirilmis bir versiyonu olan PageRank algoritmasini
kullanan kdpekbaligi algoritmasini  6nermislerdir.
Yapilan on deneylerde orijinal sayfa siralamasi
algoritmasina gore Onemli gelismelerin gosterildigi
belirtilmistir. Cao ve arkadaslar1 [25], caligmalarinda
ayn1 agda rastgele yiirliyiise izin veren RankCompede
adm verdikleri yeni bir model 6nermislerdir. Rastgele
yuriiyiis  ile rekabet kavramlarimi  birlestirerek
kiimeleme ve siralama islemlerini ayni anda yerine
getiren bir yontem gelistirmiglerdir. Geleneksel grafik
kiimeleme yaklasimlari ile karsilastirilmig ve yontemin
ag diigiimlerini gruplamada daha hizli ve sezgisel
oldugu belirtilmistir. Najork ve Wiener [26] 6nerdikleri
yontemde 328 milyon benzersiz sayfa igeren bir tarama
sirasinda, taranan sayfalarin  zaman igerisindeki
ortalama sayfa kalitesini incelemislerdir. Taramaya
baslandiginda yiiksek kalitedeki web sayfalarini se¢gme
egiliminde olan genislikte ilk arama yontemini
secmiglerdir. Sayfalarin kalitesini 6lgmek ve siralamak
icin PageRank algoritmasin1 kullanmiglardir.

Nisreen ve Elsheh c¢alismalarinda [22], web
sayfalarinda benzerligi ve dinamikligi kullanarak web
sayfalarina Oncelik veren bir yontem Onermislerdir.
Calismada dinamik ve statik URL’ler i¢in ayri iki
oncelikli kuyruk kullanilmistir. Dinamik sayfalar
yiiksek oncelige sahip oldugundan dolayr oncelikli
taranmaktadir. Elde edilen bulgulara goére web
sayfalarinin dinamikligini kullanmanin, URL’ lerin
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taranma sirasinin belirlenmesinde etkili bir yol oldugu
belirtilmistir.

Gupta ve Singh [27] yaptiklar1 ¢aligmada kullanict
tercihi tabanli sayfa siralamasi adini verdikleri yeni bir
sayfa siralama algoritmasi oOnermislerdir. Onerilen
algoritmanin sayfa igerik alaka diizeyini belirlemek i¢in
aracilar  kullandigit  ve  siralamada  kullanici
davraniglarinin da dikkate alindig1 vurgulanmistir. Yine
kullanic1 davranigi ile ilgili olarak Alhaidari ve
arkadagslar1 [28], kullanict1 davramisi ve tercihine
odaklanan sayfa siralama algoritmalari, PageRank,
Agirlikli PageRank ve koprii kaynakli konu arama
algoritmalarint tartigmiglardir. Bunlara ek olarak
algoritmalarin birlesiminden olusan kullanici tercihi
tabanli agirhikli sayfa siralama algoritmasimi (User
Preference Based Weighted Page Ranking Algorithm -
UPWPR) o6nermislerdir. UPWPR algoritmasi, web
icerik madenciligi ve web kullanim madenciligini
kullanarak kullanici tercihlerine gére arama sonuglarini
siralamaktadir.

Baker ve Akcayol [29], URL’leri alan i¢i ve alan dis1
olarak siniflandiran ve bir oncelik sirast kullanan
tarayict  algoritmasint  sunmuslardir. Onerilen
algoritma alan dis1 baglantilar icin 2/3 ve alan igi
baglantilar i¢in 1/3 degerini vererek alan disi
baglantilara oncelik vermektedir. Bunun sebebi
kapsami genisletmek ve ayni etki alani igindeki
baglant1 déngiilerinden kaginmaktir. Oncelikli kuyruga
eklenen URL’ ler i¢in bir zamanlama mekanizmast
kullanilmis ve belirli bir siire boyunca taranmayan
URL’ ler kuyruktan ¢ikartilmistir.

1. ONERILEN WEB TARAYICISI

Bu caligmada Onerdigimiz web tarayicisi genel bir
tarayici oldugu i¢in kapsami tiim webdir. Genel tarayici
sirast gelen URL’ leri ayristirarak web tizerindeki tiim
URL’ lere ulasmaya calisir. Belirli dil ve bolgelere
bagli kalmamak i¢in tiim diinya iilkelerinden en popiiler
ve en ¢ok ziyaret edilen web sayfalarindan tohum URL
seti olusturulmustur. Onerilen algoritmaya gére tohum
URL seti oncelikli kuyruga alinarak her bir URL
sirastyla taranmistir. Taranan URL’ e herhangi bir
sebepten dolayr ulasilamadiginda hata kodu, hata
mesaji ve hatali URL veri tabaninda ilgili tabloya
kaydedilerek URL’ lerden silinmistir. URL’ e baglant1
saglandiginda iki iglem gergeklestirilir. (1) URL’in ana
sayfast bulunarak ilgili tabloya kaydedilir ve link
skoruna (LS) en yiiksek deger olan 1 degeri verilir. (2)
Sayfa igerisinde ayrigtirllan URL’ ler alan igi
(IntraDomain) ve alan dis1 (InterDomain) olmak tizere
iki gruba ayrilir ve sayilari bulunur. Daha sonra veri
tabanindan kontrol edilerek daha dnce kaydedilmeyen
URL’ lerin denklem (3) ve (4) ° e gore link skoru
hesaplanir. Bu iglemin sonunda URL’ ler, link skorlari
ve tarama zaman damgasi veri tabanina kaydedilir. Bu
islemler kuyrukta URL oldugu siirece tekrarlanir.
Kuyruktaki son URL tarandiktan sonra veri tabanindaki
en yiiksek link skoruna sahip bin URL o&ncelikli
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kuyruga alinarak kesfedilen tiim URL’ ler bitene kadar
bu islemler tekrarlanir. Gelistirilen web tarayicisinin

akis semasi Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. Gelistirilen Web Tarayic1 Algoritmasimin Akis Semasi

3.1. Tohum URL Secim Metodu

Gelistirilen tarayicida tohum URL’ ler Alexa [30]
lizerinden alinmistir. Alexa bir Amazon sirketidir ve
icerik aragtirmasi, rekabet analizi, anahtar kelime
arastirmasi igin basvuru kaynagt olarak
kullanilmaktadir. Alexa web sitelerini; ziyaretcinin
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glinliik harcadig1 saat, ziyaretci basina giinliik sayfa
gorilintiileme say1si, aramadan gelen trafigin yiizdesi ve
toplam bagl site sayisi temel alarak siralamigtir. Bu
calismada 102 fakli iilkenin her birinde siralamaya
giren 50 web sayfasi alinmistir. Sayfa iizerinden veri
¢ekme islemi i¢in Python programlama dili
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kiitiiphanesi olan BeautifulSoup kullanilmistir. Alexa’
dan toplam 5079 web sitesi alinmig ve kayit edilmistir.
Google, Youtube, Facebook vb. gibi web siteleri
neredeyse tiim tilkelerde ilk siralarda yer almakta ve
veri tabaninda tekrar etmektedir. Bu web sayfalarindan
benzersiz olan 2502 web sayfasi tespit edilmistir.
Sadece 1 iilkede listeye giren 1920 web sayfasi tohum
URL olarak kullanilmistir.

3.2. Gelistirilen Kapsam Genisletme Modiilii

Tim webin taranmasi olasi olmadigindan, temel
amacimiz hem lokasyon olarak hem de taranmamig
web  sayfalarina  oOncelik  vererek  kapsami
genisletmektir. Kapsami genisletmek i¢in tohum URL
secimi ile birlikte tarama yoOntemi hayati derecede
6nemlidir. Bir web sitesinin ana omurgasinin ve zengin
URL igeriginin bulundugu sayfa ana sayfa (domain
adresleri) oldugu gorilmistir. Web sayfasi
icerisindeki URL aga¢ yapisinin en iistiinde ana sayfa
bulunmaktadir. Bunun i¢in ana sayfalarin oncelikli
olarak taranmasi gerekmektedir. Bir URL kuyruktan
alindiginda ve URL’ e baglanti saglandiginda sayfadaki
her bir InterDomain igin ayrigtrma islemi
gergeklestirerek URL’ in ana sayfasinin veri tabaninda
olup olmadigi sorgulanir. Eger ana sayfa veri tabaninda
kayitl degil ise oncelikli taranmasi i¢in link skoruna
(LS) en biiyiik deger olan 1 degeri verilir. Diger URL’
ler i¢in link skoru hesaplanacaktir. Baker ve Akcayol’
un [29] gelistirdikleri oncelikli kuyruk yapisinda
InterDomain linkin skoru (LSmax) ve IntraDomain

linkin skorunun (LSmin) hesaplanmasi sirasiyla
denklem (1) ve (2)’ deki gibidir.
LS _ Z(OCinter'i'ocintra) - Bintra (1)
max Z(ocinter'i'ocintra)
* 0.66
_ Z(Ocinter+°(intra) - ﬁintra (2)
LS‘min -
Z(O(inter+°(intra)
*0.33

Denklemlerde kullanilan oner InterDomain linklerin
toplamini, &inra IntraDomain linklerin toplamini ve
Bintra InterDomain ve IntraDomain arasindaki minimum
degeri gosteren degerdir. Bu hesaplama ile bir web
sayfasindaki tiim IntraDomainler ile InterDomainler
kendi igerisinde ayn1 degerleri alir. Bunun sonucunda
oncelikli taramada artarda tarandiklari i¢in iki temel
sorun ile karsilasilmaktadir. ilk sorun nezaket
politikasina aykir1 olarak bant genigligi sik kullanmig
olmasidir. ikinci sorun ise LS aymi oldugundan
kapsamin hizli bir sekilde genigslememesidir. Tohum
URL’ ler arasindan InterDomain ve IntraDomain
sayilar1 20 ile 80 arasinda olan rastgele se¢ilmis 20 web
sitesinin denklem (1) ve (2) ye gore dagilimi Sekil 3’
de gosterilmistir.
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Link Skor Tablosu

U1l6) 2058) M) 473 N50) 6(58) T4 6iG) NE4) 10(38) L1(e6) 12061) 13(T7) L6153} 15(63) 16(38) 17(3) 18(63) 13(54) 20(62)
Ve Siteleri(Link Sayilan)

Sekil 3. Baker ve Akcayol 'a gore LS dagilimi

Bu sorunlar1 ¢ézmek icin hesaplanan degeri sabit bir
say1 ile ¢arpmak yerine her bir URL i¢in rastgele bir
say1 ile ¢arpmanin kapsami ve dallanmay1 arttirdigini
sOyleyebiliriz. Bunun i¢in gelistirilen denklemlerimiz
sirastyla denklem (3) ve (4) ‘ deki gibidir

LS. . = Z(ocinter +°<intra) - :Bintra (3)
i Z(ocinter +°<intra)
*rand (xmin' xmax)
LS _ Z (ocinter+°cintra) - ﬁintra (4)
max Z (ocinter+°cintra)

* rand (Vmin, Ymax)

Denklem (3) ve (4)’ de goriildiigii tizere her bir URL
icin LS hesaplanirken, denklem sabit bir say1 yerine
LSmin Xmin, Xmax araligindaki rastgele bir say1 ile LSmax’
da ymin Ve ymax araligindaki rastgele bir say1 ile
carpilmistir. En uygun Xmin, Xmax V€ Ymin, Ymax
degerlerini tespit etmek i¢in Tablo 1° deki 5 farkli deger
kullanilarak link skorlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Tablo 1. Kullanilan Xuin, Xmax V€ Vimin, Ymax degerleri

Aralik Xmin Xmax Ymin Ymax
Setleri

1 0 0.1 0.9 1

2 0 0.2 0.8 1

3 0 0.3 0.7 1

4 0 0.4 0.6 1

5 0 0.5 0.5 1

Sekil 3’ de kullanilan 20 web sitesi lizerinde Tablo 1’
deki 5 fakli deger aralik seti kullanilarak LSy, ve LSmax
dagilimi test edilmistir. Hesaplanan LS dagilimlar
Sekil 4,5,6,7 ve 8 de gosterilmistir.
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Web Sitelerindeki Linklerin Skorlan
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Sekil 4. 1 Numarali Aralik Seti i¢in LS Dagilim1
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Sekil 5. 2 Numarali Aralik Seti i¢in LS Dagilim1
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Sekil 6. 3 Numarali Aralik Seti i¢cin LS Dagilimi
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Sekil 7. 4 Numarali Aralik Seti i¢in LS Dagilim1
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Sekil 8. 5 Numarali Aralik Seti i¢in LS Dagilimi

Sekil 4, 5, 6, 7 ve 8 de goriildiigii gibi LS degeri
IntraDomainler ile InterDomainler hesaplandiginda
sadece 2 farkli deger degil, O ile 1 arasinda dagilmis
degerlerden olusacaktir. Sistemin test edildigi 5 fakli
aralik incelendiginde aralik degeri arttirildik¢a link
skorlar1 da buna paralel olarak artmaktadir. 20 web
sayfasindan alman 1082 farkli URL’ in ayr ayr link
skorlar1 hesaplanmistir. Alinan 5 farkli aralikta URL’
lerin link skorlarinin benzersiz olanlariin sayist Sekil
9’ da gosterilmistir.

1200

1000

200

600

400

200

Benzersiz LS degerlerinin Sayilar

L8(0.0.1-09.1)

L5(0,02-081)

L5(0.03-0.7.1) 13(0.04-06.1)

LS Araliklar

980

993

L5(0.05-035.1)

Sekil 9. LS araliklarina gére URL' lerin benzersiz LS
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dagilimlari.

Grafikte goriildiigii lizere LS hesaplanirken aralik
degeri arttirildiginda URL’ lerin LS degerlerinin
dagilimi homojen olmaktadir. LSmin hesaplanirken
aralik 0 ile 0.5, LSmax hesaplanirken de araligin 0.5 ile
1 arasinda alinmasi en uygun sonucu vermektedir. LS’
ye gore oOncelikli kuyruk olusturuldugunda aym
domainde tarama olasilig1 azalirken farkli domain
tarama olasilif1 artmaktadir. Bunun sonucunda hem
farkli sayfalarda islem yapip bant genisligini ihlal
etmeyecek hem de hizli bir sekilde kesfedilmemis yeni
web sayfalarini kesfedecektir.

IV. DENEYSEL SONUCLAR

Deneysel c¢alismada 3 farkli tohum URL seti
kullanilmistir. Bunlar ; (1) farkl dilkeler ile kesisimi
olmayan tiim URL’ ler, (2) her bir iilkede toplam bagl
site sayisi en fazla olan URL’ ler ve (3) her bir iilkede
InterDomain sayisi en fazla olan 5 URL. Burada (1)
numaralt tohum URL seti olusturulurken neredeyse
biitiin {ilkelerde popiiler olan web sitelerine (Google,
Twetter, Instagram vs.) diger cogu URL’ lerden koprii
bulundugu i¢in, bu siteler tohum setine eklenmemistir.
Benzersiz olan 2502 URL’ den tiim tilkelerde popiiler
olan sayfalar ¢ikartildiginda 1920 tohum URL (1)

hem de her bir iilkede HITS [10] algoritmasina gore
merkez sayilan web siteleri alinmigtir. Bu 6zelliklere
sahip 102 fakl iilkeden 102 farkli URL alinarak (2)
numarali tohum URL seti olusturulmustur. Son olarak,
(3) numarali tohum URL setinde ise diger web
sayfalarina baglantt URL’ i sayisina goére siralama
yapilmis ve her bir iilkede esit say1 olacak sekilde en
¢ok baglantiya sahip olan 5 URL alinmistir. Diger web
sitelerine baglanti URL sayilar1 fazla olan URL’ leri
almadaki temel amag¢ kapsam genisligini arttirmak ve
miimkiin oldugu kadar az tohum URL kullanarak elde
edilebilecek en iyi kapsama ulagsmaktir. Bu nedenle 101
farkl: tilkeden bu ozelliklere sahip 5 URL alinarak 505
URL’ e sahip (3) numarali tohum URL seti
olusturulmustur.

Tablo 2° de 3 farkli tohum URL setinde 3 saatlik zaman
periyoduna goére yapilan taramalarda elde edilen
sonuglar listelenmistir. Burada (a) [29]” da ki ¢aligmada
Baker ve Akcayol’ un onerdigi yontem ile yapilan
tarama sonuglarini, (b) ise calismamizda onerdigimiz
yontem ile yapilan tarama sonuglarini gostermektedir.
Deneyler Intel Xeon CPU E5-2650 2.00 GHz iglemci,
8 GB RAM ve Windows Server 2019 isletim sistemine
sahip bilgisayar iizerinde yapilmistir. Gelistirilen
tarayict Python programlama dili ve kiitiiphaneleri

numarah tohum URL setine eklenmistir. (2) numaral; ~ Kullamlarak — MySQL  veri  tabami  iizerinde

tohum seti olusturulurken hem say1 fazla tutulmanug ~ Uygulanmustir.

Tablo 2. 3 farkli tohum URL setinde 3 saatlik zaman periyoduna gore yapilan tarama sonuglari

Tohum URL Tohum URL Taranan URL Taranan Ana Hatalh URL Hatalh URL
Seti Sayisi Sayisi Sayfa Sayisi Oram (%)
a b a b a b a b

1 1920 202588 289746 1579 2266 601 624 0,30 0,22
2 102 147380 168175 1956 936 452 653 0,31 0,39
3 505 221071 306057 2089 2746 589 611 027 0,20

Tablo 2’ de goriildiigii gibi 6nerilen yontemde, taranan
URL sayilar1 ve taranan ana sayfa sayilar1 daha basarili
sonu¢ vermektedir. Hatali URL orani, hatali URL
sayisinin taranan toplam URL sayisina oranini
gostermektedir. Hatali URL oranlar1 incelendiginde,
¢alismamizda 6nerilen yontem 1 ve 3 numarali tohum
URL setlerinde daha basarili sonug verirken 2 numarali
tohum URL setinde daha kotii sonu¢ vermistir. Tablo
2’ nin verilerinin gorsellestirilmis hali Sekil 10’ da
gosterilmistir  Onerilen ydntem ile yapilan taramalar
sonucunda elde edilen sayisal verilerden tohum URL
sayilar1, taranan ana sayfa sayilar1 ile hatali URL
sayilart sol eksende ve taranan URL sayilar1 sag
eksende olmak iizere Sekil 11° de gdsterilmistir.

33
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Sekil 10. 3 farkli tohum URL setinde 3 saatlik zaman
periyoduna gore yapilan tarama sonuglart
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Tohum URL Setleri Tarama Sonuglari
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Sekil 11. 3 farkli tohum URL setinde 3 saatlik zaman periyoduna gore yapilan tarama sonuglari

Tarama sonucundan da goriildiigii gibi tohum URL
sayisinin taranan URL, ana sayfa ve hatali URL sayis1
iizerinde etkisi yoktur. Performansi etkileyen en 6nemli
gosterge kullanilan tohum URL setinin kalitesidir.
Tarama sonuglarina gore en ¢ok tohum URL kullanan
(1) ve en az tohum URL kullanan (2) numarali tohum
URL setlerine gore (3) numarali tohum URL setinin
tim sonuclarda daha iyi performans gdsterdigi
goriilmiistiir. Ozellikle (3) numarali tohum URL seti ile
tarama baslatildiginda diger setlere gore hem hatali
sayfa sayis1 ve oran1 daha diisiik, hem de taranan ana
sayfa ve toplam URL sayilar1 daha fazla ¢ikmistir.

Sekil 11’ de goriildiigii gibi en kotii performansi (2)
numaralt tohum URL setinin gosterdigi goriillmektedir.
Bunun nedenlerinden biri tohum URL setinin az sayida
URL den olugmasidir. Bir deger nedeni ise toplam
bagli site sayisinin fazla olmasi, o sitenin [10]’ da
tanimlanan otorite web sayfalar1 kategorisinde olup
bilgilendirici bir igerige sahip oldugunu ve

InterDomain sayisinin az olmasindan dolay1 kapsamin
hizli bir sekilde genislememesine sebep oldugunu
gostermektedir. Birbirine yakin performans gosteren
(1) ve (3) numarali tohum URL setlerinin
incelendiginde (1) numarali setin tohum URL sayisinin
(3) numarali setten yaklasik 4 kat daha fazla oldugu
goriilmektedir. Buna ragmen (1) numarali setin (3)
numarali setten daha koti performans gosterdigi
goriilmektedir. Bunun temel sebebinin (1) numarali
setin igerisindeki URL’lerin hem merkez hem otorite
sayfalarindan olusmasindan, (3) numarali setin ise
agirlikli olarak merkez sayfalardan olusmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Kapsam genisligi bakimindan bir diger performans
olgiitii taranan URL’ lerin bulunduklar iilkeye gore
dagilimlaridir. Tablo 3¢ de 3 farkli tohum URL seti ile
yapilan taramada elde edilen ana sayfalarin sayisinin
iilkelere gore dagilimlar gosterilmektedir.

Tablo 3. 3 farkli tohum URL seti ile yapilan taramada elde edilen ana sayfalarin sayisinin iilkelere gore

dagilimlari
1. Tohum URL Seti 2. Tohum URL Seti 3. Tohum URL Seti
Web Sayfasi Ulke Web Sayfasi Ulke Web Sayfasi Ulke
Sayis1 Sayis1 Sayis1

776  United States 180  United States 651 United States
161 Canada 90  Germany 207  Canada
158 France 86 Canada 186 Germany
130 Germany 74  Romania 175 China
109  Romania 54 Turkey 159  Romania
100 Turkey 35 Bulgaria 142 Turkey

61 Czechia 35 Iran 137 France

54 U. Kingdom 31 Russia 79 U. Kingdom

46 Iran 27  Uzbekistan 64 Bulgaria

45 Georgia 24 Brazil 60 Czechia
626 Diger 300  Diger 886  Diger

34
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Taranan ana sayfalarin {ilkelere goére dagilimlar
incelendiginde 2 ve 3 numarali tohum URL setlerinin 1
numaralt tohum URL setine gore daha homojen
dagildig1 goriilmiistiir. Toplam taranan URL sayis1 goz
oniinde bulunduruldugunda 3 numarali tohum URL

setinin 2 numarali tohum URL setine gore yiizdesel
olarak daha basarili sonu¢ verdigi tespit edilmistir.
Sekil 12¢ de bu dagilimlarin yiizdesel olarak grafigi
gosterilmistir.

1. Tohum URL Seti 2. Tohum URL Seti 3. Tohum URL Seti

B United States MW Canada H United States B Germany B United States W Canada

M France B Germany M Canada B Romania m Germany H China

m Romania M Turkey H Turkey W Bulgaria m Romania M Turkey

MW Czechia B United Kingdom MW Iran B Russia M France B United Kingdom
HIran B Georgia B Uzbekistan M Brazil M Bulgaria M Czechia

Sekil 12. Taranan Ana Sayfalarin Sayisinin ilk 10 Ulkeye Gére Dagilimlari

Sekil 13¢ de 3 tohum URL seti ile yapilan taramalar
sonucunda ulagilan tilke sayilar1 gosterilmistir.

120

102 99

100

1 2 3

Sekil 11. 3 Tohum URL Seti ile Yapilan Taramalar
Sonucunda Ulagilan Ulke Sayilari

Sekil 13’°de 6zellikle 2 numarali tohum URL setinin
tarama sonucunda daha az iilkeye ulasma sebebi her
iilkeden en ¢ok ziyaret edilen sadece bir URL alinmasi
ve alman bu URL ‘in de baska bir iilkeye ait
anabilgisayarlarda barindirildigindan  kaynaklandig:
goriilmiigtiir. 1 ve 3 numarali tohum URL setleri ile
yapilan taramada ise yaklagik olarak iilkelerin tamami
taranmaktadir. Bolgesel olarak taramanm dagilimi,
kapsami ve performansi olumlu etkiledigi soylenebilir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi her iilkede IntraDomain
sayisi en fazla olan 5 web sitesi (toplan 505) tohum
URL olarak alindiginda hem kesfedilen URL sayis1 ve
ana sayfa sayisi en fazla hem de oransal olarak hatali
sayfa sayist daha azdir. 3 tohum URL setinin taranmasi
sonucunda taranan hatali sayfa sayilar1 birbirine g¢ok
yakindir. Tablo 4’ de bu hatalar ve hatalarin tespit
edildigi URL sayilar1 gosterilmistir.

Tablo 4. 3 tohum URL seti ile yapilan taramada elde edilen hatalar ve sayilar1

Hatalh URL Sayisi
Hata Kodu Hata
1 2 3
403 Istemci Hatas1: Yasaklanmis URL 177 211 188
11001 Bilinmeyen isim ya da servis 84 74 44
10060 Baglanti zaman asimi 73 77 101
SSL: Basarisiz Sertifika Dogrulama 53 66 47
30 Saniyelik zaman agimi1 41 34 26

35
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406 Istemci Hatas1: Kabul Edilmeyen URL 34 27 26

Maksimum yeniden deneme 33 6 19
10054 Baglant1 sifirlama hatasi 24 16 26
404 Istmeci Hatas1: URL bulunamadi 19 22 11
503 Sunucu Hatasi: URL igin sunucu bulunamadi 17 34 28
500 Sunucu Hatast: URL i¢in Dahili Sunucu Hatast 10 18 24
405 Istemci Hatast: Izin verilmeyen URL 4 12 21

Digerleri 42 56 63

Tablo 4 incelendiginde, 403 hata kodlu yasaklanmig
baglanti sorununun en ¢ok karsilagilan hata oldugu
goriilmektedir. Bunun temel nedeninin Tablo 5° de
goriildiigii gibi sunucu bilgisayarm kullandig: internet
baglantisinin {iniversite i¢inde kurumsal bir baglanti
olmasi sdylenebilir. lkinci en yiiksek sayida

karsilagilan hatanin sebebi de web sitelerinin otomatik
tarama yapan tarayicilar1 engellemesi ve bu engelin
tarayict tarafindan asilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Diger hatalarin oranlarinin ise
taranan toplam URL sayisina gore oransal olarak makul
seviyede oldugu gorilmiistiir.

Tablo 5. 3 numarali tohum URL seti ile iiniversite i¢i ve diginda yapilan taramada elde edilen hatalar ve sayilari

Hatal URL Sayisi

Hata Kodu Hata Universite Dis1 Universite ici
403 Istemci Hatas1: Yasaklanmis URL 151 188
11001 Bilinmeyen isim ya da servis 28 44
10060 Baglant1 zaman asim1 29 101

SSL: Basarisiz Sertifika Dogrulama 33 47
30 Saniyelik zaman agimi1 23 26
406 Istemci Hatas1: Kabul Edilmeyen URL 7 26
Maksimum yeniden deneme 7 19
10054 Baglanti sifirlama hatasi 8 26
404 Istemci Hatast: URL bulunamadi 4 11
503 Sunucu Hatasi: URL i¢in sunucu bulunamadi 10 28
500 Sunucu Hatasi: URL i¢in dahili Sunucu Hatas1 5 24
405 Istemci Hatasi: 1zin verilmeyen URL 4 21
Digerleri 40 63
Tarama isleminin  yapildigi sunucu bilgisayar ~ Onerilen algoritma kapsami hizli bir sekilde
iiniversite igerisinde barindirilmakta ve bazi web  genisletmek i¢in alan i¢i, alanlar arasi ve ilk rastlanan
sitelerine  (illegal,  bahis  vb.) giris izni ana sayfalara link skoru belirleyerek

bulunmamaktadir. Bundan dolay1 en basarili sonucu
veren (3) numarali tohum URL seti iiniversite diginda
6zel bir hat ile baglanti saglanarak tarama
gergeklestirilmigtir.  Baglantt  6zellikleri ve hizinin
farkliligindan dolay1 farkli siirelerde ayni sayida URL
elde edilene kadar tarama gergeklestirilmistir. Tablo 5’
de de gorildiigi gibi tiim hatalarin {iniversite diginda
daha az oldugu goriilmiistiir.

VI. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢aligmada web sayfalarini taramak i¢in tohum URL
secim metodu ve tarama algoritmasi tanitilmistir.
Tohum URL’ ler, 102 farkli iilkede ziyaret¢inin giinliik
harcadig1 saat, =ziyaretgi basina giinlik sayfa
goriintiileme sayisi, aramadan gelen trafigin yiizdesi ve
toplam bagli site sayisi temel alarak siralamig toplam
5079 web site URL’lerinden se¢ilmistir. Bu URL’ ler
igerisinden bazi 6zelliklere gore segilmis ve sirasi ile
1920, 102, 505 URL’ den olusan 3 tohum URL seti
kullanilarak sistem performansi test edilmistir.

36

onceliklendirmektedir. Ana sayfalarin énem derecesi
en yiliksek oldugu icin link skorlarina 1 degeri
atanmaktadir. Bunun disinda link skoru
hesaplanmasinda farkli deger araliklar1 ile testler
yapilmistir. En uygun deger araliginin alan i¢i URL’
lerde (LSmin) 0 - 0.5 ve alanlar arast URL’ lerde
(LSmax) 0.5 - 1 araliginda oldugu goriilmiistiir.
Algoritmanin 3 farkli tohum URL seti kullanilarak 3
saatlik taramalar sonucunda elde ettigi taranan URL
say1s1, taranan ana sayfa sayisi ve hatali URL sayilari
incelenmistir. Onerilen algoritma, daha 6nce Baker ve
Akcayol tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan
algoritma ile karsilastirilmistir. Onerilen algoritma hem
yeni sayfalar1 ve bu sayfalardaki URL’ leri elde edip
link skorlar1 atayarak oncelikli kuyruga eklemekte,
hem de alan i¢ci dongiilerden etkili bir sekilde
kaginmaktadir. Yapilan deneysel caligmalara gore
onerilen algoritma kapsami genisletme, yinelenen
URL’ ler ve alan i¢i dongiilerden kaginma konusunda
daha iyi bir performans géstermektedir.
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Ayrica kapsamin diinya genelindeki bdlgesel
dagilimlar1 incelenmis ve taramalar sonucunda elde
edilen ana sayfalarin iilkelere gore dagilimlar
kargilagtirtlmistir. Elde edilen URL’ lerin iilkelere gore
dagilimlart  incelendiginde, genellikle  gelismis
iilkelerde yogunlagtig1 goriilmiistiir. Bunlara ek olarak
3 tohum URL seti i¢in, taramalar sirasinda meydana
gelen hatalar, hata sayilar1 ve hata igerikleri incelenmis
ve analiz edilmigtir.
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