YYU TAR BiL DERG

(YYU JAGR SCI)

2016, 26(4): 484- 494
Gelis Tarihi (Received): 06.06.2016
Kabul Tarihi (Accepted): 22.11.2016

Arastirma Makalesi/Research Article (Original Paper)
Farkh Ekim Zamanlarimin Turp Cesitlerinde Verime Etkisi: Bir Meta-
Analiz Calismasi

Ismail GUVENCY, Veli BATDIZ

) IKilis 7 Aralik Universitesi Rektorliigii, 79000, Kilis, Tiirkiye
%Kilis 7 Aralik Universitesi, M. R. Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri Boliimii, 79000, Kilis, Tiirkiye
*e-posta: veb_27@hotmail.com; Tel: +90 (505) 504 8814

Ozet: Bu aragtirmanin amaci, farkli ekim zamanlarma sahip Siyah, Beyaz, Antep, Iri Kirmizi, Red
Cherry, Cherry Belle ve White Radish turplarmin verimine iliskin c¢aligmalari meta-analiz ile
aragtirmaktir. Bu amagla 2000-2016 yillarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilmis cesitli veri
tabanlarindan taranan 347 ¢aligma arasindan dordii dahil edilme kriterleri baglaminda analiz kapsamina
almmistir. Ancak her ¢alismadaki farkli ekim dénemi ayri bir ¢aligma olarak degerlendirilerek mevcut
arastirmanin kapsami genis kilinmigtir. Cohen’in (1992) etki genisligi dikkate alinan ¢alismanin meta-
analiz siireci, CMA programiyla yiriitilmistiir. Etki 6lgiitii olarak odds orani kullanilan ¢aligmada farkl
ekim donemlerinin turp verimine etkisi tiirler agisindan incelenmis ve beyaz turp (I> = %72.3) ile 11-13-
15 haftalik White Radish’te (I>=%25.84) heterojenlik oldugu anlasilmistir. Diger turp tiirlerinde farkl
ekim donemlerinin turp verimi iizerinde aym etkiyi varsaydigi fark edilmistir. Bu ¢alismada meta-analiz
calismalarina yer verilerek daha kapsamli ve genel sonuglar elde edilebilecegi ve farkli analiz
programlarinin bir arada kullanimi ile tarimsal alanda meta-analiz yonteminin daha ileri boyutlara
taginabilecegi Onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Ekim zamani, Meta-analiz, Odds orani, Turp, Verim

The Effect of Different Sowing Dates on the Yield of Radish Species: A Meta-Analytic
Study

Abstract: The aim of this study was to examine the studies considering yield of Black, White, Antep,
Huge Red, Red Cherry, Cherry Belle and White Radish species through meta-analysis. Thus, four of 347
studies collected from different databases of national and international arena between the years 2000 to
2016 were chosen regarding the inclusion criteria. However, different sowing dates of each study were
considered as separate research and the scope of the present study was extended. Cohen’s (1992) effect
size was taken into consideration. Statistical Program of Comprehensive Meta Analysis (CMA) was
operated and the odds ratio was used as study scale. The effect of different sowing dates on radish yield
was observed in terms of species and heterogeneity was found in Whitea (I> = %72.3) and 11/13/15-week
White Radish (I2 = %25.84). It was found that the effect of different sowing dates was similar on the yield
of other radish species. It is suggested that meta-analytic studies including the combination of different
research results or even a combination of different analysis program can be conducted in agricultural area
and hence, more comprehensive and overall results can be acquired.

Keywords: Meta-analysis, Odds ratio radish, Sowing date, Yield
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Tarmmin etkisi, gelismis veya gelismekte olan tiim diinya iilkelerinin ekonomileri igin bilyilk dnem
tasimaktadir. Arastirmacilar ile politikacilarin neden bu konuyla ilgilendiklerine cevap olarak bu durum,
tarim ve gida Gretimi etkililiginin incelenmesine gerekce olarak gosterilebilmektedir (Ogundari 2014).
Tarimsal {iretimde arastirmacilarin arastirma konusu olarak tercih ettikleri tirtinlerden birisi de turptur.
Diinya turp tiretiminin 7 milyon tona ulastig1 ve sebze iiretiminde bu miktarin %2’lik paya sahip oldugu
belirlenmistir (Kopta ve Pokluda 2013). Turpun Tiirkiye liretimine bakildiginda ise yillara gore kiiglik
farkliliklar goriilse de 2013-2015 yillar1 arasinda ortalama 160-180 bin ton aralifinda bir deger
goriilmektedir (TUIK 2014).
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Turp, Brassicaceae familyasinin iiyesi olup, bilimsel adi Raphanus sativus L. dir. Turplarda tiiketilen kok
kismu farkl sekil, renk ve iriliktedir. Turp genotiplerinden kiigiik ve kirmizi koklere sahip olanlara findik;
beyaz olanlarina kestane; siyah olanlarina ise bayir turpu adi verilmektedir (Mural ve ark. 2000; Akt.
Kaymak ve Giiveng 2007). Turpun ana vatani Orta Asya, Hindistan ve Dogu Asya’dir. Cig olarak
yendiginde agizda rahatsiz edici bir koku ve acilik hissi veren turp (Coogen ve Nguyen 2001) aslinda
besin degeri yiiksek olan bir sebze olarak sindirimi kolaylastirmakta, viicuttaki toksinin (N’jai ve ark.
2012) ve hepatotoksite bagli olusan karbon tetrakloriiriin atilmasina (Rafatullah ve ark. 2008) katki
saglamaktadir. Ulkemizde genellikle Akdeniz bolgesinde yetistirilen turpun Agustos—Ekim aylari
arasinda ekimi yapilmaktadir. Ozellikle son yillarda iilkemiz genelindeki turp {iretim oranmin arttig
dikkate alindiginda (TUIK 2014) turpun iilkemiz insaninin beslenmesinde énemli bir yeri bulunmaktadir.
Turpun igerigindeki madde miktarlar: gesitlerine gore degisse de genel anlamda 100 gr taze turpta 1.2 gr
protein, 0.1 gram yag, 93.2 gram su, 5 gram karbonhidrat ve 0.7 gram seliiloz bulunmaktadir (Kartal
2007).

Genellikle nemli ortamlarda, hizli ve kisa siirede yetisen turp (Balooch ve ark. 2014) ve genellikle
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yiikseltilmis yataklara ekilen bir bitki tiiriidiir. Turplarda verim ve
kalite kuraklik ve kotii sulama sartlar1 nedenleriyle 6nemli Slgiide degismektedir (Kang ve Wan 2005).
Bununla birlikte tarimsal iiretimde diger bitkilerde oldugu gibi turpta da bitki siklig1 verimi ve kaliteyi
dogrudan etkileyen faktorlerdendir. Buna ek olarak topraga eklenen nitrogen ve fosfor miktarinin
(Chawdery ve Rahman 2014), topraktaki su oraninin (sulamanim) (Kang ve Wan 2005), sulama suyunun
tuz iceriginin (Yurtseven ve ark. 2000), ¢evresel kirlenmenin etkisiyle toprakta bulunan Cadmium (Cd)
oraninin (Farouk ve ark. 2011) turpun verimliligi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Bu anlamda
yapilan bazi ¢alismalarda (Sirkar ve ark. 1998; Minami ve ark. 1998; Pervez ve ark. 2004) bitki sikliginin
turpun verimini etkiledigi belirtilmektedir. Bu ¢alismalarda daha sik ekimlerde kok biiyiikligiiniin fazla
olmadigi; ancak seyrek ekimlerde kok biiyiikliigiindeki artisin goze ¢arptigi dikkat ¢ekmistir. Farkli

calismalarda ulagilan sonug ve genellemelerin degistigi goriilmiistiir.

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak her gecen giin dogal ve kaliteli beslenmeye olan ihtiya¢ da
ayni oranda artmaktadir. Maalesef diinya pazarlarinda ¢ok kaliteli iiriinlere yer verilmedigine ve yeterli
driinlerden yeterli verimin almamadigina tanik olunmaktadir. Bu baglamda mevcut arastirma ile
beslenmede son yillarda 6n plana ¢ikan turp veriminin ekim donemlerine iliskin bir inceleme yapilarak
sonuglarin paylasilmasi hedeflenmektedir.

Turp bitkisi ile ilgili alanda yapilmis ulusal (Akan, ve ark. 2013; Cavusoglu 2006; Kartal 2007; Kaymak
ve Giiveng 2010; Savas Kaya ve ark. 2005; Topal 1996) ve uluslararasi (Balooch ve ark. 2014; Blazevic
ve Mastelic 2009; Hladun ve ark. 2013;) bir¢ok ¢alismaya ulasilmistir. Bununla birlikte bu konuda meta-
analitik ¢aligma yapilan aragtirma sayisinin sinirli oldugu goriilmiistiir. Meta-analitik calismalar olarak
egitim (Batd1 2015; Saglam ve Yiiksel 2007; Sénmez ve Diken 2010) ve saglik alaninda (Akgoz ve ark.
2004) ulusal c¢apta bazi caligmalar dikkat c¢ekici de olsa tarim alaninda yapilmis ¢alismalara
rastlanmadigindan mevcut c¢aligmanin alana katkisinin 6nemli diizeyde olacagi diisiiniilmektedir.
Uluslararasi gapta turpun ekim zamanlarinin verime etkisiyle ilgili Panwar ve ark. (2013) tarafindan
yapilmig bir ¢alismaya rastlanmigtir. Haziran-Ekim aylar1 arasinda secilen 3 ekim doéneminden (30
Haziran, 13 Temmuz, 4 Agustos) turp i¢in en uygun donemin 13 Temmuz oldugu; bu ekimde bitki
uzunlugu (81.93 cm), yaprak agirhigi (406.16 g), yaprak uzunlugu (52.94 cm), kok agirligi ve uzunlugu
(244.66 g/28.97 cm) ve hektara diisen kok verimi (356.84 q) bakimindan en yiiksek degerlerin alindigi
goriilmiistiir. Ancak bu calismanin verileriyle sonuca ulasilmasinin yetersiz oldugu diisiiniilerek bu
konuda ulasilabilecek benzer ¢alismalarin sonuglarinin birlestirilmesiyle daha genel ve kapsamli sonuglar
elde edilmesi hedeflenmistir. Ozellikle yurt iginde yapilan literatiir taramasinda benzer bir ¢aligmaya
ulasilmamis olmasi bu alanda bir eksiklik olarak goriilmiis ve konuyla ilgili arastirma yapilmasina karar
verilmigtir. Bu noktada mevcut arastirmanin turp ¢esitlerinde ekim donemlerinin verime etkisi temel
amaci gercevesinde agagidaki alt amaglara cevap aranmustir:

e  Ekim donemlerinin verime (kg/parsel) etkisi diizeyini her ¢alisma icin belirlemek,

e  Ekim donemleri igin farkli sonuglara ulagan arastirmalari, ortak bir paydada bulusturmak,
e  Turp veriminde en uygun donemi belirlemek.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirmada tarim alaninda yapilmis calismalarin meta-analiz yontemi kullanilarak incelemesi
yapilmistir. Meta-analiz saglik, egitim, ila¢ ve pazarlama sektorlerinde oldukca popiiler olmasina ragmen
son zamanlarda kapsamini genigleterek ekonominin yani sira tarimsal verimlilik ve iiretkenlik alanlarinda
da yaygm bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. (Ogundari 2014). Bu c¢alismalardan bazilar1 fosforun
tarimsal tiriinler tizerindeki etkisi (Valkama ve ark. 2009); bilimsel tarimda meta-analiz (Philibert ve ark.
2012); sulu tarim sisteminde nitrat liginginin kontrolii (Quemada ve ark. 2013) ana iiriinle birlikte toprak
altina ekilen ikinci iriinlin nitrojen ligi kaybina ve mahsul verimine etkisi (Valkama ve ark. 2015)
seklinde belirtilebilir. Meta-analiz birbirinden bagimsiz olarak yapilmis aymi konudaki calismalarin
bulgularinin birlestirilmesi i¢in kullanilan (Crombie ve Davies 2009) ve c¢alismalarin istatistiksel ve
sistematik agidan incelenerek birlestirilmesi teknigine (Cooper 1998; Haidich 2010) dayanmaktadir. Bu
baglamda arastirmada kullanilan meta analiz yonteminde, incelenen her bir c¢alismadan elde edilen
bilgiler yeniden diizenlenerek analize uygun hale getirilmistir. Ciinkii meta-analiz calismalarinda
literatiirde bulunan arastirma sonuglari arasindaki tutarsizlifin onlenmesi amaciyla analiz 6ncesi bir
calisma planimin hazirlanmasi ve calismalarin bu plana gore segmesi gerekmektedir. Ayrica farkli
degerlendirme olgeklerinden elde edilen sonuglarin birlestirilmesi i¢in ¢aligmalarda ayni etkiyi dlgen
Ol¢eklerin olmasina dikkat edilmelidir (Whitehead 2002).

Meta-analitik degerlendirmeler tarimsal alana daha uygun ¢alismalar olarak kabul edilmekte ve daha fazla
uygulama alan1 bulmaktadir. Ozellikle tarimda yapilan tiim calismalarda aymi degisken aymi olgekle
degerlendirilmektedir. Sozgelimi, bir alana ekilmis bugdaym verimi, kimin &lgme isini yaptigt
onemsenmeden bagimsiz ve objektif olarak degerlendirilebilir (Hedges ve Olkin 1985). Degerlendirilen
ve analiz edilen degiskenler degerlendirmeyi yapan kisilerden bagimsiz olarak tiim c¢alismalarda
ayni/benzer nitelik gostermektedir.

Literatiir tarama stireci

Caligsmada belli ekim dénemlerinin turp verimi etkisine iliskin 2000-2016 yillarinda ulusal ve uluslararasi
diizeyde yapilmis kaynaklar ProQuest Dissertations and Theses (PQDT), YOK Ulusal Tez Merkezi,
Google Scholar, Ebscohost-Academic Search Complete, Bioone, CAB Direct, Oxford Journals Online ve
ScienceDirect veri tabanlarindan “turp verimi (radish yield), ekim (sowing), ekim mevsimi/donemi
(sowing date)” gibi Tiirk¢e ve Ingilizce anahtar sdzciiklerle tarama yapilmistir. Bu taramanin ardindan
347 calismaya ulasilmistir. Ancak bu c¢alismalardan doért tanesi dahil edilme kriterleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda ¢alismanin ¢izelgeleri ve bulgulari incelendiginde analiz dahilindeki her
bir ¢alismada yer alan, ekim yili ve mevsim olarak nitelendirilen uygulamalarin her biri ayr1 bir ¢alisma
seklinde diistiniilerek ilgili analizler yapilmustir.

Meta-analiz kapsamina alinan ¢alismalarda turpun farkli ekim ve hasat donemlerindeki verimi goz
ontinde bulundurulmustur. Bu kapsamda incelenen dort ¢alismanin (Kaymak ve Giiveng 2007 ac.g;
Kaymak 2006¢-2; Coogan ve ark. 2001¢.3; Kaymak ve Giiveng 2007bc.4) detayr verildiginde, ¢C-1 kodlu
calismanin, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ndeki deneme alaninda 2003, 2004 ve 2005 yillarinda
yuriitiildiigh ve bitkisel materyal olarak dort adet turpun (Raphanus sativus L. cvs. Siyah, Beyaz, Antep
ve Iri Kirmiz1) farkli ekim zamanlarindaki veriminin incelendigi goriilmiistiir. C-2 kodlu ¢calismada, Red
Cherry F1 ve Cherry Belle turp tiirlerinin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme alaninda farkli ekim zamanlarindaki verimi arastirilmistir. C-3 kodlu ¢aliymada Avustralya’da
farkli mevsimlerde beyaz turpun yetistirilmesi incelenirken, (-4 kodlu ¢aligmada ise, Red Cherry F; ve
Cherry Belle turplarinin yillara goére ekim zamanlarinin ve veriminin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
arastirmada, detaylar1 verilen bu ¢aligmalarda arastirilan farkli dénemlerde ekilen ve hasat edilen turp
cesitlerinde incelenen kalite ve verim parametrelerinin meta-analiz ile incelenerek genel sonuglara
ulasilmasi beklenmektedir.

Arastirmaya ddhil edilme kriterleri
Bu arastirmada analize dahil edilen dort ¢alismada farkli ekim zamanlarinin turp verimine etkisini
belirlemek amaglannustir. Tlgili alan taramas1 sonucunda farkh birgok calismaya ulasilmistir. Ancak meta

analiz icin gerekli olan ilgili betimsel verilere ulasilabilecegi diisiiniilen ¢aligmalar asagida belirtilen dahil
edilme kriterlerine uygun olarak analiz kapsamina alinmgtir:
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e Calismalarda turp veriminin (kg/parsel) incelenmesi,

e Belirli ekim donemlerine ve hasat siiresine gore turplarin incelemesi,

Farkli turp cesitlerinin (Siyah, Beyaz, Antep, Iri Kirmizi, Red Cherry F;1 ve Cherry Belle)
incelenmis olmasi,

Belirli araliklarla incelemelerin yapilmasi (Jadhav ve ark. 2015),

Calismalarin belirli betimsel verileri igermis olmasi,

Caligmalarin yiiksek verim ve diisiik verim degerlerini vermesi.

Calismalarin herhangi bir iilkede Ingilizce veya Tiirkge olarak hazirlanmig olmast.

2000-2016 yillar1 arasin1 kapsamasi.

Dahil edilme kriterleri dikkate alindiginda 2000 yilindan 6nce yapilmis ve yeterli/gerekli verileri
icermeyen ¢aligsmalar elenerek aragtirma kapsamina alinacak galismalar belirlenmistir. Calismanin
arastirmacilar1 (Giiveng ve Batdi) analiz dahilindeki ¢aligmalart inceleyerek bu ¢aligsmalart 3 kategoride
ozetlemislerdir. Ik kategoride calismamin yaym tarihi, dergisi ve yazari; ikincisinde iizerinde ¢alisilan
materyal (turp), uygulama alani (iilke ve bolge) ve uygulama sayilari (ekim ve hasat donemleri);
iiciinciistinde ise caligmalarin igerdigi uygulamalarin donemlere gore betimsel verileri (turp verimi-
kg/parsel) belirlenerek kaydedilmistir. Bu siirecte iki arastirmaci arasindaki giivenirlik hesaplamasi [ gériis
birligi / (gériis birligi + goriis ayriigr) x 100] formiili (Miles ve Huberman 1994) ile saglanarak sonug
giivenilir diizeyde bulunmustur.

Meta-Analiz Siirecinin Islem Basamaklar:

Meta-analiz ¢alismasi kapsaminda;

a) Konuya iligkin literatiir taramasi

b) Analiz edilecek ¢aligsmalar igin dahil edilme kriterlerinin belirlenmesi

€) Yapilan literatiir incelemesi ile uygun goriilen ¢alismalarin segilmesi

d) Her ekim zamam (I:13 Mayis, I1:23 Mayis, 1II:2 Haziran, 1V:12 Haziran, V:22 Haziran, VI:2
Temmuz, VII:12 Temmuz; ilkbahar), hasat donemi (ilkbahar, sonbahar, yaz, kig) ve turp ¢esitlerinin
(Siyah, Beyaz, Antep, Iri Kirmizi, Red Cherry F1 ve Cherry Belle) kayit edilmesi

e) Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardaki turp verimlerinin ayr1 ayr1 belirlenmesi

f) Calismalarda genel turp verimi ortalamasina gore en diisiik ve en yiiksek verimi olan gruplarin
belirlenmesi

g) Analiz siirecinde kullanilacak homojenlik incelemesi

h) Meta-analitik inceleme sonucunda c¢aligmalarin ayni paydada bulusturulmasi ve yorumlanmasi
seklinde yapilmustir.

Meta Analizde Istatistiksel Model Secimi ve Etki Genisligi

Meta-analizde, sabit etkiler model (Fixed effects model-FEM) ve rastgele etkili model (Random effects
model-REM) olmak {izere iki istatistik model s6z konusudur (Borenstein ve ark. 2009). Sabit etki modeli,
toplanan galigmalarin hepsinin tamamen aymi etkiyi tahmin etmesi varsayimina dayanmaktadir. Bununla
birlikte modelde sonu¢ ¢ikarmak biitiiniiyle ¢aligma kosullarina baglidir. Elde edilen ¢alismalarin
homojen olmadig1 durumlarda ve sabit ekili modelinin uygun olmadigi durumlarda ise rastgele etkiler
modeli uygun olan se¢imdir. Sonuglardaki anlamlilik diizeyi P < .05 seklinde kabul edilmistir. (Hedges ve
Olkin 1985). Ayrica bu ¢alismada Cohen’in (1992) etki genigligi dikkate alinarak degerlendirmeler
yapilmistir. Bu hesaplamaya gore etki biiytikliigii 0.20 <Cohen’s ES< 0.50 ise “kii¢iik””; 0.50 <Cohen’s
ES<0.80 ise “orta”; 0.80 <Cohen’s ES ise “genis” diizeyde etki etmektedir.

Analiz Siireci

Meta-analiz siireci, CMA istatistiksel programi kullanilarak yiiriitiilmiistlir. Ancak analiz siirecinden 6nce
yapilan bazi islem basamaklar1t mevcuttur. Bunlar; aragtirma konusunun belirlenmesi, ilgili alan taramasi
yapilmasi, analize dahil edilecek ¢alismalarin se¢imi, bu ¢aligmalarin kodlanmasi, veri analizi i¢in etki
biiyiikliigii veya 6lgme seklinin belirlenmesi ve son olarak analizlerin yorumlanmasi seklinde olmaktadir.
Meta-analitik ¢aligmalarin diger bir Ozelligi de imkénlar dahilinde arastirmaya ‘“yayimlanmamis
calismalarin” bulgularini da ekleyerek ¢aligmanin genellenebilirligini arttirmaktir.
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Meta-analiz ¢alismalarinda 2x2’lik ¢izelgeler olusturularak bu verilerde daha ¢ok risk farki, risk orani ve
odds orani etki Olgiileri kullanilmaktadir. Bu noktada mevcut ¢alismanin etki 6lgiitii olarak odds orani
kullanilmis ve c¢aligmalar arasi heterojenlik degerinin Onemliliginin Q istatistigi ile belirlenmistir.
Analizde kullanilan odds orani (goreli oran); caligmalarda istatistiksel acidan anlamlilik ve 6nem
diizeylerini belirten bir degerdir ve ilk olarak Cornfield tarafindan ortaya atilan bu deger gozlenen bir
durumun gézlenme oraninin gézlenmeme oranina bdliinmesiyle elde edilmektedir.

Odds ratio = M

p2/(1-p2)

Diger bir ifade ile bir olaym gergeklesme ihtimalinin ger¢eklesmeme ihtimaline orani olarak ifade
edilmektedir. Odds orant 0 ile sonsuz (0-o0) arasinda deger alabilmektedir. Bu oranin formiilii biraz
karmasik goriinebilir. Ancak pl birinci grubun sonucunun olasiligi, p2 ise ikinci grubun sonucunun
olasiligi seklinde kullanmlarak yukaridaki formiille odds orani hesaplanabilmektedir (Grimes ve Schulz
2008).

Calismalar arasindaki heterojenlik Ki kare ve 12 test istatistikleri kullamilarak degerlendirilmistir
(DerSimonian ve Laird 1986). Ilgili hesaplamalar sonucu deger [P>0,05] ve [12<%25] ise heterojenlik
diisiik oldugundan sabit etki modeli; deger [12<%25-50] ise orta diizeyde veya [I>>%50] ise yiiksek
diizeyde oldugu icin heterojenlik yiiksek oldugundan rastgele etki modeli kullanilmaktadir (Begg ve
Mazumdar 1994). Mevcut c¢alismada kullanmilan ¢izelgelerde ve yorumlarda bazi kisaltmalar
kullanilmistir. Bu kisaltmalar S2003 “2003°te ekilen Siyah turp”; B2003 “2003’te ekilen Beyaz turp”;
A2003 “2003’te ekilen Antep turpu”; 1K2004 “2004’te ekilen Iri Kirmizi turp”; SBAIO-3 “2003’te
ekilen Siyah, Beyaz, Antep, Iri Kirmizi turplarinin ortalamasi”; RC2003 “2003’te Red Cherry turpu”;
CB2003 “2003’te ekilen Cherry Belle turpu”; 4WR-7 “4 mevsimde ekilen 7 haftalik White Radish
turpu”; RCB-3 “2003°te ekilen Red Cherry ve Cherry Belle turplar1” seklindedir.

Meta-analiz ¢aligmalarinda etki biiyiikliigii olarak bilinen degerler vardir. Bagimsiz degiskenin bagimli
degisken tizerindeki etkisini gosteren bu standart gostergeler etki biiyiikligii olarak ifade edilmektedir. Bu
degerler, farkli ¢aligmalarin sayisal ve istatistik verilerinden elde edilmektedir (Bernard ve ark. 2004).
Alan taramalarinda meta-analiz ¢alismalarinda siklikla kullanilan bu degerler; i) etki biuylkligi ‘d’
(Cohen’in etki bityiikliigi), ii) Etki biiytikligi ‘r’, iii) odds orani, iv) etki biiyiikligii korelasyonu olarak
gesitlendirilebilmektedir (Arslan ve Yildiz 2015). Mevcut ¢alisma tarimsal alanda yapilmig ¢alismalari
icermis ve etki biiyiikliigii olarak odds orani tercih edilmistir.

Bulgular

Ekim dénemlerinin turp verimi iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla 2000-2016 yillarinda ulusal ve
uluslararasi diizeyde yapilmis dort ¢calisma meta-analiz ile birlestirilerek elde edilen bulgular bu boliimde
sunulmustur. Calismalara ait hesaplanan odds oranlari (OR) ile birlestirilmis 6zet odds oran (OOR)
degerleri her cizelgede ayr1 ayr verilmistir. Cizelgelerdeki veriler incelendiginde, Chi? ve 12 testlerinin
sonuclar1 6nemsiz oldugu gorilmiistiir (Chi? = 0.30, df = 2, I = 0.00% P>0,05; Chi*> = 1.59, df =2, > =
0.00% P>0,05, Chi? = 0.00, df = 1, 1> = 0.00% P>0,05; Chi? = 0.11, df = 2, I> = 0.00% P>0,05, gibi, bkz.
Cizelge 1, 2, 3, 4, 5). Bu durumda calismalardaki 12 degerlerinin %25’ten kiigiik oldugu gériilerek
heterojenligin de diisiik oldugu kabul edilmekte ve arastirmaya dahil edilen tiim ¢aligmalarin ayn1 etkiyi
tahmin ettigi varsayilarak sabit etki modeline gore meta-analiz yapilmistir.

Diger taraftan cizelgeler detayli incelendiginde, Cizelge 1’de Siyah, Beyaz ve Antep turplarinin yil
faktoriine gore istatistik verileri sunulmustur. Bu grupta siyah turpun yil faktoriine gore OOR degeri 1.18
ile %95 GA [0.67; 2.08; P>0.5] giiven araliginda bulunmustur. Benzer sekilde Antep turp ¢esidinde de
OOR 1.54 ile GA [0.86; 2.75; P>0.5] araliginda hesaplanmustir. Beyaz turpta ise bu deger 1.93 ile %95
GA[1.09; 3.39; P>0.5] giiven araliginda yer almigtir. Ancak beyaz turpta yapilan heterojenlik testinde 12
degerinin %72.37 olmas1 bu grup turplarda da farkli bir etki tahmin edilmistir. Diger bir ifade ile yillara
gore ekim zamanlarinin beyaz turpun verimi iizerinde farkli derecede etki yarattigi belirtilebilir.
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Cizelge 1. Siyah, Beyaz ve Antep turplarinda sabit etki modeline gore bulunan ODDS oranlari

TarlEZZLUyg' 0(%1550(;:"' P Z degeri Odds ratio and 95% CI

$2003 1.180.44; 3.21] 0.739 0.333

S2004 1.45 [0.52; 4.06] 0.475 0.715 o 010 1.00 1000 10000
$2005 0.98[0.38; 2.52] 0.970 -0.037 R

OOR 1.180.67; 2.08] 0.573 0.564 ——

Heterojenlik Testi: Chi? = 0.30, df =2 (P = 0.85), > = 0.00% Tim Etki —_—

Biiyiikliigii Testi Z = 0.56 (P >0.00001) ——

SYSOtoplam 1.21[0.46; 3.19] 0.705 0.38 Sekil 1

B2003 2.92[1.03; 8.28] 0.044 2.01 ST —

B2004 0.880.39; 2.00] 0.769 -0.29

B2005 5.54 [1.73; 17.75] 0.004 2.88 001 010 1.00 1000 10000
OOR 1.93 [1.09; 3.39] 2.283 0.022

Heterojenlik Testi: Chi? =7.24, df =2 (P = 0.03), I> = 72.37% Tiim Etki
Biiytikliigii Testi : Z = 1.47 (P >0.00001)

I
i
(N

BY SOropiam 2.66 [0.92; 7.63] 0.070 1,814 Sekil 2
A2003 2.83[1.00; 8.94] 0.076 1.77 ke o arel 885
A2004 1.44[0.51; 4.07] 0.489 0.69
A2005 1.12[0.46; 2.72] 0.802 0.25 001 010 100 1000 10000
OOR 1.54 [0.86; 2.75] 1.448 0.148 ]
Heterojenlik Testi: Chi? = 1.59, df =2 (P = 0.45), > =0.00% Tiim Etki —_
Biiyiikliigii Testi : Z = 1.45 (P >0.00001) —t—
AY SOToplam 3.89[0.98; 15.47] 0.054 1.928 T
Sekil 3

Cizelge 2. Iri Kirmiz1 turplarda sabit etki modeline gére bulunan ODDS oranlari

Ta":?(s)zlqug' 0((;;1550(;:“1 P Z degeri Odds ratio and 95% CI

1K2004 1.07 [0.32; 3.57] 0.912 0.111 0,01 010 100 10,00 10000
1K2005 1.03 [0.40; 2.65] 0.947 0.066 I

OOR 1.05 [0.50; 2.20] 0.120 0.904 ‘ PR ‘
Heterojenlik Testi: Chi?=0.00, df =1 (P = 0.96), I> = 0.00% Tum Etki ——

Biiytikligi Testi: Z=0.12 (P >0.00001) Sekil 4

IK'YSOroplam 1.02 [0.36; 2.87] 0.966 0.04

Cizelge 2’de iri Kirmuzi turpun 2004-2005 yillarindaki verimi incelenerek ilgili veriler cizelgede sayisal
ifadelerle; Sekil 4°te ise gorsel olarak sunulmustur. iri kirmizi turplardaki verim iizerinde farkli yillara ait
ekim donemlerinin etki biiyiikliigii degerinin 1.05 (OOR: 1.05; GA: [0.50; 2.20]; P>0.05) oldugu
belirlenmistir. Bu etki diizeyinin Cohen’in (1992) siniflamasina gore genis etki diizeyine sahip oldugu
bulunmustur. Cizelgedeki 1% degerine bakildiginda %0.00 degerine ulasildignt ve bu durumun
heterojenligin 6nemsiz olduguna isaret ettigi belirlenmistir. Diger taraftan istatistik anlamlilik amaciyla
yapilan z testi hesaplamalarmma gére OOR oraninin (z=0.904; P>0.001) istatistiksel olarak anlaml
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Diger bir ifadeyle, ortaya ¢ikan bu durumda ekim dénemi ile Iri Kirmiz1
turpun verimi arasinda anlamli bir iliski olmadig1 sdylenebilir.

Cizelge 3. Siyah, Beyaz, Antep ve iri Kirmizi turp gesitlerinde ekim zamani ortalamasi

Tar";zglqug- 0(%1550(;“1 p Z degeri Didds ratio and 35 CI

SBAIO-3 1.26 [0.41; 3.83] 0.688 0.402 0.01 0,10 1.00 1000 100,00
SBAIO-4 1.24[0.41; 3.70] 0.702 0.382 R T—

SBAIO-5 1.00 [0.36; 2.81] 1.000 0.000 E —

OOR 1.15[0.62; 2.15] 0.658 0.442 — —

Heterojenlik Testi: Chi?=0.11, df =2 (P =0.94), > = 0.00% Tim Sekil 5

Etki Biiyiikliigii Testi: Z = 0.44 (P >0.00001)

SBAIGOvopam  1.14[0.38; 3.39] 0.820 0.23
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Cizelge 3’te, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda ekim zaman ortalamalarinin Siyah, Beyaz, Antep ve Iri
Kirmizi turp gesitlerinin verimine etkisi incelenmistir. Bu ekim zamanlarinin dort tiir turp g¢esidinin
verimine etkisinin OOR degeri 1.15 %95 GA [0.62; 2.15; P>0.05] giiven araliginda goriilmiistiir. Her iig
yilda da %95 giiven araliginin 1°den fazla deger almasi elde edilen sonucun istatistiksel olarak anlaml
olmadigim gdstermektedir. 12 degerine (%0.00) bakildiginda ii¢ farkli yildaki ekim zamanlarinin dort
farkli turp tiiriiniin verimine etkisinin yakin oldugu belirtilebilir. Bu ¢izelgede yer alan 2005 yili ekim
zamani verilerindeki z degerine (z=0.000; p<0.01) bakildiginda ise bu degerin istatistiksel agidan anlaml
oldugu; diger bir anlatimla 2005 y1l ekim zaman ile Siyah, Beyaz, Antep ve Iri Kirmiz1 turp cesitlerinin
verimleri arasinda olumlu bir iligki oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Red Cherry F1 ve Cherry Belle turplarinda sabit etki modeline gére bulunan ODDS oranlari

UTyzr.lecs);lu O&‘)’;SOC;Z'“ p Z degeri Ok e and 35 €
RC2003 1.95[0.36; 2.51] 0.918 -0.104 0,01 010 1.0 10,00 100,00
RC2004 1.09 [0.39; 3.02] 0.867 0,167 o
RC2005 0.93[0.38; 2.26] 0.874 -0.158 —
OOR 0.98 [0.57; 1.70] 0.947 -0.066 —i
Heterojenlik Testi: Chi?>=0.06, df =2 (P =0.97), I> = 0.00% Tim S
Etki Biiyiikliigii Testi: Z = -0.07 (P >0.00001) Sekil 6
RCY SOroplam 1.40[0.53; 3.71] 0.492 0.69
CHERRY BELLE
CB2003 0.95 [0.94; 2.00] 0.875 -0.157 Dclde ratio and 95% €1
CB2004 0.86 [0.46; 1.60] 0.628 -0.484
CB2005 1.10 [0.55; 2.19] 0.783 2.276 A
OOR 0.95 [0.64; 1.41] 0.818 -0.230 —T
Heterojenlik Testi: Chi*> =0.28, df =2 (P = 0.87), I* = 0.00% Tim o
Etki Biiyiikliigii Testi: Z = -0.23 (P >0.00001) -
CBYSOtopm  1.40 [0.73; 2.68] 0.311 1,014 Sekil 7

Cizelge 4’te, Red Cherry ve Red Cherry Belle turp ¢esitlerinin ekim zamanlar1 yil olarak ortalama
degerleri analiz edilmistir. Heterojenlik testi igin yapilan Chi® ve 1? degerlerine bakildiginda hem Red
Cherry (Chi*= 0.06, I = % 0.00) hem de Cherry Belle’de (Chi*=0.28, 1*=%0.00) tiirlerinde heterojenlik
onemsiz diizeyde bulunmustur. Bir diger anlatimla belirlenen yillarda yapilan ekimlerde her iki turp
tiiriinde de ayni etkinin tahmin edildigi, heterojenlik durumunun gériilmedigi anlagilmaktadir. OOR
degerleri incelendiginde, Red Cherry igin 0.98 ile %95 GA [0.57; 1.70] ve Cherry Belle igin 0.95 ile %95
GA [0.64; 1.41] giiven araliklarinda bulunduklari goriilmiistiir. Ayrica her iki turp tiriindeki P
degerlerinin P>0.05 olmasi, OOR degerleri ile 5nem seviyelerinin bu tiirlerde &nemsiz oldugu ve benzer
sonuglar igerdigi gorilmiistiir.

Cizelge 5. Farkli mevsimlerde ekilen White Radish turplarinin hasat zamanlari

Tarimsal Uyg. Odds Oram . . o
Kodu %95 GA P Z degeri (dds ratio and 35% C1
AWR-7 3.39[0.67; 17.25] 0.141 1.472
4WR-9 2.28[1.12; 4.62] 0.022 2,288 o 010 140 1000 10000
OOR 2.43[1.27; 4.64] 0.007 2.685
Heterojenlik Testi: Chi2=0.19, df =1 (P = 0.66), I> = 0.00% Tiim ——
Etki Biiytikliigi Testi: Z =2.68 (P <0.00001) ——=
Sekil 8
4 Mevsimde Ekilen White Radish: 11/13/15 Haftalik
4WR-11 1.94[1.17; 3.22] 0.011 2.56 ,
4WR-13 1.67 [L.12; 2.47] 0.011 255 oot o ar S50
4AWR-15 2.56 [1.81; 3.62] 0.000 5.35 " 1 1 1 '
OOR 2.08 [1.65; 2.63] 0.000 6.237 o bt AL A L
Heterojenlik Testi: Chi? =2.70, df =2 (P =0.26), I> = 25.84% Tim -
Etki Biiytikliigi Testi: Z = 5.23 (P <0.00001) -
4WR-GOrToplam 2.10[1.29; 3.40] 0.003 3.004 :_'_
Sekil 9
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Cizelge 5’te White Radish’in dort farklt mevsimdeki ekim zamanindan sonra ikiger hafta arayla hasat
edilmesiyle elde edilen veriler sunulmustur. White Radish’in ekimden itibaren 7 haftada ilk hasat
yapilmis, daha sonra 9, 11, 13 ve 15. haftalarda olmak iizere 5 kez hasat edilmistir. Cizelgede, 7 ve 9.
haftada hasat edilen turplarin OOR oranlarinin 2.43 ile %95 GA [1.27; 4.64; P<0.05] giiven araliginda yer
aldig1 goriilmiistiir. Heterojenlik i¢in yapilan testlerde bu durumun 6nemsiz diizeyde oldugu gortilmiistiir
(Chi? = 0.19; I* =% 0.00). Diger yandan anlamlilik i¢in z puanina bakildiginda (Z=2.685; P<0.05) ise, 7
ve 9. haftada hasat edilen White Radish turplar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu
sebeple hasat siiresinin turp verimi agisindan dnemli derecede etkiye sahip oldugu ifade edilebilir. Cizelge
5’in devamina bakildiginda 11, 13 ve 15 haftalik White Radish verileri sunulmustur. Bu haftalarda hasat
edilen turplarn OOR degeri 2.08 ile %95 GA [1.65; 2.63; P<0.05] giiven araliginda yer almaktadr.
Heterojenlik agisindan bakildiginda bu haftalarda hasat edilen turplarmn heterojen 6zellik tasidigt
sOylenebilir (Chi? = 2.70, 12 =9%25.84). Diger bir ifadeyle, turplarda hasat siirelerinin (11, 13 ve 15 hafta)
birbirinden farkli etkiyi yarattiklari varsayimi gerceklesmistir. Istatistiksel anlamlilik agisindan
degerlendirildiginde, White Radish turpunun 11, 13 ve 15. haftalarda hasat edilmesi arasinda anlamli
farkliliklar oldugu goriilmiistiir (z=6.37; P<0.05). Bu bulgu turp verimi ile hasat siiresi arasinda anlamli
bir iligki oldugunu gdstermistir.

Cizelge 6. Red Cherry ve Cherry Belle turplarinin ekim zamani ortalamasi
RCB-3/4/5/ RCBGO (Bagimsiz degiskenler farkli oldugu i¢in her biri ayr1 hesaplandi.)

Tarimsal Odds Oram

Uyg. Kodu %95 GA P Z degeri
RCB-3 1.23 [0.56; 2.68] 0.611 0.508 Dukds ralio and 95% CI
RCB-4 1.01[0.50; 2.07] 0.967 0.04 0 0,10 1.00 1000 100,00
RCB-5 2.15[1.01; 4.58] 0.047 1.98 1
RCBGOropam 1.43 [0.67; 0.66] 0.088 1.706 —
Sekil 10

Cizelge 6’da Red Cherry ve Cherry Belle turp tiirlerinin 2003, 2004 ve 2005 yillart ekim zamani
ortalamalarina gore verimlerini gdsteren veriler sunulmustur. Bu verilere gore 2003, 2004 ve 2005
yillarindaki uygulamalarin bagimsiz degiskenleri farkli oldugu i¢in OOR degerine gidilmeden sadece
odds orani (OR) iizerinden yorum yapilmistir. Bu baglamda, 2003 yili Red Cherry ve Cherry Belle OR
degerinin 1.23 [0.56; 2.68]; 2004 yilinin 1.01 [0.50; 2.07] ve 2005 yiliin 2.15 [1.01; 4.58] ile %95 giiven
araliginda yer aldiklar1 saptanmigtir. Red Cherry ve Cherry Belle turplarinin belirtilen yillarda verim
ortalamalarinin ise 1.43 ile %95 GA [0.67; 0.66] giiven aralifinda oldugu anlagilmistir. Bununla birlikte
ilgili boliimdeki z ve p degerleri incelendiginde (z=1.706; P>0.05), istatistiksel bir anlamliligin olmadig1
gorilmiistiir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada farkl ekim zamanlarmin Siyah, Beyaz, Antep, iri Kirmizi, Red Cherry, Cherry Belle ve
White Radish turp gesitlerindeki verime etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla 2000-2016 yil
araliginda ulusal ve uluslararasi alanda ¢alismalar taranmistir. Bu ¢alismalar arasinda déhil edilme
kriterlerine uygun secilen dort calisma ise meta-analiz kapsamina alinmustir.

Calismada meta-analiz ile ulasilan bulgular degerlendirildiginde, heterojenligin test edilmesi igin
kullamilan Ki kare ve I? test istatistikleri sonucunda I?> degerinin %25’in altinda olmasi nedeniyle
heterojenligin de diisiik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Bu durum analize dahil edilen ¢aligsmalarin ayn1 etkiyi
tahmin ettigi varsayimina dayandirilabilir. Ancak beyaz turpun 2003-2004-2005 ekim zamam
uygulamalar1 analiz sonucunda 1? degerinin %72.37 olmas: dikkat gekmistir ve bu bulgu belli ekim
zamanlarinin beyaz turp ¢esidi tizerinde digerlerinden farkli etki yarattigi seklinde yorumlanabilir. Bu
noktada laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin siit verimine etkisi konulu bir meta-analiz
caligmasinin, analiz dahilindeki ¢aligmalar1 arasindaki heterojenliginin 6nemsiz bulunmasi (y2 = 1.798, df
= 6; 1= 12%, P>0.05) (Kiigiikonder ve ark. 2015) mevcut ¢alisma sonucumuza benzer niteliktedir. Ayrica
arastirmada gdze carpan diger bir turp cesidi ise %25.84 12 degeri ile 11-13-15 haftalik Beyaz turptur. Bu
durum ekim zamanlar1 farkli mevsimlerde gerceklestirilen turplarin hasat zamanlarinin siiresiyle ilgili
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle, 11,13 ve 15 haftalik turplarin 7 ve 9 haftalik olanlara
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kiyasla verim agisindan olumlu yonde ve lehine farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica aynmi turp
grubunun (11-13-15 hafta) p ve z degerlerine gore istatistik agidan anlamlilik i¢erdigi goriilerek bu tespit
hasat zamanlari ile verim arasinda anlamli bir iligki oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu dogrultuda ilgili
sonucu destekler nitelikte yapilan bir calismada farkli ekim zamanlarinin Kharif Sorgum bitkisinin verimi
iizerindeki etkisi incelenmis ve en yiiksek verimin 11-17 Haziran donemindeki sorgum bitkisinden
alindig1 saptanmustir (Karhale ve ark. 2014). Ekim zamani ile verim arasinda anlamli ve olumlu bir iligki
oldugu goriilerek bu sonucun mevcut arastirma sonucumuzla aynt yonde oldugu belirtilebilir.

Diger yandan c¢aligmada genel bir degerlendirme yapildiginda turp tiirlerinin ekim zamanlari ile verimleri
arasindaki iliskinin ¢ok biiyiik ve anlamli olmadig: verilerin yorumlarindan anlagilmaktadir. Daha &nce
belirtildigi iizere 1> degerinin kiigiik ve P>0.05 olmasi anlamli farkliliklarin olmadigini gostermektedir.
Bu nedenle Beyaz turp ve White Radish turplar1 hari¢ olmak {izere ¢aligmalara dahil edilen diger turp
cesitlerinde ekim zamlarinin turp verimi {izerinde Snemli diizeyde etkisinin olmadigi goriilmiistir.
Calismalarda turp gesitlerinin verimlerinin anlaml farklilik gosterecek derecede 6nemli olmadigina, ilgili
caligma verilerinin meta-analiz ile birlestirilmesi sonucu ulagilmistir. Benzer sekilde farkli galigma
sonuglarinin birbiriyle karsilagtirilmasi ve siiregelen zaman icerisinde hangi noktada nasil degisimler ve
gelismeler yasandig1 kaydedilerek hem bilimsel alanda diger arastirmacilarda hem de okuyucu kitlesinde
farkindalik yaratilabilir. Ayrica Batdi (2016) tarafindan bir ¢aligmada farkli analiz programlarinin bir
arada kullanimi ile metodolojik ¢ogulculuga uygun olarak sonuglarin holistik bir anlayisla birlestirilmesi
olarak tanimlanan ¢oklu biitlinciil yaklasim kapsaminda tarimsal alanda meta-analiz yontemi daha ileri
boyutlara tagmarak farkli programlar (CMA, MetaWin, SPSS, Nvivo, Maxqda) araciligiyla meta-analitik
calismalara tematik ve deneysel boyutlar da eklenebilir.
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