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Ozet: Bu caligmada Van ili Ercis lgesi ve gevresindeki cesitli yerlesim yerlerinde igme suyu olarak
kullanildigin1 belirledigimiz sularin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik o6zellikleri incelenmistir.
Orneklerde fiziksel olarak sicaklik, bulaniklik, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk,
kimyasal parametrelerden biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, pH, kalsiyum,
magnezyum, toplam sertlik, toplam alkalinite, karbonat, bikarbonat, nitrit, nitrat, amonyak, fosfor, ¢inko,
bakir, nikel, kobalt, siyaniir, floriir, aliiminyum, demir, potasyum, manganez, molibden, silisyum
analizleri ve fekal koliform analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar “Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yénetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi, TS-266 ve Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelik™ kriterlerine gore degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: igme suyu, Su kalitesi, Van-Ercis

Drinking Water Quality Properties of Ercis, Van-Turkey

Abstract: In this study, microbiological, physical, and chemical characters of drinking water supplied
from city of Ercis were analyzed. Temperature, turbidity, conductivity, dissolved oxygen, biological
oxygen demand, chemical oxygen demand, calcium, magnesium, total hardness, total alkalinity, free
chloride, carbonate, bicarbonate, nitrite, nitrate, ammonia, phosphorus, zinc, copper, nickel, cobalt,
cyanide, fluoride, aluminum, iron, potassium, manganese, molybdenum, silicon and microbiological
parameters were analyzed in the laboratory. The results were evaluated according to “Turkish Regulation
of Surface Water Quality Management, Turkish Water Pollution Control Regulations, TS 266, Turkish
Regulation on Water Intended for Human Consumption.”

Keywords: Drinking water, Water quality, Van-Ercis
Giris

Yasamsal faaliyetlerimiz diginda iilkelerin gelismesinde ve kalkinmasinda énemli bir rol oynayan su
medeniyetlerin kendilerine yerlesim yeri segmelerinde, sanayi ve ekonomik yonden gelisimlerinde etkili
olmustur. Diinyanin artan niifusu ile beraber suya olan ihtiya¢ da siirekli artarken, ¢evre sorunlart bag
gostermis su kaynaklari azalmaya baslamis, biitiin bunlar suya gosterilen degeri daha 6nemli bir hale
getirmistir (Cetinkaya 2003; Y1ilmaz ve Peker 2013).

Tiirklerin Anadolu’ya gelisi ile Celebibagi mevkiinde kurulmus olan Ercis, Van G6li’niin yiikselmesi ile
simdiki yerine taginmustir. {lgenin sahip oldugu en 6nemli akarsular Delicay ve Zilan dereleridir (Anonim
2016a). flgenin 36 km kuzeydogusunda yer alan Deligay iizerinde 1998 yilinda sulama amaciyla insasina
baglanilan Morgedik Baraji’nin Ercis ve civar yerlesimleri igme suyu ihtiyacini da karsilamasi1 amaciyla
projede revizyona gidilmis ve su tutulmaya baslanmistir (DST 2016).

Tiirkiye’de sektorlere gore su kullanimina bakilacak olursa 1990 yilinda 30.6 milyar m? olan kullamlan su
miktari, 2000 yilinda 39.3 milyar m®, 2004 yilinda 40.1 milyar m® olmustur. 2023 yilinda ise kullanilacak
su miktarmin 30.6 milyar m® olmasi hedeflenmektedir. Bu miktar igerisinde sulama igin %64, igme-
kullanma i¢in %16 ve sanayi i¢in %20’lik bir oran yer almaktadir (Anonim 2016b).
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Bu ¢alismada Ercis Ilgesi ve gevresindeki gesitli yerlesim yerlerine ait igme sularinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik dzellikleri incelenerek iilkemiz igme sulari standartlarina uygunlugunun belirlenmesi, elde
edilen verilerin insan saglig1 mevzuat ¢ercevesinde tartisilmast amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Ercis Ilgesi’nin yiizolgiimii 2.115 km? rakimu ise 1750 metredir. Ilge niifusu 2015 yili verilerine gére
173.795 Kkisi olarak belirlenmistir (Anonim 2016a).

Su &rnekleri 6-7 Nisan 2016 tarihlerinde Ercis ilgesi’nde yogun sekilde igme suyu olarak kullanilan 18
farkli noktadan almmustir. Ornek alinan noktalarin koordinatlar1 ve rakimlar1 Magellan Explorist 100
marka GPS ile alinarak, Sekil 1 ve Cizelge 1’de belirtilmistir.

Sekil 1. Su 6rneklerinin alindigi istasyonlar.

Su 6rneklerinde sicaklik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH degerleri YSI marka multimetre ile
Olgiiliirken, bulanmiklik 6lgtimleri HACH 2100 Q Tirbidimetre cihazi, serbest klor ise HACH Pocket
Colorimeter II (chlorine) ile yerinde dlgiilerek yapilmistir. Alinan su numunelerinin laboratuvar ortamina
taginmasi sirasinda soguk zincir uygulamasina dikkat edilmis ve su drnekleri kimyasal analizler bitinceye
kadar +4°C sicakliktaki sogutucuda saklanmistir.

Kimyasal parametrelerden kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, toplam alkalinite, karbonat, bikarbonat
miktart titrimetrik yontemlerle belirlenirken (APHA 1899; Cetinkaya 2003), nitrit, nitrat, amonyak,
fosfor, ¢inko, bakir, nikel, kobalt, siyaniir, floriir, aliiminyum, demir, potasyum, manganez, molibden,
silisyum analizleri HACH LANGE DR 5000 spektrofotometre cihazinda HACH Standart metotlartyla ve
hazir su analiz kitleri kullanilarak yapilmistir. Biyolojik oksijen ihtiyacini belirlemede HACH BOD Trak
Il cihazi kullanilirken, kimyasal oksijen ihtiyacini belirlemede ise HACH LT 200 Termoreaktor, HACH
LCI 400 KOI Kiivet Testi ve HACH LANGE DR 5000 Spektrofotometre cihazlari kullanilmistir (HACH
2005; 2010 ). Mikrobiyolojik analizlerde igme sularinin fekal koliform olusturup olugturmadigina ayni
giin icerisinde laboratuvar ortaminda hizli bir sekilde bakilmistir. Analizlerde Sartorius marka membran
filtre diizenegi ve besi yerleri (TS EN ISO 9308-1) kullanilmistir. Su numunesinin 100 ml’si membran
filtreden gecirildikten sonra membran filtre segici bir besi yerine konulmus, inceleme yapilan bakteri
tirline gore 36+2°C ve 44+1°C sicaklikta 21+3 saat ve 4444 saat inkiibe edilerek tipik koloniler
saytllmistir (Tekbag ve Ogur 2005).

Bulgular ve Tartisma
Fiziksel Analiz Sonuc¢lar

Su o6rneklerine ait fiziksel su kalitesi ortalama degerleri ve standart hatalar ile 6rnekleme noktalarinin
konum ve rakimlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Kimyasal Analiz Sonug¢lar . .
Laboratuvarda spektrofotometre cihazinda yapilan kimyasal analizler ile BOI ve KOI ortalama degerleri
ve standart hatalar1 Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar
Membran filtreleme yontemi (TS EN ISO 9308-1) kullanilarak yapilan dl¢timlerde 24 saat 44+1°C
sicaklikta inkiibe edilen besi yeri d6rneklerinde mavi renkte herhangi bir koloni olusumu gézlenmemistir.

Ornekleme noktalarinda alinan sularda ortalama su sicakhigi 12.8°C olarak olgiiliirken (Cizelge 1),
Alemdar ve ark. (2009) Bitlis ili su 6rneklerinde ortalama su sicakligini 11.4°C, Agaoglu ve ark. (2007a)
Ercis Ilgsi’ne ait musluk ve depo sularinda su sicakligimi 14.9 ve 12.9°C olarak &lgmiistiir. Sicaklik
bakimindan 6rnek sularimiz YSKY ve SKKY’ye gore 1. Sinif ve TS-266’ya gore tavsiye edilen degerler
icinde yer almistir (Cizelge 4). Sicaklik sudaki fiziko-kimyasal olaylar ile biyolojik reaksiyonlar
etkileyerek suyun i¢im Kkalitesini diisiirmektedir (Cetinkaya 2003). Bu bakimdan sicaklik o6rnek
sularimizda herhangi bir sorun olusturacak olumsuz bir etkene sahip degildir.

Coziinmiis oksijen su kirlenmesi ile ilgili en 6nemli parametrelerden birisidir (Giiler 1997). Sularda
ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarin1 7.00 mg/L olarak olgerken (Cizelge 1), farkli su kaynaklarinda
yapilan ¢alismalara bakildiginda ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktar1 Ercis - Kogkoprii Baraj Golii ve golii
besleyen akarsularda daima 5.00 mg/L {izerinde (Elp 2002), Karasu’da 10.03 mg/L (Sekerci 2011) ve
Bendimahi’de 10.86 mg/L (Bulum 2015) 6l¢iilmiistiir. Kasimbagi sondaji 3.09 mg/L ile III. sinif i¢inde
yer alirken, en Kkaliteli sular Isikli Su Havzas1 Kaynak Suyu, Kocapinar Sondaji ve Celebibag AFAD
Evleri sondaj sular1 olmustur (Cizelge 4). igme sularinda bulunmasi gereken ¢oziinmiis oksijen miktarimin
doyma noktasinda olmasi istenmektedir (Atabey 2015).

Suyun asit veya bazik Ozellikte olusunu belirleyen bir parametre olan pH, hidrojen iyonlar
konsantrasyonu arttik¢a asit forma doniismekte ve azalmakta, hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu azaldigt
durumda ise su bazik forma doniismekte ve pH artmaktadir (Goksu 2003). Yerinde yaptigimiz
Olciimlerden ortalama pH degerleri 6.89 (Cizelge 1) ile YSKY ve SKKY’de I. sinif, II. sinif ve III. sinif
su kalite ozellikleri tasimaktadir. ITASHY ’ye gore ise uygun simirlar icinde kalmistir (Cizelge 4). Ornek
sularimizdan en diisiik pH Kisla Mahallesi Sondaj Suyu ile en yiiksek pH, Kocapinar Ziyaret suyuna ait
olurken (Cizelge 4), Agaoglu ve ark. (2007a) Ercis Ilgesi musluk ve depo sularinda ortalama pH’y1 7.27
ve 7.60, Alemdar ve ark. (2009) Biltis ili i¢me sularinda ortama pH’y1r 7.41 olarak Slgmiistiir.
Arasgtirmacilar tarafindan bildirilen degerlerin hepsi yonetmelikler ve TS-266’da belirtilen degerler
igerisinde kalmistir (Cizelge 4).

Sudaki bu diren¢ iyonlarma ayrilan maddelerin toplam miktarina bagli olan elektriksel iletkenlik ayn1
zamanda ¢6zeltinin elektrik akimini iletmesine karsi olan direng olarak tanimlanmaktadir (Giiler 1997).
Sularda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 313.0 ps/cm (Cizelge 1) ile TS-266 ve ITASHY ’de istenilen
degerlere uygunluk gosterirken (Cizelge 4), Sen (2001) en diisiik iletkenligi Nazik Golii’niin yiizeyinde
254.4 ps/cm ile sonbaharda, en yiiksek iletkenligi goliin 12 m derinliginde 340.6 ps/cm ile ilkbaharda,
Agaoglu ve ark. (2007a) Ercis Ilcesi igme sulari icin elektriksel iletkenlik degerini musluk sularinda 301.9
ps/cm, depo sularinda 294.5 ps/cm olarak dlgmiistiir. Degerler TS-266’da TED igerisinde yer alirken,
ITASHY ’ye de uygunluk gdstermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 1. igme Sularina ait yerinde yapilan fiziksel dlciimler ve drnekleme noktalarin konum ve rakimlari

Fiziksel Parametreler

No Ornek Alma Noktalar: Stcaklik ngkﬁ‘.‘.“‘ﬁs Elektriksel - /) juk AKM  Bulamknk ~oordinat - Koordinat yu ooy
C) sijen Iletkenlik (opt) pH (mg/L) (NTU) Kuzey. Dogu (Metre)
(mg/L) (uS/cm) Enlemi Boylam
1 Yukar1 TOKI Depo Suyu 13.2 7.28 154.8 0.09 6.77 0.00 0.09 39°01°524"  43°24'355" 1841
Yekmal Bolgesi Sondaj 13.5 6.60 520.2 0.25 7.18 1.00 1.50 39°01°524"  43°24'356" 1692
3. gzggiayje Mah. Cevizalts Mevki 125 7.66 4115 0.20 754 1.00 0.13 39°02°2617  43°22'988" 1718
4. Isikli Su Havzasi1 Kaynak Suyu 13.9 8.40 11.25 0.00 7.69 0.00 0.47 39°03'587"  43°20'216” 1703
> Isikh Saghk Ocag 14.1 7.44 228.7 0.11 6.67 0.00 1.26 39°03'508"  43°19'472" 1692
6. Kocapinar Yolboyu Kaynak Suyu 12.4 7.60 363.3 0.17 6.93 0.00 0.11 39°03'534"  43°18'201” 1699
7. Kocapmar Sondaji 14.7 8.67 169.1 0.08 7.58 0.00 0.17 39°06'096"  43°18'167° 1708
8. Kisla Mah. Sondaj 13.9 5.97 354.2 0.17 6.03 0.00 0.46 39°01°'266"  43°20'470" 1684
9. Celebibag AFAD Evleri Sondaji 13.6 8.16 477.9 0.23 6.61 0.00 0.19 39°03'892"  43°18'335” 1708
10. Celebibag Eski Bld. Onii Sondaji 12.3 6.92 475 0.16 6.56 0.00 0.14 39°59'543"  43°18'167° 1666
11 Orene Kopriisii Sondaji 12.3 7.56 227.4 0.11 6.44 1.00 0.14 39°00'230"  43°19'063" 1658
12. Kasimbag Sondaji 13.8 3.09 559.2 0.27 7.22 0.00 0.09 39°03'892"  43°18'335" 1652
13- Gélagn Sondaj 11.2 7.77 299.9 0.14 6.83 1.00 0.23 39°03'892"  43°18'335" 1659
14 Kadirasker Sondaj 10.6 6.60 3119 0.15 6.83 0.00 0.53 39°01'475"  43°25'100" 1719
15, Hayderbey Sondaj 11.1 4.83 329.8 0.16 7.01 0.00 0.46 39°00'379"  43°25'482° 1703
16.  DSi Cesme Suyu 13.7 6.69 300.8 0.14 6.62 0.00 0.47 39°01'327"  43°22'534" 1668
17 Yesil Ercis Alabalik Tesisi 11.4 6.83 227.6 0.11 6.67 1.00 0.94 38°59'610"  43°18'250" 1703
18. Kocapinar Ziyaret Yeri B 7.96 211.8 0.10 7.98 1.00 0.12 N - -
Ortalama Degerler 128+029 7.00+0.32 313.0+ 3335 0.15+0.02 6.95+012 033+011 0.43+0.10 - - -
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Cizelge 2. igme Sularmna ait kimyasal 6l¢iim sonuglari

Kimyasal Parametreler

Sira

No Ornek Alma Noktalar NOz-N NOsz NO2-N NO2 PO43 P SOs Fe*2 Cu FI CN- Al Crs (mg/L) Ar
(mg/L)  (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/lL)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) (mg/L) (ng/lL)  (ug/L) (ng/L)
L. Yukar1 TOKi Depo Suyu 1.1 4.7 0.005 0.015 1.13 0.37 1 0.01 0 1.29 2 1 0.009 3.74
2. Yekmal Bolgesi Sondaj 3.4 151 0.003 0.011 0.48 0.16 18 0.01 0 0.52 1 0.011 4.15
3. zi'v'rz';’ftl“ﬁ:j‘lge;n daj 1.4 6.0 0.004 0.012 0.35 0.11 2 0.00 0 0.57 0 0 0.007 4.75
4. Isikhi Su Havzas1 Kaynak Suyu 15 6.8 0.004 0.013 0.49 0.16 3 0.01 0 0.35 1 0 0.007 0.23
5 Isikh Saglik Ocag 1.4 6.4 0.004 0.014 0.41 0.13 3 0.01 6 0.34 2 0 0.008 0.14
6. IS?;SP“‘” Yol Boyu Kaynak 0.7 33 0003 0.009 0.34 0.11 12 0.01 0 0.46 2 0 0.009 5.53
7. Kocapmar Sondaji 1.0 4.6 0.003 0.01 0.29 0.09 0 0.01 0 0.77 1 0 0.009 1.38
8. Kisla Mah. Sondaji 1.9 8.4 0.004 0.015 0.82 0.27 2 0.00 0 0.51 1 0 0.008 3.78
9 g(fﬁ’;;:ag AFAD Evleri 23 102 0004 0012 0.84 0.28 13 0.00 0 1.03 1 0 0.008 9.63
10. g;l;b;;:ag Eski Bld. Onil 2.2 9.6 0004 0012 0.81 0.27 13 0.01 0 1.07 1 0 0.007 9.23
11, Qrene Kopriisii Sondajt 1.6 7.3 0.003 0.009 0.36 0.12 2 0.01 0 0.35 5 0 0.007 0.15
12, Kasimbag Sondaji 2.0 8.9 0.024 0.078 0.59 0.19 21 0.02 0 0.58 2 0 0.007 12.07
13, Gélagn Sondaj 1.6 7.1 0.004 0.015 0.4 0.13 3 0.00 1 0.39 0 3 0.007 1.51
14 Kadirasker Sondaj 3.8 16.8 0.004 0.014 0.74 0.24 9 0.01 0 0.45 3 1 0.008 2.27
15, Hayderbey Sondaj 1.7 7.4 0.004 0.013 0.6 0.2 0 0.01 0 0.44 0 15 0.017 1.70
16. DS Cesme Suyu 1.4 1.4 0.003 0.009 0.41 0.13 3 0.01 0 0.29 1 30 0.006 0.20
17. " Yesil Ercis Alabahk Tesisi 1.4 1.4 0.004 0.012 0.42 0.14 0 0.01 0 0.32 1 0 0.006 1.00
18.  Kocapmar Ziyaret Yeri 2.2 2.2 0.004 0.013 0.38 0.12 2 0.01 0 0.64 2 0 0.008 2.23
Ortalama Degerler L8 5 iggp DOOSE  002a  OSIe GiSx SS4s 00Ls g gq 0SBe g0 285 G000 gag
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Cizelge 3. igme Sularina ait kimyasal 6l¢iim sonuglari

Sira

Kimyasal Parametreler

No Ornek Alma Noktalar SiO: Si Mn*2 Zn K* BOi KOi Clz Mg+ Ca* COs HCO3 ATESII%?: o EZ?{T:E
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mg/L) (mg/L)

L. Yukar1 TOKi Depo Suyu 72 34 0.1 0.04 3.1 0.39 0.57 0.09 24.3 10.7 40 101.7 183.3 126.67

Yekmal Bolgesi Sondaj 35 16 0.1 0.02 4.8 0.00 0.00 0.00 25.9 64.0 40 203.3 266.7 266.67
3. Salihiye Mahallesi

Cevizali: Mevki Sondaj 44 21 0.1 0.02 2.3 0.00 0.00 0.04 40.5 29.3 40 223.7 283.3 240.00
4. Issl:y"‘u‘ Su Havzas Kaynak 47 22 0.1 0.01 21 0.00 0.00 0.06 25.9 16.0 20 162.7 1833 146.67
5. Isikli Saghk Ocag 47 22 0.1 0.01 2.1 0.00 0.00 0.02 14.6 16.0 20 183.0 200.0 100.00
6.  Kocapmar Yol Boyu 63 29 0.1 0.02 40 0.41 0.60 0.04 178 427 20 203.3 2167 180.00

Kaynak Suyu
7. Kocapinar Sondaji 53 25 0.1 0.02 26 0.31 0.45 0.02 3.2 26.7 40 101.7 183.3 80.00
8. Kisla Mah. Sondaj 74 35 0.1 0.01 46 3.23 4.75 0.03 324 18.7 40 203.3 266.7 180.00
9. g:llltz;);;:ag AFAD Evleri 62 29 0.2 0.01 9.0 297 437 000 25.9 480 20 101.7 1333 226.67
10. g:lll‘g’;;:ag Eski Bld. Onii 62 29 0.2 0.01 9.3 2.8 414 0.00 34.0 50.7 20 264.3 266.7 266.67
11, Orene Képriisii Sondaji 46 22 0.1 0.01 2.1 4.45 6.54 0.05 24.3 13.3 20 203.3 216.7 133.33
12, Kasimbag Sondaji 55 26 0.2 0.01 5.2 4.34 6.38 0.03 45.4 24.0 40 142.3 216.7 246.67
13. Gélagz Sondaj 46 21 0.2 0.01 2.2 1.36 2.00 0.02 25.9 24.0 20 244.0 250.0 166.67
14 Kadirasker Sondaj 48 22 0.1 0.01 10.5 0.11 0.16 0.02 21.1 29.3 40 122.0 200.0 160.00
15 Hayderbey Sondaj 49 23 0.1 0.02 6.4 0.00 0.00 0.01 19.5 26.7 20 101.7 133.3 146.67
16.  DSi Cesme Suyu 47 22 0.1 0.00 2.1 0.00 0.00 0.00 21.1 16.0 20 244.0 250.0 126.67
17 Yesil Ercis Alabalik Tesisi 50 23 0.1 0.01 2.6 0.52 0.76 0.00 17.8 21.3 20 183.0 200.0 126.67
18.  Kocapmar Ziyaret Yeri 53 23 0.1 0.01 4.3 0.00 0.00 0.01 21.1 18.7 40 101.7 183.3 133.33

Ortal Deserl 52.9 + 24.7 + 0.1+ 0.01 = 4.4 + 1.16 = 171+ 0.02 + 245+ 27.6 £ 289+ 171.7 £ 213.0 £ 169.63 +

rtalama Degerler 2.38 1.14 0.01 0.002 0.64 0.38 0.56 0.006 2.25 3.44 2.41 13.28 10.40 13.46
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Sebekelerden gelen igme sularinda organik maddeler, mikroorganizmalar, demir ve manganez gibi
¢ozlinmeyen maddeler, sudaki ince kil veya silt partikiilleri sudaki bulanikligi arttirmaktadir (Gray
2015a). Sularda ortalama bulaniklik degeri 0.43 NTU olarak olgiiliirken (Cizelge 1), Agaoglu ve ark.
(2007a) Ercis Ilgesi igme sularinin ortalama bulamiklik degerini musluk sulari igin 4.07 NTU, depo sulari
icinse 6.67 NTU, Bulum (2015) Bendimahi’de 10.68 NTU olarak bildirmistir. Bulaniklik degerlerimiz
ITASHY ye gore uygunluk gostermistir (Cizelge 4). Orneklerimizde ortalama AKM ise 0.3 mg/L ile TS-
266’da miisaade edilebilecek maksimum degerin altinda olmustur.

Sulara ait Ca*?, Mg*2 ve K* degerlerine bakildiginda ortalama degerler sirasiyla 27.6, 24.5 ve 4.4 mg/L
olarak bulunurken (Cizelge 3), Agaoglu ve ark. (1999) Van ve yoresi kaynak sularinda ortalama kalsiyum
ve magnezyum degerini 58.4 ve 6.7 mg/L, Agaoglu ve ark. (2007a) Ercis Ilgesi igme sular1 icin ortalama
kalsiyum degerini musluk sularinda 13.9 mg/L, depo sularinda 7.5 mg/L, ortalama magnezyum degerini
musluk sularinda 6.4 mg/L, depo sularinda 4.5 mg/L, ortalama potasyum degerini musluk sularinda 1.9
mg/L, depo sularinda 1.7 mg/L, Alemdar ve ark. (2009), Bitlis ili igme sularinda ortalama Ca ve Mg
degerlerini 18.4 ve 6.1 mg/L, Atasoy ve ark. (2011) Van merkezde bulunan i¢me sularinda ortalama
kalsiyum ve magnezyum degerini 31.06 - 38.49 mg/L, ve 6.78 - 6.81 mg/L, Bulum (2015) Bendimahi’de
ortalama Ca*?, Mg*? ve K* degerlerini 153.2, 53.9 ve 6.7 mg/L olarak belirlemistir. Sulardaki Ca*?, Mg*?
ve K* degerleri diger sonuglarla benzerlik gostermezken, TS-266’da tavsiye edilen degerlerin altinda
olmustur (Cizelge 4). Suya sertlik 6zelligi kazandiran kalsiyum kanin pihtilagsmasinda, kas hareketlerinde,
hiicre zarimimn gegirgenliginde ve sinirsel aktivitede gorev almaktadir. Kemik, kas ve sinirsel dokularda
bulunan magnezyumun giinliikk 35 mg alinmasi gerekmektedir (Giiler 1997). Su ile siddetli tepkimeye
girip hidrojen gaz1 agiga ¢ikaran potasyumun ise giinliik 2-4 g arasinda alinmasi gerektigi, eksikliginde
istahsizlik, bulanti, kusma ve sindirim sistemi rahatsizligi goriildiigii bildirilmistir (Atabey, 2015).

Dogal sularda bulunan COs? ve HCOjs iyonlarini nétralize eden H* iyonlar1 miktarina alkalinite
denilmekte olup, suyun asitleri nétralize edebilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (MEGEP 2012).
I¢me sularinda karbonat (CO3) ve bikarbonat (HCO3') dengesinin bulunmamasi durumunda ise kullanilan
boru malzemesine bagl olarak i¢me suyuna cesitli metaller gecebilmektedir (Anonim 2016c). Su
orneklerimizde ortalama COs, HCO3 ve toplam alkalinite degerleri sirastyla 28.9, 171.7 ve 213.0 mg/L
olurken (Cizelge 3), Bulum (2015) Bendimahi’de karbonat, bikarbonat ve toplam alkaliniteyi 0.0, 651.0
ve 490.55 mg/L, olarak bulmustur.

Sertlik, kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin varligindan ileri gelen ve sabunun kdpiirmeye karsi direncini
gosteren Ozellik olarak tarif edilebilir. Sularda sertlik Alman, Fransiz, Rus ve Amerikan sertlik
dereceleriyle dlgiiliirken, iilkemizde Fransiz sertlik derecesi kullanilmaktadir (Giiler 1997). Ercis Ilgesi
igme suyu Orneklerinde ortalama toplam sertlik miktar1 169.63 mg/L olurken, en sert su 266.67 mg/L ile
Yekmal Bolgesi Sondaj Suyu ve Celebibag Eski Belediye Onii Sondaj Suyu, en yumusak su 80.00 mg/L
ile Kocapinar Sondaj Suyu olmustur (Cizelge 3). Suyun sertlik derecesi ile kalp-damar hastaliklarindan
Akut Miyokard Enfarktiis (Kalp krizi-AMI) hastaliklar1 arasinda dogrudan bir iliski oldugu
bildirilmektedir (Atabey 2015).

Oksijen tiiketen bakteriler tarafindan sulardaki karbonlu bilesiklerin par¢alanma sirasinda ihtiya¢ duyulan
oksijen miktar1 olan BOI ile sulardaki dogal ve kirletici maddelerin kuvvetli kimyasal oksitleyicilerle
parcalanmasi sirasinda tiiketilen oksijen miktar1 olan KOI, kirlilik belitleme ¢alismalarinda en ¢ok
kullanilan parametrelerdendir (Géksu 2003). Sularin ortalama BOI5 ve KOI degerleri incelendiginde
degerler 1.16 ve 1.71 mg/L hesaplanirken (Cizelge 3), sonug degerleri YSKY ve SKKY’de I. Simif kalite
su sinifina girmektedir (Cizelge 4).

Ercis igme sularinda fekal koliform agisindan herhangi koloni olusumuna rastlanmazken, Agaoglu ve ark.
(1999) TS-266’ye gore Van ve cevresindeki kaynak sularinin %33.3’tinde koliform grubu
mikroorganizma belirlemis, Alisarli ve ark. (2007) Van-Merkez ve ilgelerde bulunan kuyu, dere,
kaynak/cesme, musluk ve depolardan aldiklar su 6rneklerinde koliform grubu mikroorganizmalarin diger
indeks mikroorganizmalarina oranla daha fazla bulundugunu, bazi 6rneklerde E. coli oldugunu
bildirirken, Alemdar ve ark. (2009) Bitlis merkez ve il¢elerindeki depo ve musluk sularindan aldiklar
igme sularinin %30’unun enterokok, %12’sinin koliform, %24’ tiniin siilfit indirgeyen anaerob’lar ve %
8’inin E. coli yoniinden standartlara uygunluk gdstermedigini, Ekici ve ark. (2010) Van ve yoresinde
degisik kaynaklardan topladiklar1 icme suyu orneklerinde %17.5 koliform ve % 10E. coli bulundugunu
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belirtmislerdir. Kendi su 6rneklerimiz mikrobiyal agidan YSKY ve SKKY’de I. Sinif su kalite 6zelligi
tasimakla beraber, ITASHY ’de istenilen degeri de saglamaktadir (Cizelge 4).

Bakteriyel bulagmanin, kanalizasyon ve hayvancilik atig1 kirliligi sonucu sudaki amonyak klorla
tepkimeye girerek ti¢ farkli kloramin (monokloramin, dikloramin ve trikloramin) yapt meydana
getirmekte sudaki serbest klordan daha kétii bir koku olusturmaktadir (Gray 2015b). Sulardaki ortalama
amonyum (NH.*), amonyak (NHs) ve amonyak azotu (NHs-N) degerlerinin hepsi 0.00 mg/L olurken
(Cizelge 2), Bulum (2015) Bendimahi’de ortalama amonyum, amonyak ve amonyak azotu degerlerini
0.06, 0.06 ve 0.05 mg/L, Sekerci (2011) Karasu’da ortalama amonyum, amonyak ve amonyak azotu
degerlerini 0.41, 0.40 ve 0.33 mg/L olarak bildirmislerdir. Sularda amonyum ve amonyum azotu degerleri
YSKY ve SKKY’nde I. Sinif su kalite ozelliginde, TS-266’da tavsiye edilen degerler iginde ve
ITASHY de belirtilen degerlerdedir (Cizelge 4).

Azot dogal sularda amonyak, nitrat ve nitrit iyonu halinde olurken, serbest atomu veya iyonlar
bulunmamaktadir (Giiler 1997). Sulara ait ortalama Nitrat (NO3’) ve nitrit (NO") diizeyi 7.1 ve 0.012
mg/L 6l¢iiliirken (Cizelge 2), Agaoglu ve ark. (2007b) tarafindan Van merkez ve ilgelerinde ilkbahar ve
sonbahar olmak {izere ortalama nitrat diizeylerini kuyu sularinda 35.93 ve 24.75 mg/L, dere suyunda 5.16
ve 4.99 mg/L, kaynak/¢esme sularinda 19.06 ve 14.61 mg/L, musluk sularinda 9.61 ve 14.11 mg/L, depo
sularinda 6.33 ve 7.39 mg/L olarak, Nitrit diizeyinin de genelde standartlara uygun oldugunu, Bulum
(2015) ise Bendimahi’de ortalama nitrat ve nitrit miktarin1 2.0 ve 0.018 mg/L olarak belirtmistir. Nitrat
diizeyi yiiksek sularin uzun siire ve fazla miktarda kullanimi zehirlenmelere sebep olabilmektedir
(Agaoglu ve ark. 2007b). Yonetmelige bakildiginda sularimizdaki nitrat ve nitrit seviyeleri YSKY ve
SKKY’nde I. Smif su kalite 6zelliginde olurken, TS-266’da tavsiye edilen degerler iginde olmustur.
Ayrica ITASHY *te belirtilen degerlerdedir (Cizelge 4).

I¢me suyunda pH 7 oldugunda litrede 0.16 mg klor ve pH 9 oldugunda litrede 0.45 mg klor belirgin bir
koku olusturmaktadir. i¢gme suyundaki diisiik klor kokusu insanlara giiven vermekteyken, yiiksek
miktardaki klor miktarlar: rahatsiz edici bir hal kazanmaktadir (Gray 2015b). Sulardaki ortalama serbest
klor miktart 0.02 mg/L (Cizelge 3) ile YSKY ve SKKY’nde III. Siif su kalite 6zelliginde olmakla
beraber, TS-266’da ise belirtilen degerleri kismen asarken (Cizelge 4), Agaoglu ve ark. (2007a) Ercis
flgesi igme sulari i¢in ortalama kloriir degerini musluk ve depo sularinda 8.99 ve 9.07 mg/L, Alemdar ve
ark. (2009) Bitlis 1li igme sularinda ortalama serbest klor miktarin1 7.69 mg/L olarak bildirmistir.

Sulara ait ortalama arsenik degeri 3.54 pug As/L olurken (Cizelge 3), Yilmaz ve Ekici (2004) Van igme
sularinda ortalama arsenik seviyesini 5.03 pg As/L olarak bildirmistir. igme suyu ile viicuda alinan
arsenik once kana karisir, sonra baglica karaciger, kas, bobrek, dalak ve deride bulunur, biyolojik yan
omrii yaklagik olarak 10 saat ile 1-2 giin arasindadir (Giiler 1997). Ercis sularindaki arsenik degerleri
YSKY ve SKKY’de I. Smif su kalite 6zelliginde olmakla beraber, TS-266 ve ITASHYde tavsiye edilen
degerler i¢inde olmustur.

Sularimiza ait floriir degeri ortalama 580 pg F7/L olurken (Cizelge 2), Agaoglu ve ark. (2007c) Ercis
flgesi igme suyu 6rneklerinde ortalama flor degerlerini kuyu sularmda 766 ug F/L, dere suyunda 158 pg
F7/L, ¢cesme/kaynak suyunda 300 pg F7/L, musluk 457 pg F/L ve depo suyunda 88 pg F7/L olarak
standartlarda belirtilen degerin altinda belirlemisler ancak flor diizeyini, merkez ve ilgelerdeki kuyu suyu
orneklerinde sirasiyla %4 ve %3, Caldiran ilgesindeki depo suyu 6rneklerinde ise %10 oraninda standart
degerlerin {izerinde bulmuslardir. Kahraman ve ark. (2011) Bitlis ili ve Ilgelerine ait depo ve musluk
sularindaki floriir seviyelerini 360 ve 350 pg F/L olarak bildirmistir. Sulardaki floriir degerlerinin hepsi
YSKY ve SKKY’de I. Simif su kalite 6zelligi gosterirken, TS-266 ve ITASHY bakimindan da tavsiye
edilen degerlerin altinda olmustur (Cizelge 4). Florlama dis ¢iiriiklerini engellerken bazi ndrolojik etkiler,
dental florozis, kemik sagligi, kanser, immiinolojik etkiler, iireme bozukluklari, dogum kusurlari, bobrek
ve sindirim sistemi problemlerine de neden olmaktadir (Gray 2015c).

Sulardaki bakir, krom, kobalt, nikel, ¢inko, aliiminyum ortalama degerleri sirasiyla 0.06 pg Cu/L, 8 pg
Cr*®/L, 0 ug Co/L, 0 pg Ni/L, 10 pug Zn/L, 0.003 mg Al/L olarak bulunurken (Cizelge 2 ve 3), Alemdar ve
ark. (2007) Van merkezde bakir, krom, kobalt, nikel, ¢inko ortalama degerlerini kuyu sularinda 30, 30,
90, 50 ve 20 pg/L, kaynak/¢esme sularinda 30, 50, 10, 30 ve 30 pg/L, musluk suyunda 30, 20, 90, 20 ve
20 pg/L, depo suyunda 50, 30, 60, 10 ve 40 pg/L, Atasoy ve ark. (2011) Van sehir merkezi icme ve
musluk sularinda ¢inkoyu 30-400 pg/L, bakirt 6-110 pg/L, nikeli 12-46 pg /L, kobalti 7-14 pg/L,
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Kahraman ve ark. (2012) Bitlis ili igme sularindaki bakir1 7.52 pg/L. ve ¢inkoyu 28.2 pg/L olarak
bulmustur. Bulduklar1 degerler TS-266’da bildirilen kriterlere uygun degerler olarak bulunmustur. Kendi
orneklerimizde Bakir, krom, kobalt, nikel, ¢inko ve aliiminyum YSKY ve SKKY’nde I. Sif su kalite
ozelligi gosterirken, TS-266 bakimindan tavsiye edilen degerlerin de altinda olmustur iITASHY’de
belirtilen degerlerin iistiinde olan tek element bakir olmustur. Sulardaki ortalama mangan miktar1 YSKY
ve SKKY’de 1. stmif su kalitesine uygunken, TS-266 ve ITASHY ’de belirtilen degerlerin disinda kalmgtir
(Cizelge 4). Dagitim sistemlerindeki ¢amur kontrolii, manganezin engellenmesi ve depolardaki bakteri
biiytimelerinin kontroliinde kullanan bakir tuzlarmin fazlasi mukoza iltihaplanmasina, damar, karaciger
ve bobrek hastaliklarina, merkezi sinir sistemi tahriglerine neden olabilmektedir (Giiler 1997). Viicuda 1-
5 g arasinda krom alindiginda mide ve bagirsak rahatsizliklari, kalp c¢arpimtilari gibi rahatsizliklar
goriilmektedir. Kobalt B12 vitaminin bileseni olmakla beraber, anemiyi engeller, sindirim zorlugu,
yorgunluk ve kas yorgunlugunun giderilmesini saglamaktadir. Zehirleyici etkisi bulunan nikel deride
alerjik reaksiyon yapmaktadir. Cinko igme sularinda 3 mg/L’nin {izerinde olmasi durumunda saglik
sorunlar1 yaratmaktadir. Aliminyumun i¢me suyu ile yiiksek miktarlarda alinmasi durumunda ise bunama
etkisi yarattig: bildirilmistir (Atabey 2015).

Sulardaki mangan ve demir seviyeleri 100 pg Mn*? /L ve 10 ug Fe/L olurken (Cizelge 2 ve 3), Alemdar
ve ark. (2007) Van merkezde mangan ve demiri kuyu sularinda 50 ve 140 pg/L, dere suyunda 50 ve 200
pg/L, kaynak/cesme sularinda 50 ve 150 pg/L, musluk suyunda 60 ve 100 pg/L, depo suyunda 60 ve 120
pg/L olarak, yine Van’da yapilan baska bir ¢alismada Atasoy ve ark. (2011) igme ve musluk sularinda
mangant 7-15 pg/L, demiri 1-180 pg/L, Kahraman ve ark. (2012) Bitlis ili igme sularinda mangan ve
demiri 3.88 ve 6.67 pg/L, Sonmez ve ark. (2012) Karasu Irmagi’nda ortalama mangan ve demir
seviyelerini 374 ve 150 pg/L olarak bulmustur. Igme sularinda yiiksek miktardaki demir sebebiyle sebeke
borularinda demir birikmeleri olmakta ve mikroorganizma sayisinda artis olugsmaktadir (Avsarer ve ark.
2005). Viicutta demir fazlaliginda karaciger yetmezligi goriiliirken, az miktarda alinmasinda ise halsizlik,
nefes darligi, sarilik, kansizlik ve asir1 yorgunluk olusmaktadir. Mangan ise ¢ok zehirleyici olmamasina
ragmen, dokularda artan birikimi beyin ve akcigerlerde zehirleyici etkilere sebep olmaktadir (Atabey
2015). Ercis sularinda demir ve mangan YSKY ve SKKY’de I. smif su kalite 6zelligi gosterirken,
mangan TS-266 ve ITASHY de belirtilen sinirlarim iistiine ¢ikmustir (Cizelge 4).

Sudaki canlilar i¢in ¢ok tehlikeli bir element olan siyaniir su ortamina endiistriyel faaliyetlerden
girebilmektedir. Giinliik 2.9 - 4.7 mg seviyesinde alinan siyaniir insanlar igin tehlike olusturmazken, 50 -
60 mg/L’lik tek dozu insanlar i¢in dldiiriicii bir etkiye sahiptir. (MEGEP 2011). I¢gme sularinda siyaniire
rastlanmazken (0 ug CN/L), Bulum (2015) Bendimahi’de siyaniir miktarini da 1.6 ug/L olarak analiz
etmistir. Siyaniir bakimindan 6rnek sulart YSKY ve SKKY’de I. simif su kalite 6zelligi gosterirken, TS-
266 ve ITASHY de tavsiye edilen degerlerin de altinda olmustur (Cizelge 4).

Su 6rneklerinde toplam fosfor, fosfat ve siilfat degerleri 0.17, 0.51 ve 5.94 mg/L olurken, Agaoglu ve ark.
(2007a) Ercis Ilgesi igme suyu &rneklerinde ortalama fosfat ve siilfat degerlerini kuyu sularinda 0.15 ve
23.14 mg/L, ¢esme/kaynak suyunda 0.14 ve 52.87 mg/L, musluk 0.08 ve 12.21 mg/L ve depo suyunda
0.10 ve 15.00 mg/L, Alemdar ve ark. (2009) Bitlis ili’nde siilfat yoniinden en yiiksek degeri 14.77 mg/L
ile Tatvan ilgesinden alinan 6rneklerde oldugunu bildirmistir. Sulardaki ortalama toplam fosfor degerleri
igme sularmin YSKY ve SKKY’de IIl. Smif su kalitesinde, TS-266’da ise sinir degerlerde olmustur.
Ortalama siilfat degerleri TS-266’da ve ITASHY de istenilen degerlerde yer almustir (Cizelge 4). Suda
yiiksek siilfat konsantrasyonu sebeke borularinda diisiik alkalinite olugtugu zamanlarda metal borularin
aginmasina neden olabilmektedir (Giiler 1997).

Dogal sularda 2-20 mg/1 arasinda bulunan silisyum, kikirdak olusumu igin temel elementtir. Eksikliginde
yiiksek tansiyon, yaslanma, kalp rahatsizlig1 ve damar sertligi ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Bununla birlikte
viicutta silisyum miktarinin artmasinin yemek borusu kanserine neden oldugu da bildirilmistir (Tepe ve
Mutlu 2004; Aksoy 2006). Sularimizdaki silisyum miktari 24.7 mg/L olurken, Tepe ve Mutlu (2004)
Yayladagi Goleti’nde ortalama silis miktari1 7.2 mg/L, Tepe (2009) Reyhanli Yenisehir Goli’nde
yaptig1 ¢alismada ise ortalama silis miktarin1 9.85 mg/L olarak bildirmistir.
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Cizelge 4. Su Kalite Parametreleri ile ilgili yonetmelikler (Anonim 2016e; 2016f; 2016g; TSE, 1997).

. - SKKY, YSKY
Su Kalite Parametreleri Su Kalite Stmiflart TS-266
A) Fiziksel ve inorganik- .
ki)myasal parametfeler I " " \Y; TED MEMD iTASHY
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30 12 25 -
2)pH 65-85 6585 6090 0090 6.5-8.5 6592  <9,5-6,5<

diginda

3) CO (mg 02/L) 8 6 3 <3 - - -
4) Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40 - - -
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400 > 400 25 600 250
6) Siilfat iyonu (mg SO4=/L) 200 200 400 > 400 25 250
7) Amonyum azotu (mg NH4*-N/L) 0.2 1 2 >2 - - -
8) Amonyum (mg NH4* /L) - - - - 0.05 0.5 0.50
9) Nitrit azotu (mg NO2-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05 - - -
10) Nitrit (mg NO27/L) - - - - - 0.1 0.50
11) Nitrat azotu (mg NOs-N/L) 5 10 20 > 20 - - -
12) Nitrat (mg NOs7/L) - - - - 25 50 50
13) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65 0.4 5 -
14) Potasyum (mg K* /L) - - - - 10 12 -
15) Bulaniklik (NTU) - - - - 5 25 1
16) AKM (mg/L) - - - - - 1 -
17) Iletkenlik (us/cm) - - - - 400 2000 2500
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) o5 50 70 > 70 ) ) )
(mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI
g /E) ) Jen tatly ) 4 8 20 > 20 - - -
C) inorganik kirlenme
parametreleri
1) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100 - 50 10
2) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 > 200 100 3000 0.002
4) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200 - - -
5) Krom (g Cr*®/L) Ol‘?lfal(‘;:;éez"ek 20 50 > 50 - 50 50
6) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 > 200 - - -
7) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200 - 50 20
8) Cinko (ug Zn/L) 200 500 2000 > 2000 100 5000 -
9) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100 - 50 50
10) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000 - 1500 1500
11) Serbest klor (ug Cl2/L) 10 10 50 > 50 100 500 -
12) Siilfiir (ug S=/L) 2 2 10 > 10 - - -
13) Siilfat (mg SO« /L) - - - - 25 250 250
13) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000 50 200 200
14) Mangan (ug Mn*?/L) 100 500 3000 > 3000 20 50 50
15) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1 0.05 0.2 0.2
16) Kalsiyum (mg Ca*?/L) - - - - 100 200 -
17) Magnezyum (mg Mg*?/L) - - - - 30 50 -
18) Toplam Sertlik (CaCOs3) - - - - 500 - -
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform (EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000 - - 0
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000 - - 0

SKKY: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, YSKY: Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi, TED: Tavsiye
Edilen Deger, MEMD: Miisaade Edilebilecek Maksimum Deger, ITASHY: Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda
Yonetmelik

Sonu¢

Ercis Ilgesi’nde yaygin olarak kullamlan igme sularinda yapilan analizler sonucunda elde edilen
verilerden ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, AKM, bulaniklik, sicaklik, nitrat, nitrit ve amonyak
degerleri ile mikrobiyal analizlerin sonuglart SKKY ve YSKY’de belirtilen su kalite siniflarinda 1. smif
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icerisinde olurken, pH degerleri yerlesim yerlerine gore farkli siniflarda yer almis, bu degerlerin tamami
ITASHY ve TS-266’da istenilen degerlerde olmustur. Kimyasal parametrelerden serbest klor ve bakir
istenilen degerlerin iistiinde belirlenmistir. Klor seviyesi yliksek sular tiiketilmeden 6nce dinlendirilerek
igerisindeki klorun ugmasi saglanabilir. Bakir ise yumusak ve sicak su ile diisiik pH durumunda borularda
korozyona ugramaktadir. Musluk suyunun birka¢ dakika akitilmasi ortamda geceden birikmis olan bakir1
uzaklagtirirken, pH’nin 8.0 — 8.5 seviyelerinde olmasi da su borularinda korozyonu engellemektedir.
Diger parametrelerden arsenik, krom, kobalt, ¢inko, siyaniir, floriir, siilfat, demir, mangan, alimiinyum
TS-266 ve ITASHY de belirtilen degerler icinde kalmistir. Genel olarak bu parametrelere bakildiginda
icme sularinda TS-266 ve yonetmeliklerde belirtilen degerlere gore ciddi bir sorun olugturacak 6rnek
noktas1t bulunmamaktadir. Ayrica bolgede yapilan On arastirmada belediyeye ait sebeke ve sondaj
sularinin tarimsal faaliyette aktif olarak kullanildigi gbéze ¢arpmaktadir. Bu ¢aliyma sonunda da elde
edilen bulgular mevcut Yonetmelikler déhilinde degerlendirildiginde yorede yapilan ve yapilacak olan
tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesine engel teskil etmedigi belirlenmistir.
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