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Ozet: Bu ¢alismada, hayvan yemlerinde aflatoksinlerden B1, B2, G1 ve G2 arastirilmistir. Van ilindeki 5
ayr1 fabrikada iiretilen yemlerden 3 farkli zamanda 6rnekler alinmis ve Shimadzu Prominence HPLC ile
aflatoksinler belirlenmistir. Her tic donemde de analiz edilen toplam 48 yem Orneginde sirasiyla
%67’sinde 0.12-4.74 ng/kg AFB1; %44’{inde 0.01-4.27 png/kg AFB2; %4 iinde 0.11-0.52 ng/kg AFG1 ve
%40’1nda 0.14-10.30 ug/kg AFG2 saptanmustir. Van havzasinda elde edilen sonuglarin kabul edilen tist
siir degerlerinin altinda oldugu ve risk teskil etmedigi goriilmiistiir. Ancak yemlerin halen %67’sinin
aflatoksinlerle bulasik oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: AFB1, AFB2, AFG1, AFG2, HPLC, Karma yemler

Investigation of Aflatoxin in the Completed Feed that Produced in the Van Basin

Abstract: In this study; it has been investigated that aflatoxins B1, B2, G1, G2 in the completed animal
feed produce in the manufactures located in the Van basin. Feed samples were collected from 5 different
commercial feed manufactures at the three different time and aflatoxins were analyzed by Shimadzu
Prominence HPLC. The results showed that 67% rate of feed samples were contamined with AFB1 0.12-
4.74 ng kg't; 44% rate of feed 0.01-4.27 ug kg AFB2; 4% rate of feed 0.11-0.52 ug kg AFG1 and 40%
0.14-10.30 pg kg*AFG2 respectively. It has been showed that obtained results of aflatoxin levels in the
completed animal feed were lower than acceptable upper limit and were not at the risk level in the Van
Basin. However it has been determined that there is still 67% of feed were contamineted with aflatoxins.

Keywords: AFB1, AFB2, AFG1, AFG2, Completed feed, HPLC
Giris

Aflatoksinler, yem ve gidalarda mantarlar tarafindan iiretilen, toksik, mutajenik, tetrajenik ve kansorejen
sekonder metabolitler olup (Dimitrieska Stojkovic ve ark. 2016), hayvanlarda ve insanlarda 6zellikle akut
ve kronik karaciger hastaliklarina neden olurlar (Abdel-Fattah ve ark. 1982). Mikotoksinler ile bulasik
gida ve tahillarin hayvanlar tarafindan tiiketilmesi, hem hayvan sagligim1 hem de hayvansal {iriinlere
gecerek insanlarin da sagligini dolayli olarak olumsuz yonde etkiler (Liu ve ark. 2016). Yem sektorti,
hayvan yetistiricileri ve hayvansal gida fireticileri mikotoksinlerden dolayi, 6nemli problemlerle
kargilagmakta ve ekonomik anlamda ciddi kayiplar yasamaktadirlar (Basmacioglu ve Ergiil 2003).
Mikotoksinli yem tiiketen hayvanlarda, akut ve kronik zehirlenme, verim kaybi (Khlangwiset ve ark.
2011), agirhik artiginda azalma, insan ve hayvanlarin bagisiklik sisteminde kotiilesme (Bondy ve Pestka
2000) gibi olumsuz belirtiler gézlenmektedir. Yapilan ¢alismalar, insan ve hayvanlarda s6z konusu toksik
etkileri gosteren mikotoksinlerin biiyiik bir kismini aflatoksinler olusturmaktadir (Sonal ve Orug 2000).
Aflatoksinler B1, B2, G1 ve G2 (Akiama ve ark. 2001) olarak isimlendirilmiglerdir. Aflatoksin Bl
(AFBI1) siit hayvanlar1 tarafindan tiiketildiginde aflatoksin M1 (AFM1)’e hidrolize olmakta ve siite
gecmektedir (Applebaum ve ark. 1982). Dogal olarak kiiflenmis tarimsal {iriinlerde, yem ve islenmis
besinlerde en sik ve en yiliksek oranda goriillen Bl ¢esididir ve en onemli 6zelligi yiiksek oranda
kanserojen olmasi nedeniyle insanlarda karaciger kanserine sebep olmasidir (Liu ve ark. 2012). AFG1 ve
AFQG2 daha az gozlemlenirken, B2 en seyrek saptanan kiif aflatoksinidir. Bu nedenle giinlimiizde ytiksek
toksik 0zelligi nedeniyle karma yemlerde sadece AFB1 icin maksimum seviyeler belirlenmistir. Avrupa
Birligi yem hammaddeleri ve karma yemlerin maksimum AFBI1 ist sinirt 5-20 pg/kg (European
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Commission 2003/100/EC, amending directive 2002/32), Cin’de karma yemler i¢in bu siir 10-50 pg/kg
olarak kabul edilmistir (National Criterion of China GB13078.3-2007).

Aflatoksinlerin hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerinin yani sira hayvansal {iriinlere ve besin zinciri ile
insanlara gecmeleri, yemlerin siirekli kontrol ve denetimini zorunlu kilmaktadir. Bu kontroller il kontrol
laboratuarlar1 tarafindan rutin olarak yapilmaktadir. Van ilinde bu konu ile ilgili herhangi bir bilimsel
calismaya literatiir taramasinda rastlanmamuistir. Bu ¢aligmada; Van ilinde bulunan karma yem iiretimi
yapan fabrikalardan karma yem Ornekleri alinarak karma yemlerde aflatoksin B1, B2, Gl ve G2
diizeylerinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Karma yemlerde aflatoksin B1, B2, Gl ve G2 diizeylerini belirlemek amaciyla Van yoresinde yem
iiretimi yapan 5 fabrikadan, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda toplam 48 yem 6rnegi (Sigir siit, besi,
yumurta, civciv vb. yemlerden yaklagik 1 kg laboratuvar 6rnegi) alinmigtir. Analiz edilecek yem sayisi ve
¢esidinin artirilmasi amaciyla her fabrikadan farkli zamanlarda (yaklagik bir ay ara ile) 3 kez yem
numunesi alinmig ve her donemde alinan yemler kendi iginde degerlendirilmistir. Alinan yem &rnekleri
degirmende elekten gecirilecek sekilde ogitiilmiis, 6giitiilen yemlerden 100 g’lik &rnekler alinarak
aflatoksin ekstraksiyonuna kadar buzdolabinda (+4°C) tutulmustur. Aflatoksin tayini Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali’nda bulunan Shimadzu
Prominence HPLC serisi (otomatik enjektor, pompa ve Floresans dedektorii bulunan, yazici/integrator
veya bu amagla hazirlanmig 6zel yazilimi olan bir bilgisayara sahip tam donanimli) cihaz ile
belirlenmistir. Analizlerde kullanilan tiim kimyasallar ve mobil fazlar HPLC gradedir. lyice dgiitiilmiis
yem Orneklerinden 25 g tartilarak 5 gr NaCl + 100 ml (%60 methanol) ilave edilerek karistirict ile 3
dakika karistirilmistir. Daha sonra Whatman 4 filtre kagidindan karigim siiziilmiistiir. Tamamen siiziilen
ornekten 5 ml alinarak 15 ml’ye deiyonize saf su ile (Milipour 18.2) seyreltilerek AflaStarTM Fit
aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 antijeni i¢eren immunoafinite kolondan gegirilmistir. Daha sonra, 10 ml
fosfat tampon ¢ozeltisi (sigma) ile kolon tekrar yikanmistir. Son olarak 1 ml metanol ve 1 ml deiyonize
saf su ile kolon son kez yikanip bu son karigsim bir tiipte toplanarak vortekslenmistir. Vortekslenen son
¢ozelti 1.5 ml’lik HPLC vialine alinarak, Kobra Cell (100 pA’ya ayarlanmis) ile hassasiyeti artirilmig
HPLC sistemine 100 pl enjekte edilmistir. Spherisorb ODS- 3, 250x4.6 mm, 5 pm, HPLC kolonu
kullanilarak, 1 litresinde 350p 4M Nitrik asit ve 119 mg KBr ilave edilmis Metanol/Asetonitril/Su
(20:30:50) igeren 1 ml/dakika mobil faz ve exc:362 nm, emis: 425 nm ayarlanmig Floresans dedektor ile
&rnekler sirasiyla okunmustur (AOAC 2005). Ornekler okunmadan énce HPLC cihazi, Supelco Inc.,
Bellefonte, PA aflatoksin (B1, B2, G1 ve G2) karma standart kiti ile; AOAC metod 970.44 kullanilarak
¢ok noktali kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmis ve standart egrileri ¢izilerek kalibre edilmistir. EKstrakt
edilen her bir numunenin kromatogramindaki pikleri standart pikin alikonma zamani ile karsilastirilmstir.
Numunede toksin olduguna karar verildigi durumlarda, standart grafikten enjekte edilen numunedeki
aflatoksin (B1, B2, G1, G2) miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Formiil C=A/[(M/Vext) * (Vcol / Vfin) * Vinj]

A= Numune ekstraktina ait pikin kalibrasyon grafiginden hesaplanan miktar (ng),
M= Ornek miktar1 (g),

Vext: Ekstraksiyon hacmi (ml),

Vcol=Imminoafinite kolondan gegen solvent voliimii (ml),

Vinj=Enjekte edilen numunenin hacmi (ul),

Vfin=Elde edilen eluatin ¢oziildiigii son hacim (ml).

Istatistiksel analizler

Arastirmada elde edilen verilerin standart ortalama ve standart hatalart SPSS 11.05 Windows (SPSS Inc,
Chicago, IL) paket programinda hesaplanmistir.

Bulgular

Van ilinde bulunan yem fabrikalarindan Nisan, Mayis ve Haziran 2010 tarihlerinde alinan yem

numunelerinde tespit edilen AFB1, AFB2, AFG1 ve AFG2 diizeyleri (nug/kg) Cizelge 4.1., 4.2., 4.3. ve
4.4.’te sirasiyla verilmistir.
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Cizelge 1. Van ilinde bulunan yem fabrikalarinda 3 ayr1 donemde alinan yem numunelerinin aflatoksin
B1 diizeyleri (ug/kg) ortalama ve standart hatalar

Yem Tiirii Yem Toplama Donemleri Fabrika
1 2 3
Kuzu-buzag: 1.22+40.04 - - F1
Sig1r siit 0.39+0.08 - - F1
Sigir besi 0.33+0.11 - - F1
Toklu besi - 0.15+0.02 0.96+0.01 F1
Civciv - - - F1
Yumurtaci 0.58+0.28 * * F2
S1g1r besi 0.58+0.03 0.41+0.19 0.77+£0.15 F2
Toklu besi 0.54+0.84 1.00+0.98 * F2
Sigir Siit 1.05+0.01 0.56+0.16 0.53+0.18 F2
Kuzu-buzag: 1.07+£0.17 * 0.94+0.16 F2
Koyun siit 0.19+0.01 - * F2
S1g1r besi * 0.56+0.30 0.63+0.61 F3
Toklu 1.00+0.18 2.66+0.87 0.18+0.46 F3
Sigir siit 0.59+0.12 0.56+0.28 0.18+0.04 F3
Kuzu-buzagi * 0.124+0.02 4.50+0.42 F3
Civciv * * 4.74+0.56 F3
Si1g1r besi - - - F4
Toklu besi - * * F4
Sigir Siit 0.5840.45 * * F4
S1g1r besi 1.20+0.25 0.66+0.06 * F5
Si1gir siit - * * F5

-: aflatoksin saptanmamustir, *: drnek alinamamigtir, F1-F5: Fabrikalar

Cizelge 2. Van ilinde bulunan yem fabrikalarinda 3 ayr1 donemde alinan yem numunelerinin aflatoksin
B2 diizeyleri (ng/kg) ortalama ve standart hatalari

Yem Tiirii Yem Toplama Donemleri Fabrika
1 2 3
Kuzu-buzagi 0.53+0.13 - - F1
Sig1r siit - - - F1
Si1g1r besi - - - F1
Toklu besi - - 0.22+0.06 F1
Civciv - - - F1
Yumurtaci 0.31+0.13 * * F2
Si1g1r besi 3.56+0,42 0.22+0.31 0.58+0.42 F2
Toklu besi 0.51+0.13 0.50+0.11 * F2
Sigir siit 1.14+0.17 0.58+0.40 0.58+0.04 F2
Kuzu-buzagi 0.83+0.82 0.78+0.05 1.23+0.25 F2
Civciv - - - F2
Sigir besi - - - F3
Toklu 0.61+£0.24 2.70+0.63 - F3
Sigir Siit 0.01+0.001 - - F3
Kuzu-buzagi - - 3.30+0.81 F3
Civciv - * 4.27+0.87 F3
Si1g1r besi - - - F4
Toklu - * * F4
Sigir Siit - * * F4
S1g1r besi 0.61+0.13 0.14+0.02 * F5
Sig1r siit - * * F5

-: aflatoksin saptanmamustir, *: 6rnek alinamamstir, F1-F5: Fabrikalar
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Cizelge 3. Van ilinde bulunan yem fabrikalarinda 3 ayri1 dénemde alinan yem numunelerinin aflatoksin
G1 diizeyleri (ug/kg) ortalama ve standart hatalari

Yem Tiirii Yem toplama donemleri Fabrika
1 2 3
Kuzu-buzag: - - - F1
Sig1r siit - - - F1
S1g1r besi - - - F1
Toklu besi - - - F1
Civciv - - - F1
Yumurtaci - * * F2
Si1g1r besi - - - F2
Toklu besi - - * F2
Sigir Siit - - - F2
Kuzu-buzag: - - - F2
Civciv - * - F2
S1g1r besi * 0.52+40.46 - F3
Toklu - - - F3
Sigir Siit - - 0.11+0.02 F3
Kuzu-buzagi * - - F3
Civciv * - - F3
Si1g1r besi - - - F4
Toklu - * * F4
Sigir Siit - * * F4
Si1g1r besi - - * F5
Sig1r st - * * F5

-: aflatoksin saptanmamistir, *:

ornek alinamamustir, F1-F5: Fabrikalar

Cizelge 4. Van ilinde bulunan yem fabrikalarinda 3 ayr1 donemde alinan yem numunelerinin aflatoksin
G2 diizeyleri (ug/kg) ortalama ve standart hatalari

Yem Tiirii Yem toplama donemleri Fabrika
1 2 3
Kuzu-buzagi 1.13+0.28 1.03+0.11 0.23+0.02 Fi1
Sigir siit 0.41+0.19 0.17+0.17 0.76+0.15 Fi1
Sigir besi 1.16+0.13 0.43+0.03 0.44+0.25 Fi1
Toklu besi - 0.63+0.06 0.25+0.19 Fi1
Civciv - - - Fi1
Yumurtaci - * * F2
Si1g1r besi 0.14+0.08 - - F2
Toklu besi - - - F2
Sigir Siit - - F2
Kuzu-buzagi - - F2
Civciv - * - F2
Sigir besi * 1.82+0.19 - F3
Toklu - - - F3
Sigir Siit - - 0.924+0.17 F3
Kuzu-buzagi * - 0.28+0.16 F3
Civciv * * 0.38+0.23 F3
Sigir besi 7.14£0.08 4.34+0.24 10.30+0.75 F4
Toklu besi - * * F4
Sigir Siit 4.40+1.07 * * F4
S1g1r besi - - * F5
Sig1r siit - * * F5

-: aflatoksin saptanmamustir, *: drnek alinamamustir, F1-F5: Fabrikalar
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Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada, Van ilinde ticari hayvan yemi iireten fabrikalardan piyasaya siiriilen ve 3 farkli zamanda
(Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda) alinan karma yemlerde yapilan analizlerde aflatoksin B1, B2, G1 ve
G2 miktarlar1 belirlenmistir. Birinci donemde fabrikalardan alinan 18 yem 0&rneginin 13’tinde (%72)
aflatoksin B1 belirlenmis olup, yemlerdeki AFB1 diizeyi 0.19- 1.22 ug/kg arasinda oldugu goézlenmistir.
Ikinci donemde alinan 15 yem drneginden 10 6rnekte (%67) AFB1 belirlenmis olup bu degerler 0.02-0.12
pg/kg arasinda olup oldukea diisiik seviyelerde seyretmistir. Uciincii donemde alinan 15 yem 6rneginden
9 ornekte (%60) AFB1 belirlenmis olup bu degerler 0.18-4.74 ng/kg arasinda saptanmugtir. Her ii¢
donemde de analiz edilen toplam 48 yem 6rneginden 32’sinde (%67) AFBI1 tespit edilir iken; AFB1
diizeyi tespit edilen 32 yemden 25’inde (%78) <1 pg/kg ’dan daha diisiik, 5 adet yemde ise (%16) 1-3
ng/kg degerleri arasinda AFB1’e rastlanmus, 2 adet yem Orneginde ise (%6) 4-5 ng/kg sinir diizeyinde
AFBI1 saptanmuistir.

AFB2 degerleri incelendiginde; birinci donemde toplam 18 yem orneginin %50’sinde 0.01-3.56 ng/kg
degerleri arasinda belirlenmistir. Ikinci donemde toplanan 15 yem 6rneginin 6’sinda (%40) 0.14-2.70
ng/kg degerleri arasinda belirlenmistir. Ugiincii dénemde toplanan 15 yem 6rneginin yine %40’mda 0.22-
4.27 pg/kg degerleri arasinda AFB2 belirlenmistir.

Aflatoksin G1 degerleri ele alindiginda; birinci dénem alinan 18 yem 6rneginde belirlenmemis, ikinci ve
liglincli donemde alinan 15 yem 6rneginden ise sadece bir tanesinde (%6.6) sirastyla 0.52 ve 0.11 pg/kg
AFGI belirlenmistir.

Aflatoksin G2 degerleri; birinci déonemde alinan 18 yem &rneginden 6’sinda (%33) 0.41-7.14 ng/kg
arasinda AFG2 belirlenmistir. Ikinci dénemde alinan 15 yem 6rneginden 6’sinda (%40) 0.17-4.34 pg/kg
degerleri arasinda belirlenmistir. Ugiincii donemde toplanan 15 yem &rneginden sadece birinde 10.30
ng/kg olarak belirlenmis olup, aflatoksin G2 tespit edilen diger 7 drnekte (%47) 0.23-0.92 pg/kg degerleri
arasinda AFG2 degeri saptanmustir.

Toplam aflatoksin (B1, B2, G1, G2) degerleri; birinci déonemde toplanan 18 yem 6rnedinden sadece
birinde 7.14 pg/kg olarak belirlenmis olup diger aflatoksin belirlenen 12 6rnekte ise (%67) 0.6-4.98 ppb
degerleri arasinda saptanmistir. Tkinci donemde alinan 15 yem 6rneginden 14’iinde (%93) 0.80- 4.93 ppb
degerleri arasinda belirlenmistir. Ugiincii ddnem toplanan 15 yem érneginden 13’{inde (%87) 0.18-10.30
ng/kg degerleri arasinda saptanmistir. Elde edilen bu bulgular literatiir ile kiyaslandiginda;

Kaya ve ark. (1996), 48 yem fabrikasindan aldiklart 1200 yem ve yem ham maddesinde mikotoksin
taramasi yaptiklari caligmalarinda; mikotoksin saptanan yemlerin %41’inde 8-320 pg/kg degerleri
arasinda aflatoksin kalintis1 saptamis, mevcut ¢aligmamizda inceledigimiz yemler ile karsilastirildiginda
elde edilen aflatoksin degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sanli ve ark. (1982) tarafindan ince tabaka kromatografisi (ITK) kullanilarak toplam 96 adet yem ornegi
(kanatlh yemleri ve yem hammaddeleri) ile yapilan ¢aligma sonunda yumurta tavugu yeminde 9.30+2.67
pe/kg, etlik pilic yeminde ise 4.02+1.11 pg/kg ve yem ham maddelerinde 6.04+1.56 pg/kg diizeylerinde
AFBI degeri saptanmistir. Bu bulgular mevcut ¢alisma ile karsilastirildiginda, sadece 2 adet (%6) yem
orneginden (4-5 pg/kg) elde edilen AFB1 degerlerine paralellik gostermekte olup diger bulgularin mevcut
calismadan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Orug ve ark. (2007) tarafindan Bursa bolgesindeki dort yem fabrikasi ve 17 siit {reticisi ¢iftliginden
alman 93 karma yem ve yem hammadeleri &rneklerinde AFB1 ve T-2 toksin ELISA teknigi ile
incelenmistir. AFB1 ve T-2 toksinleri; besi yemi, buzagi yemi ve etlik pili¢ yemlerinde tespit edilmis,
ancak siit sigir yemlerinden sadece bir tanesinde T-2 toksin tespit edilememistir. AFB1 toksin igin tespit
edilen en yliksek miktar siit s1gir yemlerinde 72.80 pg/kg olarak, en diisiik deger ise etlik pili¢ yemlerinde
8.40 ng/kg olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada saptanan tiim AFB1 diizeylerinin mevcut ¢alismamizda
elde edilen degerlerden yliksek oldugu goriilmektedir.

Kichou ve Walser (1993) tarafindan; 1989-1991 yillar1 arasinda Fas’ta 30 tavukguluk isletmesi ve 4 yem

degirmeninden alinan toplam 315 kanatli yeminde ve bu yemlerin ham maddelerinde AFB1 taramasi
yapmiglardir. Yem degirmeninden alinan orneklerin %4’tiinde AFB1 tespit edilmis, bunun %17’si
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aycicegi kiispesinde (20-80 pg/kg arasinda) AFB1 ve %4’ misir ham maddesinde (110 pg/kg) tespit
edilmigtir. Karma yemlerde ise 20-100 pg/kg diizeyinde AFBI1 tespit edilmistir. Tavuk ¢iftliklerinde
alinan yem numunelerinin %17’sinde AFBI tespit edilmis, bunun %20’sinin pelet yemlerde, %16’simnin
Cramble civciv yemlerinde ve %15’ininde toz yemlerde oldugu belirlenmistir. AFBI1 diizeyinin 4 6rnek
hari¢ 20-200 pg/kg arasinda oldugu ancak 4 yem Orneginin ise ¢ok yliksek seviyede 2000-5625 pg/kg
arasinda AFB1 igerdigi bildirilmistir. Fas’taki yemlerde Aflatoksin miktarlart %4 ile %20 arasinda
belirlenmis olup belirlenen bu diizeyler dikkate alindiginda, mevcut ¢alismamizdan ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Elzupir ve ark. (2009)’nin, Sudan’in Khartoum ilinde hayvan yemlerinde yaptiklari aflatoksin
taramasinda; yaz, sonbahar ve kis mevsiminde, ¢iftlikler ve direkt satis yapan fabrikalardan yem 6rnekleri
alinmistir. Bu ¢alismada alinan 8 adet fabrika yeminden 2 tanesinde (%25’inde) 110.89 ug/kg AFBI, 1
tanesinde (%12.5) 10.23 ug/kg AFB2, 5 tanesinde AFG1 (%62.5) 225.83 ng/kg ve 3 tanesinde (%37.5)
31.53 pg/kg AFG2 tespit edilmistir. Bu g¢alismadaki sonuclar mevcut ¢aligmamizda elde ettigimiz
bulgular ile kiyaslandiginda (Cizelge 1-4) 10 kat kadar daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Nizamlioglu ve Oguz (2003) tarafindan Konya havzasinda; 52 farkli yumurtac: tavuk karma yeminde
toplam aflatoksin (B1+B2+G1+G2) seviyesinin incelendigi bir arastirmada 37 adet yemde (%71.1)
aflatoksin saptanmistir. Ancak aflatoksin seviyesinin biiyiik kisminin 5 pg/kg’dan diisiik oldugu (pozitif
orneklerin %50’s1) tespit edilmis, 2 adet yem Orneginin yemler i¢in kabul edilen maksimum 20 pg/kg
seviyesinin iizerinde oldugu saptanmistir. Bu degerler, elde ettigimiz degerler ile kiyaslandiginda sonuglar
paralellik gostermektedir.

Liu ve ark. (2016) tarafindan, Cin’in orta bolgelerinden 2012-2014 yillar1 arasinda 3 yil boyunca 2528
yem hammaddesi ve karma yem oOrneklerinde aflatoksin Bl (AFB1), zearalenone (ZEN) ve
deoxynivalenol bulasmalar1 arastirilmistir. Aragtirma sonunda domuz, civeiv, kaz ve balik karma
yemlerinin %13.5’den %72’ye kadar AFB1 bakimindan pozitif oldugu bunun yillara gore farklilik
gosterdigi 2012 yilinda en diisiik 2014 yilinda ise en yiiksek pozitif AFB1 saptanmustir. Incelenen karma
yemlerde AFB1 miktar1 ortalamalart 3.7 ile 36.2 pg/kg arasinda tespit edilmistir. Bu degerler Van ilinde
iiretilen karma yem degerleri ile kiyaslandiginda yiiksek olduklar1 gézlenmektedir. Ancak bulasiklik orani
bakimindan parallelik gostermektedir.

Thieu ve ark. (2008), Giiney Vietnam’da domuz karma yemlerinde yaptiklar1 aflatoksin taramasi
caligmasinda; yavru domuz yemlerinin %100’iinde ortalama 4.7 pg/kg ve damizlik yemlerinin %96’sinda
ortalama 7.5 pg/kg aflatoksin B1 belirlemistir. Bu sonug¢larin ¢aligmamizdan elde etti§imiz sonuglara
yakin oldugu goriilmektedir.

Hadizadeh Moalem ve ark. (2010) tarafindan Kuzey Iran’da 2008 yaz ve 2009 kis mevsiminde konsantre,
seker pancari, pamuk tohumu kiispesi ve bugday kepegi ham maddelerinden olugan ve her mevsimde 192
adet olmak {izere toplam 384 adet yem Mazandaran havzasindaki kdylerde bulunan sigir ¢iftliklerinden
toplanarak analize tabii tutulmustur. Yaz déneminde alinan 192 6rnegin 52’sinde (%27.1) AFB1 pozitif
(min=1 ve max=11, ortalama 3.83 pg/kg) olarak saptanmistir. Ancak kis doneminde 192 o6rnekten
82’sinde (%42.7) AFBl’in (min=0.4 ve max=14, ortalama=5.09 pg/kg) pozitif oldugu saptanmustir.
Arastirmaya konu olan yemlerin niteligi farkli olmakla beraber bu g¢alismada saptanan bulgular elde
ettigimiz degerler gibi kabul edilebilir iist seviyelerden olduk¢a diisiik olmasi nedeniyle paralellik arz
etmektedir.

Zinedine ve ark. (2007) tarafindan Fas’in Rabat ilinde 21 adet kanath yeminde yapilan aflatoksin
taramalarinda yemlerin %66.6’sinda aflatoksin saptanmis olup AFBI degerinin 0.05 ile 5.38 pg/kg
arasinda oldugu bildirilmistir. Bu sonuglar, elde ettigimiz sonuglar ile tam bir paralellik gostermektedir.

Alkhalaf ve ark. (2010) tarafindan, Suudi Arabistan’in Al-Qassim bolgesinde yerel marketlerden alinan
96 adet ¢esitli kanatli karma yemlerinde yapilan aflatoksin analizlerinde, etlik pili¢ (baslangig, biiyiitme
ve gelistirme) ve yumurtact yemlerinde; AFB1 <10 pg/kg; AFB2< 2 ng/kg; AFG1 (3 ile 46 ng/kg
arasinda) ve AFG2 degerlerinin biiyilitme yemi hari¢ diger yemlerin <10 ug/kg (14 ile 35 pg/kg arasinda)
oldugu saptanmustir. Bu degerler, bizim ¢alismamizda elde edilen bulgulardan biraz yiiksek olmakla
beraber yine de parallelik gostermektedir.
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Ozkaya ve Temiz (2003), Tiirkiye’de gida ve yemlerde bulunmasina izin verilen aflatoksin diizeylerinin;
gevig getiren hayvanlarin karma yemlerinde (kuzu buzagi yemleri hari¢) 50 pg/kg kiimes kanatlilart
karma yemlerinde (civciv yemleri hari¢) 20 pg/kg, diger karma yemlerde ise 10 pg/kg olarak kabul
edildigini bildirmektedir. Hayvanlarin tiikettigi ile birlikte mikotoksinlerin hayvanlara, hayvanlardan da
insanlara gegerek insanlarin sagliklari iizerine olumsuz etki olusturabileceginden dolay1 mikotoksinlerin
en gilivenli tolerans degeri sifir kabul edilmektedir. Fakat giiniimiizde mikotoksinlerin ¢esitli iirtinlerde
dogal olarak yaygin bir sekilde bulunmasi nedeniyle bu diizeyin uygulanmasi miimkiin olmadigindan
maksimum tolerans diizeyleri kullanilmaktadir. Bu tolerans diizeyleri iilkemizde AB normlari dikkate
almarak, karma yemlerde istenmeyen maddeler faslinda, kabul edilebilir maksimim Aflatoksin diizeyleri
ile ilgili teblig, 5 Subat 2007 tarih ve 2571 sayilt Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmis ve halen
yiiriirliikte olup yem fabrikalar1 denetim altina alinmistir. Ulkemizde AFB1 f{ist tolerans simrlar1 (Anonim
2007), karma yem hammaddelerinde 20 pg/kg, besi yemlerinde 20 pg/kg, siit yemi, buzagi ve kuzu
yeminde 5 pg/kg, kanatli yemlerinde (civciv hari¢) 20 pg/kg, civciv yemlerinde 5 pg/kg ve diger
yemlerde 5 pg/kg’dir.

Sonug olarak Van havzasinda ticari olarak piyasaya siiriilen yemlerde yapilan aflatoksin analizlerinde
yemlerin ¢ogunda yukaridaki kabul edilebilir {ist seviye limitleri dikkate alindiginda; yemlerdeki
aflatoksin miktarinin olduk¢a diisiikk degerlerde oldugu saptanmistir. Ancak arzu edilen yemlerde
aflatoksinlere hi¢ rastlanmamasidir. Yiiksek sicaklik, yagislh ve havasiz ortam gibi kotli kosullarda ve
uzun siireli depolamadurumlarinda aflatoksinin artacagi bilinen bir gergektir. Bu nedenle yem
hammaddelerinin depolanacagi silolarin havalandirma o&zelliginin olmasi, yeni hasat edilen
hammaddelerin nem oraninin %10-12 arasinda tutulmasi, yem hammaddelerinin propiyonik asit gibi
asitler ile muamele edilerek saklanmasi aflatoksin gelisimini engelleyecektir.
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