YYU TAR BiL DERG

(YYU JAGR SCI)

2016, 26(4): 662-667
Gelis Tarihi (Received): 06.09.2016
Kabul Tarihi (Accepted): 22.11.2016

. Derleme/Review
Van Ili Tarim Alanlarinda Temiz ve Atik Su Kaynaklarimin Yonetimi

Talip CAKMAKCI", Ustiin SAHIN?, Yasemin KUSLU?,
Fatih Mehmet KIZILOGLU? Sefik TUFENKCI', Mustafa OKUROGLU?

L: Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii, Van, Tiirkiye
2 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Erzurum, Tiirkiye
*e-posta: talipcakmakci@yyu.edu.tr

Ozet: Van ili topraklari 19.069 km? alan ile Tiirkiye topraklarmin % 2.5’ini olusturmakta ve bu
topraklarin yaklasik 374.500 ha alani tarim arazisi konumunda bulunmaktadir. Tarim arazisinin 260.000
ha’ya yakin alani sulanabilir nitelikte olmakla beraber bu alaninda %50’si sulanabilmektedir.
Sulanamayan alanlar i¢in su kalitesinin diisiik olmasi, sulama suyunun yetersiz kalmasi, suyun tarlaya
ulastirilmasindaki giicliikler ve kapali tagima sistemi i¢in yatirim eksikligi sinirlandirict faktorler olarak
sayilabilir. il simrlarinda 1°i insaat halinde toplam 4 baraj gélii, 15°a yakin gol-golet bulunmaktadir. Atik
su potansiyeli olarak, Il genelinde bulunan aritma tesislerinin 5 tanesi aktif olarak aritim yapmakta, 2
tanesinin de ingaati siirmektedir. Van ili kanalizasyon hatt1 ile yillik 60 milyon ton atik su Van Gdliine ve
akarsulara desarj edilmektedir. Bu suyun tarimsal amagli kullanilmasiyla sulanamayan alanlara bir
miktarda olsa sulama suyu saglanabilecektir. Bu galismada Van ilinin mevcut su durumu ile tarimsal
alanlarda sulama suyu ve atik suyun kullanim potansiyelinin ortaya konmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Atik su kullanimi, Su kaynaklari, Sulama suyu yonetimi, Tarim alanlari
Management of Clean Water and Wastewater Sources in Van Agricultural Areas

Abstract: Van province territory constitutes 2.5% of Turkey’ land with land of 19.069 km?and is located
in a position approximately 374.500 hectares of agricultural land. Although having potentially for
irrigation, only 50 % of the agricultural land (260.000 ha) colud be irrigated. For non-irrigated areas, the
low quality of water, inadequate irrigation water, and difficulties in delivering water to fields and lack of
investment for the closed transport system can be considered as limiting factors. Total 4 dam lakes
(reservoir), including one under constructions and nearly 15 lakes and ponds are situated in the provincial
border. As waste water potential, treatment plants in city have been active in 5 of them and 2 of them are
under construction. Annually 60 million tons of sewage waste water is discharged into rivers and Lake
Van by Van province sewer line. By using this water for agricultural purposes, a certain amount of water
will be provided to non-irrigated areas. In this study, with the current water situation in agricultural areas
of Van province potential use of irrigation water and waste water.

Keywords: Agricultural areas, Irrigation water management, Wastewater use, Water resources
Giris

Van il merkezi 3829'39"” Kuzey enlemiyle, 43°22'48"” Dogu boylaminda Tiirkiye'nin en dogu kesimindeki
bolgede yer alir. Van, kuzeyden Agri ili'nin Dogubeyazit, Diyadin, Hamur Ilgeleri, batidan Van Gélii ile
Agr li'nin Patnos, Bitlis 1li'nin Adilcevaz, Tatvan ve Hizan Ilgeleri, giineyden Siirt ili'nin Pervari ilgesi,
Sirnak li'nin Beytiissebap Ilcesi ve Hakkari ilimin Yiiksekova ilcesi ile smirlidir. Ilin dogusunda ise iran
yer alir. Van’in iklim 6zelikleri karasal iklim tipi gosterse de ortasinda kiigiik bir deniz karakteri gosteren
Van Goli’niin bulunmasi iklimin yumusak ge¢mesine sebep olmaktadir (Anonim 2006). Van ili uzun
yillar yagis miktar1 ortalamasi 387.4 mm’dir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine goére yogun sulama
sezonu olan Haziran-Temmuz-Agustos aylarindaki yagis miktar1 toplami 27.6 mm’dir (Anonim 2015a).
Bu rakam bitkisel iiretim i¢cin oldukca yetersizdir. Bu sebeple de yiiksek verim almak i¢in iiretim
sezonunda sulama yapilmasi zorunlu hale gelmektedir (Ertek ve ark. 2004, 2006; Sensoy ve ark 2007).
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Ulkemizde tarimsal yapmin gelismesi i¢in alinacak tedbirler icerisinde arazi kullanma diizeninin yaninda
toprak ve su kaynaklariin etkin bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi gelmektedir. Bu yiizden yapilacak
calismalar su, toprak ve bitki yetistirme bilimleriyle birlestirilerek etkin hale getirilmelidir. Toprak; insan,
bitki ve hayvanlar igin besin kaynagi, su ise; canli varliklarin bilyiimesi, gelismesi ve ¢ogalmasi igin
zorunlu 6gedir. Bu yiizden toprak- su- bitki iliskisi iyi bilinmeli ve iyi bir denge kurulmalidir (Tekinel
2004).

Tirkiye’nin 77. 95 milyon ha olan yiizél¢limiiniin yaklasik 28.05 milyon hektarlik kismi ekilebilir
nitelikte olup bu alaninda 25.85 milyon hektar1 sulanabilir arazilerden olusmaktadir. Fakat ekonomik
olarak sulanabilir alan 8.5 milyon hektar olarak hesaplanmistir. Uluslararasi standartlara gore bir tilkenin
su zengini sayilabilmesi i¢in kisi basmna diisen su miktar1 10000 m%/yil olmas: gerekmektedir (Turan
2002). Fakat mevcut kaynaklarimiz ile Tiirkiye’de kisi basma diisen su miktar1 1400 m%/yil olarak
hesaplanmistir. Yapilan arastirmalara gore son 40 yilda su tiiketimi 2 kat artis gostermistir. Bununla
birlikte 6nlem alinmadigi takdirde gelecekte iilkemiz olarak biiyiik sikintilar yasanacagi asikardir (Akin
ve Akin 2007; Saglam ve Bellitiirk; 2003; Eryillmaz ve Ark. 2014).

Van Ili Arazi Varligi ve Kullanim

Van ilinde ¢esitli toprak tiirleri bulunmaktadir. ilin kuzey kisimlarinda kahverengi topraklar, dogu
kesimlerinde ise kestane rengi ve kahverengi topraklar bulunmaktadir. Bu topraklar Van ili toplam
topragmin %60°1n1 kapsamaktadir. Van ili arazi varligi 1.906.900 ha olup bu alanin 374.384,2 ha’1 tarim

arazisi niteligindedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Van Ili ve Ilgelerinde arazi dagilimi ve kullanimi (Anonim 2016a)

Toplam Sulanan alan ~ Sulanmayan Nadas Tarimma elverisli

flcel alan (ha) (ha) alan (ha) alani (ha) olup kullanilmayan

celer alan (ha)
Bahgesaray 5.942,70 1.638,30 1,10 39,70 3.746,00
Bagkale 42.108,70 25.252,80 4.705,00 9.732,50 2.408,70
Caldiran 27.620,10 8.474,80 6.624,10 10.030,30 2.483,00
Catak 20.443,10 10.708,40 4.920,00 1.680,10 2.249,60
Ercig 56.077,90 9.452,40 13.659,00 18.564,00 12.945,00
Gevag 7.656,40 5.727,20 1.035,20 100,00 17,60
Giirpmnar 49.394,70 15.138,60 25.326,00 6.796,00 2.078,10
Muradiye 37.352,00 11.549,00 6.148,60 14.321,80 5.000,00
Ozalp 32.971,50 3.825,00 13.605,00 13.578,30 1.961,70
Saray 9.436,00 5.120,00 1.245,00 1.194,50 1.875,00
Edremit 12.367,90 4.000,00 3.257,00 1.691,00 1.836,90
Ipekyolu 43.820,20 6.273,00 6.999,60 7.493,00 7.700,00
Tugba 29.193,00 9.260,70 8.990,00 12.918,00 12.000,00
Toplam 374.384,20 116.420,20 96.516,20 08.138,40 56.301,60

Van {li arazi varliginin 403.212 ha oldugu sulanabilir alanin 88.578 ha oldugu yapilan ¢alismalarda ifade
edilmistir (Goziitok 1993; Ertek ve ark. 2000). Son yillardaki veriler incelendiginde ise tarim alaninin
374.384,2 ha oldugu ve sulanan alanin da 116.420,2 ha oldugu gorilmektedir. Bu iki veri
karsilagtirildiginda yillar igerisinde arazi varligimin bazi sebeplerle (niifus artigi, yerlesim yeri,
kamulastirma vb.) azaldig1 sulanabilir arazinin ise gelisen teknoloji ve imkanlar dahilinde artis gosterdigi
sOylenebilir.

TUIK verileri incelendiginde son 5 yillik periyotta tarim alanlarinin yaklasik olarak ayni biiyiikliikte
kaldig1 goriilmektedir. Fakat meyveler, icecek ve baharat bitkileri ekim alan1 bir 6nceki yila gore hep artis
gostermistir. Bu da sulu tarimin arttigini1 gostermektedir. Ayrica Van ili tarim alanlarinin biiyiik kisminda
diinyada ve tilkemizde temel besin kaynagi olan ekmeklik bugday yer almaktadir (Kaydan ve Yagmur
2008). Van ili topraklarina bakildiginda Cimrin ve Boysan (2006)’in yaptiklart ¢alismada Van ilinde
bugday tarimi yapilan Van topraklarmin besin elementi agisindan yeterlilik seviyelerine gore
siiflandirmiglardir. Sonug olarak topraklarin %11.5 1 azot¢a fakir, %36.5 i orta, % 46.0’si iyi ve % 6’s1
zengin durumda iken, topraklarin biyiikk bir ¢ogunlugunun fosfor ve alinabilir ¢inko agisindan
giibrelemeye ihtiya¢ duydugunu belirtmislerdir. Ayrica Tiifenkg¢i ve ark, (2009) yilinda Van ili baglarinin
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beslenme durumlariin belirlenmesi amaciyla yaptiklar: ¢aligmada bolge toprak 6zelliklerinin genellikle
kumlu killi tin, kumlu tin, kumlu kil oldugunu belirtmiglerdir.

Van Ili Su Kaynaklar ve Kullanimi

Van ilinde sulanabilir nitelikteki 256.121,1 ha tarim arazisinin 116.420,2 ha sulanmaktadir. Sulanan
alanin, tarim alani i¢indeki oran1 % 31°dir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Van {li tarim arazilerinin sulama durumu (Anonim 2014; 2016a)

Arazi sinifi Alan (ha) Toplam tarim arazisine oram (%)
Toplam kiiltiir arazisi 374.384,2

Sulanabilir arazi 256.121,1 68,5

Sulanamayan arazi 96.516,2 25,5

Sulanan arazi 116.420,2 31

Van ili tarim arazisi 374.384,2 ha olmakla birlikte bunun yaklasik %26’s1 nadas birakilmaktadir. Yari
kurak ve kurak bolgelerde nadasa birakilma nedeni genel olarak yagisin yetersizligi, yagisa bagli olarak
da sulama suyunun yetersizligidir. Bu yilizden nadasa birakilan alanlara yeterli suyun saglanmasi
durumunda tarim arazisi olan alanin tamamina yakini sulanabilir nitelikte arazi konumuna gececektir.

Van ilinde sulama amagli olarak Zernek baraji, Kogkdprii baraji ve Sarimehmet baraji bulunmakta ve
Morgedik baraji da insaat halindedir (Sen ve Saygin 2008; Elp ve Sen 2009; Anonim 2015b) (Cizelge 3).
Sulama amagli olarak Emek goleti, Morgigek goleti, Sthke goleti, Genisgol goleti, Golegen goleti,
Bahgesaray- Altindere gdleti, Bostani¢i goleti aktif olarak kullanilmakta olup ingaat halinde de Asag:
Tulgal gdleti bulunmaktadir (Ipek 2007; Anonim 2016a) (Cizelge 4). Ayrica Kesis golii, Akgol, Kazgélii,
Hasantimur g6lii, Ercek golii, Siiphan goli, Hidirmentes golii vardir. Bu baraj gol ve goletlere bagh
olarak 12 adet sulama tesisi bulunmaktadir. Bununla birlikte Van ilinde 6nemli sayilabilecek Bendimahi
cay1, Hosap cay1, Karasu cayi, Zilan deresi, Delicay, Memedik cay1, Kotur cay1, Catak deresi Irsad cayu,
Kirkgegit deresi, Mira ¢ay1 ve Kurubas ¢ay1 gibi ¢ok sayida yiizeysel kaynakta bulunmaktadir (Anonim,
2015b). Ayrica Van ilinde resmi kayitlar dahilinde 283 adet yeraltisuyu sondaj kuyulari bulunmaktadir.
Yeralti suyu sondaj kuyularmdan ¢ikan suyun 18, 1 hm®i{i sulama amach kullanilmaktadir (Anonim
2015b; 2016a).

Cizelge 3. Van Ilinde sulamada kullanilan barajlar

Barajin adi Akarsu Gol hacmi (hm®) Sulama alam (ha)

Zernek Engil cay1 105,76 11.300

Kockoprii Zilan gay1 86 9.295

Sarimehmet Karasu ¢ay1 133,37 17.700

Morgedik Deligay 97,58 17.574

Cizelge 4. Van Ili sulamada kullanilan 6nemli goletler

Goletin ad1 Akarsu Depolama hacmi (hm®  Sulama alam (ha)
Emek Fakir Musa deresi 0,67 124
Morgigek Kapan deresi 2,223 430
Sihke Akkopri deresi 11,062 1430
Genisgol - 17 704
Golegen Golegen ¢ayi 1,39 349
Asagi Tulgali Beyaz deresi 0,558 169
Bahgesaray- Altindere - -* 178
Bostanigi - - -

*: kayitlarda veri bulunmamaktadir.

Van iline ait tiim atiklarin Sihke goletine ¢ok yakin bir noktada toplaniyor olmasindan kaynakl kirlilik
Sihke gdletinin son yillarda kirlilik orani artig gdstermistir. Onlem alinmadig: takdirde gok yakin bir
zamanda sulama suyu olarak kullanilamaz hala gelmesi asikardir. Ayrica atiklardan topraga olan sizinti
yiiziinden yeralt: suyu kaynaklar1 da kirlenmektedir. Van Il smirlar icerisinde iiretim sezonunda aktif
olarak kullanilan 11 adet sulama hatt1 bulunmaktadir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Van 1li Sulama hatlar1 (Anonim 2016a)

Sulamanin adi Sulama alani1 (ha)  Sulanan alan (ha)(2015 yili)
Van Karasu Sulamast 17700 2059
Van Sulamasi 7500 1146
Ercig Sulamasi 2800 1318
Ercis- Kockoprii sag sahil sulamasi 9295 1935
Muradiye Sulamasi 6400 885
Giirpinar+Gevag Sulamasi 13005 768
Ercis Sol sahil sulamasi 1069 100
Ozalp Golegen Goleti ve sulamast 349 -
Ozalp Morgigek Goleti ve sulamasi 328 -
Ozalp Emek Goleti ve sulamasi 124 -
Bahgesaray- Altindere sulamasi 178 -

-: veri alinamamugtr.

Ozalp Golegen, Ozalp Morcicek, Ozalp Emek ve Bahgesaray- Altindere sulama hatlarinda sulama
tarifesi uygulanmadig1 igin veri alinn olmamustir. il genelindeki sulama hatlarinin tamanminda agik trapez
kanal ile su iletimi saglanmaktadir. Sulama hatlarindan Van Karasu, Ercis ve Ercis-Kockoprii sag sahil
sulamalarin1 Sulama Birligi; Van, Muradiye ve Giirpmar-Gevas sulamasini da Devlet Su Isleri tarafindan
isletilmektedir. Ayrica Van iline sulama suyu saglayan Zernek barajindan (2adet), Kogkoprii barajindan
(2 adet) ve Sarimehmet barajindan (1adet) hidroelektrik enerji tiretimi yapilmaktadir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gére yiizeysel sular yiiksek kaliteli su (1. simif; Toplam koliform
100/100 ml), az kirlenmis su (2. sinif; Toplam koliform 20000/100 ml), kirli su (3. sinif) ve ¢ok kirlenmis
su (4. sinif) olarak degerlendirilmektedir (Anonim 2004). Alisarli ve ark., (2007) yilinda yaptiklari
caligmada Van bolgesi sularmin (igme-kullanma, kuyu, kaynak-¢esme ve akarsu) mikrobiyolojik kirlilik
durumlarini incelemislerdir. Calisma sonunda Van bdlgesi derelerinin su kalitesinin SKKY’ne gore 2.
Sinif su oldugunu bildirmislerdir.

Zengin (2008), yapmis oldugu calismada 16 (gole dokiilmeden 6nce yedi, birlestigi nokta bes, sehir
kanalizasyonu iki, sanayi atiklari iki) istasyondan bir y1l boyunca her mevsim periyodik olarak su
numuneleri almis ve analiz etmistir. Calisma sonunda ortaya ¢ikan verileri ‘KSKSKK Kita i¢i Su
Kaynaklariin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri’'ne gore degerlendirmistir. Alinan numunelerde tespit
edilen agir metal seviyelerinin siralanist Fe > Mn > Pb > Cr > Zn > Cd olarak siralanmigtir. Agaoglu ve
arkadasglar1 (2007)’nin yapmis oldugu ¢alismada Van merkez ve ilgelerinden kuyu, dere, musluk, depo,
cesme gibi kaynaklardan alinan 366 numune de flor durumlarimin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismadan elde edilen veriler Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore degerlendirildiginde Van ili ve
ilgelerinin sularinda flor etkisinin bulunmadigi, flor diizeyleri bakimindan 1. sinif su oldugu belirtilmistir.

Aritilmis Atik Su Potansiyeli

Temiz su kaynaklarinin yetersizligi ve varolan kaynaklarimizin kirletilmemesi i¢in aritilmig atik suyun
alternatif sulama suyu olarak kullanilmas: fikri giin gegtikge on plana ¢ikmaktadir (Cakmakc1 ve ark.
2016). Antilmig atik suyun gerekli Onlemler ve kosullar saglandiginda sulama suyu olarak
kullanilmasinda herhangi bir sikintinin olmayacagi bilinmektedir. Aritilmis atik suyun kullaniminda
dikkat edilmesi gereken en onemli hususlardan biri endiistri atik sularinin sulama vb. kullanimlaridir.
Ciinkii endiistri aritilmis atik sularinin igerisinde bulunan fazla miktardaki agir metal iyonlar: bitkilerde
zehirli etki yapabilmektedir. Bu yiizden aritilmis atik suyun aritim mekanizmasinin ve aritilmis atik suyun
iceriginin bilinmesi, sulama i¢in de ozellikle evsel nitelikli aritilmig atik suyun kullanilmasi
gerekmektedir (Cakmakcei ve Ucar 2014).

Van ili kanalizasyon hatt1 ile yillik 60 milyon ton atik su gole ve akarsulara desarj edilmektedir. Bu suyun
yaklasik 34 milyon tonu ildeki mevcut aritma tesisleri tarafindan aritilarak desarji saglanmaktadir (TUIK
2014). Van Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’niin 2016 yili i¢in yapacagi calismalar
dahilinde 138 bin 500 m kanalizasyon hatti yapim ve onarimin olacagini ayrica Bahgesaray, Catak,
Gilirpinar, Saray, Muradiye ve Caldiran Atik Su Tesisi i¢in yeni projeler ve basvurularin olacagim
bildirmistir (Anonim 2016b). Van ilinde aktif olarak ¢alisan 5 adet aritma tesisi (Van merkez, Ercis-
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Celebibag, Baskale, Edremit, Gevas), insaat halinde olan 2 adet aritma tesisi (Ercis-Merkez ve Ozalp),
ihalesi yapilmis olan 2 adet (Bahgesaray ve Saray) ve ihale asamasinda 3 adet (Muradiye, Catak ve
Giirpinar) aritma tesisi bulunmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Van ili Atik su aritma tesislerinin durumu (Anonim 2014; 2016a,c)

Bulundugu yer Durumu Mevcut kapasitesi (m®/giin)  Hizmet verdigi niifus
Van Faaliyette 69.120 350.000
Edremit Faaliyette 10.400 105.505
Bahgesaray Ihalesi yapilmis -* 16.819
Bagkale Faaliyette 2506 17.700
Catak Ihale asamasinda - 23.440
Ercig-Celebibag Faaliyette 2992 81.212
Ercis-Merkez Ingaat asamasinda 30.936 81.212
Gevas Faaliyette 2402 11.028
Giirpinar Thale asamasinda - 38.811
Muradiye Ihale asamasinda - 51.340
Ozalp Insaat asamasinda 2.481 11.069
Saray Ihalesi yapilmis - 22.793

*: kayitlarda veri bulunmamaktadir.

Van ilinde 1 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir. Sanayi Bolgesinin 1 adet Atik su Aritma Tesis
mevcuttur. Van ili belediyelerine ait aritma tesislerinin bazilar1 tam kapasite ile ¢alismamakta ve
bakimsizliktan dolay1 da istenilen aritim verimi elde edilememektedir.

Sonuc ve Oneriler

Giin gectikge niifus artmakta buna bagli olarak dogal tiiketimimiz olan su ihtiyacimizda artmaktadir. Van
ilinde sulama amacl baraj, gol-golet ve sulama tesisleri bulunmaktadir. Fakat yogun sulama sezonu olan
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sulama suyunun araziye ulastirilamamasi, ¢iftginin suyu diizensiz
ve bilingsiz kullanmasi, topragin ozelliklerine uygun sulama yonteminin segilmemesi gibi sebepler
yiiziinden sulama suyu yetersiz kalmaktadir.

Sulama suyunun yetersiz kaldigi yerlerde aritilmis atik suyun sulama suyu olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Aritilmig atik suyun kullanilmasiyla sadece sulama suyu saglanmig olmayip ayni zamanda
aritilmig atik su igerisindeki besin elementleri sayesinde kimyasal giibre tiiketimi azalacaktir. Aritilmig
atik su kullanimu ile aritma tesisleri ¢ikis sularinin da gol- golet-baraj vb. alici ortamlara birakilmasi ve
kaynaklarimizin kirletilmesi, yok olup gitmesi engellenmis olacaktir.

Van ilinin 6ncelikli sorunlarindan biri de alt yapi ve kanalizasyon sorunudur. Mevcut kanalizasyon
sistemi niifusun yaklasik %60-70’ne hizmet vermektedir. Bu oran da atigin iletilmesi igin yetersiz
kalmaktadir. Van ilinin atik deposunun yarattig1 kirlilik yiliziinden hem Sihke goleti zarar gérmekte hem
de yeralt1 sular1 kirlenmektedir. Bu yiizden atik deposunun baska bir alanda planlanmasi 6nem arz
etmektedir. Sonug olarak; Van ilinde varolan su kaynaklar1 korunmali, ¢iftgiler gerekli seminer, toplanti
vb. etkinliklerle bilinglendirilmeli, yeni su kaynagi olarak da aritilmig atik suyun sulamada kullanimi i¢in
Universiteler, Kamu Kuruluslari ile isbirligi halinde olunmalidir.
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