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Ozet: Ceviz yetistiriciligini olumsuz etkileyen en énemli iklim faktérlerinden biri ilkbahar ge¢ donlaridir.
Cevizin vejetasyona baglamasindan sonra, hava sicakliginin en az -2-3°C 'ye diismesi sonucu, yesil aksam
ozellikle siirgiin uglar1 soguktan zarar gormektedir. Tirkiye’de 2013 yilinda gergeklesen ilkbahar geg
donlar1 nedeniyle ceviz iiretiminde ve veriminde ciddi anlamda kayiplar s6z konusu olmustur. Van Golii
havzasinda don zararindan etkilenmeyen ve o yil verim veren 83 genotip belirlenerek isaretlenmistir.
2014-2015 yillart arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada; yorenin tohumdan yetismis, ge¢ vejetasyona baglayan
ceviz popiilasyonlari incelenmistir. Meyve ozellikleri dikkate alinarak i¢ agirligi yiiksek olan ilk 25
genotip secilmistir. Meyve agirlign 11.46-16.25 g, kabuk agirligt 4.46-8.27 g, i¢ agirlign 6.61-8.25 g, i¢
orani %45.79-61.08, protein oran1 %12.55-21.34, toplam yag orani %63.99-69.34, nem oran1 %2.09-3.87
ve kiil oran1 %1.33-2.50 arasinda belirlenmistir. Genotiplerde 100 g i¢ meyvede makro ve mikro element
icerikleri de analiz edilmistir. Genotiplerin meyvelerinde ortalama %2.44 N, 297.5 mg P, 442.6 mg K,
331.9 mg Mg, 186.8 mg Ca, 169.1 mg S, 1.88 mg Na, 2.58 mg Fe, 2.86 mg Mn, 2.29 mg Zn ve 1.34 mg
Cu icerdikleri saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, Genotip, Makro-mikro element, Seleksiyon, Van Golii Havzasi

Some Physical and Chemical Properties of Cold-Resistant Walnut Genotypes (Juglans
regia L.) From Van Lake Basin

Abstract: One of the most important climatic factors is spring late frost that adversely affects walnut
growing. Particularly the green shoot heads damaged from cold weather, when the temperature decrease -
2-3°C, after starting of walnut vegetation. Turkey’s walnut production and yield were dramatically
decreased during the late spring frost in 2013. 83 genotypes were marked in VVan Lake zone during 2013.
The present study carried out during 2014-2015 and the late vegetates walnut populations were
investigated. 25 genotypes were selected based on the seed weights of the walnuts. The seed weights were
11.46-16.25 g, the shell weights were 4.46-8.27 g, the inner ratios were 45.79-61.08 %, the protein ratios
were 12.55-21.34 %, total oil ratios were 63.99-69.34 %, humidity ratios were 2.09-3.87% and the ash
ratios were 1.33-2.50 %. Additionally, The macro and micro elemental analysis of the seeds were carried
out and % 2.44 N, 297.5 mg P, 442.6 mg K, 331.9 mg Mg, 186.8 mg Ca, 169.1 mg S, 1.88 mg Na, 2.58
mg Fe, 2.86 mg Mn, 2.29 mg Zn ve 1.34 mg Cu values were observed.

Keywords: Walnut, Genotype, Macro-micro element, Selection, Van Lake Basin
Giris

Cevizin de anavatanlar1 arasinda bulunan Tiirkiye; diinyanin en eski ceviz yetistiren ve koklii meyvecilik
kiiltiiriine sahip iilkeleri arasindadir. Diinyada simdiye kadar Juglans cinsi igersinde yer alan 21 ceviz tiirii
bilinmektedir. Diinyanin pek ¢ok bolgesine yayilmis olan bu tiirler arasinda, en yliksek ticari degere sahip
olan ve popiiler gesitleri i¢ine alan tiir, Juglans regia L. dir. Anadolu'da yetistirilen cevizler de bu tiire
dahildir (Sen 1986; Ozbek 1987). Aym agactan, hatta aym daldan ve salkimdan alinan tohumlarin
ekilmesiyle olusan yeni ceviz agaglarin birbirinden farkli 6zellikler gostermis olmalari, tohumlarin
genetik yapilarinin farkli olusundan kaynaklanmaktadir (Sen 1986; Sen 1988; Sen ve Tekintag 1992; Sen
ve ark 2006).
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Tiirkiye degisik iklim kosullarina sahip olmasi ve generatif ¢ogaltma aliskanligi nedeniyle biiyiik bir
ceviz gen kaynagina sahiptir. Soguklara dayanikli ceviz genotiplerinin Kuzeydogu-Dogu Anadolu
Bolgelerinin kiglar1 ¢ok soguk gegen yerlerinde, hastaliklara dayanikli genotiplerin Karadeniz Bolgesinin
bol yagis alan kisimlarinda (Serr 1964); kurakliga dayanikli genotiplerin Giineydogu Anadolu Bélgesinin
arid iklime sahip olan yerlerinde (Sykes 1975); diisiik soguklama gereksinimine sahip olan genotiplerin
de Akdeniz Bolgesinin kiy1 seridinde (Kaska ve ark. 1996) bulunmasi olasidir. Ayrica, her bir
ekolojideki ceviz popiilasyonu tohumla cogaltma nedeniyle meyve iriligi, kabuk kalinligi, verim,
ciceklenme tarihleri gibi ¢esitli 6zellikler bakimindan biiyiik varyasyon gostermektedir (Giilsen ve
Ulubelde 1988).

Bu genetik zenginlikten yararlanmak amaciyla, 1970’li yillarda baslatilan ceviz seleksiyon c¢aligmalari
sonucu Yalova serisi, Bilecik ve Sebin gibi ceviz ¢esitleri ortaya ¢ikarilmistir (Celebioglu ve ark. 1988).
Bu basari, tilkemizin degisik bolgelerindeki tarimsal aragtirma kuruluslari ile {iniversitelerin dogal
popiilasyondan seleksiyon yoluyla ceviz c¢esitleri gelistirme calismalarini baslatmalarina yol agmuistir.
Boylece, ceviz Tiirkiye’de iizerinde en ¢ok seleksiyon ¢aligmasi yapilan bir meyve tiirii haline gelmistir
(Kaska 2001). Seleksiyon caligmalar1 sirasinda yiiz binlerce tohumdan yetismis (¢cogiir) ceviz agaci
yakindan incelenmis ve iyi 6zelliklere sahip olan tipler belirlenmistir. 1980°li yillardan itibaren kaliteli
cevizlerden asili fidana olan biiyiik talep, kamu ve 6zel fidanliklar1 ceviz tip ve ¢esitlerini hizli bir sekilde
¢ogaltmaya yoneltmistir. Ancak, asili fidanlarla degisik ekolojilerde kurulmus olan bahgelerde verim
distikliigii basta olmak tizere g¢esitli sorunlarla karsilasiimaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, tilkemizdeki
ceviz cesitlerinin degisik ekolojik kosullara adaptasyon yeteneklerinin tam anlamiyla arastirilmamis
olmasidir (Akga 2001).

Bu c¢alismada, ceviz kiiltiiriinlin yaygin ve ekonomik olarak yapildigi Van Go6lii havzasinda tohumdan
yetisen ceviz popiilasyonlar icerisinden iistiin vasifli, soguklardan etkilenmeyen genotiplerin nokta
seleksiyonu ile tespit edilerek, bazi pomolojik O6zellikleri, kimyasal bilesimleri ve mineral element
iceriklerinin saptanmast amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢alisma, Van Golii havzasinda tohumdan yetisen ceviz popiilasyonlar igerisinden stiin vasifls,
soguklardan etkilenmeyen cevizlerin belirlenmesi ve 0Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla yapilmustir.
2014-2015 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada, Van Golii havzasi dolasilmig ve mevcut ceviz varlii
incelenmistir. Inceleme sonucunda mevcut ceviz popiilasyonlarindan seleksiyon kriterleri gbz oniinde
tutularak, 83 ceviz agaci isaretlenmistir. Incelemeye alinan genotiplerden i¢ agirligi en yiiksek olan ilk
25’e giren ceviz meyvelerinin alindig1 genotipler {izerinde bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

Metot
Pomolojik Ozellikler

Ug yillik degerlendirmeler sonucunda, ceviz popiilasyonlar: igerisinden 25 genotip i{imitvar olarak
belirlenmistir. Umitvar olarak secilen genotiplerde pomolojik 6zelliklerden; meyve agirligi (g), i¢ agirhg
(g), i¢c oram (%), kabuk kalinligr (mm), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve yiiksekligi (mm),
sekil indeksi, kabuk rengi, kabuk piiriizliligii, kirilma durumu, i¢ dolgunlugu, icte biiziisme, i¢ rengi, i¢
ciiriikliigli, damarlilik ve biitiin ¢ikma durumu tespit edilmistir (Akga 1993; Beyhan 1993; Ozkan 1993;
Askin ve Giin (1995) 1995; Yarilgag 1997; Yavig¢ 2000).

Kimyasal Analizler
I¢ agirhigma gore secilen ceviz genotiplerini temsil eden meyve drneklerinde kimyasal analizlerden; nem
tayini i¢in (TSE 1991), protein analizi i¢in Kjeldahl (Nx6.25) metodu kullanilmistir (AOAC 1990).

Orneklerin toplam yag igerikleri ise soxhalet aletinde ¢dziicii petrol eteri kullanilarak solvent ekstraksiyon
yontemi ile saptanmistir (AOACS 1989).
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Mineral Icerikler

I¢c agirligina gore secilen ceviz genotiplerinin mineral elementi igeriklerini belirlemek amaciyla, aym
donemde toplanan meyve Ornekleri 68 °C’de 48 saat boyunca kurutulmus ve 1 mml’lik elege sahip
degirmende oOgiitiilmiistiir. Toplam azot Kjeldahl yontemine gore Vapodest 10 kjeldahl destilasyon
iinitesinde (Gerhardt, Konigswinter, Germany) belirlenmistir (Bremner 1996).

Makro (P, S, K, Ca Mg ve Na) ve mikro element (Fe, Mn, Zn ve Cu) analizleri HNO3-H202 (nitrik asit +
hidrojen peroksit) (2:3 v/v) karigimu ile yas yakma (first step; 145°C, 75%RF, 5 min; second step; 180°C,
90%RF, 10 min and third step; 100°C, 40%RF, 10 min) yontemi ile mikrodalga aletinde hazirlanmistir
(Mertens 2005a). Bitki 6rneklerinde P, K, S, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, ve Cu elementleri ISP (Inductively
Couple Plasma Spectrophotometer, Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794,
USA) aletinde belirlenmistir (Mertens 2005b).

Bulgular ve Tartisma

Van Goli Havzasinda tohumdan yetisen ceviz popiilasyonlari igerisinden iistiin vasifli, soguklardan
etkilenmeyen cevizlerin belirlenmesi igin ti¢ y1l (2013-2015) boyunca incelenen ceviz (Juglans regia L.)
genotipleri igerisinden i¢ agirligina gore segilen 25 ceviz genotiplerine ait meyvelerde kaydedilen bazi
fiziksel ve kimyasal igerikler Cizelge 1’de, mineral element igerikleri ise Cizelge 2 ve 3’te, protein, yag,
kiil ve nem oranlar1 Cizelge 4’te sunulmustur.

Calisma kapsaminda, Van Golii Havzasinda farkli lokasyonlardan segilen ceviz genotiplerinin kabuklu
meyve agirligl ortalama 13,41 g, en diigiik 11,46 g (VGH-42) ve en yiiksek 16,25 g (VGH-26), ic
agirliklar ortalama 7,18 g, en diisiik 6,61 g (VGH-80), en yiiksek 8,25 g (VGH-49) olarak kaydedilmistir.
Genotiplerde i¢ orani ortalama % 53,73 olarak belirlenirken; en diisiik i¢ oramt % 45,79 (VGH-35) nolu
genotipte, en yiiksek i¢ orani ise % 61,08 (VGH-42) nolu genotipte saptanmustir (Cizelge 1, Sekil 1). Bu
parametrelerle ilgili Akca (1993), Giirlinde yiiriittiigii bir seleksiyon calismasinda iimitvar olarak
belirledigi genotiplerde meyve agirliklarini 10.36-19.61 g, i¢ agirliklarin1 5.77-9.41 g, i¢ oranlarmi %
46.12-64.19; Yarilgag (1997), Gevas yoresi ceviz genotiplerinde meyve agirliklarint 11.2-16.8 g, i¢
agirliklarii 5.8-7.5 g, i¢c oranlarm % 41.1-53.1; Ozkan ve Koyuncu (2005), Inceledikleri ceviz
genotiplerinde meyve agirliklarint 8.43-11.09 g, i¢ agirliklarini 4.35-6.2 g; Muradoglu ve Balta (2010),
Ahlat yoresi cevizlerinde meyve agirhigimi 9.91-15.22 g, i¢ agirhgimi 5.00-6.24 g, i¢ oranin1 % 40.9-52.3
ve Ozcan (2009), yiiriittiigii bir ¢alismada ceviz genotipinde meyve agirligim10.5 g, i¢ agirhigim 5.09 g ve
i¢ oranini % 48.45 olarak rapor etmislerdir.

Ceviz seleksiyon ¢aligmalarinda kabuk kalinligi, meyve kalitesi ve kirilma kolaylig1 tizerine etki eden,
Oonemli parametre olarak dikkate alinmaktadir. Bu amagla arastirma kapsamina alinan Van Goli
Havzasinda soguklara dayanikli ceviz genotiplerinde kabuk kalinligi, ortalama 1,94 mm olarak
kaydedilirken; en yiiksek kabuk kalinligi 2.85 mm (VGH-26) ve en diisiik kabuk kalinlig1 ise 1.28 mm
(VGH-60) olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Ceviz genotiplerinde kabuk kalinliklarini Gumanyuk ve
Komaniche (1985), 0.9-2.0 mm; Akga (1993), 0.59-1.4 mm; Yarilgag ve ark. (2003), 0.94-1.96mm; Oguz
ve ark. (2003), 0.69-1.75mm; Oguz ve Askin (2007), 1.23-1.80 mm, ve Muradoglu ve Balta (2010), 1.22-
2.05 mm olarak belirlemislerdir.

Havzada yetistirilen ceviz popiilasyonu igerisinden selekte edilen ve iimitvar olarak goriilen i¢ agirligina
gore segilen 25 genotipin kimyasal bilesenlerinden; toplam yag igerigi %58,64 (VGH-49) ile %69,34
(VGH-25) ve protein igerigi %12,55 (VGH-49) ile %21,34 (VGH-68) arasinda degisim gosterdigi
kaydedilmistir (Cizelge 2).

Adrienko ve ark. (1990), Ukrayna’da inceledikleri ceviz genotiplerinin toplam yag oranini % 68.1-71.3,
protein oranmi % 17.8-19.2; Ameral ve ark. (2003), Portekiz’de kiiltiirii yapilan 6 ceviz genotipinde yag
oranimi % 62.3-66.5 ve protein oranini ise ortalama % 13.7 olarak rapor etmislerdir. Portekiz’de yapilan
bir diger calismada, kiiltiirii yapilan ‘Franquette’, ‘Lara’, ‘Marbot’, ‘Mayette’, ‘Mellanaise’ ve
‘Parisienne’ ceviz ¢esitlerinde toplam yag oram %68.83-72.14 ve ham protein % 14.38-18.03 arasinda
saptanmigtir (Pereira ve ark. 2008).
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Ulkemizin farkli ekolojilerinde yetisen cevizlerin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi iizerinde de birgok
arastirma sonuglari mevcuttur. Nitekim, Koyuncu ve ark. (2002), Bahgesaray (Van) ilgesi ceviz
seleksiyonlarinda yag oranlarmi % 62.0-70.1, protein oranlarmi % 12.8-18.9; Caglarirmak (2003),
inceledigi ceviz cesitlerinde ortalama yag oranmi % 62.84, protein icerini 13.77; Ozcan (2009),
yiiriittigii bir diger ¢calismada cevizde ortalama yag oranini % 64.2, protein oranini % 14.6 ve Muradoglu
ve Balta (2010), Ahlat yoresinden selekte ettikleri ceviz genotiplerinde yag oranini %51.5-62.8, protein
oranini ise %15.4-23.3 olarak belirlemislerdir. Celik ve arkadaslar1 (2011) Tavas (Denizli) yoresinde
yetistirilen ceviz popiilasyonu igerisinden selekte edilen ve {imitvar olarak goriilen 9 genotipi kimyasal
bilesenlerinden; toplam yag icerigi % 62.02 (D-2) ile % 71.56 (D-3) ve protein igerigi % 11.25 (D-1) ile
% 17.50 (D-9) arasinda degisim gosterdigi rapor etmektedirler.

Polat ve arkadaslar1 (2015) Bitlis Merkez Ilgesi'nde 2009-2012 yillarinda yiiriitmiis olduklar1 bir
caligmada 120 ceviz genotipi incelemeye alinmig bu genotiplerden 17 ceviz genotipi meyve 6zellikleri
acisindan limitvar olarak belirlenerek meyve ornekleri incelenmistir. Meyve agirhigl, ic agirlign ve ic
oranlart 10,42-14,25 g, 4,52-7,44 g, %42,38-54,07 araliklarinda degisim gostermistir. Bu iimitvar
genotiplerde yag (%20.04-12.45), protein igerigi (%58,44-67,14) ve kiil (%1.44-2.14) degerleri arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Segilen genotiplerde K, Ca, Mg, Cu, Zn miktar1 analiz etmiglerdir.
K igerigi 408.37-569.48 mg/100g, Ca igerigi 194.79-267.85 mg/100g, Mg icerigi 241-426 mg/100g, Cu
igerigi 0.72-1.43 mg/100g ve Zn igerigini 1.93-3.47 mg/100g olarak rapor etmektedirler.

Calismada, degerlendirmeye aldigimiz ceviz genotiplerinde tespit ettigimiz bazi meyve ozellikleri ile
toplam yag ve protein igeriklerine ait sonuglarin, yukarida belirttigimiz arastirmacilarin elde ettikleri
bulgularla paralellik gosterdigi goriillmektedir.

Sekil 1. Performans agisindan 6ne ¢gikan VGH-26, VGH-49, VGH-42, VGH-80 ceviz genotiplerinin
fotograflarn

635



S. BASER, A. KAZANKAYA, A. DOGAN, A. YAVIC, F. CELIK

Cizelge 1. Van Golii havzasinda soguklara dayanikli ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz
genotiplerinin bazi meyve 6zellikleri

T.N.

M.A. (9)

iLA. (2)

i.0. (%)

M.Y.
(mm)

M.G.
(mm)

M.U.
(mm)

K.H.
(mm)

KK
(mm)

VGH-4

VGH-7

VGH-10
VGH-23
VGH-24
VGH-25
VGH-26
VGH-28
VGH-35
VGH-38
VGH-42
VGH-46
VGH-49
VGH-52
VGH-55
VGH-58
VGH-60
VGH-61
VGH-68
VGH-69
VGH-70
VGH-71
VGH-72
VGH-80
VGH-81

14,94+0,58
12,23+0,62
13,04+0,47
13,28+0,74
13,21+0,69
11,86+0,42
16,25+0,84
13,39+0,46
14,50+0,53
12,38+0,94
11,46+0,41
11,73+0,28
15,44+0,65
13,05+0,43
13,03+0,86
15,23+0,49
13,89+0,54
14,11+0,88
12,84+0,79
13,64+0,60
13,35+0,52
12,27+0,36
12,5740,45
13,53+0,82
14,09+0,73

7,45+0,11
6,98+0,21
6,82+0,18
6,73+0,26
7,09+0,33
6,63+0,24
7,98+0,34
7,83+0,23
6,64+0,20
6,69+0,31
7,00+0,22
6,69+0,49
8,25+0,35
6,79+0,18
7,21+0,24
7,76+0,30
7,85+0,36
8,03+0,40
7,12+0,27
7,76+0,34
6,78+0,23
6,89+0,32
6,88+0,14
6,61+0,19
7,09+0,38

49,87+1,22
57,07+0,80
52,30+0,64
50,68+0,77
53,67+0,96
55,90+1,18
49,11+0,87
58,48+0,92
45,79+0,63
54,04+0,36
61,08+0,45
57,03+0,41
53,43+0,48
52,03+0,55
55,33+0,64
50,95+0,58
56,52+0,30
56,91+0,46
55,45+0,52
56,89+1,03
50,79+0,67
56,15+0,34
54,73+0,47
48,85+0,60
50,32+1,16

38,40 +0,64
35,43 £0,45
32,56 £0,58
37,00+0,33
37,02+0,29
35,62+0,37
45,07+0,61
33,61+0,38
35,25+0,34
36,48+0,37
31,93+0,22
34,43+0,49
39,96+0,37
34,73+0,64
36,92+0,40
41,80+0,28
37,80+0,19
34,52+0,15
33,82+0,56
34,59+0,43
35,17+0,30
38,13+0,27
33,08+0,29
40,69+0,34
33,95+0,36

35,05+0,42
31,38+0,58
31,86+0,56
34,11+0,61
34,13+0,72
29,46+0,73
33,49+0,45
35,45:0,82
35,75+0,64
34,15+1,10
32,26+0,92
33,35+0,60
33,44+0,58
30,79+0,85
32,57+0,43
38,11+0,34
32,47+0,57
36,23+0,36
33,16+0,49
33,27+0.47
32,33+0,55
31,62+0,60
30,88+0,41
35,06+0,77
33,44+0,62

35,58+0,46
33,55+0,63
35,67+0,50
36,39+0,71
35,19+0,62
31,69+0,85
34,44+0 46
34,220.49
36,99+0,52
32,20+0,47
33,19+0,69
32,94+0,55
34,22+0.43
32,35+0,92
31,79+0,65
39,35+1,02
33,10+0,54
34,60+0,48
35,83+0,52
33,36+0,40
32,41+038
32,77+0,56
34,24+0,44
35,70+0,67
36,07£0.49

6,33+0,22
5,33+0,34
5,00+0,40
8,66+0,38
9,66+0,33
5,00+0,29
4,66+0,16
7,66+0,32
9,33+0,14
6,33+0,17
5,66+0,20
5,33+0,32
4,66+0,39
6,0+0,30
7,66+0,24
8,66+0,29
4,25+0,26
6,00+0,42
10,00+0,33
9,66+0,39
10,66+0,46
10,33+0,55
11,66+0,30
7,66+0,41
5,00+0,25

1,79+0,09
2.230,14
1,95+0,10
1,93+0,12
2,04+0,16
1,96+0,11
2.,85+0,09
2,2240,12
2,3140,14
2.35+0,16
1,56+0,08
1,72+0,12
1,82+0,09
2.34+0,14
2,08+0,13
1,70+0,19
1,28+,016
1,98+0,12
1,9240,11
1,950,15
1,77+0,17
1,610,14
1,53+0,10
1,87+0,12
1,810,15

Ortalama
Max
Min

13,41
16,25
11,46

7,18
8,25
6,61

53,73
61,08
45,79

36,32
45,07
31,93

33,35
38,11
29,46

34,30
39,35
31,69

7,23
11,66
4,25

1,94
2,85
1,28

GN: Genotip Numarasi, MA: Meyve Agirligi, KA: Kabuk agirligs, A: i¢ agirlik, 10: ig orani, MY: Meyve yiiksekligi,
MG: Meyve genisligi, MU: Meyve uzunlugu, K.H.: Kabuk Hacmi, K.K.:Kabuk Kalinlig1.

Van Goli havzasinda soguklara dayanikli cevizlerin i¢ meyvesinde saptadigimiz makro ve mikro besin
elementi degerleri Cizelge 3 ve 4’te sunulmustur. Cizelge 3 ve 4 incelendiginde, selekte ettigimiz ceviz
genotiplerinin 100g i¢ meyvesinde, makro elementlerden N %1,79-2,90, P 208,4-462,5 mg/100g, K
294,7-682,7 mg/100g, Mg 197,5-485,9 mg/100g, Ca 197,5-485,9 mg/100g, ve S 107,3-237,0 mg/100g
arasinda degisim gosterirken, mikro elementlerden Na 0,92-2,79 mg/100g, Fe 1,32-3,78 mg/100g, Mn
1,66-5,24 mg/100g, Zn 1,10-2,96 mg/100g ve Cu 0,55-1,93 mg/100g arasinda degisim gosterdigi ve
orneklerdeki ortalama makro ve mikro elementleri seviyesinin; K>Mg>P>Ca>S>Mn>Fe>Zn>Na>N>Cu
seklinde siralandig1 goriilmektedir.
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Cizelge 2. Van Golii havzasinda soguklara dayanikli ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz
genotiplerinin baz1 meyve 6zellikleri

GN KD iB MS iR ic iBCD
VGH-4 zor iyi oval acik yok yarim
VGH-7 kolay iyi oval koyu yok yarim
VGH-10 orta fena yuvarlak acik yok ceyrek
VGH-23 orta iyi oval koyu yok biitiin
VGH-24 orta iyi oval koyu yok biitiin
VGH-25 kolay iyi oval acik yok ceyrek
VGH-26 zor iyi oval acik yok yarim
VGH-28 kolay iyi oval koyu yok biitiin
VGH-35 zor iyi oval acik yok biitiin
VGH-38 kolay iyi oval acik yok biitiin
VGH-42 zor iyi oval acik yok ceyrek
VGH-46 orta iyi oval koyu yok geyrek
VGH-49 kolay iyi oval acik yok yarim
VGH-52 zor iyi oval actk yok biitiin
VGH-55 orta iyi oval acik yok biitiin
VGH-58 orta iyi oval actk yok yarim
VGH-60 kolay iyi oval acik yok biitiin
VGH-61 orta iyi oval koyu yok ceyrek
VGH-68 kolay iyi oval acik yok biitiin
VGH-69 kolay iyi yuvarlak acik yok yarim
VGH-70 kolay iyi oval koyu yok biitiin
VGH-71 kolay iyi oval koyu yok yarim
VGH-72 kolay iyi oval koyu yok biitiin
VGH-80 kolay iyi oval koyu yok yarim
VGH-81 orta iyi oval acik yok yarim

GN: Genotip Numarasi, KD: Kirilma durumu, IB: igte biiziisme, MS: Meyve sekli, iR: i¢ rengi, IC: i¢ ciiriikliigi,
IBCD: I¢in biitiin ¢ikma durumu

Gerek iilkemizde gerekse Diinyada, i¢ ceviz meyvesinin i¢erdigi makro ve mikro element igerikleri ile
ilgili yapilan bazi arastirma sonuglari Cizelge 6’da verilmistir. Literatiirlere gore i¢ ceviz meyvesi,
potasyum (240-857 mg/100g), fosfor (280-516 mg/100g), magnezyum (81-48 mg/100g) ve Kalsiyum (37-
369 mg/100g) elementlerini yiiksek diizeylerde, sodyum ( 0.3-25.85 mg/1100g), mangan (0.75-18.37
mg/100g), demir (1.82-5.92 mg/10g), ¢inko (1.1-3.61 mg/100g) ve bakir (0.30-3.22 mg/100g)
elementlerini ise diisiik diizeylerde icermektedir (Cizelge 6). Calismada elde ettigimiz verilerin (Cizelge
5), cizelge 6°da belirtilen ilgili arastirmacilarin elde ettikleri bulgularla biiyiikk ¢ogunlukla benzerlikler
gosterdigi belirlenmistir. Ancak potasyum ve sodyum igeriklerinin Souci ve ark.(1994), Muradoglu ve
Balta (2010) ya goére daha diisikk, buna karsm, kalsiyum iceriklerinin Lavedrine ve ark.(2000),
Caglarirmak ve ark.(2003), Cosmulescu ve ark. (2009), Polat ve ark. (2015)’ a gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliliklar iizerine, gesit ve geotiplerin genetik ozellikleri ve yetistigi ekolojilerin
iklim ve toprak Ozellikleri ile birlikte, kiiltiirel islemler, hasat tarihleri ve kimyasal igeriklerin
belirlenmesinde kullanilan farkli metotlar gibi birgok faktor etki etmektedir.
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Cizelge 3. Van Go6lii havzasinda soguklara dayanikli ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz
genotiplerinin protein, yag, kiil ve nem oranlari

Genotipler Protein (%) Yag (%) Nem (%) Kiil (%)
VGH-4 13,40 60,45 3,27 1,88
VGH-7 15,29 64,68 3,25 1,33
VGH-10 16,83 65,46 2,45 1,54
VGH-23 17,43 64,45 2,67 1,58
VGH-24 16,85 60,54 2,94 1,64
VGH-25 18,47 69,34 3,49 1,63
VGH-26 13,82 61,42 2,98 1,75
VGH-28 13,54 65,49 2,52 1,78
VGH-35 17,29 63,79 3,47 1,61
VGH-38 15,94 59,61 2,30 1,53
VGH-42 12,57 62,57 2,82 1,47
VGH-46 14,56 67,79 3,25 1,49
VGH-49 12,55 58,64 2,69 2,10
VGH-52 13,58 68,12 2,59 1,72
VGH-55 18,66 68,14 2,81 1,44
VGH-58 17,22 63,10 2,47 1,60
VGH-60 16,42 68,12 2,84 2,37
VGH-61 14,23 64,26 3,17 2,46
VGH-68 21,34 63,79 2,09 1,81
VGH-69 20,76 64,96 3,66 1,55
VGH-70 19,24 65,88 2,82 1,65
VGH-71 15,58 62,13 3,87 2,50
VGH-72 18,79 60,91 2,57 1,94
VGH-80 12,66 66,17 2,38 1,69
VGH-81 14,31 59,85 2,66 1,38
Ortalama 16,05 63,99 2,88 1,74
Max 21,34 69,34 3,87 2,50
Min 12,55 58,64 2,09 1,33

Cizelge 4. Van Golii havzasinda soguklara dayanikli ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz
gu Y populasy
genotiplerinin ceviz genotiplerinin makro element igerikleri (100 g i¢c meyvede)

Genotipler N (%) P (mg) K (mg) Mg (mg) Ca (mg) S (mg)

VGH-4 2,64 286,2 324 386,0 212,1 107,3
VGH-7 2,10 267,4 452,4 359,2 149,7 184,8
VGH-10 2,77 314,1 402 371,2 102,5 138,4
VGH-23 2,38 3457 467,3 325,4 286,3 151,4
VGH-24 2,55 208,4 396,5 310,7 197,3 203,4
VGH-25 2,66 307,5 612,7 357,3 262,5 212,9
VGH-26 2,80 316,8 401,5 197,5 215,2 132,1
VGH-28 2,19 364,4 367,3 329,9 196,7 193,8
VGH-35 2,31 278,4 468,2 268,3 149,2 209,4
VGH-38 2,64 219,0 415,6 316,2 2557 169,2
VGH-42 2,60 2757 467,6 425,8 157,8 170,6
VGH-46 2,82 2446 512,9 375,8 187,2 190,8
VGH-49 2,14 287,0 479,2 275,5 165,4 155,3
VGH-52 2,81 262,1 339,4 376,4 219,6 161,8
VGH-55 2,90 2444 2947 3954 97,7 172,9
VGH-58 2,72 462,5 385,2 3554 267,5 230,9
VGH-60 2,51 255,6 549,2 280,7 98,4 177,4
VGH-61 2,56 249,7 467,6 282,1 146,3 146,6
VGH-68 1,79 236,1 381,0 485,9 289,7 138,9
VGH-69 1,92 3257 505,2 372,0 138,4 169,7
VGH-70 1,96 385,0 432,5 307,4 310,5 145,2
VGH-71 2,47 419,5 682,7 234,6 112,9 237,0
VGH-72 1,97 375,9 452,1 4124 116,7 149,8
VGH-80 1,89 2941 387,5 239,2 210,3 125,8
VGH-81 2,84 2123 422,8 257,1 126 153,2
Ortalama 2,44 297,5 4426 331,9 186,8 169,1
Max 2,90 462,5 682,7 4859 3105 237,0
Min 1,79 208,4 294,7 197,5 97,7 107,3
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Cizelge 5. Van Golii havzasinda soguklara dayanikli ceviz popiilasyonlarindan selekte edilen ceviz
genotiplerinin ceviz genotiplerinin mikro element icerikleri (100 g i¢ meyvede)

Genatipler Na (mg) Fe(mg) Mn (mg) Zn (mg) Cu (mg)
VGH-4 2,40 2,91 1,97 1,65 1,35
VGH-7 1,25 1,91 2,82 2,74 1,67
VGH-10 1,40 1,55 1,79 1,69 1,41
VGH-23 1,86 2,87 49 2,66 1,49
VGH-24 1,87 2,83 4,57 1,90 0,94
VGH-25 1,29 2,67 2,47 1,39 1,12
VGH-26 2,79 1,49 5,24 2,41 1,64
VGH-28 1,85 1,82 2,32 1,10 1,88
VGH-35 1,74 2,4 2,43 2,96 1,41
VGH-38 2,37 1,49 1,84 2,41 1,40
VGH-42 1,68 2,49 2,4 2,46 1,36
VGH-46 191 2,88 2,33 2,67 191
VGH-49 2,11 2,24 3,12 2,92 1,12
VGH-52 2,64 3,10 3,85 2,37 1,60
VVGH-55 2,72 3,78 2,85 2,47 1,68
VGH-58 1,21 2,98 2,94 1,78 1,93
VGH-60 1,47 2,44 2,68 2,34 1,39
VGH-61 1,56 2,87 4,56 2,85 0,85
VGH-68 2,56 2,97 1,66 2,93 0,55
VGH-69 0,92 3,60 2,42 2,36 0,74
VGH-70 2,57 1,32 2,74 2,10 1,23
VGH-71 1,29 3,66 2,70 2,33 0,83
VGH-72 1,96 3,08 1,82 2,15 1,87
VGH-80 1,87 3,66 3,15 2,36 0,84
VGH-81 1,73 1,56 1,92 2,30 1,27
Ortalama 1,88 2,58 2,86 2,29 1,34
Max 2,79 3,78 5,24 2,96 1,93
Min 0,92 1,32 1,66 1,10 0,55

Cizelge 6. Ceviz meyvesinin makro ve mikro element igeriklerine ait bazi literatiirler (100 g i¢ meyvede)

Lavedri

Caglamir

Mineral Souci ve ne ve makve  Ozcan Cosmules  MuradoZlu  Celik ve Polat ve ark.

Element 5554 ark. ark (2009) e ;/go%rk' Vezgféta ;Ori(l (2015)
(1994) (2000) (2003) (2009) (2010) (2011)

P (mg) 310-510 308-385  280-380 362 - 332-516 206-401 -

K (mg) 440-700 358-487  240-340 463 357-499 460-857 285-482 408.4-569.5

Mg(mg)  92-144 129-202 81-99 109 189-278 212-4S1 85-124 241-426

Ca(mg) 60-100 58-91 67-105 111 37-90 98-369 85-184 194.8-267.9

Na (mg 1-4 0.3-6.7 - 4.47 0.13-2.38  15.56-25.85 0,84-2,67 -

Fe (mg) 2-3.1 18-2..9 246-3.33 3.24 3.81-5.92 1.04-3.82 1,2-3,9 -

Mn(mg) 0.75-3.21 1.1-43 151-3.85 463 3.13-18.37 0.95-3.68 1,52-5,03 -

Zn (mg) 2-3.2 1.2-1.9 1.1-2.45 2.64 1.94-3.61 1.93-3.55 1,42-2,79 1.93-3.47

Cu(mg) 0.3-14 1.1-1.5 0.5-1.34 0.38 1.41-3.22 0.35-1.43 0,48-1,81 0.72-1.43

Calismada elde ettigimiz sonuglar dikkate alindiginda, Selekte ettigimiz ceviz genotiplerinin dogal
sartlarda ve tohumdan yetismis olmalarina ragmen, gerek fiziksel 6zellikleri, gerekse kimyasal igerikleri
bakimindan, yukarida belirtilen bir¢ok arastirmacilarin inceledikleri standart gesitler ve seleksiyonlarla
belirlenen genotiplerle yarisabilecek 6zelliklere sahip olduklari, hatta bircogundan daha iyi dzellikler
gosterdikleri gdzlenmistir. Ayrica selekte ettigimiz genotiplerin daha iyi bir bakim ve kiiltiirel
ugulamalarin yapilmasiyla daha iyi 6zelliklere sahip olacagi kanaatine varilmigtir.
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Sonu¢

Van Goli Havzasinda tohumdan yetisen ceviz popiilasyonlar1 igerisinden iistiin vasifli, soguklardan
etkilenmeyen cevizlerin belirlenmesi i¢in ti¢ y1l (2013-2015) boyunca incelenen ceviz (Juglans regia L.)
genotipleri igerisinden i¢ agirhigina gore segilen 25 ceviz genotipine ait meyvelerde kaydedilen bazi
fiziksel ve kimyasal icerikler, mineral element igerikleri, protein, yag, kiill ve nem oranlar1 analiz
edilmistir.

Farkli lokasyonlardan segilen ceviz genotiplerinin kabuklu meyve agirligi ortalama 13,41 g, en diisiik
11,46 g (VGH-42) ve en yiiksek 16,25 g (VGH-26), i¢ agirliklart ortalama 7,18 g, en diisiik 6,61 g (VGH-
80), en yiiksek 8,25 g (VGH-49) olarak kaydedilmistir. Genotiplerde i¢ orani ortalama % 53,73 olarak
belirlenirken; en diisiik i¢ oran1 % 45,79 (VGH-35) nolu genotipte, en yiiksek i¢ orani ise % 61,08 (VGH-
42) nolu genotipte saptanmigtir. Kabuk kalinligi, ortalama 1,94 mm olarak kaydedilirken; en yiiksek
kabuk kalinhig1 2.85 mm (VGH-26) ve en diisiik kabuk kalinhigi ise 1.28 mm (VGH-60) olarak tespit
edilmistir. Toplam yag icerigi %58,64 (VGH-49) ile %69,34 (VGH-25) ve protein icerigi %12,55 (VGH-
49) ile %21,34 (VGH-68) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Ceviz genotiplerinin 100g i¢
meyvesinde, makro elementlerden N %21,79-2,90, P 208,4-462,5 mg/100g, K 294,7-682,7 mg/100g, Mg
197,5-485,9 mg/100g, Ca 197,5-485,9 mg/100g, ve S 107,3-237,0 mg/100g arasinda degisim gosterirken,
mikro elementlerden Na 0,92-2,79 mg/100g, Fe 1,32-3,78 mg/100g, Mn 1,66-5,24 mg/100g, Zn 1,10-2,96
mg@/100g ve Cu 0,55-1,93 mg/100g arasinda degisim gosterdigi ve drneklerdeki ortalama makro ve mikro
elementleri seviyesinin; K>Mg>P>Ca>S>Mn>Fe>Zn>Na>N>Cu seklinde siralandig1 goriillmektedir.

Calismada elde ettigimiz sonuglar dikkate alindiginda, Selekte etti§imiz ceviz genotiplerinin dogal
sartlarda ve tohumdan yetismis olmalarina ragmen, gerek fiziksel 6zellikleri, gerekse kimyasal igerikleri
bakimindan, yukarida belirtilen bir¢ok arastirmacilarin inceledikleri standart gesitlerle ve seleksiyonlarla
belirlenen genotiplerle yarisabilecek ozelliklere sahip olduklari gozlenmistir. Ayrica selekte ettigimiz
genotiplerin daha iyi bir bakim ve kiiltiirel uygulamalarin yapilmasiyla degerlendirme kriterleri agisindan
performanslarinin yiikselebilecegi kanaatine varilmustir.
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