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Ozet Bu calismada Erzurum merkez ilcelerinde bulunan farkli siit sogutma tanklarindan 30
adet st 6rnegi alinmis ve bazi mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal kaliteleri arasindaki
farkhliklar ile standartlara uygun olup olmadigi belirlenmis ve veriler daha 6nce yapilan
benzer calismalar ile karsilastirimistir. Arastirmada ayni giin icinde sit sogutma
tanklarindan steril kaplara alinan siit érnekleri kullanilmistir. Orneklerin Toplam Aerobik
Mezofilik Bakteri sayisi ve Somatik Hiicre Sayisi ortalamasi sirasiyla; 5,5x106 kob/mL ve
5.35x105 hiicre/mL olarak belirlenmistir. Sutlerin yag, kuru madde, yagsiz kuru madde,
protein, laktoz oranlari, donma noktasi, 6zgil agirhk ve pH ortalamalari sirasiyla; %4.78,
%13.82, %9.06, %3.26, %4.97,-0.592 °C, 1.029, 6.64 olarak bulunmustur. Orneklerin
hicbirinde formaldehit ve karbonat tespit edilmemistir. Mikroorganizma yiki ve SHS
dikkate alindiginda, suitlerin hijyenik sartlarda sagilmadigi, sagildiktan sonra uygun
sicakliklarda muhafaza edilmedigi veya sutlerin bekletildikten sonra sogutma tanklarina
alindigi sdylenebilir. Bilesim farkhliklari ise tahminen stit drneklerinin alindigi ineklerin farkli
irklardan olusu, farkli yem rasyonlaryla beslenmeleri ve farkli laktasyon doéneminde
oluslarindan kaynaklidir.

Anahtar Kelimeler: Cig sut, SHS, Sttin bilesimi, TAMB sayisi, Cig sut kalitesi

Abstract In this study, 30 milk samples were taken from different milk cooling tanks in
Erzurum central districts and it was determined whether they comply with the standards
with the differences between some microbiological, physical and chemical qualities. In the
study, milk samples taken from milk cooling tanks into sterile containers on the same day
were used. The average number of TAMB (TAMB) and Somatic Cell Number (SCN) of the
samples, respectively; 5.5x106 cfu/mL and 5.35x105 cells/mL. Dry matter, Fat, non-fat dry
matter, protein, lactose ratios, freezing point, specific gravity and pH averages of milk,
respectively; 13.82%,4.78%,9.06%, 3.26%, 4.97%, -0.592 °C, 1.029 and 6.64. Formaldehyde
and carbonate were not detected in any of the samples. Considering the microorganism
load and SHS, it can be said that the milk is not milked under hygienic conditions, it is not
kept at suitable temperatures after milking, or the milk is taken into cooling tanks after
waiting. Composition differences are probably due to the fact that the cows from which
milk samples were taken were of different breeds, were fed with different feed rations and
were formed in different lactation periods.

Keywords: Raw milk, SCC, Milk composition, TAMB number, Quality of raw milk

1. GIRIS

Sit, dogadaki memeli canllarin yeni dogan soylarini
fizyolojik olarak besleyip buyutebilmek amaciyla, sit salgi
bezlerinde her hayvan turinde degisik zaman araliginda
salgilanan, icinde yavrunun yalniz basina besin ihtiyacini
karsilayabilecek duruma gelinceye kadar almak zorunda
oldugu tim besin 6gelerini gerekli miktarda bulunduran,
beyazimsi renkli, kendine 6zgu tat, aroma ve kokusu olan
bir gidadir. Turkiye'de sit sektoriinin ciddi problemleri

bulunmaktadir. Bu problemler sitiin sagildigi hayvan, bu
hayvanin bakimi ve refahi ile baslamakta ve tiketiciye
kadar devam etmektedir. Bu sebepten s6z konusu
durumun en basta hammadde seviyesinde ele alinmasi
gerekir. Clinkl bu seviyede bozulan kalitenin daha sonraki
seviyelerde dizeltiimesi mimkin degildir. Stt sektériinin
en onemli problemlerinden biri hammadde kalitesidir.
Hijyen ve sanitasyon, Urinin Uretiminden, Grindn
tiketimine kadar olan bitin asamalarda 6nem arz
etmektedir (Metin, 2014).
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Tank sttt somatik hiicre sayisi, sit kalitesinin dl¢lim icin
‘altin standart’ olarak kabul edilmistir (Isik, 2006). Sutte
somatik hilicre sayisinin artisi, savunma sisteminin ilk
tepkisini ve memedeki enfeksiyonu gostermektedir.
Hastalikl memeden sagilan sitin belirlenmesi igin
genellikle 3 ayri yontem vardir. Patolojik nedenlerle
memede olusan hastaliklar stitiin biyokimyasal durumunu
dolayisiyla kalitesini olumsuz yénde etkiler. Bu hastaliklarin
en basinda gelen mastitis; laktoz, sut yagr ve kazein
miktarinda disuse, klor miktarinda ise artmaya neden olur.
Bu orantidan yararlanilarak ‘Koestler Degeri’ yardimi ile
mastitis tanisi konulabilir. Meme enfeksiyonu varliginda ve
laktasyon ddéneminin sonuna dogru kloriir miktar artar ve
Koestler degeri de 3’e kadar yukselir. Saglikli bir siittin 1
mL'sinde en fazla 400.000 somatik hiicre bulunmalidir.
Meme hastaliklari varliginda sttte hiicre sayisi artar. Hiicre
sayisini tespit ederek de mastitis kontrolli yapilabilir.
Mastitisli sttlerde pH seviyesinin yilkselmesi, dolayisiyla
titrasyon asitliginin dismesi hastaligin tanisinda dikkate
alinmasi gerekli degisikliklerdir (Darbaz ve Ergene, 2015).
Ayasan vd. (2011), yaptiklari calismada Holstein irki inek
sutlerinin somatik hiicre sayisinin, sit re nitrojeni ile sit
icerigine olan etkisini arastirmislardir. Arastirmada somatik
hiicre sayisi ile sit yagi, laktoz, yagsiz kuru madde ve
yogunluk ile iliskisinin sayisal olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB) sayisi gidalarda
oldugu gibi c¢ig sutte de mikrobiyolojik kalitenin
belirlenmesinde indikatérdir ve siklikla kullanihr. TAMB
sayisinin yiksek olmasi patojen bakterilerin de gidada
bulunabileceginin gostergesidir. Cig inek sutd igin; 30
°C'deki koloni sayisi <100.000 kob/mL ve SHS <400.000
hicre/mL olmalidir (Anonim, 2017). Cig Sutin Arzina Dair
Teblig'de (Teblig No: 2017/20), ¢ig sitln protein orani en
az %2,8, yagsiz kuru madde orani %8,5, siit yagi orani %3,4,
6zgil agirhgr en az 1,028 olmasi ve asitliginin %0,135 ile
%0,20 arasinda bulunmasi hikmi yer almaktadir (Anonim
2017). Sute su katildiginda donma noktasi yikselir, buna
karsilik notlrleyici madde katilmis stitlerde donma noktasi
duser (Cetiner, 2017).

2. MATERYAL ve METOD

Bu arastirmada, Erzurum Ticaret Borsasi tarafindan
yiritilen, 2019 yilinda baslamis olan ‘Erzurum ili Sit
Sektort Soguk Zincir Kurulumu Projesi’ kapsaminda (g
merkez ilcede (Aziziye, Yakutiye, Palanddken) bulunan
sogutma tanklarinda muhafaza edilen sitlerden 2021 yih
Aralik ayinda ayni giin 30 6rnek alinmistir. Cig stt érnekleri
laboratuvarda analiz baslangicina kadar +4°C'deki
buzdolabi sartlarinda muhafaza edilmistir. Laboratuvara
getirilen st oOrnekleri kisa sure icinde analizlere tabi
tutulmustur.

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi dékme plak
yontemi kullanilarak yapilmistir (Anonim 2014). Cig sut
orneklerinde  Somatik hiicre sayisi  (SHS) analizi
Nucleocounter NC-100 cihazi ile yapilmistir (Anonim 2007).
Kuru madde (KM) analizi Anonim (2002)'ye gore yapilmistir.

Sut  orneklerinde yag tayininde Gerber metodu
kullanilmistir (Anonim, 2008). Yagsiz kuru madde miktari
kuru madde oranindan yag orani ¢ikarilarak hesaplanmistir
(Kurt vd., 2012). Protein orani yar otomatik Kjeldahl cihazi
ile tespit edilmistir (Anonim, 2015). Laktoz tayini Anonim
(2012) tarafindan belirtilen metoda gore yapilmistir. Sut
orneklerinin 6zgul agirlik tayini piknometre metoduyla
belirlenmistir (Anonim, 2002). Cig stt érneklerinin pH'si pH
metre ile (Mettler Toledo markal) 20+1°C'de tespit
edilmistir (Metin, 2014). St orneklerinde formaldehit
aranmasinda test tUpine 10 mL sit numunesi alinip
Gzerine 10 mL asit ¢ozeltisi (500 mL'sinde T mL %10'luk
FeCls bulunan) ilave edilmistir. Karistirildiktan sonra bunzen
bekinde (90-95°C) 5 dakika isitilmistir. Tlp pihti
parcalanacak sekilde karistinlmistir. Menekse renginin
olugmasi sutin  formaldehit  katki  oldugunu
gostermektedir (Anonim, 2002). Sut drneklerinde karbonat
aranmasi Anonim (2002)" ye gore yapilmistir. Siitte donma
noktasi tayininde, numune tipl kalibre edilmis kriyoskop
cihazina yerlestirilmis ve dlcim yapilmistir (Anonim, 2010).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Sit 6rneklerinin bazi mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
analiz sonuclari Tablo 1'de verilmistir.

Orneklerin TAMB sayilari 1,1x10° kob/mL ile 1,50x107
kob/mL arasinda de@ismis ve ortalama 5,5x10° kob/mL
olarak bulunmustur (Tablo 1). Tim 6rneklerin TAMB Sayisi
Cig Sutin Arzina Dair Teblig" de (Teblig No: 2017/20)
belirtilen Gst sinirdan (<100.000 kob/mL) daha yuksek
bulunmustur. Bu durum, analiz edilen sitlerin hijyenik
sartlarda sagiimadigini veya uygun zaman araliginda
sogutulup muhafaza edilmedigini gostermektedir. Bu
arastirma sonuclarina benzer olarak Onal ve Ozder (2007),
analiz ettikleri st orneklerinde ortalama TAMB Sayisini
3,85x10° kob/mL olarak bulmus ve bu degerin kodekste
belirtilen degerlerin lzerinde oldugunu ifade etmislerdir.
Diler ve Baran (2014), Erzurum’un Hinis ilgesi ¢evresindeki
bazi kiicuk dlcekli tank sitl 6rneklerinin TAMB sayisini 2,80
Log kob/mL ile 6,80 Log kob/mL arasinda ve ortalama 5,29
Log kob/mL olarak tespit edilmislerdir. Ertem ve
Cakmakgi'nin (2019), agik olarak satilan ¢ig sttte bulduklari
TAMB sayisi (6,17 ile 8,40 Log kob/mL arasinda) bu
arastirma bulgularindan daha yuksektir. Arastiricilar bu
arastirma bulgularina paralel olarak ¢ig sit 6rneklerin
mikrobiyolojik yUkinin yiiksek seviyede oldugunu,
tamaminin Turk Gida Kodeksi kriterlerine uymadigini tespit
etmislerdir.

Cig sut 6rneklerinin Somatik Hicre Sayisi 1,0x10*hiicre/mL
ile 1,8x10%hiicre/mL arasinda degismis, ortalama 5,35x10°
hiicre/mL olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Analiz edilen 30
ornekten 11'nin (%36) SHS acisindan ¢ig sit tebliginde
belirtilen sinir degerden (<400.000 hiicre/mL) daha dusuk
oldugu belirlenmistir (Sekil 1). Buna karsilik, Patir vd. (2010)
40 sut orneginin tamaminda (%100) somatik hiicre
sayisinin TGK' da verilen degeri astigini belirlemislerdir.
Diler ve Baran (2014), bu arastirma sonuglari ile paralel
olarak, analiz ettikleri stt 6rneklerinin SHS degerlerini 4,0
Log hiicre/mL ile 6,6 Log hiicre/mL olarak bulmuslardir.
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Analiz edilen stt 6rneklerinin KM orani %12,34 ile %16,38
gibi genis bir aralikta deg@ismistir. Bu durumda 30 farkl
tankta toplanan sitlerin farkli inek irki sitlerine ait
oldugunu ve ineklerin farkli laktasyon periyotlarinda
oldugunu gostermektedir.

Kesenkas ve Akbulut (2010), izmirde toplanan st
orneklerinin ortalama KM orani %12,17 ve %12,68 arasinda

arastirma bulgularindan daha duastktir. Kasik¢r (2012),
tarafindan bulunan KM orani ortalamasi (%13,62) bu
arastirma bulgulan ile paralellik arz etmektedir. Bu
arastirmada elde edilen KM orani (%13,82) ile benzer
olarak, Ozrenk ve Bayar (2008), Konya ilinde aldiklan siit
orneklerinin ortalama KM oranini %13,40 bulmuslardir. Cig
sit orneklerinin yad oranlan %3,44 ile 7,59 arasinda

bulmuslardir. Kesenkas ve Akbulut (2010)'un bulgulari, bu degismistir. Yag orani  ortalamasi  %4,78  olarak
bulunmustur.
Tablo 1. Sit 6rneklerinin mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal analiz sonugclari
Ornek TAMB Sayisi SHs KM (%) Yag YKM Laktoz Protein pH Ozgiil Donma
(Kob/mL) (Hiicre/mL) (%) (%) (%) (%) Agirhik Noktasi ° C

1 7.00x10° 4.07x10° 12.76 3.65 9.1 5.00 333 6.45 1.03088 -0.584
2 8.20x10° 4.28x10° 14.12 466 9.46 5.19 3.46 6.73 1.03143 -0.616
3 2.15% 106 5.48x10° 13.10 402 9.08 498 332 6.48 1.03051 -0.586
4 8.50% 106 6.23x10° 16.38 7.59 8.79 482 3.22 6.55 1.02675 -0.588
5 1.27x107 9.80x10° 13.14 419 8.95 491 3.28 6.56 1.02988 -0.576
6 1.50x 107 <10x10* 12.61 3.44 9.17 503 3.36 6.61 1.03127 -0.587
7 6.00x 108 3.67x10° 14.51 543 9.08 4,98 332 6.92 1.02944 -0.594
8 1.34x107 3.68x10° 12.82 3.97 8.85 4.86 3.24 6.60 1.02972 -0.568
9 6.75%106 1.66x106 14.15 493 9.22 5.10 3.40 6.66 1.03002 0611
10 4.00x106 1.80x 106 1497 568 9.29 5.06 337 6.52 1.03032 -0.600
n 1.18x107 7.24x10° 14.54 551 9.03 496 331 6.72 1.02921 -0.591
12 1.05%107 7.25x10° 13.21 478 843 522 3.27 6.84 1.03107 -0.612
13 9.50x 108 3.64x10° 14.64 529 935 5.27 3.03 6.65 1.02772 -0.570
14 4.75x106 3.73x10° 15.33 6.30 9.03 452 3.46 6.68 1.02835 -0.578
15 7.85%106 421x10° 14.38 516 9.22 463 3.17 6.50 1.02887 -0.562
16 7.80x 106 4.06x10° 13.58 426 9.32 487 3.21 6.95 1.02911 -0.595
17 1.00x106 430x10° 12.49 3.87 8.62 498 3.08 6.45 1.02765 -0.625
18 5.12x 106 4.13x10° 12.90 413 8.77 5.05 3.28 6.69 1.03012 -0.580
19 4.25x106 1.93x10° 12.85 3.57 9.28 5.20 331 6.40 1.03072 -0.568
20 3.56x10° 2.09x10° 13.30 423 9.07 5.17 3.01 6.35 1.03118 -0.598
21 6.32x106 4.01x10° 14.73 5.56 9.17 5.12 3.41 6.70 1.02687 -0.615
22 5.80x 108 7.27x10° 15.04 578 9.26 487 3.25 6.85 1.02753 0610
23 3.45x108 3.43x10° 13.21 429 8.92 462 3.39 6.74 1.02685 -0.608
24 5.00%10° 3.73x10° 12.34 348 8.86 478 3.28 6.62 1.02708 -0.605
25 4.20x106 481x10° 13.80 443 937 513 3.09 6.53 1.02913 -0.592
26 2.75%10° 5.00x10° 13.80 5.02 8.78 5.22 3.1 6.80 1.03017 -0.573
27 1.45x106 3.77x10° 15.73 6.49 9.24 488 3.15 6.75 1.03123 -0.576
28 1.08x10° <10x10* 12.71 3.66 9.05 4.95 3.18 6.68 1.03080 -0.602
29 5.65%106 6.61x10° 13.58 465 8.93 471 341 6.64 1.03140 -0.597
30 2.10x106 7.17x10° 14.09 533 8.76 5.24 335 6.80 1.03006 0618
En az 1.10x10° 1.00 x10* 12.34 3.44 843 452 3.01 6.35 1.02685 -0.625
En fazla 1.50x107 1.80x106 16.38 7.59 9.46 527 3.46 6.95 1.03140 -0.562

Ortalama 5.50x 106 5.35x10° 13.82 478 9.04 497 3.26 6.64 1.02900 -0.592
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Sekil 1. Cig sut 6rneklerinin Somatik Hicre Sayisinin degisimi
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Cig sut orneklerinin yag oranlarn %3.44 ile 7.59 arasinda
degismistir.  Yag orani ortalamasi  %4.78 olarak
bulunmustur. Cig Sutlin Arzina Dair (Teblig No: 2017/20)
Teblig'de ¢ig sitin sit yagi oraninin en az %3.4 olmasi
hikmu yer almaktadir (Anonim. 2017). Bu durumda analiz
edilen tim sit 6rneklerinin Teblig'de belirtilen en dusik
degerden daha yilksek oldugu ve standartlara uydugu
sonucuna varilabilir. Diler ve Baran (2014). Yalcin vd. (2015)
ve Tuncer vd. (2016)'nin yaptiklari arastirmada bulduklari
sut yagi ortalamalarn bu arastirma bulgularindan daha
dusuktir. Ertem ve Cakmakgi (2019). Erzurum merkezinde
sokakta acikta satisa sunulan inek sutlerinin yad oranini
%1.4-4.9 arasinda saptamislardir. Ozrenk ve inci (2008).
Van Bolgesindeki inek sut &rneklerinin yag oranlarinin
ortalamasini (%2.7) bu arastirma bulgularindan oldukca
disik olarak tespit etmislerdir. Yildinm vd. (2014)'nin.
Adiyaman ilinde giinliik olarak toplanan siit 6rneklerinde
bulduklari ortalama yag orani (%3.23). bu arastirmada elde
edilen en dusik degerin altindadir. Sahin ve Kasikc (2012).
tarafindan. Sivas ili Yildizeli ilcesinde esmer ineklerde
bulunan yag orani ortalamasi (%5.68+0.147). bu
arastirmada elde edilen ortalama yagd oranindan oldukca
yiiksektir. Onal ve Ozder (2007)'in. Trakya bolgesindeki bazi
illerdeki sut toplama merkezlerinden aldiklari drneklerde
yaptiklar calismalarda bulduklar yag oranlar ortalamasi
(%3.68) bu arastirma bulgularindan daha distktr.

Cig sut orneklerinin yagsiz kurumadde (YKM) oranlari
%8.43 ile %9.46 arasinda degismis ve ortalama %9.06
olarak belirlenmistir. Bu arastirmada bulunan ortalama
YKM degeri Diler ve Baran (2014)" in buldugu ortalama
deger (%9.24) ile paralellik gosterirken. Tuncer vd. (2016).
Ozrenk ve inci (2008) ve Yildirm vd. (2014)'nin
bulgularindan daha yiiksek ve Ozrenk ve Bayar (2008)'In
bulgularindan ise daha dusuktar.

Sutteki protein orani inek irklarindaki farkliliktan
kaynaklanabildigi gibi site yapilan tagsislerden de
etkilenmektedir. Cig st 6rneklerinin protein orani %3.01 ile
%3.46 arasinda degismistir. Stt orneklerinin protein orani
ortalamasi %3.26 olarak belirlenmistir. Diler ve Baran
(2014)1in. analiz ettikleri ¢ig sit orneklerinin protein orani
ortalamasi (%3.11). Tuncer vd. (2016) tarafindan bulunan
protein orani ortalamasi (%3.22). ilhan vd. (2014). Batman
ve Bitlis'teki ineklerden alinan sutlerde yaptiklar ¢alismada
tespit ettikleri protein ortalamasi (%3.22). Ozrenk ve Bayar
(2008)'In  bulgular (%3.27) bu arastirma bulgular ile
benzerlik géstermektedir. Ozrenk ve inci (2008)'nin ¢ig inek
sutlerinde tespit ettikleri protein orani (%2.83). bu
arastirma bulgularindan oldukca dusiktir. Yildirm vd.
(2014). Adiyaman ilinden elde edilen inek sutlerinde
yaptiklari calismada gunlik olarak toplanan ve tanklarla il
bunyesindeki 6zel bir sit Grlnleri Uretim isletmesine
getirilen sutlerin protein oranini %3.38 olarak bulmuslardir.
Bu bulgu. bu arastirma sonuclarindan yiksektir. Sahin ve
Kasikcl (2014). tarafindan Sivas ili Yildizeli ilcesinde esmer
ineklerde  bulunan st protein orani ortalamasi
(%3.07£0.064) bu arastirma sonugclarindan daha dusuktir.
Onal ve Ozder (2007) ise Trakya bélgesinde bazi illerdeki

sut tanklarindan aldiklari 6rneklerde yaptiklar calismalarda
protein orani ortalamasini %3.63 olarak tespit etmislerdir.

Cig sut orneklerinin laktoz orani %4.52 ile %5.27 arasinda
degismis ve Orneklerin laktoz ortalamasi %4.97 olarak
bulunmustur (Tablo1). Diler ve Baran (2014). yaptiklari
arastirmada. orneklerin laktoz ortalamasini %4.41 olarak
tespit etmislerdir. Sahin ve Kasiker (2014) tarafindan. Sivas
ili Yildizeli ilcesinde esmer inek siitlerin laktoz ortalamasini
%4.17+0.052 olarak bulmuslardir. Diler ve Baran (2014) ve
Sahin ve Kasikcr (2014) tarafindan belirlenen laktoz orani
bu arastirma bulgularindan daha dusuktur.

Cig sut orneklerine ait pH degerleri 6.35 ile 6.95 arasinda
degismis ve ortalama 6.64 olarak bulunmustur. Bu
arastirmada analiz edilen st 6rneklerinin 1'i harig diger st
ornekleri taze sut olarak (en disik pH 6.4)
degerlendirilmistir. Tuncer vd. (2016) Kirsehir. Nevsehir.
Aksaray. Nigde illerinde elde edilen sutlerin pH
ortalamasini ise 6.45 olarak tespit etmislerdir. Ozrenk ve
inci (2008). ‘Van bolgesindeki inek sitlerinin bilesimine
donemsel farkhliklarin etkisi’ adli caismasinda bulduklari
pH ortalamasi (6.50). bu arastirma sonuglarina yakindir.
Kesenkas ve Akbulut (2010). izmir'de sokakta acikta satisa
sunulan sokak sutl ve isletme sitl 6rneklerinin ortalama
pH degerini bu arastirma bulgularina paralel olarak 6.3 ve
7.0 arasinda bulmuslardir. Gayretli (2013) tarafindan.
Diyarbakir ilinde alinan siit 6rneklerinin ortalama pH degeri
ise 6.66 olarak tespit edilmistir. Diler ve Baran (2014)"In ¢ig
sut orneklerinde bulduklari pH ortalamasi (5.93) bu
arastirma bulgularindan oldukca dusuktdr.

Farkli inek sutlerinin 6zgul agirliklarinin farkh dizeyde
olmasi. inek irklarinin ve verilen rasyonun farkli olmasindan
kaynaklanabildigi gibi. degisik tagsisler de 6zgul agirhigin
farkli olmasina neden olabilmektedir. Sttiin 6zgul agirlik
degeri o site su katihp katilmadigr veya yaginin alinip
alinmadigi hakkinda bilgi vermektedir. Cig stit 6rneklerinin
6zgll agirhk degerleri 1.026 ile 1.031 arasinda degismistir.
Ozgil agirhk degerlerinin  ortalamasi  1.029 olarak
hesaplanmistir. 30 Ornekten sadece 7 sit Ornegi
sonucunun 6zgul agirhk yoéninden istenilen aralikta
olmadigr tespit edilmistir. Ozrenk ve Bayar (2008)'in. Konya
ilinde toplanan sit 6rneklerinde bulduklari ortalama 6zgil
agirlik degeri (1.029) bu arastirma bulgulari ile aynidir. Diler
ve Baran (2014) yaptiklar arastirmada ¢ig sut 6rneklerinin
ozgul agirlik ortalamasi (1.028) bu arastirma bulgularindan
daha duisiik. Ozrenk ve inci (2008). tarafindan bulunan
ozgul agirlik ortalamasi (1.032) bu arastirma bulgularindan
oldukca yuksektir. Ertem ve Cakmakgi (2019). Erzurum'da
aclk olarak satisa sunulan sokak sitlerinden alinan 30 adet
ornegin 6zgul agirliklarinin 1.032-1.041 arasinda degisim
gosterdigini saptamiglardir.

inek sutlerinin ideal donma noktasi araliklar Tablo 2'de
gériilebilmektedir. inek siitiiniin donma noktasinin en az -
0.540 °C olmasi istenmektedir (Cetiner. 2017). Sat
orneklerine su katilarak hile yapildiginda donma noktasi
yukselmektedir.



Acik and Ozdemir

ATA-Food Journal 1(2) (2022) 0008

Tablo 2. Siite su ve notralize edici madde ilavesinin
sttlin donma noktasi Gzerine etkisi (Cetiner 2017)

Donma Noktasi

0.00 °C Su

2 -0.480 °C Hile yapilmig stt Sulandinlmis siit

-0.540 °C Sut Herhangi bir katki yok
<-0.630°C Hile yapilmis stt Sute farkli tuzlar katilmig

Cig sut 6rneklerinin donma noktalar -0.562°C ile -0.625°C
arasinda degismistir. Donma noktalarinin ortalamasi -
0.592°C olarak bulunmustur (Sekil 2). Calismamizda analiz
edilen 6rneklerin donma derecesi ve diger analiz sonuclari
dikkate alindiginda hicbir 6rnege tagsis yapilmadig
anlasilabilmektedir. Yaylak vd. (2007). Odemis ve Kiraz

ilcelerindeki ciftliklerden aldiklari stit 6rneklerinin donma
noktasi ortalamasini -0.553 °C olarak tespit etmislerdir.

Cig sutlerde asitlik kolayca yikselebileceginden site
karbonat katilma ihtimali de yUkselir. Bu calismada analiz
edilen orneklerin hicbirinde formaldehit ve karbonata
rastlanmamistir. Bu arastirmada incelenen ¢ig sutlerin
temin edildigi sit toplama merkezlerine “Erzurum ili Siit
Sektori Soguk Zincir Kurulumu Projesi” kapsaminda
saglanan sogutucularin varligi. Ureticilerin formaldehit veya
karbonat gibi  kullanomi  yasak olan koruyuculari
kullanmasinin da 6niine gegmistir. Bu calismadaki
sonuclara benzer olarak Ozdemir (2019). Kastamonu ilinde
30 adet st toplama merkezinden alinan 240 sit 6rneginde
karbonat tespit etmemistir. Ertem ve Cakmakgi (2019) ise
Erzurum piyasasinda satilan 30 adet sut 6rneginden
20'sinde karbonat bulundugunu tespit etmislerdir.

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
-0,52
O 054 |
@ 056
)
% 0,58
30
©
£ -0,6
5
a -0,62
-0,64 .
Ornek No.
Sekil 2. Cig sit orneklerinin donma noktalarinin degisimi
4. SONUC tuketiciye wulasana kadarki her asamasinda gerekli

Bu sonuclar degerlendirildiginde. sutlerin hijyenik
sartlarda sagilmadigi. sagildiktan sonra uygun sicakliklarda
muhafaza edilmedigi veya sitlerin bekletildikten sonra
sogutma tanklarina alindigi  dusundlmektedir.  Sat
orneklerinin bilesimleri karsilastirildiginda; 30 farkli tankta
toplanan sutlerin farkli inek irki sitlere ait oldugunu.
ineklerin farkli yem rasyonlari ile beslendigini ve ineklerin
farkli laktasyon periyotlarinda oldugunu goéstermektedir.
Calismamizda analiz edilen orneklerin donma dereceleri
dikkate alindiginda hicbir 6rnege tagsis yapilmadig
anlasilabilmektedir.  Bu calismada analiz edilen sitler
sogutulmus oldugu igin asitlik artmasi s6z konusu olmadigi
ve bu nedenle de formaldehit gibi bakteri tGremesini
engelleyen madde ile karbonat katiimasi gibi tagsis
durumuna gerek kalmadigi dustinilmektedir. Bu ¢alismada
analiz edilen 30 adet sogutulmus sitlin bilesim yéninden
ve pH dizeyi acisindan standartlara uygun oldugu ve bu
konuda ulkemizde daha 6nce calisilan ¢ig sutlere gore
onemli bir ilerleme kaydedildigi tespit edilmistir.

Sutiin mikrobiyolojik kalitesinin arttirilmasi icin modern
besleme ve sagim tekniklerinin gelistirilmesi. sit
isletmelerinde c¢alisan personele gerekli hijyen ve
sanitasyon egitimlerinin verilmesi gerekmektedir. Gida
guvenligi  kontrol mekanizmasinin sitiin  sagimdan

denetimleri yapmasi ve sokakta acikta sit satisinin
engellenmesi de 6nemlidir.

Yazar Katkilari: Yazarlar esit oranda katki saglamislardir.
Yazarlar makalenin son halini okumus ve yayina hazir olan
versiyonu onaylamislardir.

Cikar catismalari: Makale yazarlarl aralarinda herhangi bir
¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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