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Özet 
 
Küresel iklim değişikliğinin, kentsel ve kırsal alanlarda vejetasyon kaybı, tarım deseninde bozulma, ısı adası etkisi gibi birçok olası 

etkisi mevcuttur. Bu etkilerden biri de yağış rejiminin bozulmasıyla meydana gelen taşkınlardır. Taşkınlar kentsel ve kırsal alanlardaki 

ekosistemleri ve insan hayatını birçok yönden tehdit etmektedir. Bu kapsamda son yüzyılda taşkın riski ile mücadelede birçok yöntem 

geliştirilmiştir. Peyzaj mimarlığı disiplini de, almış olduğu yapısal ve bitkisel önlemler ile oluşacak taşkınların etkisinin azaltılmasında 

etkin rol oynamaktadır. 20. yüzyılda gündeme gelen ekolojik peyzaj tasarım yaklaşımıyla taşkının olası etkileri azaltılabilir. Bu çalışma 

Antalya’nın ilçesi olan Kemer merkez ve yakın mahallelerini kapsamaktadır. Kemer ilçesi yılın farklı zamanlarında taşkın felaketiyle 

karşı karşıya kaldığı için çalışma alanı olarak belirlenmiştir. Çalışma 3 aşamadan oluşmuştur. İlk aşamada literatür araştırması 

yapılmıştır. İkinci aşamada incelenen veriler doğrultusunda belirlenen alanda; eğim, bakı, arazi kullanımı, toprak, yağış ve akarsuya 

olan uzaklık haritaları Coğrafi Bilgi Sistemleri platformunda çok kriterli karar verme yöntemine göre derecelendirilmiş, daha sonra 

ArcGIS ortamında taşkın duyarlılık analizi yapılmıştır. Analiz sonuçlarına göre olası bir taşkında 893 ha tarım alanının ve çalışma 

alanındaki yerleşim alanlarının 2/3’ünün taşkından etkileneceği sonucuna varılmıştır. Çalışma sonucunda taşkın duyarlılığı yüksek 

alanlarda ekolojik peyzaj tasarım önerileri geliştirilmiştir. Önerilerin uygulanması durumunda ekolojik faydanın yanında ekonomik 

ve sosyal fayda da sağlanacağı beklenmektedir. Bu çalışmanın amacı taşkın duyarlılığının yüksek çıktığı alanlarda, yapısal 

mühendislik ağırlıklı uygulamalara göre daha az maliyet çıktısı ve çevreye daha az zarar veren ekolojik peyzaj tasarım 

uygulamalarının geliştirilmesidir. Önerilen ekolojik peyzaj tasarım yaklaşımlarıyla bitkisel ağırlıklı uygulamalar ile su akışı 

düzenlenirken, açık yeşil alanlar ve geçirimli alanların artırılmasıyla yeraltı suyunun beslenimi sağlanacaktır. 
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Developing Ecological Landscape Design Proposals Against Flood Susceptibility in 
Urban Areas: Antalya, Kemer Example 
 
Abstract 
 
There are many possible impacts of global climate change such as loss of vegetation in urban and rural areas, deterioration in 

agricultural patterns, heat island effects. One of these effects is floods due to the deterioration of the precipitation regime. Floods 

threaten ecosystems and human life in urban and rural areas in many ways. In this context, many methods have been developed in the 

last century to combat flood risk. Landscape architecture discipline with the structural and vegetative measures it has taken also plays 

an active role in reducing the impact of the floods that will occur. With the ecological landscape design approach that came to the fore 

in the 20th century, the possible effects of flood can be decreased. This study covers the center of Kemer, which is the district of Antalya, 

and its nearby neighborhoods. Kemer district was selected as the study area because it faces with flood disasters at different times of 

the year. The study mainly consisted of 3 stages. In the first stage, literature research was made. In the area determined in line with 

the data examined in the second stage; the slope, aspect, land use, soil, precipitation and distance to stream maps were graded 

according to the multi-criteria decision making method on the Geographical Information Systems platform and then flood susceptibility 

analysis was performed in the ArcGIS environment. According to the results of the analysis, in a possible flood event, it was concluded 

that 893 ha of agricultural land and 2/3 of the residential areas in the study area will be affected by the flood. As a result of the study, 

ecological landscape design proposals have been developed in areas with high flood susceptibility. In case of suggestions are 

implemented, it is expected that besides economic and social benefits, ecological benefits will be gained as well as. The aim of this 

study is to develop ecological landscape design applications that are less costly and less harmful to the environment than structural 

engineering-based applications in areas where flood susceptibility is high. With the proposed ecological landscape design approaches, 

the water flow will be regulated with plant-based applications, while the groundwater will be fed by increasing open green areas and 

permeable areas. 
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1. Giriş  
 
Küresel iklim değişikliğinin kırsal ve kentsel alanlarda birçok olası etkisi mevcuttur. Ancak kentsel alanlar, iklim 

değişikliğinin olumsuz etkilerinin en fazla görüldüğü alanların başında gelmektedir (Macháč ve Louda 2019; Wang vd. 

2020; Fowdar vd. 2022). Bu etkilerden biri de yağış deseninin bozulması ile meydana gelen taşkınlardır. Taşkın; sellerin 

birleşmesiyle akarsu vadileri boyunca meydana gelen su kabarmaları ve akarsuyun normal yatağını aşarak taşkın yatağına 

ve çevresindeki yayvan araziye yayılması olayıdır (Görcelioğlu 1996). Demir ve Keskin (2022)'e göre taşkın, suyla kaplı 

olmayan yüzeylerin su ile geçici olarak kaplanması veya yoğun yağışların normal sınırları aşması sonucu arazinin suyla 

kaplanması olayıdır. Taşkın felaketini meteorolojik sebeplerin yanında birçok beşeri faktör de etkilemektedir (Özcan 

2008; Palazzo 2019; Pallathadka vd. 2022). Örneğin insanların akarsu havzalarına müdahale etmeleri sonucu mevcut bitki 

örtüsünün kaybedilmesi, arazi yapısını değiştirerek su döngüsünde değişikliklere yol açmakta (Goonetilleke vd. 2005; 

Özcan 2008; Özkoca ve Keskin 2022), bu da taşkınlara sebep olmaktadır (Rauch vd. 2012). Taşkınların meydana 

gelmesinde havza eğimi, havza alanı, havza şekli, bitki örtüsü, toprak yapısı ve yağış-akış ilişkisi önemli parametrelerdir 

(Demir ve Keskin 2022). Bu duruma ek olarak insanlar yapılaşma ile geçirimsiz yüzey miktarını artırmakta, bunun bir 

sonucu olarak yer altına sızmadan akışa geçen su, taşkınlara sebep olmaktadır (Cutter vd. 2018). Bu geçirimsiz yüzeylere 

yürüyüş yolları, araç yolları, otoparklar ve beton yüzeyler örnek olarak verilebilir. Tüm bu müdahaleler de sürdürülebilir 

bir yaklaşım benimsenmediği sürece, su döngüsünde olumsuz değişimlerin meydana gelmesi kaçınılmazdır (Pallathadka 

vd. 2022). Ancak çeşitli yapısal ve bitkisel planlama ve tasarım yaklaşımları ile oluşabilecek etkilerin en aza indirilmesi 

mümkündür. Özellikle son yıllarda taşkın felaketinin artmasıyla peyzaj mimarları, inşaat mühendisleri, şehir plancıları 

vd. meslek gurupları taşkını azaltmada duyarlılık haritaları üretmekte ve bu haritalar afet öncesi ve sonrası planlama 

çalışmalarına altlık oluşturmaktadır (Selçuk vd. 2016; Sözer vd. 2019; Pham vd. 2020; Swain vd. 2020; Akın Tüzgen ve 

Karaca 2021).  Taşkın duyarlılığı yüksek olan alanlarda, bentler, barajlar ve kanal açma yoluyla taşkınlara direnmek, 

insan-doğa ilişkilerinden kaynaklanan doğal belirsizlikleri ihmal etmesinden dolayı uzun vadeli taşkın için güvenilir bir 

yaklaşım değildir (Liao 2012; Lennon vd. 2014; Restemeyer 2015; Galderisi ve Treccozzi 2017). Peyzaj mimarlığı 

disiplini bu aşamada önermiş olduğu, tasarım ve uygulamadaki çözüm önerileriyle, taşkın felaketinin önlenmesinde 

önemli bir role sahip olmuştur. Kentleşmiş bölgelerdeki taşkınları yönetmek için doğanın dinamiklerinden yararlanan 

peyzaj mimarları, tasarım ve planlamalarını taşkına adapte edebilen çözüm önerileri geliştirmişlerdir (Palazzo ve Wang 

2022). Bu öneriler kapsamında alanlarının korunması ve sürdürülebilirliğinin sağlanması açısından doğayı referans alarak 

oluşturulacak tasarım yaklaşımları önem arz etmektedir (Acar ve Acar 2020). Ekolojik tasarım, kendisini canlı süreçlerle 

bütünleştirerek çevresel olarak yıkıcı etkileri en aza indiren tasarım biçimidir (Makhzoumi ve Pungetti 2003; Higgs 2003). 

Peyzaj mimarlarının 1990’lardan itibaren benimsediği yaklaşımlara bakıldığında, artan taşkın duyarlılığına karşı doğanın 

işlevini eskisi gibi yerine getirmesini destekledikleri ekolojik temelli yaklaşımların mevcut olduğu görülmektedir 

(Palazzo 2019; Palazzo ve Wang 2022). Taşkınların ekosistem ve biyolojik çeşitlilikte oluşturduğu tahribat ile (Aksay 

vd. 2005) insan hayatında oluşturduğu tehditler (Zahran vd. 2008) ile mücadele konusunda günümüze kadar uygulanmış 

ve uygulanmakta olan birçok yapısal ve bitkisel tasarım önerileri bulunmaktadır. Tasarlanmış sulak alanlar, su basabilir 

parklar gibi inşa edilmiş ekosistemler ve mavi yeşil altyapıyı destekleyecek diğer doğa temelli çözümler ekolojik temelli 

bazı yaklaşımlara örnek olarak verilebilir (Palazzo ve Wang 2022). Bu çözümlerde, yağmur suyu kentsel alanlardan 

uzaklaştırılması gereken atık su olarak nitelendirilmek yerine kontrollü bir şekilde toplanarak olası bir felaketi önlemekte, 

böylece ekosisteme ve hidrolojik döngüye katkı sağlamaktadır. Yeşil altyapı yaklaşımlarına dayanan, dere ve nehir 

kenarlarının restore edilerek taşkın anında, etkileri en aza indirmeyi amaçlayan bazı bitkisel uygulamalara bakıldığında, 

bitkisel olarak çok sayıda yerli bitkinin kullanıldığı görülmektedir. Aynı zamanda yapılacak olan teraslama, taşkın 

yatağının genişletilmesi ve geçirimli döşeme malzemesi kullanımı gibi ekolojik yapısal öneriler de mevcuttur. Örneğin 

Singapur’da bulunan ve Kallang Nehri’nin de içinde yer aldığı Bishan-Ang Mo Kio park, kentteki beton kanalın yeniden 

düzenlenmesi ile, taşkın önleme adına oluşturulmuş bir projedir. Öncesinde kenti muson yağmurları esnasında sele karşı 

korumak amacıyla oluşturulmuş 24 m genişliğindeki beton kanal, yeniden düzenleme ile kentin hidrolojik, ekolojik ve 

sosyal altyapısına destek verecek bir park projesi ile geliştirilmiştir. Yeniden düzenleme sonrasında, 100 m genişliğe 

ulaşan suyu ekolojik yaklaşımlarla kontrol altına alabilecek bir tasarım düzenlenmiştir (An vd. 2020). Nehrin her iki tarafı 

eğimli çim alanlardan oluşan parkta ayrıca su seviyesinin yükselme durumunda devreye giren erken uyarı sistemi 

mevcuttur. Kullanılan flora ve fauna, biyoçeşitliliği %30 oranında artmıştır. Nehir, restorasyon sonrası biyoçeşitliliğin 

yanında mikrohabitatlar ile de desteklenmiştir (An vd. 2020). Su tutma kapasitesi yüksek olan bu tasarım yaklaşımları, 

önemli bir taşkın anında kanallardaki su seviyesinin yükselmesine karşı tampon görevi görerek suyu tutmaktadır (Brasch 

2019). Bu tampon bölgeler Hoag ve Fripp (2002) tarafından yapılan bir çalışmada topuk zonu, şev zonu, şev üstü zonu, 

geçiş zonu ve yüksek arazi zonu olarak sınıflandırılmıştır (Şekil 1).  

Topuk zonu: Bu zon, akarsu akım seviyesinde yer almaktadır. Bu zon uzun süre su altında kaldığı için, odunsu bitki 

türleri nadiren yer almaktadır (Hoag ve Fripp 2002; Meral 2015). Ancak suya toleransı yüksek olan bazı bitki türleri bu 

zonda kullanılabilir. 

Şev zonu: Bu zon, şev üstü bölgesi ile topuk zonu arasında yer almaktadır. Genellikle otsu bitki türleri ve seyrek 

olarak çalılar ile kaplanmaktadır (Hoag ve Fripp 2002; Meral 2015).  

Şev üstü zonu: Taşkın seviyesi ile geçiş bölgesi arasında yer almaktadır. Bu zon bazen sediment birikimi sonucu 

oluşmuş katmanlı topraklardan oluşabilir. Bitki örtüsü genellikle suya toleransı yüksek olan sucul bitkilerden 
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oluşmaktadır. Ayrıca bu zonda seyrek çalı formundaki söğüt sapları, kızılcıklar, kızılağaç, huş gibi bitki türleri bulunabilir 

(Hoag ve Fripp 2002; Meral 2015). 

Geçiş zonu: Geçiş zonu, şev üstü zonu ile taşkın seviyesi arasındaki bölgedir. Genellikle sucul bitki türleri yer 

almaktadır. Ayrıca bu bölgede ağaç türleri de kullanılabilir (Hoag ve Fripp 2002). 

Yüksek arazi zonu: Bu zon geçiş zonunun üst kısmında yer almaktadır. Geniş yapraklı, ibreli ve çalı türleri 

kullanılabilmektedir (Hoag ve Fripp 2002).  

 

 
 

Şekil 1: Akarsu bitki dikim zonları (Hoag ve Fripp 2002’den uyarlanmıştır) 

 
2. Materyal ve Yöntem  

 
2.1. Materyal 

 
Çalışma alanı, Antalya’nın Kemer ilçesinin yakın çevresinde yer alan Kemer merkez, Arslanbucak, Çamyuva, Kiriş, 

Kuzdere ve Yeni Mahalleleri’dir (Şekil 2). Kemer ilçesi 36º 06' ve 37º 07' kuzey enlemleri ile 29º 14' ve 32º 27' doğu 

boylamları arasında yer almaktadır (Dönmez ve Açıksöz 2010). Alanın denizden yüksekliği 0-50 m aralığındadır. Türkiye 

DEM (Digital Elevation Model) verisi, 30 x 30 m çözünürlüklü Landsat uydu görüntüsünden elde edilmiş ve bu veri 

sayesinde eğim ve bakı analizleri yapılmıştır. Eğim analizine göre, yerleşimin olduğu alanların eğimi %0-10 arasında 

değişmektedir. Ancak bazı yerleşim alanlarında, eğim değerlerinin arttığı görülmüştür. Alandaki büyük toprak grupları 

incelenmiş ve alanın toprak yapısının; Alüvyal toprak, Kireçsiz kahverengi orman toprağı, Kırmızı Akdeniz toprağı ve 

Kolüvyal topraklardan oluştuğu (URL-1 2022) görülmüştür. Çalışma alanındaki hidrolojik yapı incelendiğinde 

Sumakseniri ve Sapan dereleri birleşerek Ağva deresini oluşturmaktadır. Kemer’in içinden geçerek Akdeniz’e dökülen 

Ağva deresi yıllar içinde Kemer ve yakın çevresini taşkın riski ile karşı karşıya bırakmaktadır (İşler vd. 2016). Ağva 

Deresinde yapısal olarak kanal içinde kademelendirme ve kanal çevresinde kayalarla şev uygulaması yapılmıştır. Alanda 

derenin yer aldığı kanal kesiti ve arazi kesiti (Şekil 3) Google Earth programı vasıtasıyla oluşturulmuştur.  Akdeniz iklimi 

etkisinde olan Kemer ilçesinde yazlar sıcak ve kurak, kışlar ise ılık ve yağışlıdır. Bölgede yağış miktarı çok az olmamakla 

birlikte, en sık ilkbahar mevsiminde taşkınlar görülmektedir. Bunun sebebi ise uzun süreli yağışlardan çok, sağanak 

yağışların görülmesinden kaynaklanmaktadır (Dönmez ve Açıksöz 2010). Kemer ilçesinin yıllık ortalama yağış miktarı 

980 mm'dir. Yıllık ortalama sıcaklığın 16.7 °C olduğu Kemer ilçesinde, en yüksek sıcaklık ortalaması 26.7 °C ile Ağustos 

ayında ölçülmüştür (URL-2 2022). İlçe Akdeniz iklim tipinin özelliği gereği, çeşitli vejetasyon tiplerine ve zengin bitki 

örtüsüne sahiptir. İlçe sınırları içerisinde yer alan milli park alanı, çok yıllık ve tek yıllık kültür bitkileri üretim ortamları 

ve turizm tesisleri ile birlikte son derece kıymetli kıyı ekosistemlerini bir arada barındırmaktadır (Sönmez vd. 2009). 

Deniz seviyesinden başlayarak, alpin kuşağa kadar zengin bir doğal yapı sergileyen Kemer ilçesinde toplam 865 değişik 

takson tanımlanmış ve bu türlerden 154’ünün Türkiye, 25’inin ise sadece bölge endemiği olduğu tespit edilmiştir (Atik 

ve Altan 2004). Çalışma alanı olarak Kemer ilçesinin seçilmesinin sebebi yılın farklı zamanlarında alanın taşkın 

felaketiyle karşı karşıya kalmış olmasından kaynaklanmaktadır. 
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Şekil 2: Kemer merkez ve yakın çevresinin Türkiye’deki konumu (a, b), görüntülerin alındığı noktalar (c), çalışma 
alanından görüntüler (d) 

 

 
 

Şekil 3: Ağva deresinin yatak kesiti 
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2.2. Yöntem 
 
Çalışma 3 aşamadan oluşmaktadır. İlk aşamada farklı kitap, makale, tez çalışmaları vd. kaynaklardan elde edilen veriler 

incelenmiştir. Bu veriler incelenirken taşkın duyarlılık analizinin CBS ortamında yapıldığı çalışmalara çok fazla 

rastlanılmıştır (Hammami vd. 2019; Lin vd. 2019; Pham vd. 2020; Swain vd. 2020; Akın Tüzgen ve Karaca 2021). Bu 

çalışmalar genellikle taşkın duyarlılığını ortaya koymak ya da taşkın duyarlılığı yüksek olarak belirlenen alanlarda 

yapılacak olan yapısal çözüm önerilerinin geliştirilmesi ile sonuçlanmıştır. Bu çalışma, taşkın duyarlılığı yüksek olan 

alanlarda yapılacak olan ekolojik tasarım yaklaşımlarıyla taşkın duyarlılığını hafifletilmesi yönüyle diğer çalışmalardan 

farklılaşmaktadır. Bu kapsamda ikinci aşamada, incelenen veriler doğrultusunda çalışmanın yapılacağı alan belirlenmiş 

ve belirlenen alanda taşkın duyarlılık analizi yapılmıştır. Bu aşamada alanın eğim, bakı, arazi kullanımı, toprak, yağış ve 

akarsuya olan uzaklık haritaları ArcGIS programında, Çok kriterli karar verme (ÇKKV) yöntemlerinden biri olan, AHP 

(Analitik hiyerarşi süreci) göre değerlendirilmiştir. AHP, Saaty (1977) tarafından geliştirilen, Çok kriterli bir karar verme 

yöntemidir. Yöntem, göreceli öneme sahip bir ölçeğe ulaşmak için incelenen parametreler arasında ikili karşılaştırma 

matrisi oluşturur. Parametrelerin göreceli önemi 1'den 9'a kadar ölçeklendirilir (Pathan vd. 2022; Senan vd. 2022). Daha 

sonra ArcGIS ortamında taşkına duyarlılık analizi yapılmıştır. Çalışmada kullanılan eğim ve bakı haritaları Türkiye DEM 

verisi dikkate alınarak oluşturulmuştur. Arazi kullanımı için, Corine 2018 verisi (Şekil 4d) (URL-3 2022) kullanılırken, 

toprak verisi için Türkiye toprak haritası kullanılmıştır (URL-1 2022). Yerleşim alanlarındaki mahalle nüfus sayıları ise 

Türkiye İstatistik Kurunu (TÜİK) (URL-4 2022) verilerinden elde edilmiştir. Son aşamada ise taşkın açışından duyarlı 

alanlarda ekolojik planlama ve peyzaj tasarım çalışmaları yapılmıştır. 
 
2.2.1. Eğim 

 

Çalışmada ilk olarak eğim parametresi incelenmiştir. Eğim, su akışının hızını ve yüzey akışının sızmasını doğrudan 

etkilediği için taşkına duyarlılık analizinde önemli bir parametredir (Rahmati vd. 2016; Souissi vd. 2020). Eğimin yüksek 

olduğu alanlarda toprağın suyu tutma kabiliyeti azalmaktadır. Bu da yağışla birlikte akışa geçen su miktarının eğimin 

yüksek olduğu alanlarda daha fazla olacağı anlamına gelmektedir. Eğimin az olduğu yerlerde ise, suyun akış hızının 

yavaşlaması ve suyun daha hızlı birikmesi sebebiyle taşkın duyarlılığı daha yüksektir (Ghorbani Nejad vd. 2017; 

Mangukiya ve Sharma 2022). Çalışma alanındaki eğim değerleri incelendiğinde eğim yüzdesi düşük alanlar ‘riskli’ 

alanlar olarak değerlendirilirken, yüksek eğim değerine sahip olan alanlar risksiz’ (Tablo 1) olarak değerlendirilmiştir. 
 
2.2.2. Arazi kullanımı 

 

Arazi kullanımı, insanların doğal şartlardan faydalanma durumunu ifade etmektedir (Işık vd. 2020). Arazi kullanımı, 

taşkına duyarlılık analizinde hassasiyet gösteren bölgeleri belirlemek için önemli bir faktördür. Taşkın ve bitki yoğunluğu 

arasında ters yönlü bir ilişki vardır. Yani bir alanda bitki örtüsü mevcut ise daha düşük taşkın riski vardır (Rahmati vd. 

2016). Çünkü bitki örtüsü akışa geçen suyu tutmakta, suyun hızını yavaşlatmakta ve toprağa sızmasını sağlamaktadır. 

Bitki örtüsünden yoksun olan yollar, çıplak araziler, nehirler ve binalar gibi geçirimsiz yüzeylerde ise akış hızı yüksektir 

(Shaban vd. 2006; Souissi vd. 2020). Yani kentsel alanlar, tarım alanları ve çorak araziler daha yüksek bir yüzey akışına 

sahipken, yoğun bitki örtüsü ile kaplı alanlar ve orman arazileri daha az yüzey akışına sahiptirler (Mangukiya ve Sharma 

2022). Bu bilgilere bakılarak çalışma alanı olan Kemer ve yakın çevresinin büyük bir çoğunluğunu oluşturan yerleşim ve 

tarım arazileri ‘riskli’ alanlar olarak değerlendirilirken, bitki örtüsü ile kaplı alanlar ’risksiz’ (Tablo 1) olarak 

değerlendirilmiştir. 
 
2.2.3. Toprak 
 

Toprak geçirgenliği taşkına duyarlılık analizinde dikkate alınan diğer bir parametredir. Geçirgen topraklar daha fazla 

sızma kapasitesine sahiptir. Bu sebeple bu topraklarda yüzey akışı daha yavaştır (Karmakar vd. 2010; Wang vd. 2020). 

Toprak içerisinde kil oranı yüksek olan topraklar geçirimsiz, yüzey akışı daha fazla ve hızlıdır (Gratchev vd. 2018; Işık 

vd. 2020; Iqbal vd. 2022). Topraktaki humus tabakası, topraktan sızan su miktarını artırır ve aynı zamanda suyun kendisini 

tutar (Çelik vd. 2012). Toprak türüne göre değişen porozite nedeniyle sızdırma ve havalandırma kapasitesi de 

değişmektedir. Bu durum taşkınların şiddet ve etkisini nispeten azaltıp çoğaltabilmektedir. Bu kapsamda Alüvyal, 

Kestane rengi kırmızı kahverengi Akdeniz toprakları ve Kolüvyal topraklar en fazla risk barındıran toprak gruplarıdır 

(Tokgözlü ve Özkan 2018). Çalışma alanında geçirimli topraklar ‘risksiz’ olarak değerlendirilirken geçirimsiz topraklar 

‘riskli’ (Tablo 1) olarak değerlendirilmiştir. Çalışmada kullanılan toprak verilerinin ağırlık değerleri verilirken, Tokgözlü 

ve Özkan (2018) tarafından yapılan çalışma dikkate alınmıştır. 
 
2.2.4. Bakı 
 

Bakı durumu toprak ve bitki örtüsünü etkilemesi yönü ile taşkına duyarlılık analizindeki diğer bir parametredir. 

Türkiye’de kuzey bakılı yamaçlar, güney bakılı yamaçlara göre daha fazla yağış almaktadır. Bu durum yağan yağmurun 

aniden yüzeysel akışa geçmesi ile taşkın riskinin artmasına sebep olmaktadır (Oğuz vd. 2016; Işık vd. 2020; Oğuz vd. 

2022).  
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Aynı zamanda doğu bakılı yamaçlar sabah saatlerinde, batıya bakan yamaçlar ise akşam saatlerinde daha fazla güneş 

almaktadır (Oğuz vd. 2016; Oğuz vd. 2022). Bu bilgiler doğrultusunda kuzey bakılı alanlar taşkın açısından ‘riskli’  olarak 

değerlendirilirken, doğu ve batı bakılılar ‘risksiz’ (Tablo 1) kategorisinde değerlendirilmiştir. 
 
2.2.5. Yağış 
 

Yağış miktarı, taşkını etkileyen önemli bir parametredir (Çelik vd. 2012; Souissi vd. 2020; Oğuz vd. 2022). Kemer 

ilçesinde yağış dağılım haritası oluşturulurken, 17953 istasyon numaralı yağış gözlem istasyonu dikkate alınmış ve 

Schreiber metodu kullanılarak yağış değerleri hesaplanmıştır. Hesaplanan bu değerler ise ArcGIS’de, 'Mekansal Analist 

araç kutusu'nun 'IDW' aracı kullanılarak ters mesafe ağırlıklandırma yöntemi ile hesaplanmış ve Kemer ilçesindeki yağış 

dağılımı ortaya koyulmuştur. IDW, en çok tercih edilen jeoistatistiksel olmayan yöntemlerden bir tanesidir. Yöntem, 

bilinen numune noktalarının değerlerini kullanarak bilinmeyen noktaların hücre değerlerini belirlemek amacıyla 

kullanılan bir enterpolasyon tekniğidir (Yenipınar vd. 2021; Yılmaz vd. 2023). Bu yağış dağılımına göre alandaki en 

düşük yıllık yağış miktarı 933 mm’dir. Genel kural olarak belirli bir yüksekliğe kadar yükseklik arttıkça yağış miktarı da 

artar (Aydınözü 2008). Yağış değeri bilinmeyen noktaların değerlerini tespit etmek için Schreiber formülünden (Denklem 

1) (Aydınözü 2008) yararlanılmıştır. Schreiber formülü:  

 

Yağış+((Yükseklik-İstasyon Yükseltisi) x 54)/100                                                                                                              (1) 
 
2.2.6. Akarsuya uzaklık 
 

Çalışmada kullanılan bir diğer parametre ise akarsuya olan uzaklıktır. Akarsu kenarlarında kurulan yerleşim yerleri taşkın 

anında etkilenecek ilk yerlerdir (Işık vd. 2020; Bayazıt 2021).  Çalışma alanı olan Kemer merkez ve çevresinde, akarsuya 

yakın olan alanlar ‘Riskli’ olarak değerlendirilmiştir. 

Tüm bu parametreler (Şekil 4) taşkın alanlarını belirlemek amacı ile 1-5 skalasına (Tablo 1) göre değerlendirilmiştir. 

Ağırlık değerleri verilirken; Özşahin (2013), Oğuz vd. (2016) ve Tokgözlü ve Özkan (2018) tarafından yapılan 

çalışmalardaki değerler dikkate alınmıştır. Çalışma kapsamında bu ağırlık değerlerinin kullanılmasının nedeni, yapılan 

bu çalışmaların benzer iklim koşullarında yürütülmesinden kaynaklanmaktadır. Örneğin Özşahin (2013) tarafından 

Arnavutluk’ta yapılan çalışmadaki alanının iklim özellikleri ile Kemer’in iklim özellikleri aynıdır. İki alan da Akdeniz 

ikliminin özelliklerini yansıtmaktadır. 
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Şekil 4: Taşkına duyarlılık analizi kapsamında değerlendirmeye alınan haritalar. Kemer merkezi ve yakın çevresi 
eğim haritası (a), akarsuya uzaklık haritası (b), bakı haritası (c), arazi kullanım haritası (d), büyük toprak grupları haritası 

(e) ve yıllık yağış haritası(f) 

 

Kullanılan parametreler Tablo 1’de verilmiştir. Taşkına duyarlılık için kullanılan sayısal haritaların tümü raster formatına 

dönüştürülerek ArcGIS programında ‘Weighted Overlay’ analizi (ağırlıklı çakıştırma) yapılmıştır. Weighted Overlay’de 

kullanılan ağırlık oranları Tablo 1’de gösterilmiştir. Weighted Overlay sonucunda taşkına duyarlılık potansiyelleri; 

Risksiz (1), Az Riskli (2), Orta Riskli (3), Yüksek Riskli (4), Çok Yüksek Riskli (5) olarak sınıflandırılmıştır. 
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Tablo 1: Taşkına duyarlılık analizi kapsamında değerlendirmeye alınan parametreler (Oğuz vd. 2016; Tokgözlü ve 
Özkan 2018; Souissi vd. 2020, Işık vd. 2020; Bayazıt 2021) 

 

  5 Puan 4 Puan 3 Puan 2 Puan 1 Puan 

EĞİM 

Ağırlık değeri 

(%25) 

%0-3 %3-10 %10-20 %20-30 %30≤ 

ARAZİ 

KULLANIMI 

Ağırlık değeri 

(%15) 

Sürekli Kentsel Doku, 

Süreksiz Kentsel Doku 
_ 

Karışık Tarım 

Arazisi, Bitki 

Değişim 

Alanları, Seyrek 

Bitki Alanı 

Doğal Bitki 

Örtüsü İle 

Birlikte Tarım 

Alanları 

Geniş Yapraklı 

Orman, İğne 

Yapraklı Orman, 

Karışık Orman, 

Sahil ve Kumullar, 

Deniz 

TOPRAK 

Ağırlık değeri 

(%10) 

Alüvyal Sahil Topraklar, 

Alüvyal Toprak, Kırmızı 

Akdeniz Toprakları, 

Kırmızı Kahverengi 

Akdeniz Toprağı, 

Kolüvyal Toprak 

Yerleşim, Çıplak 

Kaya ve 

Molozlar 

_ Regosoller 

Kireçsiz 

Kahverengi Orman 

Toprağı 

BAKI 

Ağırlık değeri 

(%10) 

Düz alanlar 

Kuzey, Kuzey 

Doğu, Kuzey 

Batı 

_ 

Güney, Güney 

Doğu, Güney 

Batı 

Doğu, Batı 

YAĞIŞ 

Ağırlık değeri 

(%20) 

1517-1614mm 1324-1517mm 1206-1324mm 1084-1206mm 933-1084mm 

AKARSUYA 

OLAN 

UZAKLIK  

Ağırlık değeri 

(%20) 

0-250m 250-500m 500-1000m 1000-1500m 1500m≤ 

 
3. Bulgular ve Tartışma 

 
Yapılan ağırlıklandırma sonucunda taşkın duyarlılık haritası oluşturulmuş ve taşkın açısından riskli alanlar tespit 

edilmiştir (Şekil 5). Yapılan taşkın analizine göre Kemer merkezi ve yakın çevresinde ‘risksiz’ kategorisinde bir alan 

bulunmamaktadır. Bu haritaya bakıldığında Kemer ilçesinde akarsuya yakın mesafede birçok yerleşim alanının taşkına 

karşı duyarlı olduğu görülmektedir. Bu mahallerdeki nüfus verilerine bakılarak taşkınlardan etkilenecek mahallelerin 

nüfus tahminleri belirlenebilir. Canik-İlkadım merkez ilçelerinde yapılan bir çalışmada, nüfus bilgilerine göre 

taşkınlardan etkilenebilecek nüfus için tahminler yapılmıştır (Demir ve Keskin 2022). Özellikle Ağva deresinden gelen 

akarsuyun geniş bir alana yayıldığı ve yıllık ortalama debisi (5,96 m3/s) (Özkoca ve Keskin 2022) , de incelendiğinde 

yakın çevresi için risk oluşturduğu tespit edilmiştir. 2003 ve 2018 yıllarında kuvvetli sağanak yağış ile birlikte Kuzdere 

ile Arslanbucak Mahallelerinin taşkın sebebi ile sular altında kaldığı literatür verileri incelenirken ortaya konulmuştur 

(Saliş 2020). Taşkına duyarlılık analizinde de Kuzdere, Arslanbucak, Çamyuva, Merkez ve Yeni Mahalleleri taşkın riski 

ile karşı karşıyadır. Taşkın duyarlılık haritası incelendiğinde, taşkının Ağva deresine yakın ve yerleşimin olduğu düz 

alanlarda olduğu görülmektedir.  

Çalışma alanında taşkın duyarlılığının yüksek çıktığı alanlar genellikle eğimin düşük olduğu alanlardır. Bu alanlara 

örnek olarak yerleşim alanları gösterilebilir. Rahmati vd. (2016) yaptığı çalışmada, eğimin düşük olduğu alanlarda su 

akışının yavaşlamasından kaynaklı taşkın riskinin daha yüksek olduğundan bahsetmiştir. Ayrıca yerleşim alanlarında 

taşkın duyarlılığının daha yüksek çıkmasının sebebi, bu alanların genellikle geçirimsiz yüzeylerden oluşmasıdır. Ghorbani 

Nejad vd. (2017) tarafından yapılan bir çalışmaya göre, yerleşim alanlarında bitki örtüsünün az olmasından kaynaklı su 

tutma kapasitesinin daha düşük olduğu görülmüştür. Kemer’de yapılan bu çalışma incelendiğinde, taşkın riskinin düşük 

olduğu alanlar genellikle bitki örtüsü ile kaplı alanlar olarak gözlemlenmiştir. Rahmati vd. (2016) tarafından yapılan bir 

çalışmada, bitki örtüsünün akışa geçen suyu tutarak taşkın riskini azaltabileceğinden bahsedilmiştir. Geçmiş yıllarda 

Kuzdere ve Arslanbucak mahallelerinde meydana gelen taşkın genellikle alüvyal topraklar üzerinde meydana gelmiştir. 

Yapılan taşkına duyarlılık analizine bakıldığında da bu alanların taşkın açısından da riskli alanlar olduğu gözlenmiştir. 

Tokgözlü ve Özkan (2018) tarafından yapılan bir çalışmaya göre, alüvyal topraklar taşkın riski açısından ‘riskli’ toprak 

grubunda yer almaktadır.  

Alanda ‘Schreiber Metodu’ baz alınarak oluşturulan yağış dağılım haritasında yağış miktarı fazla olan alanlarda taşkın 

duyarlılığı düşük çıkmıştır. Bunun sebebi ise bu alanlarda eğimin yüksek olmasına rağmen, arazinin bitki örtüsünün 

korunmuş olmasıdır. Arazinin bitki örtüsü ağırlıklı olarak ibreli ve geniş yapraklı ağaçlardan meydana gelmiştir.  
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Böylece yağmur suyunun bir kısmı akışa geçerken, bir kısmı ise mevcut bitkiler sayesinde tutulmaktadır. Bu da bu 

alanlarda taşkın duyarlılığının düşük olmasını açıklamaktadır. Yapılan taşkın risk haritası incelendiğinde taşkın 

duyarlılığının akarsuya yakın olan kısımlarda yoğunlaştığı gözlemlenmiştir. Mangukiya ve Sharma (2022) taşkın riskinin 

akarsuya yakın olan yerlerde daha yüksek olduğundan bahsetmişlerdir. Ayrıca Bayazıt (2021) ve Işık vd. (2020) 

tarafından yapılan çalışmalarda da akarsuya yakın alanların taşkın duyarlılığı açısından riskli alanlar olduğundan 

bahsedilmiştir.  

 

 
 

Şekil 5: Kemer merkezi ve yakın çevresi taşkın duyarlılık haritası 

 
4. Sonuçlar ve Öneriler 
 
Analiz sonuçlarına göre olası bir taşkında 893 ha’lık tarım alanı ve çalışma alanındaki yerleşim alanlarının 2/3’nün sular 

altında kalacağı sonucuna varılmıştır. Ayrıca 71.555 m2 yüzölçümüne sahip Kuzdere Mahallesi (5.593 kişi) ve 15.081 m2 

yüzölçümüne sahip Arslanbucak Mahallesi (11.263 kişi) (URL-5 2022) taşkın duyarlılığı en fazla olan iki mahalledir. 

Tüm bu veriler doğrultusunda taşkın duyarlı alanlarda yapılacak olan ekolojik peyzaj çalışmaları ile taşkın felaketinin 

olası etkileri azaltılabilir. Bu çalışma kapsamında taşkın felaketini önlemek için 1/30.000 ölçekte ağaçlandırılacak alan 

önerisi (Şekil 6) ve 3 farklı bölge için (Şekil 7) tasarım ölçeğinde ekolojik peyzaj tasarım önerisi geliştirilmiştir. 

Çalışmada 1. bölge, Ağva Deresinin kent ile buluştuğu ilk nokta olması ve buradan akışa geçen suyun yapısal ve bitkisel 

materyal ile düzenlenme potansiyelinden dolayı seçilmiştir. 2. bölgenin yakın çevresinde kompost işleme ve sanayi 

tesisleri bulunmaktadır.. Bu bölgenin seçilme sebebi, atıkların dere vasıtasıyla deniz ile buluşmadan, bünyesinde ağır 

metalleri tutabilen bitkisel materyal önerileri ile tutulmak istenmesinden kaynaklanmaktadır. 3. bölge Kemer merkezde 

açık yeşil alan oluşturmak, aynı zamanda herhangi bir taşkın anında yapısal ve bitkisel öneriler ile suyun kontrollü bir 

şekilde deniz ile buluşmasını sağlamak amacıyla seçilmiştir. 

1/30.000 ölçekte önerilen ağaçlandırma çalışmasında, alanın ekolojisine uygun olan Pinus brutia ve Pinus pinea 

türlerinin kullanımı önerilmiştir. Çalışma alanının su toplama havzası sınırları içerisinde kalan ve bu alanlara önerilmiş 

olan bitkilendirme çalışması ile bitki, toprak ve su arasındaki doğal denge sağlanmış ve bozulmuş havzalardaki dengenin 

yeniden kurularak, dere akışın düzenlenmesi hedeflenmiştir. 
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Şekil 6: Çalışma alanında taşkına sebep olan Ağva Deresi kolları olan Sumakseniri ve Sapan Dereleri su toplama 
havzalarında ağaçlandırma çalışması için önerilen alanlar 

 

 
 

Şekil 7: Kemer merkez ve yakın çevresinde taşkına duyarlı alanlarda, ekolojik peyzaj tasarım önerilerinin geliştirildiği 
yerler 

 



Onur Aksoy, Elif Altaş, Kâmil Erken / Cilt:9 ∙ Sayı:1 ∙ Ocak 2023  

162 
 

Taşkınlar için kritik nokta olarak belirlenen 3 farklı alanda (Şekil 7) ekolojik peyzaj tasarım önerisi geliştirilmiştir. Birinci 

alanda yapılan ekolojik peyzaj tasarım uygulamaları şu şekildedir; 

- Bu alan (yollarla birlikte) 160 m’lik bir genişliği kapsamaktadır. Kuzdere ve Arslanbucak Mahalleleri (Şekil 8) 

arasında bulunan, 2003 ve 2018 yıllarında taşkın meydana gelmiş bu alanda çok sayıda mal kaybı meydana 

gelmiştir. Bu alanda yapılan öncelikli müdahale, alanda kazı çalışması yapılarak yatak kenarlarının akışa paralel 

bir şekilde kademelendirilmesidir. Bu çözüm önerisi Çin’in pirinç teraslarına benzemektedir. Şiddetli yağmur 

olayları esnasında teraslarda bulunan bitkisel materyal akışa geçen yağmur suyunun akışını düzenlemektedir.  

 

 
 

Şekil 8: 2018 yılında Ağva Deresinin taşması sonucu sular altında kalan Kuzdere ve Arslanbucak Mahalleleri (URL-6 
2022) 

 

- Alanda bitkisel tasarım yapılırken topuk zonundan, yüksek arazi zonuna kadar bitkilerin boy hiyerarşisi dikkate 

alınmıştır. Topuk zonunda yer örtücü bitki türleri kullanılırken, yüksek arazi zonunda ibreli, geniş yapraklı ve ağaç 

altı kısımlarda çalı kullanımı önerilmiştir. 

- Bu alana alanın doğal bitki örtüsünden türler kullanılarak bitkisel perdeleme ve yönlendirme yapılmış tampon bir 

bölge (Şekil 9 ve Şekil 10) önerilmiştir. Bu tampon bitkilendirme sayesinde dere yatağından dış zonlara doğru 

yönlenen suyun tekrar dere yatağına yönlendirilmesi hedeflenmiştir. 

- Bitkisel tasarım yapılırken topuk zonuna, stolonlu ve rizomlu bitki türleri önerilmiştir. Ayrıca su akışının olmadığı 

yaz aylarında, kanalın içerisinin estetik görünmesi için, bitki kullanımı önerilmiştir. Burada kullanılan bitkisel 

materyale, toprak tutuculuğu çok yüksek olan Juncus acutus türü örnek gösterilebilir.  

- Alandaki su akışının düzenlenmesi için dere yatağının içerisine teraslama önerilmiş; bu terasların kenarlarına su 

akışını düzenleyen ve toprak erozyonunu önleyici yüksek pürüzlü tekstüre sahip bitki örtüsü önerilmiştir. Çünkü 

yüksek pürüzlü bitki örtüsünün su akışı yavaşlatmada etkili bir çözüm olduğu bilinmektedir (Vojinovic 2020). Bu 

çalışmada kullanılan Echinochloa crus-galli bitki türü alanda doğal olarak bulunan ve pürüzlü yüzey oluşturan bir 

bitki türüdür (Atik ve Altan 2004). 

- Yapısal olarak bu alanda yapılan çalışma ise yatağın teraslama ile kademelendirilmesidir. Bu kademelendirme 

yapılırken kullanılan taş malzemenin arasına stolonlu ve rizomlu bitki türleri önerilmiştir. Böylece alanın yalnızca 

yapısal değil aynı zamanda estetik açıdan da dikkat çekici olması sağlanmıştır. Ayrıca bu alanda su akışını 

düzenlemek için bitkisel bent önerilmiştir. Akarsu çevresindeki suyun ve bitkilerin kontrolü, kıyıda kullanılan bitki 

türleri ve bitkilerin akarsuya göre konumları ile de doğrudan ilişkili olmasından dolayı (Hoag ve Fripp 2002), 

akarsu çevresindeki bitkisel materyallerin de çengel bent şeklinde kullanılması önerisi (Şekil 9) geliştirilmiştir. 

- Alanın üst kısmında yer alan araç yolunun malzemesi, geçirimli bir malzeme olan geçirgen asfalt beton (Guan vd. 

2021) malzemedir. 
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Şekil 9: Birinci ve ikinci alan için önerilen bitkisel bent plan görünüşü (Meral 2015’ten uyarlanmıştır) 
 

Çalışma kapsamında 1. alana önerilecek olan bitki türleri Tablo 2’de verilmiştir. Bu bitki türleri seçilirken Atik ve Altan 

(2004) tarafından Kemer ilçesinde yapılan çalışma ve Antalya’nın doğal bitki örtüsü dikkate alınmıştır (Davis 1965-85; 

TÜBİVES 2004). 

 

 
 

Şekil 10: Birinci alanda uygulanması düşünülen ekolojik peyzaj tasarım önerisi kesiti 
 

Tablo 2: Çalışma kapsamında birinci alanda kullanılan bitki türleri 
 

Topuk zonu Şev zonu Şev üstü zonu Geçiş zonu Yüksek arazi zonu 

Agropyron repens Alisma plantago-aquatica Canna variabilis Acanthus spinosus Acacia cyanophylla 

Butomus umbellatus Carex diandra Cortaderia selowiana Arbutus andrachne Acer tataricum 

Cyperus rotundus Capparis spinosa Cephalaria leucantha Arundo donax Casuarina equisetifolia 

Elymus repens Chrysopogon zizanioides, Dafne oleoides Juniperus communis Cedrus libani 

Juncus acutus Cistus creticus Echinochloa crus-galli Phillyrea latifolia Cupressus sempervirens 

Lythrum salicaria 

Mentha longifolia 

Plantago major 

Pycreus flavidus 

Veronica anagallis 

Epilobium hirsutum 

Iris unguicularıs 

Euphorbia altissima 

Origanum minutiflorum 

Phyla nodiflora 

 

Lavandula stoechas 

Nerium oleander 

Ruscus aculeatus 

Smilax aspera 

Vitex agnus-castus 

Quercus coccifera 

Pistacia terebinthus 

Rhamnus alaternus 

Spartium junceum 

Tamarix parviflora 

 

Laurus nobilis 

Pinus pinea 

Pinus pinaster 

Pistacia terebinthus 

Quercus coccifera 

 
  *Bitki listeleri hazırlanırken topuk zonunda sürekli su olduğu varsayılarak listeler oluşturulmuştur. 

 
İkinci alanda yapılan ekolojik peyzaj tasarım uygulamaları şu şekildedir; 

 

- Bu alan (yollarla birlikte) 145 m’lik bir genişliği kapsamaktadır. Kuzdere ve Çamyuva Mahalleleri arasında yer 

alan bu alana, ekolojik peyzaj tasarım önerisinin geliştirilmesindeki temel amaç, yakın çevrede çok sayıda sanayi 

kuruluşunun yer almasıdır. Diğer bir önemli amaç ise, Kuzdere Mahallesinde yılın farklı zamanlarında taşkın 

felaketinin meydana gelmesidir.  
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Taşkın ile birlikte yakın çevredeki sanayi kuruluşlarının atıklarının akarsu ve denizi kirletmesini önlemek 

amacıyla, bu alanın yakın çevresi açık yeşil alan olarak tasarlanmıştır. Bu amaçla alanda kazı çalışması yapılmış 

ve yatak kenarlarının akışa paralel bir şekilde kademelendirilmesi önerilmiştir. 

- Alanda akışa geçen su yönlendirmek için teraslama önerilmiştir (Şekil 11). Bu teraslara yağmur bahçeleri ve 

fitoremediasyon bitkileri önerilmiştir. Çünkü bu alanda kompost tesisi ve sanayi kuruluşları bulunmaktadır. 

Önerilen fitoremediasyon bitkileri sayesinde toprakta bulunan ağır metallerin kısmen de olsa suya karışması 

önlenecektir. Örneğin Cistus ladanifer, Lavandula stoechas krom, mangan ve çinko; Lobularia maritima krom 

(Özay ve Mammadov 2013); Urtica membranacea kadmiyum, bakır, kurşun, nikel ve çinko (Aybar vd. 2015) ;  
Sorghum bicolor, Arabidopsis thaliana gibi bitkiler ise diğer ağır metalleri bünyelerinde tutabilmektedir (Yurdakul 

2015). Çalışma kapsamında kullanılacak bu bitki türleri bünyelerinde ağır metalleri taşıdığı için insan ve hayvan 

etkileşimleri sonucunda zararlı etkiler oluşturabilmektedir. Bu zararlanmanın önüne geçmek amacıyla belli 

aralıklarla bitki türleri yenileriyle değiştirilecektir. Aynı zamanda sanayileşmiş alanlarda yağmur bahçeleri, 

kirleticileri ve sel sularını hapsederek, doğal yaşam habitatları oluşturmaktadır (Uncapher ve Erskine 2012; Song 

2022). 

- Alana bitkisel tampon bölgesi önerilmiştir. Bu tampon bölgede kullanılan bitkiler doğal bitki türlerinden 

seçilmiştir. Çünkü yerli türlerin aşina olmadığı değiştirilmiş taşkın alanları, nehir ekosistemlerinin direncini 

etkileyerek sistemin çökmesine sebep olmaktadır. Yapılan çalışmalar, bitki örtüsünün sulak alanlar boyunca akan 

suyun hızını ve dolayısıyla taşkın oluşumunu etkileyebileceğini göstermiştir. 

- Alanda kanalın üst kısmındaki araç yolu ve yeşil alan içerisinde yer alan yaya yollarının malzemesi geçirimli 

malzeme ile değiştirilmiştir. Bu malzeme Sponge City (Sünger Şehir) yaklaşımında da yaygın olarak kullanılan 

geçirgen asfalt beton, geçirgen çimento betonu, geçirgen tuğla ve geçirgen poliüretan beton (Guan vd. 2021) 

malzemelerinden seçilmiştir. Böylece yer altı suyu beslenimi ve yüzey akışına geçen su miktarının azaltılması 

sağlanmıştır. 

 
 

Şekil 11: İkinci alanda uygulanması düşünülen ekolojik peyzaj tasarım yaklaşımı ve önerilen bitkisel materyal 
 

Çalışma kapsamında ikinci alana önerilecek olan bitki türleri Tablo 3’te verilmiştir. Bu bitki türleri seçilirken Atik ve 

Altan (2004) tarafından Kemer ilçesinde yapılan çalışma ve Antalya’nın doğal bitki örtüsü dikkate alınmıştır (Davis 1965-

85; TÜBİVES 2004). 

 
Tablo 3: Çalışma kapsamında ikinci alanda kullanılan bitki türleri 

 

Topuk zonu Şev zonu Şev üstü zonu Geçiş zonu Yüksek arazi zonu 

Agropyron cristatum 

Butomus umbellatus 

Calla palustris 

Carex flacca 

Cyperus rotundus 

Eleocharis palustris 

Fuirena pubescens 

Gliserya maksimum 

Juncus inflexus 

Mentha pulegium 

Ajuga reptans Arundo donax 

Cortaderia selloviana 

Equisetum arvense 

Lavandula officinalis 

Lobularia maritima 

Lysimachia punctata  

Nerium oleande 

Pennisetum alopecuroides 

Phillyrea latifolia 

Vitex agnus-castus 

Acacia cyanophylla 

Arbutus andrachne 

Ceratonia siliqua 

Cercis siliquastrum 

Cotinus coggyria 

Crataegus monogyna 

Deschampsia cespitosa 

Hedera helix 

Laurus nobilis 

Tamarix tetrandra 

Alnus orientalis 

Cercis siliquastrum 

Cupressus sempervirens 

Cupressus arizonica 

Daphne sericea  

Eucaliptus camaldulensis 

Nerium oleander 

Pinus brutia 

Salix alba 

Tamarix smyrensis 

Alisma plantago 

Carex buchananii 

Chrysopogon 

zizanioides 

Cistus salviifolius 

Epilobium hirsutum 

Mentha longifolia 

Paspalum paspaloides 

Satureja hortensis 

Stipa tenuissima 

Thymus cilicicus 

  *Bitki listeleri hazırlanırken topuk zonunda sürekli su olduğu varsayılarak listeler oluşturulmuştur. 
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Üçüncü alanda yapılan ekolojik peyzaj tasarım uygulamaları şu şekildedir; 

 

- Bu alan (yollarla birlikte) 50 m’lik bir genişliği kapsamaktadır. Arslanbucak ve Kemer merkez Mahalleleri 

arasında yer alan bu alanda Arslanbucak Mahallesinde, 2018 yılında taşkın felaketi meydana gelmiştir. Bu 

kapsamda bu alanın yakın çevresi açık yeşil alan olarak tasarlanarak halkın rekreasyonel kullanımına ayrılmıştır. 

- Alandaki su akışını düzenlemek için dere yatağının içerisine yüksek pürüzlü tekstüre sahip bitki örtüsü önerilmiştir 

(Tablo 4). Böylece su akışının düzenlenmesinde etkili bir çözüm önerisi geliştirilmiştir. 

- Alana önerilen bitkisel materyal bölgenin doğal bitki örtüsündeki türlerden oluşmaktadır. 

- Alanın yerleşim alanı içerisinde yer alması sebebiyle, kanal çevresindeki teraslama diğer tasarım önerilerine göre 

daha dar ve yapısal ağırlıklı (Şekil 12) yapılmıştır. 

- Alanda kanalın iç kısmında yer alan yaya yolları ve üst kısmında yer alan yolun malzemesi, geçirimli malzeme ile 

değiştirilmiştir. Böylece yer altı suyu beslenimi sağlanmıştır. Araç yolunda geçirgen asfalt beton kullanılırken, 

yaya yollarında ise geçirgen tuğla malzeme kullanılmıştır. Aynı zamanda kanalın içinde yer alan yaya yolunun 

orta kısmına yağmur bahçesi önerilerek kirleticilerin meydana getirdiği zararlar hafifletilmeye çalışılmıştır. 

- Alanda balıkların çoğalabileceği ve insanların giremeyeceği doğal mekânlar oluşturulmuştur. 

- Alanda kanala alınan dere üzerinde bentler kurularak su akışı düzenlenmiştir. 

 
 

Şekil 12: Üçüncü alanda uygulanması düşünülen ekolojik peyzaj tasarım yaklaşımı 
 

Tablo 4: Çalışma kapsamında üçüncü alanda kullanılan bitki türleri 
 

Topuk zonu Şev zonu Şev üstü zonu Geçiş zonu Yüksek arazi zonu 

Agropiron repens 

Butomus umbellatus 

Сaltha palustris 

Caltha palustris 

Cyperus capitatus 

Hippuris vulgaris 

Juncus capitatus 

Miscanthus sinensis 

Potamogeton sp. 

Plantago major 

Carex lupulina 

Cistus creticus 

Deschampsia cespitosa 

Isolepis cernua 

Juniperus communis 

Linum maritimum 

Origanum minutiflorum 

Pseudoroegneria spicata 

Phragmites australis 

Phyla nodiflora 

Arundo donax 

Cotoneaster franchetti 

Daphne sericea 

Imperata cylindrica 

Iris unguicularis 

Lichrysum italicum 

Lythrum salicaria 

Mentha longifolia 

Pennisetum setacum 

Rosmarin officinalis 

Fraxinus ornus 

Hedera helix 

Limonium gmelinii  

Myrtus communis 

Nerium oleander 

Olea europea 

Phillyrea latifolia 

Quercus coccifera 

Rhus typhina 

Robinia pseudoacacia 

Acacia cyanophylla 

Arbutus unedo 

Acer platanoides 

Casuarina equisetifolia 

Cupressus sempervirens 

Hedera helix  

Juniperus horizontalis 

Pinus pinea  

Platanus ortientalis 

Ruscus aculeatus 

*Bitki listeleri hazırlanırken topuk zonunda sürekli su olduğu varsayılarak listeler oluşturulmuştur. 

 

Sonuç olarak taşkına duyarlı alanlarda yapılacak ekolojik peyzaj tasarımları ile taşkın riski azaltılarak taşkının 

meydana getireceği ekonomik ve sosyal zararlar azaltılabilirken, kentte yaşayan insanların rekreasyonel alan ihtiyaçları 

karşılanabilmektedir. 
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