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Uzaktan algilama ile fay cizgiselliklerinin belirlenmesi: Baklan Grabeni 6rnegi
Tracing fault lineaments by remote sensing: Baklan Graben’s case
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Oz

Faylarin belirlenmesi ve 6zelliklerinin ortaya konulmasi dogal afet risklerinin belirlenmesi, giivenli sehir altyapisi, biiyiik
miihendislik yapilarinin durayliligi, yeralti sulari ile mineral zonlarinin belirlenmesi agisindan bilyiik 6nem tagimaktadir.
Faylar yeryiiziinde belirgin ¢izgisel yapilar olustururlar ve bunlar genellikle yilizeyden kolayca ayirt edilebilirler. Faylarin
tespit edilmesi, haritalanmasi ve ilgili saha ¢calismalari olduk¢a emek yogun ¢alisma gerektirmektedir. Saha ¢alismalarinin
yogunlugunu azaltmak ve daha genis alandaki yapisal biitiinliigli algilamak i¢in hava fotograflari, yiikseklik haritalari ve
uydu goriintiileri kullanilmaktadir. Arazide sadece faylar degil, karayolu, demiryolu ve insan yapimu ¢it vb. karsitlik
olugturan birgok farkli ¢izgisel yap1 bulunmaktadir. Bu ¢izgiselliklerin tespiti ve analizinde uzaktan algilama goriintiileri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Landsat-7 (ETM+) uydu goriintiilerinden yararlanilarak filtreleme, temel
bilesenler analizi (TBA), bant oranlama, FCC (False Color Composite) bant kombinasyonlar1 goriintiilleme, sonug
¢izgisellik haritast ve otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi yontemleriyle ¢izgisellik analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar
arazi c¢alismalarindan elde edilen verilerle karsilastirilmistir. Yontemlerle genel cizgisellik hatlart ortak olarak
belirlenebilirken, belirlenen nesne sayisinda farklilik oldugu, yonteme gore ¢izgisellige ait nesne sayisinin degisebildigi
ve en fazla nesne sayisiin otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi yontemi ile tiretildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Baklan grabeni, Fay ¢izgisellikleri, Landsat-7, Uzaktan algilama

Abstract

Identifying faults and revealing their characteristics are of great importance in terms of determining natural disaster
risks, safe city infrastructure, stability of large engineering structures, groundwater and mineral zones. Faults form
distinctive linear structures on the earth and these are usually easily distinguishable from the surface. Identification,
mapping and related field studies of faults require a labor-intensive work. Aerial photographs, digital elevation models
and aerial images are used to reduce the intensity of fieldwork and to detect the structural integrity of the larger area.
There are not only faults in the land, but also many different linear structures such as roads, railroads and man-made
fences that form a contrast. Remote sensing images are widely used in the detection and analysis of these lineaments. In
this study, lineament analyzes were carried out using filtering, principal component analysis (PCA), band ratio and false
color composite displaying, result linearity map and automatic lineament extraction methods on Landsat-7 (ETM+)
satellite images as the basis. The results obtained were compared with the data obtained from field studies.
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1. Giris
1. Introduction

Alp-Himalaya tektonik kusaginda bulunan Tiirkiye sismik olarak oldukga aktif bir bolgedir (Jackson, 1994).
Buna bagl olarak Ege bolgesinde oOzellikle graben yapilarinin hakim oldugu bir¢ok tektonik yapi
gozlenmektedir. Denizli’de bu sismik hareketlilige bagli olarak gelisen Biiyiik Menderes, Denizli, Acigdl ve
Baklan grabenleri yer almaktadir. Yogun tektonik faaliyetlerin etkin oldugu bu bolgede faylarin 6nemi oldukca
On plana ¢ikmaktadir.

Faylarin belirlenmesi ve 6zelliklerinin ortaya konulmasi dogal afet risk analizlerinde, giivenli sehir altyapist
sistemlerinin planlanmasinda, biiyliik miihendislik yapilariin durayliliginda, yeralti sulari ile mineral
zonlarinin tespitinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Faylar yeryiiziinde belirgin ¢izgisel yapilar seklinde gbzlenirler
ve genellikle arazi gozlemleri ile tespit edilebilirler. Faylarin tespit edilmesi, haritalanmasi ve ilgili saha
caligmalart olduk¢a emek yogun calisma gerektirmektedir. Son yillarda, maliyetli ve uzun siiregler alan saha
caligmalarini en aza indirgemek ve daha genis alanlardaki yapisal 6zellikleri ortaya ¢ikarmak igin hava
fotograflari, sayisal ylikseklik haritalar1 ve uydu goriintiileri kullanilmaktadir. Bu goriintiileri kullanarak cesitli
amaglara yonelik ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Arazide sadece fay ve dere yataklarinin yani sira, karayolu, demiryolu, enerji hatlar1 ve ¢it vb. gibi insan yapimi1
karsitlik olusturan bircok farkli ¢izgisel yap1 bulunmaktadir. Insanin bakis agis1 gercek olsun ya da olmasin
cizgisellikleri ve kaynagini kolayca ayirt edebilir. Dogal ve/veya jeolojik gibi goriinen ¢izgiselliklerin kaynagi
¢ok farkli olabilir.

O'Leary vd. (1976) cizgiselligi dogrusal veya hafif egri pargalarin siralanan ve ¢esitli yeralti yapilarini yansitan
haritalanabilir bir yiizeyin 6zelligi seklinde tanimlamistir. Uzun mesafelerde yeryliziinii kesen siirekli kirilma
hatlar ¢izgisellik olusturur. Faylarin dogrusal 6zelligi bir zitlik olusturur ve kolayca fark edilebilir. Ancak bu
cizgiselliklerin tamami jeolojik olmayip karayolu, demiryolu ve tarim arazileri, ¢it gibi insan yapimi olabilir.
Bunun disinda golgeleme ile goriintiiler olabilir ve fay ¢izgisi gibi goriilebilirler. Tiim bu nedenlerle faz
¢izgilerinin arazide diger yapilardan ayrilmasi gerekmektedir. Insan gozii i¢in oldukga siradan olan bu islem
icin gesitli analiz yontemleri gereklidir. Cizgisel yapilari belirlenmesi igin bircok yontem bulunmaktadir
(Marghany & Hashim, 2010; Rahmana & Gloaguen, 2014).

Cizgiselligin tespiti ve analizinde uydu goriintiileri ve sayisal yiiksekli modeli yaygin olarak kullanilmaktadir.
Cizgiselliklerin tespitine yonelik gegmisten giiniimiize hava fotograflari, uydu goriintiileri, sayisal yiikseklik
haritalarindan yararlanilmistir. Ik hava gériintiisii 1858 yilinda bir balondan cekildikten sonra (Baumann,
2014) biyiik ilerleme kaydetmis ve uydu teknolojisi ile bilinen noktaya ulagmistir. Goriintiiler iizerindeki
cizgisellikleri belirlemesi ile ilgili yapilan ilk uygulamalar, uzay ¢alismalarinda renk tonu farkliliklarindan
kaynaklanan yapilari tespit etmek i¢in yapilmistir (NASA, 2022).

Vanderbrug (1976), uydu goriintiilerine uygulanabilecek ii¢ yerel ¢izgisellik algilama algoritmasi {izerinde
calismistir. Bu ¢alisma Landsat 1 goriintiilerinde arazideki ¢izgisel 6zelliklerin bilgisayarla taninmasi (yar1
otomatik yontem) lizerinedir. Qari (1991) Landsat TM'nin litolojik ve yapisal ¢aligmalar i¢in kullanilip
kullanilamayacag iizerine calismis, goriintiiler farkli litolojileri ve yapilari haritalamak igin ¢esitli gdriintii
isleme tekniklerini kullanmigtir. Suzen ve Toprak (1998) ¢esitli filtreleme teknikleri kullanarak jeolojik
amagclar i¢in haritalarda ¢izgisellik analizi yapmistir. Bu ¢alisma, birbirine paralel faylarin yogun oldugu Orta
Anadolu’da 6rnek olarak secilen bir arazideki ¢izgisel yapilarin hizli bir sekilde belirlenmesine yoneliktir.
Yazarlar kullandiklar1 6rnekte tek bant girisli konumsal alan filtreleme yonteminin en basarili oldugunu
sonucuna varmislardir. Kaya vd. (2004) Kuzey Anadolu fay zonunun Ganos boliimiinde uzaktan algilama ve
sayisal yiikseklik modeli kullanarak aktif bir faymn geometrisini izlemislerdir. Calisma ile faym mevcut
haritalarda olmadigi sekilde birgok pargadan olustugu belirlenmistir. Joshi vd. (2013) Narmada-Son fayi
ilizerinde cografi bilgi sistemi destekli yaptiklar1 ¢alismada konumsal degisikler gdsteren tektonik yogunluk
belirlemislerdir. Pour ve Hashim (2016) PALSAR verisi kullanarak Malezya yarimadasindaki jeolojik
yapilarin uzaktan algilama ile analizini yapmislar ve ulagilmasi zor alanlarda biiyiik tektonik yapilar ile metalik
maden olusumuna iliskin bulgular elde etmislerdir. Akgiin vd. (2021) Dogu Anadolu fay zonunda aktif
tektonik yapilarin belirlenmesi amaciyla uzaktan algilama yontemini kullanmislardir. Calisma ile tektonik
hatlarin yani sira akarsu Stelenmeleri, basing sirtlari, ¢izgisel vadi gibi morfotektonik &zellikler ve litolojik
smurlar ayirt edilmistir. Liu vd. (2021) Qianhe grabeninde segment iz ve ¢izgi algoritmalarimi kullanarak
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cizgisellikleri belirlemigler ve tektonik yapilar1 ortaya c¢ikarmada biyiik potansiyeli oldugunu
vurgulamislardir. Kirsan (2021) Dogu Anadolu fayinin Bingdl-Karliova arasindaki bolgede uydu goriintiisii
ve sayisal yiikseklik verileri kullanarak ¢izgisellik analizleri yapmus, ilkinin ikinciye gore daha diisiik degerler
verdigini tespit etmistir. Ayrica ¢izgisellik analizi ¢aligmalarinin g¢alistiklart bolgede bilinmeyen diger fay
yapilarinin ortaya c¢ikarilmasinda yararli oldugunu belirtmistir. Calismalardan elde edilen sonuglara gore
uzaktan algilama ydntemlerinin sonuglara olumlu katkilar1 oldugu goériilmektedir.

Bu calismada Landsat 7 uydu goriintiileri kullanilarak filtreleme, temel bilesenler analizi, bant oranlama ve
FCC (False Color Composite) bant kombinasyonlar1 yontemleriyle ¢izgisellik analizleri yapilmis, elde edilen
sonugclar arazi ¢aligmalarindan elde edilen verilerle karsilastirilarak yontemlerin basarimi degerlendirilmistir.

2. Materyal ve metot
2. Material and method

Inceleme alaninin bulundugu Baklan grabeni KD-GB yénlii olup Baklan ile Civril arasinda uzanir ve yaklasik
55 km uzunlugunda ve 10 km genisligindedir. Baklan grabenini kuzeydogusunda Dinar grabeni,
giineybatisinda Denizli grabeni ve giineydogusunda Acigdl grabeni ile sinirlandirilmustir (Sekil 1). Giirbiiz vd.
(2012) galismalarinda Bat1 Anadolu bolgesinin D-B, KB-GD ve KD-GB uzaniml faylar ile temsil edildigini
belirtmislerdir. Baklan-Dinar grabeninin ters V sekilli geometrik yapisi, KD-GB uzanimli Baklan grabeni ve
KB-GD uzanimli Dinar grabenlerinin birlestigi yerde olugsmustur. Bu durumun ise Ege bdlgesinin yapisal
evrimini anlamada kritik 6neme sahiptir. Grabenin geometrisi bolgede iki eksenli cekmenin hakim oldugunu
gostermektedir (Temiz vd., 1997; Cihan vd., 2003). Acigol ve Burdur grabenlerinin eksenleri Baklan
grabeninin eksenine giineyde paraleldir ve bu {i¢ havza Dinar fayi ile ayrilmaktadir.

- PR

Sekil 1. Inceleme alaninin yer bulduru haritas:
Figure 1. Location map of the study area

Uzun mesafelerde yeryliiziinii kesen siirekli kirllma hatlari ¢izgisellik olusturur. Faylarin dogrusal 6zelligi bir
zitlik olusturur ve kolayca fark edilebilir. Ancak bu ¢izgiselliklerin tamami jeolojik olmayip karayolu,
demiryolu ve tarim arazileri, ¢it gibi insan yapimi olabilir. Bunun disinda gélgeleme ile goriintiiler olabilir ve
fay cizgisi gibi goriilebilirler. Tiim bu nedenlerle faz ¢izgilerinin arazide diger yapilardan ayrilmasi
gerekmektedir. Insan gézii icin oldukea siradan olan bu islem igin cesitli analiz yontemleri gereklidir. Cizgisel
yapilarin belirlenmesi igin birgok yéntem bulunmaktadir (Marghany & Hashim, 2010; Rahmana & Gloaguen,
2014). Bu ¢alismada filtreleme, temel bilesenler analizi, bant oranlama, FCC (False Color Composite) bant
kombinasyonlar1 goriintiilleme, sonu¢ ¢izgisellik haritasi1 ve otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi yontemleri
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kullanilmigtir. Cizgisellik analizinde USGS (Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu)
tarafindan ticretsiz olarak saglanan 17.07.2002 tarihinde ¢aligma alani {izerinde algilanmis bulutsuz (%0 cloud
cover), SLC (Scan Line Corrector) hatasi olmayan Landsat-7 Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) uydu
gorlintlisii kullanilmigtir. Landsat-7 uydu goriintiisii, 15m ¢oziniirliiklii bir pankromatik bandla beraber, 30m
¢Oziinlirliikli goriiniir, yakin kizil 6tesi, kisa dalga kizilétesi bolgede (VNIR-SWIR) alt1, 60m ¢oziiniirliiklii
termal kizil6tesi bolgede bir band igerir. Kullanilan uydu goriintiileri sistem tarafindan radyometrik, atmosferik
ve geometrik diizeltmesi yapilmis olarak L7 ETM+ C1 Level-2 seklinde temin edilmistir. Cizgisellik
analizlerinde pankromatik band kullanilarak Gram-Schmidt spektral keskinlestirme yontemi (Laben &
Brower, 2000) ile 15 metreye pankeskinlestirilmis VNIR-SWIR bandlar1 kullanilmustir.

3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

3.1. Filtreleme teknigi
3.1. Filtering technique

Filtreleme tekniklerinde genellikle kullanilan 3 y6ntem vardir (Kouame vd. (1999). Bunlar diisiik gegirgen
filtreler, ytliksek gecirgen filtreler ve yonsel filtrelerdir. Diisiik gegirgen filtreler goriintiideki mekansal
detaylar1 ortadan kaldirmak i¢in kullanilirken, ytiksek gecirgen filtreler goriintiideki objeleri belirginlestirir ve
keskinlestirir. Yonsel filtreler ise ¢izgisel objeleri belirginlestirmek i¢in kullanilirlar (Sekil 2).

Bu calismada Landsat-7 ETM uydu goriintiisiiniin 5. bandina Kouame vd. (1999) ve Youan vd. (2008)
tarafindan gelistirilmis 7*7 matris uygulanarak K-G, KD-GB, D-B ve KB-GD olmak iizere dort ana yonde
yonsel filtreleme iglemine tabii tutulmus ve bu dort ana yonde filtrelenen goriintiiler elde edilmistir. Yonsel
filtrelemeden sonra ArcGIS yazilimi kullanilarak otomatik ¢izgisellik haritalar1 olugturulmustur.

Yonsel filtreleme sonucu elde edilen goriintiiler R(45°) G(0°) ve B(135°) olacak sekilde goriintii olusturulmus
(Sekil 3) ve bunun tizerinden ¢izgisellik haritasi elde edilmistir (Sekil 4). Yonsel filtreleme sonucunda elde
edilen cizgisellik haritasinda 100 adet ¢izgisellik elde edilmis olup bunlarin toplam uzunlugu 263.94 km’dir.
Ortalama ¢izgisellik uzunlugu ise toplam 2.64 km’dir.

C D

Sekil 1. inceleme alanmin yer bulduru haritasi
Figure 1. Location map of the study area
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Sekil 3. Yonsel filtreleme sonucu elde edilen goriintii R (45%) G (0°) ve B (135°).
Figure 3. The image of directional filtering is R (45°) G (0°) and B (135°)
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Sekil 4. Yonsel filtreleme sonucunda elde edilen ¢izgisellik haritasi.

Figure 4. Lineament map of directional filtering
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3.2. Temel bilesenler analizi
3.2. Principal components analysis

Orijinal p degiskeninin varyans yapisint daha az sayida ve bu degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan yeni
degiskenlerle ifade etme yontemidir. Bu ¢alismada Landsat ETM uydu goriintiisiinden alinmis olan 6 bant
iizerinden MultispecV32 yazilimi temel bilesenler analizi yapilmis ve ¢ikan istatistiksel degerler tespit
edilmistir. Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen goriintii Sekil 5’te gosterilmistir. Elde edilen ve
toplam varyans degerlerinin %98.49’luk kismini igeren ilk ii¢ bilesen kullanilarak hazirlanan renk
kombinasyonundan otomatik ¢izgisellik elde etmek i¢in aymi yazilim kullanilarak c¢izgisellik haritasi
olusturulmustur (Sekil 6). Elde edilen bu haritada 95 adet ¢izgisellik elde edilmis olup toplam uzunluklari
262.26 km’dir. Ortalama ¢izgisellik 2.76 km’dir.
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Sekil 5. Temel bilesenler analizi (PCA) uygulanmis goriintii
Figure 5. Image after principal component analysis (PCA)
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Sekil 6. Temel bilesenler analizinden elde edilen ¢izgisellik haritasi.
Figure 6. Lineament map after principal component analysis
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3.3. Bant oranlama
3.3. Band ratio

Bu yontem jeolojik 6zellikleri ayirt etmede yaygin olarak kullanilmakta olup farkli bantlarda bulunan hiicre
degerlerinin birbirlerine béliinmesi islemidir. Bu islem topografik etkilerden meydana gelen olumsuzluklart
ve golgelenmeyi ortadan kaldirmaktir (Lillesand & Keifer, 1999). Literatiirdeki ¢aligmalarda 5/7 oram
hidroksil igeren minerallerin tanimlanabilmesi i¢in kullanilmaktadir; bu mineraller faylar ve kiriklar boyunca
suyun etkisini gostermektedir (Crippen, 1988). 2/3 oram bitki ortiisiiniin yogun olarak bulundugu kesimleri
diger alanlardan ayirt etmek igin 4/5 orani ise yiiksek derecede deformasyona ugramig kesimleri belirlemek
i¢in kullanilmaktadir. 4/5 oranlamasi sonucunda deformasyona ugramis alanlar siyah ve koyu tonda izlenirler
(Won-In & Charusiri, 2003). Bu ¢alismada 5/7, 2/3, 4/5 bant oranlar1 kullanilmugtir.

MultispecV32 yazilimi ile 5/7, 2/3 ve 4/5 bant oranlar1 kullanilarak RGB renk kombinasyonu elde edilmis
(Sekil 7) ve ¢izgisellik haritas1 otomatik olusturulmustur (Sekil 8). Elde edilen ¢izgisellik haritasinda 141 adet
cizgisellik bulunmus olup bunlarin toplam uzunlugu 297.21 km’dir. Bunlarin ortalama ¢izgisellik uzunlugu
2.11 km’dir.
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Sekil 7. Bant oranlamasi sonucu elde edilen goriintii.
Figure 7. The image of band ratio

3.4. Bant kombinasyonlari
3.4. Band combinations

Bant kombinasyonlari yontemi ¢alisma alanina ait uydu goriintiistiniin farkli bantlarinin R(Kirmizi), G(Yesil),
B(Mavi) olacak sekilde cakistirilmasi ile yapilir. Cizgiselliklerin belirlenebilmesi i¢in Landsat ETM uydu
gOrilintlisiiniin 2, 3 ve 4. bantlarinin en iyi RGB kombinasyonu oldugu bilinmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
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inceleme alanimin yukarida belirtilen RGB bant kombinasyonu olusturulmus (Sekil 9) ve ¢alisma alanindaki
cizgisellikler elde edilmistir (Sekil 10). Yapilan analizler sonucunda 99 adet ¢izgisellik bulunmustur. Bu
cizgiselliklerin toplam uzunlugu 273.39 km olup ortalama ¢izgisellik uzunlugu 2.76 km’dir.
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Sekil 8. Bant oranlamasindan elde edilen ¢izgisellik haritasi
Figure 8. Lineament map after band ratio
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Sekil 9. Bant kombinasyonlari sonucu elde edilen goriintii
Figure 9. The image of band combinations
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Sekil 10. Bant kombinasyonlarindan elde edilen ¢izgisellik haritas1
Figure 10. Lineament map of band combinations

3.5. Sonug cizgisellik haritasi
3.5. Result linearity map

Uydu goriintiilerinden dort farkl ¢izgisellik ¢ikarim teknigi kullanilarak dort farkli gizgisellik haritasi elde
edilmistir. Bu sonuglar igerisinde ¢ift olanlar ayiklanmig, ayni dogrultu tizerindeki birden fazla olan
cizgiselliklerin en uzunu birakilip kisa olanlari silinmis ve birbirini tamamlayan ¢izgisellikler birlestirilmistir
(Sekil 11). Sonug ¢izgisellik haritasinda 144 adet ¢izgisellik belirlenmis olup, bunlarin toplam uzunlugu 416.90
km’dir. Veriler arasinda en uzun ¢izgisellik 13.65 km, en kisa ¢izgisellik ise 0.6 km’dir.

3.6. Otomatik ¢izgisellik ¢ikarim
3.6. Automatic lineament extraction

Otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi, uydu goriintiileri {izerinden bilgisayar yazilimi yardimiyla ¢izgiselliklerinin
cikarilmasi iglemidir. Bu goriintiilerde ¢izgisellikler insan gdziiniin ayirt edemeyecegi kadar kiigiik ayritilarin
belirlenmesi miimkiin olabilir. Manuel ¢izgisellik ¢ikarimina gére daha hizli ve daha ayrintili olsa da, elde
edilen verilerin dogruluk oran1 daha azdir. Otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi igin kullanilan ii¢ yaygin algoritma
vardir (Kogal, 2004): Hough doniistimii, Haar doniisiimii ve Segment izleme algoritmasi (STA).

Segment izleme algoritmasi (STA) digital goriintiilerde gri seviye degisimini inceleyip, ¢izgisellikleri pixel
boyutunda degerlendirip vektdr elemant olarak algilamaktadir (Koike vd., 1995). Calismanin bu boliimiinde
otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi i¢in PCI Geomatica yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim goriintii iizerinden
cizgisel 6zellikleri ¢ikarmakta ve vektor formatinda “goklu ¢izgi” olarak kaydetmektedir.

Bu calismada Landsat ETM uydusunun jeolojik sinirlara duyarliligi ile bilinen 30*30 metre ¢oziiniirliiklii 7.
bandinm ve yazilimin “gizgi” modiiliine ait orijinal esik degerleri (RADI:10, GTHR:100, LTHR: 30, FTHR:3,
ATHR:30, DTHR:20) kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen ¢izgisellik haritasi Sekil 121°de
gosterilmistir. Bu yontemle 246 adet cizgisel nesne bulunmustur. Bunlarin en kisa olan1 0.86 km, en uzunu
5.94 km olup toplamlar1 355.89 km’dir.
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Sekil 11. Sonug ¢izgisellik haritasi
Figure 11. Result linearity map
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Sekil 12. Sonug ¢izgisellik haritasi
Figure 12. Result linearity map
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4. Tartisma ve sonuclar
4. Discussion and conclusions

Caligmada filtreleme, temel bilesenler analizi, bant oranlama, bant kombinasyonu, sonug ¢izgisellik ve
otomatik cizgisellik ¢ikarimi olmak iizere alt1 farkli yontem kullanilarak inceleme alanindaki ¢izgisellikler
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda drenaj ag1 dahil edilmemistir. Elde edilen sonuglar asagida Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Kullanilan yontemlerle elde edilen ¢izgisellik sayilari ve uzunluklari
Table 1. Lineament lengths and numbers of the employed methods

Temel Bant Bant Sonug Otomatik
Filtreleme  Bilesenler Oranlama  Kombinasyonu Cizgisellik  Cizgisellik
Analizi Cikarmm Cikarmm
Say1 100 95 141 99 144 246
Uzunluk
(km) 263.94 262.26 297.21 273.39 418.90 355.89

Bu verilere gore temel bilesenler analizi en az sayida ¢izgisel nesne belirlerken, otomatik ¢izgisellik ¢ikarimi
ile en fazla sayida nesne belirlenmistir. Belirlenen cizgisel nesnelerin sayilari yonteme gore cok biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Ancak ¢izgiselliklerin uzunlart dikkate alindiginda, yontemler arasinda nesne
sayilarina gore biiyiik farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Bu durum, kullanilan yontemlerde gizgiselliklerin
genellikle belirlendigi, ancak farkli yontemlerde ayni ¢izgiselligin farkli sayilardaki nesnelerden
olusturulmasindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu veri 1siginda, kullanilan yontemlerle fay
cizgiselliklerinin biiyiik oranda tespit edilebilecegi, ancak fay uzunluklar1 konusunda daha dikkatli olunmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Uydu goriintiilerinin ¢oziiniirliigliniin arttirilmasi ve sayisal yiikseklik modeli
gibi verilerin eklenmesi ile daha yiiksek hassasiyetli sonuclarin alinmasi muhtemel goriinmektedir.
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