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Ozet

Tohum canliligi ve ¢imlenme basarisi, hem nadir bulunan hem de nesli tehlike altinda olan tiirlerin korunmasida
oldukc¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, bilim diinyasina 2022 yilinin ilk aylarinda tanitilan ve yapilan caligmalar ile
neslinin kritik tehlike altinda oldugu bildirilen Astragalus oksutdagensis (Fabaceae) tiirtiniin tohum canlilig,
cimlenmesi ve dig ortama alisma problemlerini ¢6zmek amaclanmistir. Tohum canliligini belirlemek amaciyla
yapilan tetrazolium testinin sonucuna gore tohumlarin %95 oraninda canli oldugu belirlenmistir. Yiiksek tohum
canliligma sahip tiiriin ¢imlenme oranini belirlemek i¢in kurutma kagidi ve agarli MS besiyeri kullanilmis ancak
cimlenme gézlenmemistir. Bu nedenle tohumlar farkli 6n uygulamalara maruz birakilmistir. En yiiksek ¢imlenme
oranm (%89+1) “testanin tamamen ¢ikarildigr” uygulama grubunda olmustur. D1s kosullara adaptasyonda in vitro
kosullarda biiyiime siiresinin etkisinin de arastirildigi ¢alismanin son agamasinda, 3 farkli gruba ayrilarak 10, 20
ve 30 giin boyunca biiyiitiillen fideler, uygulama siirelerinin sonunda torf ile doldurulan viyollere aktarilmistir.
Kontrollii kosullarda biiylimesi saglanan fidelerin saglikli sekilde vejetasyon siirecini tamamlama basarilar1 tespit
edilmistir. Elde edilen veriler, 10 giin boyunca MS ortaminda bilyiimesi saglanan fidelerin dis ortam kosullarma
daha iyi uyum saglayabildigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Astragalus oksutdagensis, ¢cimlenme, endemik, tohum canlilig

Seed Viability, Germination and Growth Characteristics of Astragalus
oksutdagensis (Fabaceae)

Abstract

Seed viability and germination success are very important in protecting both rare and endangered species. In this study,
it was aimed to solve the problems of seed viability, germination, and adaptation to the acclimatization of Astragalus
oksutdagensis (Fabaceae), which was introduced to the scientific world in the first months of 2022 and reported to be
critically endangered by studies. According to the results of the Tetrazolium test performed to determine seed viability, it
was determined that the seeds were 95% viable. Filter paper and MS nutrient medium with agar were used to determine
the germination rate of the species with high seed viability, but no germination was observed. Therefore, the seeds were
exposed to different pre-treatments. The highest germination rate (89+1%) was in the treatment group where the testa was
completely removed. In the last stage of our study, in which the effect of growth time under in vitro conditions on
adaptation to external conditions was investigated, the seedlings that were divided into three different groups and grown
for 10, 20, and 30 days were transferred to vials filled with peat at the end of the application period. It has been determined
that the seedlings, which are grown under controlled conditions, have successfully completed the vegetation process. The
obtained data showed that the seedlings grown in MS medium for 10 days were able to adapt better to the external
conditions.
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GIRIS

Tiirkiye'de 483 takson ile temsil edilen Astragalus L., Fabaceae familyasinin diinyada 6zellikle yar1
kurak bozkir bolgelerde yayilis gosteren en biiyiik cinslerinden biridir (Davis vd. 1988; Aytac vd.
2021; Karaman Erkul vd. 2022). Yaklasik %47'lik (210 takson) endemizm oranina sahip bu cinsin
iki biiytik cesitlilik merkezinden biri Tirkiye’dir (Erisen vd. 2011; Erbil & Saglam 2021).

Geleneksel tipta ve tekstil endiistrisinde kullanilan Astragalus tiirleri, koklerinin, tibbi degeri
yiiksek sekonder metabolitler (polisakkaritler, saponinler, izoflavonoidler) bakimindan zengin olmasi
ve kirktan fazla element, cesitli amino asitler, biyoflavanoidler, kolin, Astragalan B, cesitli
polisakkaritler ve folik asit icermesi nedeniyle antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bilinmektedir (Erisen vd. 2011; Atalay vd. 2017; Zayed vd. 2022). Baz tiirlerinden elde edilen kitre
zamki sanayide genis bir kullanim alanma sahipken, bazi tiirleri de meralar i¢in énemli bir yem
bitkisidir. Soguga, kurakliga, tuza ve hastaliklara dayanikli, ekolojik toleransi yiiksek tiirlere de sahip
olan Astragalus cinsinin birgok tiirii ¢ok yillik, yastik seklinde ve uzun gii¢lii kok sistemine sahip
oldugu i¢in erozyonu onlemede de etkilidir (Erigen vd. 2010a; Erisen vd. 2011; Hasangebi vd. 2011;
Atalay vd. 2017).

Ik drnekleri 2015 yilinda Prof. Dr. Hayri Duman tarafindan “Oksiit Dagi”’ndan toplanan ve
ileriki y1llarda da takip edilen tiir 2022 yilinda Astragalus oksutdagensis H.Duman & Karaman olarak
adlandirilmis ve endemik bir yeni tiir olarak bilim diinyasina tanitilmistir (Karaman Erkul vd. 2022).
Astragalus oksutdagensis, yapilan saha caligmalar1 ile TUCN Kirmizi Liste Kategorileri ve
Kriterlerine gore degerlendirilmis ve tehdit kategorisi “Kritik Tehlikede (CR)” olarak onerilmistir.
Haziran ve temmuz aylarinda ¢igek acan, temmuz ve agustos aylarinda ise meyve veren bu tiiriin
yasam alanm1 1650—-1800 m yiikseklik araligindaki bozkir ve mese ormani agikliklaridir (Karaman
Erkul vd. 2022).

Tiirkiye endemigi ve/veya tehdit altindaki tiirlerine ait in vitro kiiltiir ¢alismalarmin derlendigi
calismada (Biirtin 2021), tohumlara ait bazi 6zelliklerin (optimum olgunlagsma dénemi, kalitesi,
yetisme kosullari, ¢imlenme ekofizyolojisi ve dormansi derecesi) bilinmesinin gerekli oldugu, bu
bilgilerin tohum canliliginin korunmasinda son derece énemli rol oynadigi vurgulanmistir. Genel
olarak Astragalus tiirlerinin ¢imlenmeyi ¢ok zorlastiran sert tohum kabuguna sahip oldugu ve bu
nedenle de tohum ¢imlenme kapasitesinin zayif oldugu ¢esitli ¢alismalarda bildirilmektedir (Erisen
vd. 2010a; Erisen vd. 2011; Atalay vd. 2017; Dilaver vd. 2017). Bu nedenle klasik ¢imlendirme ve
cogaltim calismalarinda basar1 ve verim elde etmek neredeyse imkansizdir. Cimlenme ve ¢ogaltimi
zor olan nesli tiikkenme tehlikesi altindaki endemik tiirlerin korunmasi ve yasatilmasi i¢in doku kiiltiirii
tekniklerinin kullanilmasi oldukc¢a onemlidir. Bu teknikler kullanilarak bir¢ok endemik bitkinin
cogaltilmast i¢in ¢esitli arastirmalar yapilmistir (Erisen vd. 2010b; Hill vd. 2015; Tiirker &
Tiirkyilmaz Unal 2022; Zayed vd. 2022). Tibbi ve ticari dnemi olan Astragalus cinsinin birgok
endemik tiirli olmasimna ragmen doku kiiltiirii teknikleri kullanilarak yapilan ¢ogaltim caligsmalar1
olduk¢a smirlidir. Yapilan literatiir calismalar1 sonucunda cinse ait Astragalus polemoniacus (Mirici
2004), A. maximus Willd. (Turgut Kara & Ar1 2006), A. cariensis Boiss. (Erisen vd. 2010a; Erisen
vd. 2011), A. nezaketae A.Duran & Aytag (Erisen vd. 2010b), A. chrysochlorus Boiss. & Kotschy.
(Hasangebi vd. 2011), A. holmgreniorum Barneby (Hill vd. 2015), A. adscendens Boiss. & Hausskn.
(Esmaeili vd. 2016), A. trojanus Stev. (Atalay vd. 2017), A. vulnerariae DC. (Erbil & Saglam 2021)
ve A. fruticosus Forssk. (Zayed vd. 2022) tiirlerinde doku kiiltiirii ile cogaltim yapildigi belirlenmistir.
Tiirkiye’nin endemik bitkiler agisindan ¢ok zengin olmasina ragmen, giliniimiizde bu zenginligi
olusturan bazi tiirlerin yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya oldugu bilinen bir gercektir. Bu nedenle
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yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya olan tiirlerin in situ ya da ex situ koruma stratejileri kapsaminda
cogaltilmalar1 ve popiilasyonlarmin korunabilmesi bakimindan mikrogogaltim caligsmalar1 biiyiik
Onem tagimaktadir.

Endemik ve dar yayilisa sahip Astragalus oksutdagensis tiiriinde tohum canliliginin, klasik
kosullarda ¢imlenme basarisinin, farkli 6n uygulamalarin ¢imlenme oranina etkisinin ve in vitro
kosullarda yetistirme siiresinin bitkinin dis kosullara adaptasyonuna etkisinin belirlenmesinin
amaclandig1 bu ¢alisma, tiir ile yapilan ilk in vitro ¢ogaltim ¢alismasi olmasi nedeniyle 6nemlidir.

MATERYAL VE METOT

Astragalus oksutdagensis tiiriine ait meyveli 6rnekler, yazarlardan Prof. Dr. Hayri Duman tarafindan
dogal yasam alanindan (Kayseri, Develi, Oksiit Dag1, bozkir, 1780 m, 28.7.2020, H.Duman 10664,
GAZI) (Sekil 1) toplanarak Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik Arastirma
Laboratuvarina getirilmistir. Meyve orneklerinden olgun ve zarar gérmemis tohumlar ayiklanarak
uygun kosullarda (nemsiz ve oda sicakliginda) muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Astragalus oksutdagensis tiiriinde cicekli (a), meyveli (b) Srnekler ve dogal habitat (c).

— < -

Calismada ilk olarak tiiriin tohum canlilig1 Tetrazolium testi (ISTA 1966) ile analiz edilmistir.
Bu test icin, rastgele sec¢ilen 50 adet tohumun testalar1 ¢izilip 24 saat 25-30°C'de distile su i¢inde
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tutularak sigsmeleri saglanmistir. Testalar1 ¢ikarilan tohumlar 30-35 °C'de 24 saat boyunca %1'lik
2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) soliisyonunda tutulmustur. Siire sonunda distile su ile
fazla boyasindan armdirilan tohumlar embriyolarinin boyanma oranlarina gore Copeland &
McDonald (2001) tarafindan hazirlanan smiflandirilma kriterlerine uygun olacak sekilde
degerlendirilmistir. Caligma 3 tekrarl olarak yapilmis, elde edilen sonuglar “% tohum canliligi”
olarak ifade edilmistir.

Cimlendirme testleri i¢in secilen olgun tohumlar, yiizey sterilizasyonu i¢in once birkag damla
Tween-20 ve %15 sodyum hipoklorit (NaOCI) ile hazirlanan soliisyonda 25 dakika bekletilmis, daha
sonra steril distile su ile 3 kez 5’er dakika durulanmistir. Cimlendirme ¢aligsmalar1 kurutma kagidinda
ve agarli besin ortaminda olacak sekilde 2 gruba ayrilarak gergeklestirilmistir. “Klasik ¢cimlendirme”
olarak da adlandirilan ¢alismada petri kaplarma yerlestirilen kurutma kagitlar1 arasma koyulan
tohumlar 21 giin boyunca diizenli olarak sulanmis ve kdkte ¢ikis olup olmadigi kontrol edilmistir.
Kok (radikul) bolgesinde en az 2 mm’lik ¢ikisin olmas1 “cimlenme” olarak kabul edilmis ve varsa
sayim yapilmistir. Benzer sekilde steril edilen tohumlar MS (Murashige & Skoog 1962) biiylime
ortamina aktarilarak ¢imlenmeye birakilmis ve 21 giin boyunca kok cikisinin olup olmadigi kontrol
edilmistir.

Bu siire (21 giin) boyunca gozetim altinda tutulan tohumlarda siire sonunda herhangi bir ¢ikis
olmadig1 i¢in ¢imlenme caligmasmin ikinci kismi olan 6n uygulama asamasina gecilmistir.
Calismanim bundan sonraki kisminda rastgele segilen olgun tohumlar ayn1 sekilde sterilize edildikten
sonra ¢imlenme oranini arttirdig1 bilinen 7 farkli 6n uygulama islemine (Tablo 1) tabi tutularak MS
ortamma aktarilmistir. On uygulama islemine tabi tutularak MS biiyiime ortamina aktarilan
tohumlarm ¢imlenip ¢imlenmedigi 21 giin boyunca diizenli sekilde takip edilmis ve ¢imlenme sayilar1
kayit altma alinmastir.

Tablo 1. Cimlenme oranini arttirmak i¢in yapilan 6n uygulamalar.

Uygulamalar Uygulama sekli

Kontrol -

Testanin ¢izilmesi Testa steril bir bisturi yardimu ile ¢izilir.

Testanin tamamen Steril bir bisturi yardimu ile testasi ¢izilen tohum 6-8 saat steril distile
¢ikarilmasi suda bekletilerek sisirildikten sonra testa tamamen ¢ikarilir.
Sicak uygulamasi Tohum 30°C’de 4 hafta boyunca bekletilir.

Soguk uygulamasi Tohum 0-4°C’de 4 hafta boyunca bekletilir.

Siilfirik asit (H2SO4, 98%) | Tohum asit i¢inde 5 dakika bekletilir.

Hidrojen peroksit (H202, | Tohum H20; iginde 1 saat bekletilir.

27%)

Giberellik asit (GAs) Tohum 1g/l GAsiginde 4 saat bekletilir.

Calismanm son asamasinda, yapilan 6n uygulamalar arasinda en yliksek ¢imlenme oraninin
elde edildigi "testas1 tamamen ¢ikarilmis tohumlar" kullanilmistir. Bu agsamada dncelikle kullanilacak
tim malzemeler (biiyiitme kaplari, pens, bisturi, besin ortami vs.) otoklavda uygun sekilde steril
edilmistir. In vitro ¢calismada kullanilan MS besin ortami regetesine uygun olacak sekilde hazirlanmig
ve steril kabin igerisinde biiylitme kaplarmna dokiilmiistiir. Yiizey sterilizasyonu yapilip testasi
tamamen ¢ikarilan tohumlar yine steril kabin igerisinde her bir magentada 20 tohum olacak sekilde
MS besin ortamlarina aktarilmistir. Tohumlar yaklasik 3—4 giin i¢inde ¢imlenip hem radikula hem de
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kotiledon olusturmustur. Dis kosullara adaptasyonda in vitro kosullarda biiylime siiresinin etkisinin
arastirildig1 bu ¢alismada, kotiledonlar1 olustuktan sonra 3 farkli gruba ayrilan ve 10, 20 ve 30 giin
biiyiitiilen fideler, uygulama siirelerinin sonunda torf ile doldurulan viyollere aktarilmistir. Kontrollii
kosullarda biiytimesi saglanan fidelerin saglikli sekilde vejetasyon siirecini tamamlama bagarilari
tespit edilmistir.

Calismamizda olusturulan tiim uygulama gruplar1 3 tekrarli olacak sekilde tasarlanmistir. Elde
edilen tiim verilerin istatistiki analizlerinde Graphped Prism 8.4.2 istatistik programi kullanilmistir.
Elde edilen verilere varyans analizi (ANOV A) uygulanarak, sonu¢lar DUNCAN c¢oklu karsilastirma
testi ile degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan endemik bitkilerin in vitro tekniklerle cogaltimi, yiiksek ¢ogalma
orani, kiiclik alan talebi ve ¢alisma i¢in az sayida kaynak bitkiye ihtiya¢ duyulmasi gibi nedenlerle
biiyiik bir avantaja sahiptir. Bu ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in tohumun canli olmasi ve ayrica
calisma sonunda elde edilen bitkilerin dogal ortam kosullarina adaptasyon basarisimin yiiksek olmasi
olduk¢a 6nemlidir. Yaptigimiz ¢alismada 6ncelikle Kayseri, Oksiit Dagi’'ndan toplanan Astragalus
oksutdagensis tiiriine ait tohumlarin canlilik yiizdeleri tespit edilmistir. TTC soliisyonunda bekletilen
tohum embriyolarinin canlilik siniflandirmasi Copeland & McDonald (2001) tarafindan 6nerilen
ayrim skalasina gore degerlendirilmis ve tohumlarin boyanma 6zellikleri dikkate alinarak sonuglar
oran (%) olarak sunulmustur. Buna gore canli tohumlar bordo-kirmizi renk ile boyanirken, cansiz
tohumlar ya acik pembe renge boyanmis ya da hi¢ boyanmamustir (Sekil 2). Tetrazolium testi sonrasi
boyanma derecelerine gore tohumlarin canlilik oraninin %95.0 oldugu gézlenmistir.

")

Sekil 2. Astragalus oksutdagensis tiiriine ait tohumlarin tetrazolium testi uygulamasi sonunda
boyanma goriintiisii. Canli (a) ve cansiz (b ve c¢) tohumlar.
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Yiiksek oranda canliliga sahip oldugu belirlenen Astragalus oksutdagensis tohumlarinin
cimlenme oraninin belirlenmesi i¢in kurutma kagidi ve agarli besin ortaminda ¢imlenme testleri
yapilmistir. Kok (radikul) bolgesinde en az 2 mm’lik ¢ikisin olmasi “¢cimlenme” olarak kabul edilmis
ancak 21 giinliik siire sonunda tohumlarda herhangi bir degisiklik olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle
steril edilen tohumlar, ¢imlenme oranini arttirdig1 bilinen 7 farkli 6n uygulama islemine (Tablo 1)
tabi tutulmus ve yine 21 giin boyunca ¢imlenme olup olmadigina gore diizenli takip edilmistir. Bu
stire sonunda elde edilen veriler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. On uygulama gruplar1 ve ¢imlenme yiizdesi (%) ortalamalari.

Uygulamalar Ortalamalar
Kontrol 0

Testanin ¢izilmesi 68,67+0,9*
Testanin tamamen ¢ikarilmasi 89,05+1%*
Sicak uygulamasi 0**

Soguk uygulamasi 0**

Siilfirik asit (H2SO4, 98%) 1+0,6**
Hidrojen peroksit (H202, 27%) 1,33£0,8**
Giberellik asit (GA3) 0**

(*: Fark P<0,05 diizeyinde 6nemlidir, **: Fark P<0,01 diizeyinde 6nemlidir)

Sonuglar incelendiginde, "testanin ¢izilmesi” ile “testanin tamamen ¢ikarilmas1” uygulamalari
arasindaki farkliligin p<0,05 diizeyinde; bu iki 6n uygulama ile diger 6n uygulamalar arasindaki
farkliligin da p<0,01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Tohum ¢imlenmesi ile ilgili
fizyolojik olaylar bitki yasaminin ilk admmidir (Javaid vd. 2018; Tursun 2019). Calismamizda en
yiiksek ¢cimlenme yiizdesinin (% 89,05+1) “testanin tamamen ¢ikarildigr” uygulama grubunda oldugu
belirlenmistir. Hi¢ ¢imlenme gozlenmeyen sicak, soguk ve GAsuygulamasi ile ¢imlenme oraninin
yaklasik %1 olarak bulundugu H2SO4 ve H20; uygulamalarinin ise herhangi bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir. Ayrica ¢imlenmenin goriildiigli tiim uygulamalarda ¢imlenen tiim tohumlarin saglhkli
gelisim gostermedigi de gozlemlenmistir (Tablo 3).

Astragalus polemoniacus (Mirici 2004), A. maximus (Turgut Kara & Ar1 2006), A. nezaketae
(Erisen vd. 2010b), A. chrysochlorus (Hasangebi vd. 2011), A. holmgreniorum (Hill vd. 2015), A.
adscendens (Esmaeili vd. 2016), A. trojanus (Atalay vd. 2017), A. vulnerariae (Erbil & Saglam 2021)
ve A. fruticosus (El-Sayed vd. 2022)’da doku kiiltiirii ile yapilan ¢ogaltim denemelerinde cinsin kalin
bir tohum kabuguna sahip olmasmin ¢imlenmeyi etkileyen 6nemli bir dezavantaj oldugu
vurgulanmaktadir. Astragalus cariensis tiirlinde yapilan ¢alismada (Erisen vd. 2010a) ise, bu
calismada elde edilen sonuglara benzer sekilde bitkinin herhangi bir 6n uygulama yapilmamis
tohumlarinda 30 giinliik ¢imlenme oranmin %10 seviyesinde kaldigi, ancak tohum kabugunun
cikarilmasi ile bu oranin %100’e yiikseldigini bildirilmistir. Farkli ¢aligmalarda da tohumlari siilfiirik
asitte bekletmenin (Basalma vd. 2008; Esmaeili vd. 2016), GAs (Ertem & Adak 2022) ya da sicaklik
uygulamasinin (Cinar vd. 2021) benzer sekilde c¢imlenme basarisini arttirdigr goriilmiistiir. Bu
calismada da Astragalus oksutdagensis tiiriinde ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyen en 6nemli
faktoriin sert tohum kabugu oldugu, tohum kabugunun ortadan kalkmasi durumunda ¢imlenmede
onemli bir basar1 elde edildigi goriilmistiir. Tim bu sonuglar, Astragalus cinsinde verimli bir
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cimlenme elde edebilmek i¢in sert tohum kabugu engelinin ortadan kaldirilmasmin gerektigini
gostermektedir.

Tablo 3. Uygulama siireleri, ¢imlenme, gelisim ve dis kosullara aktarilan fidelerin canli kalma

oranlar1
Uygulamalar | Uygulama Cimlenme | Gelisim Dis kosullara aktarilan fidelerin
Siiresi (Giin) | Oram (%) | Oram (%) | canh kalma orani (%)
U1l 10 90+1 49,7+0,05% | 71,04+0,5*
U2 20 88+1 48,4+0,01% | 42,3+0,2%*
U3 30 89+1 49,1+0,03% | 34,7+0,3*

(%4 Fark P<0,05 diizeyinde 6nemli degildir, *: Fark P<0,05 diizeyinde énemlidir)

Yaman vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada da Alkanna orientalis (L.) Boiss. ve endemik
A. sieheana Rech.fil. tiirlerinin canlilig1 ve ¢imlenme becerileri test edilmis, ¢alisma sonucunda
canlilik oranlarinin yiliksek olmasina ragmen c¢imlenme i¢in tohum kabugunun ¢ikarilmasinin
gerekliligi, bu sekilde kiiltiire alinan bitkilerde biliyiime basarisiin saglandigi vurgulanmistir. Ayrica
bu calismaya benzer sekilde (Tablo 3) yiiksek tohum canliligma sahip tiirlerin ¢imlenme ve gelisim
oraninin yeterince yiiksek olmadigi da bildirilmistir.

Tablo 3’te verilen sonuglara gore, uygulamalar arasinda 6nemli farklilik oldugu (p<0,01) ve en
1yi adaptasyonun 10 giin boyunca MS ortaminda biiyiitiilen fidelerden saglandig1 goriilmektedir. D1
ortama adaptasyonu saglamada in vitro kosullarda biiylitme siiresinin etkili olup olmadiginin
belirlemesinin hedeflendigi bu ¢alismanin sonucuna gére MS ortaminda bulunma siiresinin dis
kosullara aktarildiktan sonra canli kalma oranimi etkiledigini sdylemek miimkiindjir.

Tohum ¢imlendirme ¢aligmalari, nadir ve nesli tiikkenmekte olan pek ¢ok endemik tiiriin in situ
Ve ex situ koruma stratejilerinin belirlenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle tohumlarin
¢imlenme yeteneklerinin arastirilmasi gelecek nesillerin korunmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu
calisma ile bilim diinyasina yakin zamanda tanitilan Astragalus oksutdagensis tiiriiniin tohum
canlilii, ¢imlenmesi ve dis ortama alisma problemlerinin tespit edilerek c¢oziime ulastirilmasi
hedeflenmistir. Elde edilen sonuglar tiiriin tohum canlihiginin yiiksek oldugunu, ¢imlenmenin
gergeklesebilmesi i¢cin de testanin tamamen ¢ikarilmasinin basariy1 arttirdigmi gostermistir. Dis
ortama adaptasyonu saglamada in vitro kosullarda biiylitme siiresinin etkili oldugu, bu kosullarda
daha az biiyliyen fidelerin dis kosullara adaptasyonunun daha kolay oldugu belirlenmistir. Ayrica,
nesli tehlike altinda olan bu endemik tirin in vitro kosullarda eksplant kaynagi olabilme
potansiyeline sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. In vitro kosullarda ¢ogalabilmesi ve sonunda
dis kosullara kolay adaptasyon saglayabilmesi; 6zellikle nadir veya dar endemik olan nesli tehlike
altindaki tiirlerin korunabilmesi igin istenecek Onemli 6zelliklerdendir. Bu calismalar, biyolojik
cesitliligimizin ex-situ olarak korunabilmesine yardimci olacaktir. Calisma sonucunda elde edilen
verilerin, devam niteliginde yapilacak cesitli ¢aligmalara kaynak olabilecegi diistintilmektedir.
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