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Bu ¢alismada, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiince melezleme 1slahi yontemiyle yeni elde edilen
Tekirdag Sultani iiziim g¢esidi meyvelerinin sogukta muhafazaya uygunlugu arastirilmistir. Ambalaj materyali
olarak modifiye atmosfer poseti ile polietilen poset kullanilmigtir. Caligma 2018-2019 yillarinda yliriitilmiistiir.
Salkimlar 5 kg olacak sekilde posetlere yerlestirilmis ve poset icerisine 0,9 g kgt kiikiirt dioksit dozu olacak
sekilde ¢ift salinimli SO, pedleri konulmustur. Kontrol g¢esidi olarak “Miigkiile” ¢esidi kullanilmustir. Yapilan
uygulamalar sonrasinda {iziimler, normal atmosferli soguk hava deposunda 0-1 °C sicaklik, % 90+5 oransal nem
kosullarinda 90 giin depolanmustir. On bes giinliik araliklarla alinan meyvelerin agirlik kaybi, suda ¢oziiniir kuru
madde, titre edilebilir asitlik, olgunluk indisi, meyve sertligi, tane saptan kopma direnci, ¢lirlime orani, agarma,
duyusal analiz ve salkim iskeleti renginde olugan degisimler izlenmistir. Calisma sonunda ‘Tekirdag Sultan1’ iziim
cesidinin depolama boyunca 0-1 °C sicaklik ve % 90+5 oransal nemde; her iki ambalaj materyali ile 60 giine kadar
pazarlanabilir olarak depolanabilecegi ve olgunluk indisinin 25 ve iizeri olmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Muhafaza, Uziim, Islah, Kalite

Determination of the Suitability of the Newly Improved Tekirdag Sultam
Grape Varieties for Cold Storage with Different Packaging Materials

ABSTRACT

In this study, the suitability of the fruits of the Tekirdag Sultani1 grape variety, which is recently obtained by
hybridization breeding method by Tekirdag Viticulture Research Institute, for two seasons of cold storage was
investigated. Modified atmosphere bags and polyethene bags were used as packaging material. A total of 5 kg
clusters were placed in each bag and dual-release SO, pads were placed in the bag with a dose of 0.9 g kg™ sulfur
dioxide. “Miiskiile” variety was used as a control. After the applications, the grapes were stored at 0-1 °C
temperature and 90+5% relative humidity conditions in a normal atmosphere cold storage for 90 days. Changes in
weight loss, soluble solids content, titratable acidity, maturation index, fruit firmness, berry-stalk rupture
resistance, decay rate, bleaching, sensory analysis, and the changes of colour that occurred on skeletal of cluster
were observed. In conclusion, it was determined that the 'Tekirdag Sultani' grape variety could be stored as
marketable for up to 60 days with both packaging materials, and the maturity index should be above 25.
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1. Giris

Bagcilik, diinyada genis bir yayilim alanina
sahiptir. Diinyada 6.925.972 ha alanda 77 milyon
ton (FAO, 2019), lilkemizde ise 400.997 ha alanda
4 milyon ton iiziim iiretimi mevcuttur (TUIK,
2020). Diinyada toplam sofralik {iziim tretimi
25,5 milyon tondur. Sofralik {iziim iiretiminde Cin
ve Hindistan’dan sonra Diinya'nin 3. biiyiik
sofralik {izim freticisi 1,94 milyon tonluk
tiretimle Tiirkiye'dir (USDA, 2021).

Tirkiye asmanin baglica gen kaynaklarindan
olup, sofralik tiziim yetistiriciligi i¢in elverisli bag
bolgeleriyle 6nemli bir potansiyele sahiptir. i¢ ve
dis pazarda rekabet giiciiniin devam ettirilebilmesi
ve pazar ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in genis bir
zaman diliminde tiriin bulundurulmasi gerekir. Bu
durum sebebiyle; sogukta muhafaza edilmeye
uygun olan kaliteli sofralik iiziim g¢esitlerine
ihtiyag vardir.

Muhafaza olanaklarimin gelismesi ve dis satimda
daha fazla yas meyve, sebze talebi olmasi
dolayisiyla, lireticiler taze tiiketime yonelik tizim
cesitlerine ilgi gostermektedir (Ozkaya vd.,
2005).

Ustiin  (2011), iilkemizde sofralik iiziimlerin
derim doneminin Ekim ay1 sonuna kadar
uzatilabildigini, sogukta muhafaza edilerek daha
sonraki donemlerde pazara sunulan sofralik
tizimlerin daha  yilksek fiyatlarla alict
bulabilecegini ancak sofralik
muhafazasinda kapasite kullanim
oldukca diisiik oldugunu bildirmistir.

Uzim
oraninin

Ulkemizde soguk hava depolarmda muhafaza
edilen {liziim miktar1 yaklasik 10 bin ton dolayinda
olup, en fazla Sultani Cekirdeksiz ve Miiskiile
cesitleri depolanmaktadir (Celik vd., 2005).

Sofralik iiziimler -1 °C ile 0 °C sicaklik ve %90-
95 oransal nemde muhafaza edilir (Nelson, 1985;
Karagali, 2004). Miiskiile, Alphonse Lavallée,
Hafizali, Irikara, Kozak Siyahi, Ribol ve Palieri
gibi  genellikle veya gec mevsimde
olgunlasan, tane kabuk kalinlig1 nispeten daha

orta

fazla ve tane sap baglantilar1 daha giiclii olan
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cesitler sogukta muhafazaya uygundur (Eris vd.,
1988; Ozer ve Isik, 2002)

Bu calismada; yeni 1slah edilmis olan Tekirdag
Sultami liziim ¢esidinin taze tiiketim yaninda
sogukta muhafaza performansinin belirlenerek, i¢
ya da dis piyasaya alternatif {izim g¢esitlerinin

kazandirilmasi, iirlin  gesitliliginin  artirilarak
pazarlarda Uriinin daha fazla siire ile
bulundurulmas:1  ve yeni tiziim ¢esitlerinin

yetistirilmesi ile treticilere alternatif {iziim ¢esidi
yetistirme imkani saglanmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Uziim ¢esitleri

Calisgma 2018-2019 yillar1 arasinda Tekirdag
Bagcilik Arastirma  Enstitiisic  uygulama ve
arastirma parsellerinde yiiriitiilmiis, materyal
olarak 2011 yilinda tescil edilmis ‘Tekirdag
Sultant’ {iziim gesidi, kontrol olarak ise ‘Miiskiile’

tiztim ¢esidi kullanilmustir.

2.1.1.Tekirdag Sultam
Seedless)

(Italia X Superior

Calismaya konu olan c¢esit, Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme 1slahi
yoluyla elde edilmis olup 2011 yilinda tescili
gerceklestirilmistir. Cesidin salkimlar1 ¢ok iri,
ortalama 500-600 g agirliginda ve konik
seklindedir(Sekil 1). Taneler sari-yesil renkte,
yuvarlak ve c¢ok iridir (8-9 ¢). Orta erken
mevsimde olgunlasan bu ¢ekirdekli c¢esidin
salkimlar1 orta siklikta ve misket aromasina
sahiptir.

2.1.2.Miiskiile (Kontrol ¢esidi)

Salkimlar1 iri, ortalama 250-350 g agirliginda ve
kanatli koniktir. Taneler yesil-sar1 renkte, hafif
eliptik ve c¢ok iridir (5 g). Ge¢ mevsimde
olgunlagsan bu c¢ekirdekli ¢esit yola dayanikli,
uzun siireli muhafazaya uygundur.

2.2. Ambalaj ve diger materyal

Ambalaj materyali olarak, iizim depolamasi
amactyla 6zel olarak {iretilmis polietilen bazl
belirli oranda gaz ve su buhar1 gegirgenligine
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sahip modifiye atmosfer poseti (Pasif MAP) ile
gecirgenligi olmayan/cok smirli gegirgen, F2-12
diisiik yogunluklu hammaddeden mamul, seffaf,
0,03 mm kalinhiginda deliksiz polietilen poset
(PE) kullanilmustir.

Kiikiirt dioksit (SO2) salinimi igin ise UVASYS
Dual Release sodyum metabisiilfit generator
pedleri kullanilmigtir. Generator pedleri 23x33
cm Olgisiinde, her bir ped 7,5 g sodyum
metabisiilfit ihtiva etmektedir.

Sekil 1. Calismada kullanilan iiziim cesitleri
Figure 1. Grape varieties used in the study

2.3. Metot

Hasat 6ncesi donemde asmalara standart kiiltiirel
islemler diginda  herhangi bir uygulama
yapilmamustir. Uziimler suda ¢oziiniir kuru madde
degeri en az %16 ya da olgunluk indisi 20
degerinin ilizerinde olacak gekilde hasat edilmis ve
zararlananlar ayiklandiktan sonra posetlere
konulmustur.

Uygulama olarak; tiziimler MA ve PE posetleri
icerisine her 5 kg {iriin i¢in 1 adet generator pedi
(0,9 g kg' dozda olacak sekilde) konularak
posetlerinin agzi kapatilmistir. Dozu
ayarlayabilmek icin generatdr pedleri saseler
arasindaki uygun yerlerden kesilerek ebatlart
kiigtiltiilmiistiir. Salkimlarin altmma nem c¢ekici
kagit havlu konularak, iiziimler salkim sapindan
tutularak kasalara yerlestirilmis ve tekrar {lizerine
kagit havlu konduktan sonra generator ped
yerlestirilmistir.

Hazirlanan paketler 0-1 °C sicaklik, %90+5
oransal nem soguk hava deposuna
yerlestirilerek 3 ay siireyle muhafaza edilmistir.

iceren
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2.4. Yapilan analizler

Arastirmanin baglangicinda ve 15 giin arayla
asagida belirtilen analizler yapilmustir.

2.4.1. Agirhk kaybi: Uziimlerde meydana gelen
agirlik kaybi, her donemde alinan tartim sonucu
baslangic meyve agirhik degerleriyle
oranlanarak % olarak hesaplanmustir.

veE

2.4.2. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM): El
tipi refraktometre ile 20 °C de dlgiim yapilip %
briks derecesi belirlenmistir (Anonim, 1983).

2.4.3. Titre edilebilir asitlik: Uzim siralari,
birka¢ damla fenolftalein (etanolde %1’ lik)
damlatilip, 0,1 N NaOH ¢o6zeltisi ile titrasyona
tabi tutulmustur. Sonuclar “tartarik  asit”
cinsinden(g L™) hesaplanmustir (Anonim, 1983).

2.4.4. Olgunluk indisi: SCKM miktarinin, titre
edilebilir asitlik miktarina boliinmesiyle elde
edilmistir.

2.4.5. Meyve eti sertligi: PCE PTR-200 el tipi
dijital penetrometre ile 6 mm ug¢ kullanilarak kg
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cm? cinsinden tespit edilmistir. Olgiimler iiziim
tanelerinde kabuk siyirilmadan yapilmustir.

2.4.6. Tane saptan kopma direnci: Uziim
tanelerinin saptan ayrilmalari i¢in gerekli kuvvet,
modifiye edilmis elektronik terazide tespit
edilerek g cinsinden ifade edilmistir (Ozer ve Isik,
2002).

2.4.7. Ciiriime orami: Ciirime goriilen tane
agirhigimin, salkim agirligina oranlanmasi ile %
olarak hesaplanmustir.

2.4.8. Salkim iskeleti rengi: Muhafaza edilen
tiziimlerin salkim iskeletinde kurumadan dolay1
meydana gelen degisiklikler 0-5 skalasindan
yararlanilarak belirlenmistir (Harvey vd., 1988).

0: Taze, parlak yesil

1: Yesil

2: Donuk mat yesil

3: Yesil, hafif kahverengi

4: Kahverengi

5: Kurumus grimsi kahverengi

2.4.9. Agarma: SO, gazinin {iziimlerde meydana
getirdigi agarma zarar1 asagidaki skalaya gore
salkimlarin degisik kisimlarindan alinan tanelerde
agaran ylizey esasina gore belirlenmistir (Harvey
vd., 1988).

0: agarma yok

10: hafif agarma zarari,
%10'danazinda etkilenme

toplam ylizeyin

25: orta; toplam yiizeyin %25'ine kadar varan
kisminda agarma

50: yogun; toplam yiizeyin %50'sine kadar varan
kisminda agarma

100: ¢ok yogun; toplam yiizeyin %350'sinden
fazlasinda agarma

2.4.10. Duyusal analiz: Uziimler dis goriiniis, tat
ve tekstiir (¢ignerken dokunun sertlik durumu)
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degerleri bakimindan 1-9 skalasina gore
degerlendirilmistir (Artes-Hernandez vd., 2004).

Bu skalaya gore;

1: Asirt zayif veya yumusak tekstiir
3: Zayif ve yumusak

5: Orta ve pazarlanabilirligi sinirlt
7: 1yi

9: Miitkemmel

2018-2019 yillarinda iki tekrarli olarak yiiriitiilen
bu calisma tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 kg {iriin
olacak sekilde yiritilmiistiir. Elde edilen veriler
JMP paket programi kullanilarak p<0,05 hata
diizeyinde varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortaya cikan farkliliklar p<0,05 hata diizeyinde
LSD testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

[limiz sartlarinda son yillarda gériilmeye baslayan
yaz sonu donemdeki sik, yogun ve bazen 1 hafta
yagmurlar hasat doneminde
olumsuzluklara sebep olmaktadir. Bu nedenle;
bulutluluk arttigindan olgunlasma ve renklenme
olumsuz etkilenmekte, yagislar sebebiyle mantari
hastaliklarin yogunlugunda artiglar
goriilmektedir. Proje siiresince hasat
donemlerinde bu olumsuz iklim kosullarindan
dolayi erken ya da gec hasat yapilmasi zaruri olan
durumlar ortaya ¢ikmustir. Bu durum ozellikle
2018 yilinda analiz sonuglarinda olumsuz yonde
kendini gostermektedir.

siiren urtin

3.1.Agirhk Kaybi (%)

Agirlik kaybr yas meyvelerin depolanmasinda
onemli bir kriterdir. Calismada, soguk depolama
stiresinin ilerlemesiyle agirlik kayiplar1 artmistir
(Tablo 1). Y1l Ana Etkisi (Y1l A.E.), Uygulama
Ana Etkisi (Uygulama A.E.), Giin Ana Etkisi
(Gin A.E.) ve Cesit Ana Etkisi (Cesit A.E.)
istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
Cesit A.E.’ne baktigimizda, Tekirdag Sultam
cesidinde daha az agirlik kayiplar kaydedilmistir.
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Y1l A.E.’ne baktigimizda, 2019 yilinda (%0,39)

%10’unu gecmesi durumunda, {irtin ekonomik

agirlik kaybmin daha az oldugu goriillmektedir.  agidan pazarlanabilir olma ozelligini
Uygulama agisindan MAP ambalajda (%0,52) kaybedebilecegini bildirmiglerdir. Yaptigimiz
daha disiik agirlik kayiplar1 belirlenmistir.  ¢alismada agirhk kaybi oranlart  %10’un
Grierson ve Wardowski (1978), genel olarak, altindadir.
agirhik kaybi oram {irliniin toplam agirliginin
Tablo 1. Sogukta muhafaza siiresince agirlik kaybi (%)’nda meydana gelen degisimler
Table 1. Changes in weight loss (%) during cold storage
Agirhk Kaybi (%)
Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Ana X;L
Uygulama MAP+SO, PE+SO; MAP+SO; PE+SO; Etkisi Etkisi
15 0,40 0,70 0,52 0,46 150t 0.39 be
30 059 0,79 0,54 0,53 A
2018  Giinl 45 0.75 085 058 057 30.giin 0,47 ab OXZ
e 082 0,92 0,60 0,62 g
4 7 7
75 0,85 0,9 0,70 0,6 45.giin 0,54 be
90 0,92 0,97 1,17 0,80
15 0,18 0,32 0,20 0,36 .
. 57
30 0,28 0,36 0,28 037 00-gin 057b -
. 45 0,36 0,44 0,38 0,37 B} '
2019 Giinler 60 0.38 0.45 0.40 0.39 75.gin 0,61 c B
75 0,39 0,58 0,40 0,38 B}
0 041 0,79 0,49 041 0gin 07a
CesitxUyg. 0,53 0,68 0,52 0,49
Cesit Ana Etkisi 0,60 b 0,51a
. (MAP+SO,) (PE+S0,)
Uygulama Ana Etkisi 0,52 A 0,59 B

Yil A.E.LSD0,05= 0,18; Uyg. A.E.LSD0,05= 0,18; Giin A.E.LSDo,osz 0,31; Cesit A.E.LSD0,05= 0,18

3.2.Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%)

Calismada, suda ¢Oziinlir kuru madde (SCKM)
miktarinda Y1l A.E. ve Cesit A.E. istatistiksel
acidan onemli (p<0,05) bulunmustur. Sogukta
muhafaza siiresince SCKM miktarinda tiim
uygulamalarda dalgalanmalar gézlenmistir (Tablo
2). SCKM miktarindaki degisimler;
salkimlarindaki tanelerin farkli olgunluklara sahip
farkliliklarindan
muhafaza siiresinden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir (Akbudak ve Karabulut, 2002)

Uzim

olmasindan, uygulama ve

SCKM miktarmin 2019 yilinda (%17,90), 2018
yilima (%15,72) gore daha yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Tekirdag Sultani c¢esidinde daha
yiiksek (%17,17) SCKM miktar: tespit edilmistir.

3.3.Titre Edilebilir Asitlik (g L™)

Titre edilebilir asitlik (TEA) miktarinda, Yil
A.E. ve Cesit A.E. istatistiksel agidan Onemli
(p<0,05) bulunmustur. Soguk muhafaza siiresince
TEA miktar1 kontrol c¢esidinde genel olarak
baglangica gore daha diisiik degerler gozlenirken,
Tekirdag Sultan1 c¢esidinde dalgali bir seyir
gdzlenmistir (Tablo 3). 2019 yil1 (5,78 g L™) TEA
miktar1 2018 yilma (6,00 g L") goére daha
diisiktiir.  Cesit bazinda  inceledigimizde,
Tekirdag Sultam1 (6,93 g L™) cesidinde daha
yiiksek TEA miktar1 belirlenmistir.
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Tablo 2. Sogukta muhafaza siiresince suda ¢oziiniir kuru madde (%) miktarinda meydana gelen

degisimler
Table 2. Changes in the amount of soluble solids content (%) during cold storage
SCKM
Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Ana Xr:;
Uygulama MAP+SO;, PE+SO, MAP+SO, PE+SO; Etkisi Etkisi
0 15,76 15,86 .
15 15,00 16,37 16,70 1447  O-gin 17,00
30 16,33 16,73 16,73 16,60 N
2018  Giinler 45 15,87 1583 16,63 1477 ~1>-gin 16,55 15é72
60 15,97 15,83 15,60 14,57 30.0iin 1724
75 1523 15,57 16,23 14,30 e '
90 16,60 16,07 13,40 15,60 .
0 16,33 20,03 45.gin 16,87
15 17,03 15,93 17,83 19,10 .
30 17.37 16.33 1810 1973 60-gin 16,81 1750
2019 Giinler 45 16,97 18,37 18,03 18,47 75 oiin 16.60 A
60 16,93 17,03 18,20 20,33 Ch '
75 17,50 18,07 17,70 18,23 .
90  17.60 16.43 18.60 1906 20-gin 16,67
CesitxUyg. 16,46 16,48 17,12 17,22
Cesit Ana EtKisi 16,47 b 17,17 a
" (MAP+S0y) (PE+S0,)
Uygulama Ana Etkisi 16.79 16.85

Yil A.E.LSD0,05= 0,41; Cesit A.E.LSDo,osz 0,41

Tablo 3. Sogukta muhafaza siiresince titre edilebilir asitlik (g L") miktarinda meydana gelen degisimler
Table 3. Changes in titratable acidity (g L) during cold storage

Titre Edilebilir Asitlik (g L™)

Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam . Yil
Giin Ana Ana
Uygulama MAP+SO; PE+SO; MAP+SO; PE+SO; Etkisi Etkisi
0 5,07 6.87 )
15 470 4,60 6,80 710 Ogin 589
30 4,30 4,60 7,60 7,70 .
2018 Giinler 45 490 4.45 6.85 715  15gin 566 6£°
60 4,75 4,85 7,25 800 Lo . cge
75 5,15 5,25 7,30 7,45 -gun 9,
90 4,90 4,80 6,70 6,85 .
0 500 550 45.gin 583
15 4,35 4,95 6,40 6,35 .
30 470 4.90 6.65 645  00-gin 6,06 - 78
2019  Giinler 45 4,75 4,75 7,15 665 o - o3 B
60 5,55 5,40 6,40 6,25 -gun o,
75 4,90 4,90 7.10 6,95 .
90 470 4.50 6.95 705  20-gin 581
CesitxUyg. 4,84 4,86 6,90 6,96
Cesit Ana Etkisi 4,85h 6,93 a
(MAP+S0;) (PE+S0y)

Uygulama Ana Etkisi 5,87 5.92

Yil A.E.LSD0,05= 0,41; Cesit A.E.LSDo,o5= 0,16
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Uziimlerde en fazla bulunan organik asit tartarik
asit olmakla birlikte, malik asit ve sitrik asit de
siranin asit kapsamini etkileyecek miktarlarda
bulunabilmektedir (Buhurcu, 2004). Organik
asitler, muhafaza sirasinda hidrolize olarak
organik sekerlere doniisebilmektedir (Celik,
2011), ‘Red Globe’ (Ozdemir ve Diindar, 2002),
‘Alphonse Lavallée’ ve ‘Sultani Cekirdeksiz’
(Eris vd., 1995), ‘Alphonse Lavallée’ (Sabir vd.,
2006) ve Razaki (Sabir vd., 2011) iizim
cesitlerinin ¢esitli uygulamalardan sonra sogukta
muhafaza edildigi ¢calismalarda da titre edilebilir
asitligin genellikle azaldig1 bildirilmistir.

3.4.0lgunluk Indisi

Olgunluk indisi degerlerinde, Y1l A.E. ve Cesit
AE. istatistiksel agidan Onemli (p<0,05)
bulunmustur. Sogukta muhafaza siiresince kontrol
cesidinde genel olarak baslangica gore daha
yiikksek degerler goriiliirken Tekirdag Sultan
¢esidinde muhafaza siiresi sonuna dogru azalan
bir seyir gozlenmistir (Tablo 4). Yil bazinda
inceledigimizde 2019 yil1 (31,85) olgunluk indisi
2018 yilma gore (27,63) daha yiiksek
bulunmustur. Cesit bazinda Tekirdag Sultani
(25,14) c¢esidinin kontrole gore daha diisiik
olgunluk indisine sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Sogukta muhafaza siiresince olgunluk indisinde meydana gelen degisimler
Table 4. Changes in the amount of maturity index during cold storage

Olgunluk Indisi
Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Ana Xr:;
Uygulama MAP+SO. PE+SO, MAP+SO, PE+SO:; Etkisi Etkisi
0 31,16 23,28 .
15  31.96 35,92 24,53 2058  0-gin 29,40
30 38,00 36,45 22,25 21,72 )
2018  Giinler 45  32.46 35.70 24,32 2097  1>-gin 30,40 27é63
60 33,66 3271 21,54 1875 10 s 3106
75 29,58 29,69 23.03 19,27 gun 34
90 3397 33,92 20,02 22,82 )
0 32.70 30,47 45.giin - 30,15
15 39,39 32,46 28,09 30,28 )
30 37.89 33.70 2771 3072  60-gin 2883 .
2019 Giinler 45 35,82 38,71 25,23 2195 o . oe1g A
60 30,51 32,84 28 54 32,56 -gun <0,
75 3572 36,82 24,93 26,39 )
00 3747 36.99 2701 27906  00-gin 29,93
CesitxUyg. 34,31 34,27 25,07 25,22
Cesit Ana Etkisi 34,29 a 25,14 b
. (MAP+S0,) (PE+S0,)
Uygulama Ana Etkisi 29 69 2974

Y1l A.E.LSDoos= 1,21; Cesit A.E.LSDgos= 1,21
3.5. Meyve Eti Sertligi (kg cm™)

Meyve eti sertligi degerinde, Y1l A.E., Giin A.E.
ve Cesit A.E. istatistiksel agidan énemli (p<0,05)
bulunmustur (Tablo 5).

Soguk muhafaza siiresince tiim uygulamalarda
¢ekmektedir. Yil
acisindan bakildiginda, 2019 yili meyve eti

azalan bir egilim dikkati
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sertligi degeri (4,28 kg cm™) 2018 yilina (3,98 kg
cm?) gore daha yiiksektir. Meyve eti sertligi
degerleri her iki yilda da muhafaza siiresinin
ilerlemesine paralel olarak diismiis ve bu diisiis
2018 yilinda daha belirgin olarak ger¢ceklesmistir.
Cesit bazinda ise Tekirdag Sultan1 (4,89 kg cm™)
cesidinin sertlik degeri kontrole goére daha
yiiksektir.
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Tablo 5. Sogukta muhafaza siiresince meyve eti sertliginde (kg cm?) meydana gelen degisimler
Table 5. Changes in fruit flesh firmness (kg cm?) during cold storage

Meyve Eti Sertligi (kg cm™)

Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Ana Yil
Uygulama MAP+SO, PE+SO, MAP+SO; PE+SO; Etkisi é‘ﬂgi
0 3.80 552 -
15 344 3,25 5,15 499 0-gin 457a
30 349 3.29 411 4,86 .
2018  Giinler 45  3.49 3.48 4.99 454 15-gin 432D 3’58
60 2,88 283 4,45 4,80 .
75 330 3.36 4.29 462 0-gin 410cd
90 2,88 310 4,00 4.64 )
0 3.78 518 45.giin 4,23 bc
15 345 3.45 549 537 )
30 358 3.37 513 499 00-gin 391d 428
2019 Giinler 45 3,20 3.67 4,96 547 o o aiosed A
60 3,33 3,35 4,54 5,07 -gun 4,
75 368 378 481 483 )
90 387 3.58 451 493 20.gin 3.94d
CesitxUyg. 3,44 3,44 4,80 4,99
Cesit Ana Etkisi 3,44 b 4,89 a
Ny (MAP+S05) (PE+S0y)
Uygulama Ana Etkisi 412 4,21

Y1l A.E.LSDo,05= 0,11; Giin A.E.LSDges= 0,20; Cesit A.E.LSDgs= 0,11

Yapilan bir ¢calismada; muhafaza siiresi sonunda
meyve sertliginin biitiin uygulamalarda az da olsa
diistiigh ve bu diisiisiin  pektik polimerlerin
zamanla  parg¢alanmasi ile ilgili  oldugu
bildirilmistir (Pretel vd., 2006). Artes-Hernandéz
vd. (2004), iiziimlerdeki sertlik degerlerinin,
baslangic degerlerine kiyasla, depolama ve raf
omrii azaldigmi  bildirmislerdir.
Martinez-Romero  vd.  (2003),
depolanmasinda modifiye atmosfer paketlerin,
meyve eti sertliginin diismesini engelledigini ve
sertli§in korunmasinda kontrollii atmosferin SO,
kullanimindan daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

suresince
tzumlerin

3.6.Tane Saptan Kopma Direnci (g)

Tane saptan kopma direnci degerlerinde, Y1l A.E.,
Giin A.E. ve Cesit A.E. istatistiksel agidan 6nemli
(p<0,05) bulunmustur (Tablo 6). Depolama
sonlarina dogru diisiis gostermistir. Y1l agisindan
bakildiginda, 2019 yili tane saptan kopma direnci
degeri (342,68 g) 2018 yilina (322,21 g) gore daha
yiiksektir. Cesit bazinda ise Tekirdag Sultam
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(403,97 g) ¢esidinin tane saptan kopma direnci
degeri kontrole gore daha yiiksektir.

3.7. Salkim Iskeleti Rengi

Salkim iskeleti renginde, Y1l A.E., Giin A.E. ve
Cesit A.E. istatistiksel agidan onemli (p<0,05)
bulunmustur (Tablo 7). Tekirdag Sultam (1,76)
cesidinin salkim iskelet rengi degeri kontrole
(1,40) gore daha yiiksektir. Yil bazinda
inceledigimizde 2018 yilinda salkim iskelet renk
degeri (1,76) baslangic durumundan daha uzak bir
deger gosterdigi goriilmektedir. Crisosto vd.
(2001), su kaybi miktarmin ¢esitlere gore
degismekle birlikte salkim iskeletinde meydana
gelen  kararmalar ile iligkili  oldugunu
bildirmiglerdir. Cakir (2010) ise Red Globe
cesidinde yaptigi calismada MAP kosulunda
depolanan fiziimlerde 30 glinden sonra sap
esmerlesmesinin meyvelerin pazarlanabilirligini
onemli dlciide etkileyebilecek seviyede oldugunu
ve MAP+SO? kosullarimda depolanan iiziimlerin
daha yiiksek puan almasinda SO?in kararmay1
engellemis agartict  etkisine

olmasi ve

dayandirilabilecegini bildirmistir.



Determination of the Suitability of the Newly Improved... Torguk et al. / RTEU-JSE 3(2) 77-90 2022

Tablo 6. Sogukta muhafaza siiresince tane saptan kopma direnci (g) degerinde meydana gelen
degisimler
Table 6. Changes in the berry-stalk rupture resistance (g) during cold storage

Tane Saptan Kopma Direnci (g)

Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Yil
Uygulama MAP+SO, PE+SO, MAP+SO, PE+SO,  Ana Etkisi EAu?gi
0 77917 207,66

15 21358 26393 37434 3849 (gin 346.26ab

30 258,33 219,20 389,31 391,40
2018 Giinler 45 258,82 262,36 431,64 385,20
60 258,96 231,87 399,45 436,29
75 252,91 231,76 361,96 359,31
90 250,76 241,73 444,00 385,13
0 266,64 431,56
15 288,69 307,09 465,87 442,60
30 290,11 266,87 402,47 381,64
2019 Giinler 45 279,16 286,56 448,98 455,98
60 283,07 272,16 393,82 375,20
75 264,98 280,02 393,69 400,87
90 253,47 253,09 389,89 335,18

15.giin 343,07 ab 322,21
B
30.giin 324,92 ¢

45.giin 351,09 a

60.giin 331,35 bc
342,68

75.gin 318,19c A

90.giin 319,16 ¢

CesitxUyg. 264,19 261,60 409,62 398,32
Cesit Ana Etkisi 262,90 b 403,97 a
(MAP+S0;) (PE+SO,)

Uygulama Ana EtKisi 336.90 329,96

Yil A.E.LSD0,05= 9,51; Giin A.E.LSDo,osz 17,80; Cesit A.E.LSDo,osz 9,51

Tablo 7. Sogukta muhafaza siiresince salkim iskeleti renginde meydana gelen degisimler
Table 7. Changes in the color of the skeleton of cluster during cold storage

Salkim Sap1 Rengi
Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Yil
Uygulama MAP+SO, PE+SO, MAP+SO, PE+SO,  Ana Etkisi EAﬂi‘iasi
15 1,00 1,00 1,00 1,00 )
30 100 1,00 1,00 100 1!5.gin 050c
. 45 1,33 1,33 1,33 1,33 ) 1,76
2018 Giinler 60 2,00 2,00 167 2,00 30.giin 1,08 b A
75 2,33 2,67 2,33 2,33 )
0 233 267 3,50 300  45gin 1.25b
15 0,00 0,00 0,00 0,00 .
30 100 1.00 133 133  00.gin 179D
. 45 1,00 1,00 1,33 1,33 . 1,40
2019 Giinler 60 1.00 1,00 233 233 75.gin 2,29 b B
75 1,67 1,33 2,67 3,00 .
90 200 2.00 2,67 933  20gin 2562
CesitxUyg. 1,39 1,42 1,76 1,75
Cesit Ana Etkisi 1,40 b 1,76 a
- (MAP+S0;) (PE+S0y)
Uygulama Ana Etkisi 158 158

Y1l A.E.LSDo,05= 0,17; Giin A.E.LSDos= 0,29; Cesit A.E.LSDos= 0,17
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3.8. Ciiriime Oram (%)

olan  hassasiyet
pazarlanabilirligini

Meyvelerde
depolamay1
etkileyen en 6nemli faktordiir. Ciirlime oraninda,
Yil AE., Gin A.E. ve Cesit A.E. istatistiksel
acidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Tablo 8).
Sogukta muhafaza siiresinin ilerlemesiyle ¢iiriime
oranlar1 artmistir. Ozellikle 2018 yili ciiriime
oranlar1 (%4,37) daha yliksektir. Cesit bazinda
inceledigimizde Tekirdag Sultan1 ¢esidinde
(%4,97) kontrole gore daha yiiksek bir giiriime
oram tespit edilmistir. Fourie vd. (2008), Yazar

clrimeye

ve lrinin

(2013), Kaska vd. (1992), Ozer ve Ayman (1997),
Agosto (1998), Ozdemir ve Diindar (2002) ve
Castro vd. (2003), sogukta muhafazada SO
uygulamasi yapilmasmin ¢iiriimeyi azaltmada
etkili oldugunu bildirmislerdir. Karacali (2006),
SO, diisiik
sicakliklarda bile 6nemli zarar yapan Botrytis

uygulamasinin tiziimlerde
cinerea zararinin yayilmasimin onlenmesinde en
onemli uygulama oldugunu belirterek, SO.’in
baglanarak
etmenin tane yiizeyinde geligmesini
cogalmasimi Onleyerek etkili oldugunu ancak

hiicrelerdeki  proteinik  yapilara

veE

bulagik taneyi kurtarmadigini agiklamustir.

Tablo 8. Sogukta muhafaza siiresince ¢iiriime oraninda (%) meydana gelen degisimler
Table 8. Changes in the decay rate (%) during cold storage

Ciiriime (%)

Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Yil
Uygulama MAP+SO, PE+SO, MAP+SO, PE+SO,  Ana Etkisi E'?I?ie;i
15 0,00 0,00 0,00 0,00 .
30 094 144 0,29 042  15.gin 000d
.. 45 2,21 1,83 0,74 0,80 . 4,37
2018 Giinler 60 2.65 1,95 7.48 4.93 30.gin 0,53 ¢ A
75 2,42 2,25 8,64 9,26 .
90 405 3.19 28.78 2065 +o-gin 130b
15 0,00 0,00 0,00 0,00 .
30 000 0.35 0,24 059  00-gin 355D
.. 45 0,25 0,40 2,15 2,02 . 1,69
2019 Giinler 60 0.39 0.20 6.08 473 75.gin  4,25b B
75 0,21 0,81 5,01 5,42 .
90 009 0,45 6.04 a1 90gin 8552
CesitxUyg. 1,10 1,07 5,53 4,42
Cesit Ana Etkisi 1,09 b 497 a
i (MAP+S0y) (PE+S0y)
Uygulama Ana Etkisi 3,32 2.75
Y1l A.E.LSDggs= 0,60; Giin A.E.LSDgs= 1,04; Cesit A.E.LSDg05= 0,60
3.9. Duyusal Analizler Duyusal degerlendirmeyi inceledigimizde,

Duyusal degerlendirmede, Y1l A.E., Giin A.E. ve
Cesit A.E. istatistiksel ag¢idan 6nemli (p<0,05)
Sogukta
ilerlemesiyle azalan bir egilim s6z konusudur. Yil
bazinda 2019 yil1 (8,47) degerlerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.  Cesitler acisindan
bakildiginda Tekirdag Sultam c¢esidinin (7,74)
kontrole gore daha diisiik kaldigi gozlenmistir
(Tablo 9).

bulunmustur. muhafaza siiresinin
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(I3 1]

Miiskiile cesidinde skala degerine gore “iyi
olarak belirtilen 7,00 puanin altina diigmemistir.
Tekirdag Sultam1 c¢esidinde ise 2019 yilinda
puanlar, periyotlar ve uygulamalar igerisinde 7,00
ve lizerinde goriiliirken 2018 yilindaki olumsuz
iklim sartlarindan etkilenmis, 6zellikle 90. giinde
degerlendirme puani PE+SO; i¢in 5,00 (Orta ve
pazarlanabilirligi  smirli)) puan seviyesine,
MAP+SO; uygulamasi 90. giinde ise 4,66 ile bu
seviyenin de altina diigmiistiir.
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Tablo 9. Sogukta muhafaza siiresince duyusal degerlendirmede meydana gelen degisimler
Table 9. Changes in sensory analysis during cold storage

Duyusal Analiz

Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Yil
Uygulama MAP+SO, PE+SO, MAP+SO, PE+SO,  Ana EtKisi é‘ﬂgi
15 9.00 9.00 9.00 9.00 -
30 900 9,00 9,00 9,00 1>gin 900a
. 45 9,00 9.00 7.00 6.33 . 7.88
2018 Giinler 60 9.00 9.00 7.00 6.33 30.gin 9,00 ab B
75 9,00 9.00 7.00 6.33 .
90 700 7.00 417 500 *-gin 833bc
15 9,00 9,00 9,00 9,00 )
30 900 9.00 9.00 900 00-gin 825cd
) 45 9,00 9,00 9.00 833 ) 8.47
2019 Giinler 60 9.00 8.33 8.33 9.00 75.gin  7,83d A
75 9,00 833 7.00 7.00 )
90 700 7.00 767 g33 J0.gin 665¢
CesitxUyg. 8,67 8,56 7,76 7,72
Cesit Ana EtKkisi 8,61 a 7,74 b
. (MAP+S05) (PE+S0y)
Uygulama Ana Etkisi 8,22 8.14

Yil A.E.LSD0,05= 0,30; Gin A.E.LSDo,osz 0,51; Cesit A.E.LSDo,osz 0,30

3.10. Agarma

Agarma  Olglimlerinde  istatistiksel  analiz
yapilmamugtir.  Yapilan ¢alismada Tekirdag
Sultam  ¢esidinin 2018  yilinda  gevresel

faktorlerden dolay1 olgunluk seyrinin aksamasi ve

erken hasat edilmek zorunda kalinmasi sebebiyle
45. giinden itibaren agarmaya baglamustir. 2019
yilinda ise bu agarma miktar1 MAP ambalaj
uygulamasinda  60. giinde PE ambalaj
uygulamasinda 75. ginde ve daha disik
oranlarda gergeklesmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Sogukta muhafaza siiresince agarma (%) miktarinda meydana gelen degisimler
Table 10. Changes in bleaching during cold storage (%)

Agarma
Cesit Miiskiile (Kontrol) Tekirdag Sultam Giin Yil
Uygulama MAP+SO, PE+S0, MAP+SO, PE+SO,  Ana Etkisi Qﬂi""si
15 0,00 0,00 0,00 0,00 )
30 000 0,00 0,00 0,00 15.gin 000
. 45 0,00 0,00 10,00 13,33 .
2018  Giinler 5 (o0 0,00 10,00 1500 30gin 000 528
75 0,00 0,00 10,00 16,67 .
90 0,00 0,00 25,00 2667  4ogin 2,92
15 0,00 0,00 0,00 0,00 .
30 000 0,00 0,00 0,00  00gin 333
. 45 0,00 0,00 0,00 0,00 .
2019 Giinler o7 o0 0,00 pe 000 7Sgin 542 097
75 0,00 10,00 3,33 3,33 )
9 000 0,00 5,00 000 20-gin 708
CesitxUyg. 0,00 0,83 542 6.25
Cesit Ana EtKisi 0,42 5,83
- (MAP+S0;) (PE+S0y)
Uygulama Ana Etkisi 2,71 3.54
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SO.’in agartict etkisi Ozellikle beyaz {iiziim
cesitlerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir.
Hedberg (1979) SO uygulamasi yapilarak uzun
donem depolanan iiziimlerde agarma meydana
gelebilecegini bildirmistir.

4. Sonug

Tekirdag  Bagcilik
Midirliigiinde yiiriitilmiis olan bu c¢aligmada

Arastirma  Enstitiisi
melezleme 1slah1 yontemiyle elde edilen Tekirdag
Sultan1 {iziim ¢esidinin 90 giin boyunca sogukta
muhafaza edilmesi sonucunda;

Beklendigi gibi agirlik kaybi soguk depolama
siiresinin ilerlemesiyle artmig ancak ¢ok st
seviyelere ¢ikmamigtir. SCKM miktarinda tiim
uygulamalarda dalgalanmalar gézlenmistir. Titre
edilebilir asitlik miktarinda, sogukta muhafaza
kontrol ¢esidinde genel olarak
baslangica gore daha disiik degerler goriiliirken
Tekirdag Sultam ¢esidinde dalgali bir seyir

suiresince

gbzlenmistir. indisi
Sogukta muhafaza siiresince kontrol g¢esidinde
genel olarak baslangica gore daha yiiksek degerler
goriiliirken Tekirdag Sultani ¢esidinde muhafaza

siiresi sonuna dogru azalan bir seyir gézlenmistir.

Olgunluk bakimindan,

Meyve eti sertligi ve tane saptan kopma direnci
acgisindan her iki uygulama ve ¢esitte muhafaza
siiresinin ilerlemesine paralel olarak diisiisler
gozlenmistir.

Salkim iskeleti rengi degerleri incelendiginde,
muhafaza siiresi sonuna dogru azalmalar goriilse
de Tekirdag Sultani ¢esidinde bu azalma daha
kisith  seviyede olmustur. Duyusal analiz
degerlerine bakildiginda, baglangica gore azalan
bir egilim s6z konusudur. Tekirdag Sultam
cesidinin kontrole gore daha diisiik puan aldig1
gorlilmektedir. En 6nemli parametrelerden olan
clirlime oranina bakildiginda, sogukta muhafaza
siiresince  ¢lirime oraninda artiglar  goze
carpmakta, Tekirdag Sultani1 ¢esidinde kontrole
gore daha yiiksek bir ¢iirlime orani tespit
edilmigtir. Agarma oranlar1 incelendiginde,
Tekirdag Sultani ¢esidinin 2018 yilinda ¢evresel
faktorlerden dolayi olgunluk seyrinin aksamasi ve

erken hasat edilmek zorunda kalinmasi sebebiyle
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45. giinden itibaren agarmaya basglamistir. 2019
yilinda ise bu agarma miktart MAP ambalaj

uygulamasinda 60. giinde PE ambalaj
uygulamasinda 75. ginde ve daha diisiik
oranlarda  gergeklesmistir.  Bu  parametre

muhafaza siiresinin belirleyici unsuru olmustur.
Ambalaj materyalleri arasinda; MAP ambalajda
agirlik kaybi ve agarma, PE ambalajda ise ¢lirlime
orani daha diisiik olarak goriilmistiir.

Sonug olarak; ‘Tekirdag Sultan1’ {iziim ¢esidinin
depolama boyunca 0-1 °C sicaklik ve %9045
oransal nemde; her iki ambalaj materyali ile 60
giine kadar pazarlanabilir olarak depolanabilecegi
ve olgunluk indisinin 25 ve iizeri olmas1 gerektigi
tespit edilmistir.

Tesekkiir

Bu makale; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midirligi tarafindan  desteklenen
“TAGEM/BBAD/17/A08/P04/07” nolu projeden
uretilmistir.
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