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Ozet

Tiirkiye’de degisikyasli ormanlarin alansal yiizdesi yaklasik olarak %2.4’tiir. Bu diistik oran, ge¢miste uygulanan
odun iretimine dayali orman planlamasi yaklasiminin bir sonucudur. Ayniyasli ormanlar odun iiretimi i¢in daha
uygun orman formuna sahip oldugu i¢in degisikyasl ormanlara gereken ilgi gosterilmemistir. Ancak giiniimiizde
ormanlarin odun dis1 ekosistem degerleri anlagilmig ve tim diinyada ¢ok amagli orman planlama yaklasimi
benimsenerek uygulamasina gegilmistir. Bu baglamda bilgisayar tabanli orman amenajman planlama modelleri,
orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi ve planlanmasi i¢in son derece 6nemlidir. Bu modeller, planlama
alternatifleri tiretmek ve aralarindan en uygun olani belirlemek igin vazgegilmezdir. Bu ¢aligmanin amaci, ETCAP
(Ekosistem Tabanli Cok Amagli Planlama) karar destek sistemine entegre edilmis olan degisikyasli ormanlar igin
hazirlanmis bilgisayar destekli planlama modelini sunmaktir. Sonug olarak, degisikyasli ormanlar igin gelistirilen bu
planlama modeli orman amenajman planlama siirecinin uygulamasi, bilimsel ¢alismalar ve ormancilik egitimlerinde
kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Orman Amenajmani, Degisikyasli Orman, Planlama Modeli, ETCAP

A Computer-Based Model For Uneven-Aged Forest Management Planning

Abstract

The percentage of uneven-aged forests in Turkey is about 2.4%. This low ratio is a result of the wood-based
forest planning approach applied in the past. Because more appropriate forest formation is even-aged forest for wood
production, satisfactory attention has not been given to uneven-aged forests. But the importance of non-timber forest
ecosystem values are now being known, and multiple-use forest planning approach has been adopted and applied in
the entire world. In this context, computer-based forest management planning models are extremely important for
sustainable management and planning of forest ecosystems. Those models are indispensable to generate planning
alternatives and determine optimal one among them. The purpose of this study is to present a computer-based forest
planning model for uneven-aged forests, which is embedded into ETCAP (Ecosystem-based multiple-use forest
planning) decision support system. It is concluded that the planning model developed for uneven-aged forests will be
used in the implementation of forest management planning process, scientific studies and forestry education

Keywords: Forest Management, Uneven-aged Forest, Planning Model, ETCAP

Giris bireylerin ayni alanda bulunmasi bu ormanlarda

Uygulanan silvikiiltiirel miidahaleler ormanlarin  {iriin ¢esitliligi agisindan bir avantajdir. Degisikyaslh
yapt ve kuruluslarinin  degisimine neden ormanlar kendine 6zgii yap1 ve kuruluslar sayesinde
olmaktadir. Bu degisim, ormanlarin saglayacagi ekolojik ve sosyokiiltiirel fonksiyonlarin bir¢ogunu
fonksiyonlar1 dogrudan etkilemektedir. Ozellikle karsilayabilmektedir. Bunlardan bazilar1 biyolojik
koruma fonksiyonlarinda olusan farkindalik, bu gesitlilik, ¢1g dnleme, heyelan 6nleme, tas ve kaya
fonksiyonlar1 saglayan orman alanlarinin 6nemini yuvarlanmalarint 6nleme, toprak koruma, iklim
daha da artirmaktadir. Bu fonksiyonlari biiyiik 6l¢iide  koruma, igme suyu korumadir. Ayrica degisikyaslh
saglayan ormanlar; yapt ve kurulus bakimindan ormanlarda siirekli bitki Ortiisiiniin  bulunmasi
heterojen, farkli ¢ap ve boydan bireylerin bir arada  depolanan karbonun zaman i¢inde sabit kalmasina
bulundugu, yetisme ortami verim giicliniin yiiksek ve toprakta biriken karbonun tutulmasina yardimei
ve golgeye dayanikli tiir ya da tiirlerin bulundugu olmaktadir (Asan ve Sengonil 1987, Baker et
degisikyasli ormanlardir (Brang 2001, Bragg and al. 1996, Nilsen and Strand 2013, Keles ve Bulut
Guldin 2010, Boncina 2011, Keles ve Bulut 2014).  2014).

Degisikyasli ormanlar, ayniyasli ormanlara gore Bu noktada planlayicilara diisen gorev, orman
birgok fonksiyon acisindan daha avantajlidir. Bu ekosistem biitiinliigiinii ve siirekliligini gbz 6niinde
orman formlarini ekonomik fonksiyon agisindan bulundurarak orman yapisi ile fonksiyonlari arasinda
degerlendirecek olursak, degisikyasli ormanlarin iligkiler kurmak, katilimci bir yaklasim ve modern
genel ortalama artimlari diisiik oldugundan {irlin karar verme teknikleri ile planlar hazirlamaktir

hasilat miktar1 daha azdir. Fakat farkli cap ve boydan  (Baskent vd. 2010, Baskent 2005). Hazirlanan
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planlarin, ormanlarin yap1 ve kurulusunu istenilen
yapiya ulastiracak nitelikte olmas1 ve gelecekteki
durumu tahmin edebilmesi icin giivenilir bir veri
tabani, emek ve sabir gerekmektedir (Clatterbuck
et al. 2010). Ozellikle degisikyashi ormanlar gibi
karmagik yapiya sahip alanlarda bu siiregleri
gerceklestirmek oldukca giictiir. Bu baglamda,
planlayicilarin zamandan ve is giiciinden tasarruf
etmeleri, planlama siirecinin kolay ve seffaf bir
sekilde gerceklesmesi i¢in planlamanin bilgisayar
ortaminda yapilmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in de
planlama asamalarina yonelik yazilim ve modellerin
gelistirilmesi zorunludur (Sivrikaya 2008, Keles
2008, Kadiogullar1 2009).

Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligi
tarafindan yapilan orman amenajman planlari,
Amenajman Plan Programi (APP) adli bilgisayar
yazilimi ile birlikte hazirlanmaktadir. Ayniyash ve
degisikyasli ormanlar i¢in hazirlanan amenajman
planlar1 bu yazilim ile birlikte gerekli veri girislerinin
ardindan rapor halinde elde edilebilmektedir. Fakat
2014 yih itibariyle yiiriirliige giren amenajman
yonetmeligi esaslart bu yazilima heniiz entegre
edilmemistir (Anonim 2014).

Ulkemizde  gelistirilen  planlama  model
yazilimlarma (PMY) Omnek olarak Sivrikaya
(2008) tarafindan hazirlanan doktora tezi ornek
gosterilebilir. Caligmada cografi bilgi sistemleri
destekli Ekosistem Tabanli Cok Amagli Planlama
(ETCAP) PMY gelistirilmis ve 6rnek bir planlama
birimindetestedilmistir. BuPMY ilebirlikte ayniyaslh
ormanlarin  planlanmas1 ETCAP yaklasimiyla
yapilabilmektedir. = Tarafimizdan  yapilan bu
calismada ise ayniyashi ormanlar icin gelistirilen
ETCAP PMY’ye degisikyasl ormanlarin planlama
asamalar1 amenajman yonetmeligine uygun bi¢cimde
entegre edilmistir.

PMY ile amenajman planlarinin hazirlanabilmesi
icin belirli asamalarin ger¢eklestirilmesi ve yazilima
entegre edilmesi gerekmektedir. Bu siireg veri girisi,
karar verme, hesaplama ve raporlama seklindedir.
Gelistirilen PMY ile planlayicilar gerekli veri
girislerini ~ yapabilmekte ve kararlastirilacak
parametreleri ilgili tablolar yardimiyla
belirleyebilmektedir. Hesaplanmasi gereken tablo
icerikleri ise otomatik olarak yapilabilmektedir.
Bu asamalarin ardindan degisikyasli ormanlar igin
aktiiel-optimal kurulus ve farklari, agag tiirii bazinda
aktiiel kurulus, her bolme i¢in ¢ap smiflarina ait eta
degerleri ve bolmelere ait kesim plani tablolar1 plan
ciktilar1 halinde kolaylikla elde edilebilmektedir.
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Degisikyaslt ormanlara ait yapilan planlar APP ile
de hazirlanabilmektedir. Ancak ETCAP PMY ’nin
bu husustaki katkis1 kolay kullanimi, yardimci
tablolar icermesi ve daha gilincel altliklara sahip
olmasidir. Diger yandan kullanici gorisleri alinarak
tasarlanan ETCAP PMY ile birlikte planlarin
daha tutarli ve daha kisa siirede hazirlanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Materyal ve Metot

Entegre isleminde Kullamilan Yazilimlar

Caligma kapsaminda kullanilan yazilimlar Delphi
ve Microsoft Access’tir. Delphi nesne tabanli 6zgilin
bir programlama dilidir. Nesne tabanl1 bir platformda
calisilmis olmasinin nedeni ileride meydana
gelebilecek degisikliklere gore giincellenebilir
olmasidir. Microsoft Access veri tabant yonetim
programiolup veritabanlarini olusturmak, islemek ve
gelistirmek i¢in kullanilmigtir. Bu sistem sayesinde
olusturulan veri tabaninda sorgulama, filtreleme,
siralama, verileri isleme ve rapor seklinde hazirlama
gibi islemler planlama model yaziliminda (PMY)
yapilabilir hale getirilmistir. Microsoft Access’in
oldukga basit bir yapist olmasina karsin kullaniciya
genis fonksiyonlar sunmasi, PMY kullaniminda
kolaylik ve ¢ok yonlii fayda saglamistir (Baskent
vd. 2005, Sivrikaya 2008, Keles 2008, Kadiogullar1
2009).

Entegre Islem Asamalar1

ETCAP Karar Destek Sisteminin kavramsal
gergevesi veri girisi, hesaplama, karar verme ve
raporlama olmak iizere dort ana bilesen {izerine
olusturulmustur (Sekil 1). Orman amenajman
planlarininyapimsiireci olanbu dortbilesen planlama
model yazilimina (PMY) entegre edilmistir.

Orman amenajman planlarimin  PMY ile
olusturulmasinda gerekli ilk adim olan veri girisi i¢in
agac hacim ve artim tablosunun, envanter verilerinin
ve optimal kurulus verilerinin bulunacag araytizler
olusturulmustur. Olusturulan bu arayiizlerde verileri
gilincelleme, diizenleme ve farkli formatlarda
gorlntiileyebilme  miimkiindiir. Karar verme
asamasinda aktiiel kurulus tipi ve amag¢ c¢apimin
PMY’ye aktarilmasi i¢in araylizler hazirlanmistir.
Aktliel kurulus tipleri, amag¢ capi, diizenleme
siiresi ve kararlastirilan etanin belirlenmesi i¢in
detayli bilgilere ulasilabilecek yardimer arayiizler
tasarlanmisti. ~ Bu  sayede  kararlastirilacak
parametrelerin  sezgisel olarak belirli kriterler
1s18inda belirlenmesi kolaylagtirilmistir. Veri girisi
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ve karar verme asamasinin ardindan olusan veri
gruplariyla birlikte hesaplamanin yapildigi araytizler
olusturulmustur. Plan c¢iktis1 olarak elde edilecek
biitiin tablo igeriklerinin formiilleri PMY ’ye entegre S
edilmistir. Hesaplanan parametreler gegis siiresi, * g
tesviye siiresi, Hufnagl eta, Genel eta, FRIS eta, &, e
ACU eta ve hesaplanan etadir (Tablo 1).
E\':rm: »  Aktitel Kurulug
Tipleri
*  Amag Cap
+ Diizenleme
. ETA
[ i
oy
* Genel Eta
« FRISEta
+ ACUEa
+ Hesaplanan Eta
Raporlama
e ! I .

Sekil 1.
amenajman plan yapim siireci

Gelistirilen planlama

Tablo 1. Entegre isleminde kullanilan formiiller (Anonim 2014, Sahin 2014)

Parametre Formiil Aciklama

N:Agag sayist (adet)
Nopt:Optimal agag sayisi (adet)

TG : i ogiis  yiizeyi

. _ ( )x Nopt TC;Y.Toplam optimal gogilis ylizeyi
Optimal Kurulug ACGY (m?) . y

ACGY:Ama¢ ¢apt optimal gogis

TG Yiizeyi (m?)

GY = (ACGY) x GYopt GY:Gogiis yiizeyi (m?)

OGY:Optimal gogiis yiizeyi (m?)

Gegis Siiresi

ai = (vj—vi)/zi

a:Gegis siiresi (yil)
v:Orta agacin hacmi (m?)
z:Orta agacin hacim artimi (m?)

Tesviye Siiresi

ai = (AVi — OVi)/Zi

a:Tesviye siiresi (yil)

Z:Cap sufinin yillik artumi(m?)
AV:Cap smfmin aktiiel serveti(m?)
OV:Cap simifinin optimal serveti (m?)

Hufnagl Eta

((Nl —N2)xV1
E=(——F]|+
al

(N4xV4)
a3

E:Hufnag] eta (m3)

N:Cap smflarinin agag sayilar: (adet)
V:Cap smiflarn  orta  agaclarinn
hacimleri (m3)

a:Cap smiflarnin gegis siireleri (yil)

Genel Eta

AV1 -0Vl
E= (zl |+
al

AV4
+& (24 i+ —)
a4

E:Genel eta (m?)

z:Cap smifinm hacim artim (m?)
Av:Cap simfimin aktiiel serveti (m?)
Ov:Cap smifinin optimal serveti (m?)
a: Tesviye siiresi (yil)

FRIS Eta

((Nl —-02)xV1
E=|—— |+ -

al

(N4 X V4)
a3

E:FRIS eta (m?)
N:Cap  smiflarindaki
sayilar1 (adet)

O:Cap  simflarindaki
sayilari (adet)

V:Cap smiflarindaki orta agacmn hacmi
(m*)

a:Cap smiflarinin gegis siiresi (yil)

aktiiel agag

optimal agag

Amag Cap1 Ustii
Eta

E:Amag cap: {istii eta (m?)

N1 ¢ap smifimn aktiel agag sayisi
(adet)

ONI1:I. ¢ap smifinin optimal agag sayist
(adet)

V5:Amag gapini gegen servet (m3)

Hesaplanan Eta

N1+ N2+ N3+ N4

E :(7) x0.8
4

5 N1+ N2+ N3+ N4

EACU:(*4 )

E:Hesaplanan eta (m*)
EACU:Hesaplanan amag capi iistii eta
()

N:Cap smmflarmin aktiiel aga¢ sayilar
(adet)

27

model yazilimi

ile
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Gerekli veri girisi, karar verme ve hesaplama
asamalarmin  ardindan tasarlanan tablo ve
grafiklerin dokiim asamasi olan raporlama modiilii
tasarlanmistir. Bu agamada tilkemizdeki degisikyaslt
ormanlarin  planlanmasi i¢in gerekli tablolar
yonetmelik esaslarina gore ekonomik, ekolojik,
sosyokiiltiirel, devamli ormanlar ve fransiz hacim
metodu ile planlanacak devamli ormanlar igin
tasarlanarak PMY ’ye entegre edilmistir.

Bulgular

Arayiizler ve Modiiller

Planlama birimine ait veri tabani segme igletmesi
modiiliinde yazilima aktarilir. PMY veri tabaniyla
baglantiy1 kurup ilgili planlama birimine ait verileri
bilinyesine aktardiginda sonraki asamalara gecis
yapilir. Amag capi girisi i¢in tasarlanan arayiizde
secme isletme smifina ait Isletme Sinifi, Bolme
Numarasi, Mescere Tipi, Bonitet ve Amag¢ Cap1
siitunlart bulunmaktadir (Sekil 2). Her bolmedeki
farkli aktiiel kurulus tipleri igin girilmesi gereken
ayni veya farkli amag ¢ap1 degerleri tablodaki ilgili
stituna girilebilmektedir. Ayrica eklenen “Amag Capi
Degistir” butonu ile isletme sinifinin tamamina aynt
deger otomatik olarak aktarilabilmektedir. “Haritaya
Gonder” butonu ile de planlayicinin belirleyip
tabloya girmis oldugu amag ¢ap1 degerleri aninda
veri tabanina aktarilmis olur. Amag ¢ap1 degerlerinin

tamaminin veri tabanina aktarilip aktarilmadigi
buton kisminin altindaki islem yapilma oranindan
goriiliir. Islem oran1 %100 oldugunda biitiin degerler
veri tabanina aktarilmis demektir.

Optimal kurulus arayliziinde goknar seg¢me
ormanlari i¢in hazirlanmis I, II, III, IV ve V. bonitet
optimal kurulus degerleri bulunmaktadir (Sekil 3).
Ilgili degerler bu arayiizden alinarak planlama icin
gerekliolanbazihesaplamalarda(optimalkurulus,eta,
tesviye siiresi) kullanilmaktadir. Ayrica kullanict bu
araylizde gerekli veri giincellemesini yapabilmekte,
farkli tlirlere ait optimal kurulus degerlerini
girebilmekte ve istenilen bonitet degerindeki optimal
kurulus degerlerini goriintiileyebilmektedir.

Mescere tipi degerlendirme arayiizii planlayicinin
aktiielkurulustipinekararvermesiigindiizenlenmistir
(Sekil 4). Bu kararin verilmesinde planlayiciya
yardimci olmast agisindan 6rnek alanlari, mescere
tipleri, agag tiirleri ve bélme numaralarina iliskin
agac sayisi, gogilis yilizeyi ve hacim degerlerinin
cap smiflarina dagilimi bulunmaktadir. Ayrica
secme isletmesinde aktiiel kurulus tipinin
kararlastirilmasinda gerekli olan aktiiel ve optimal
kurulus ile bu iki kurulusun farki tablo halinde
bulunmaktadir. Bélmedeki aktiiel kurulus tiplerini
temsil etmeyen 0rnek alanlar “Degerlendirme Dis1”
tutulabilmektedir. Degerlendirme dis1 tutulan bu
kurulus tipleri de hesaplamaya katilmamaktadir.

; Led Cikig

DOSYA  Plan Unitesi Olustur

a &

AmagCap | | Hasist Tablosu

Veri Girisi  Di§er Veri Girigleri

Segme Isletmesi Islemleri m

ETCAPKlasik - Veri GirigModili (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi )

Yardima Tablolar  Veri AlmafAktarma

o x

VeriKontrol ~ AcklamaEkle | Secme Isletmesi

¥ Amag Capi

|gletme Sirufi | Bolme No | Megcere Tipi

Boritet

sl

Amag Capi

3 GD
36/GGsD-1
36| GCsD-2
36 GKnD
37GGsD
37/ GKnD
45/GCsD-1
45 GCsD-2
46/GCsD
47| GD
471GCsD-1
Amag Capini Giriniz |

“TAMAM-  ~ IPTAL ~

N

- Formu Kapat
(e

@ Amag Capim Dedigtin

EEEEEEEEEEEEEEEEE

100%

| W e ww r wwww W w

3

|

Karar verici bu veriler 1518inda 6rnek alanlar
inceleyerek se¢me isletmesinde her bolmedeki
farkli aktiiel kurulug tiplerine karar verir.
Kesinlestirdigi kurulus tiplerini ilgili arayiizde
kararlagtirarak “Hesapla” butonuyla veri tabanina
kolayca aktarabilmektedir. Bu islemlerin devaminda

Sekil 2. Planlama modél ya
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ziliminin amag ¢api arayiizii

ilgili plan ¢iktilart  raporlama arayiiziinden
olusturulabilmektedir  (Sekil 5). Degisikyash
ormanlarin  planlanmast  sonucunda  orman

amenajman planlarinda yer alacak 5 adet tablo
bulunmaktadir.
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DOSYA  Plan Unitesi Olustur

5

Amag Capt Hasilat Tablosu

Segme Isletmesi Islemleri IF]

Veri Girigi  DiferVeri Girigleri

ETCAPK|asik - Veri GirigModiilis (2014_Kartalsuyu PlanUnitesi )

YardimoiTablolar  VeriAlmajiktarma  VeriKontrol  AgiklamaEkle | Secme fslstmesi

3 Hasilat Tablosu ===
Adac Listesi Hasilat Tablosu Formu
=t | ®  Joskston | s [ e vini| Henma | amma |
iknat - 1 |
bemikeest £l 1 1 10 1 1252 7,920 0435
@A_ i 1 2 14 130 1,383 14220 0310
Hackice . il 1 3 18] 102 2591 2223% 1.020]
F‘:E‘\'Cut Adag Listesi fi— > 1 2! 20 3045 268,960 1.040|
@ a5 zizam Al | .008|
e Karagam L d 5t 3 53l S 34451 1.008)
Sangam il 2 6 30 50 3504 30550 REE
S KBk = l 2 7 34 E2 3540 20131 [EE]
2 Sedr L i g il sl 3478 06 0862}
x Kapt 5 Fistkgam [ 3 g [F] F] 3342 39,048 0528
Porsuk 3 10 46 13 3154 36,917 0,456,
Sahilgami i |
qﬁ ki Poadata [ 3 1 50 15 2591 34535 0375
endz Y E 4 12 54| 12 28| 32220 07324
sl o) (¥ 4 13 58 3 2441 2807, 0261
1] 5 14 62
[ 5 15 E
, 5 16 70
Bonitet = 5 =
-l
]
3
4
5

Sekil 3. Planlama model yaz1

Tablolar

Tablo 30/A ekonomik fonksiyonlu degisikyash
ormanlarda kurulug tipi taniim ve eta hesaplama
tablosudur. Uretilen Tablo 30/A ekonomik fonksiyon
istlenen se¢me isletme siniflarinda her bolme
igin ayr1 ayn diizenlenmektedir. Ilgili tablodaki
ilk kisimda aktiiel kurulus, optimal kurulus ve bu
iki kurulugun farklar1 bulunmaktadir. Aktiiel ve
optimal kuruluslarin ¢ap siifi bazinda govde sayisi,
gbgiis ylizeyi, hacim ve artim verileri bu tabloda
mevcuttur. ikinci kisimda yine ¢ap smifi bazinda

g Lt ok

liminin optimal kurulus araytizii
ilgili bolmedeki agag tiirlerinin govde sayisi, hacim
ve artim verileri mevcuttur. Son kisimda ise segme
isletmesinde uygulanan amenajman metotlarina
gore hesaplanan Hufnagl Eta, Genel Eta ve FRIS
Eta degerleri mevcuttur.

Tablo 30/B degisikyashi ormanlarda kurulusg
tipi tanitim ve eta hesaplama tablosudur. Bu tablo
ekolojik, sosyo-kiiltiirel fonksiyonlusegme ormanlari
ve devamli ormanlar i¢in diizenlenmektedir.
Icerik ve tasarim olarak Tablo 30/A ile aymdir.
Sadece eta dokimii kisminda hesaplanan eta

sik - Veri GirisModili (2014_KartalsuyuPlanUnitesi)

DOSYA  Plan Unitesi Olustur Veri Girisi  Diger VeriGirigleri Yardimai Tablolar Veri Alma/Aktarma VeriKontrol  AgklamaEkle  Secme Isletmesi
. . -
lage =] i )
Megoers Tipi MegoeiaTipi  Megoere TipiAdag Envanter
Degerlendime Rontol Rargm Orant
i i
W Mescere Tipi Degerlendirme e
[Dere- HOED A A Ortalama  [Standart| Varyasy| Temsil AyniY. | Dedisik Y. Envanter Karnesi Veri
seere | M T Vorvssyon Gemsigr | Amtmenk | Veryems | Sepma | an | Hatam| How
el el Minimum Maksimim | Ortalama Ll Yuzdesi| || . Alan | MTipi  AgacTirk  B&ime No [ tesapla 1
S ruat Dahidt | Mo [ M.Tipi |Boimet| Biiikiik DDw| - —
<Liithen Segim Y apini 220 GLsD 46 500 | Mo [ WMTipi ¢ |Blpikiik |D.Dis %
1500 GD =)
[&5] TABLO 13 MESCERE TIPI: GD 221 GLsD 46 500 s L
o | 224 GC:D2 47 600
ha | 1 cap [ n_car [ _cap [ v cap TOPLAM Srcinh - o El 1046 GD 00
“loedheck [ av poel neciv] & [eoereciv] ov faoer] nacin] ov [ecer [ = [ maciv [ =] av [=]| a0 > = 1575 GD 500
G 283 26933 4077 217 146651 14508 67 97066 7773 17 43000 4000 564 92 317956 100 29302 3 | mmogp 7o e 5234 GD 500
Kn 50 93 3% 5008 9 0 A% om 298 6D &7 500 5137 GD 600
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Sekil 4. Planlama model yaziliminin mescere tipi degerlendirme arayiizii
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yerine kararlastirilan eta bulunmaktadir. Tablo 30/
C Fransiz Hacim Metodu ile planlanacak devamli
ormanlar i¢in hazirlanacak degisikyasli ormanlarda
kurulus tipi tanitim ve eta hesaplama tablosudur.
Tasarim acisindan Tablo 30/A ve Tablo 30/B ile
aynidir. Farklilig1 ise metot itibariyle ¢ap siniflari
araliklarinin amag¢ ¢apima bagli olarak degisken
olmas1 ve eta dokiimii boliimiinde sadece Genel Eta
formiiliintin hesaplanmasidir.

Tablo 31 degisikyasli ormanlarda kesim plani

tablosudur. Hufnagl metodunun uygulandigi segme
ormanlar ve devamli ormanlar i¢in diizenlenmistir.
Bu tabloda her bolme igin ¢ap siniflar1 bazinda (1,
I, III ve IV) hesaplanan veya kararlagtirilan etalarin
dokiimii bulunmaktadir. Tablo 31/A ise Fransiz
Hacim Metodu uygulanan devamli ormanlar igin
kesim plani tablosudur. Bu tabloda da metoda iliskin
cap siniflarina gore (Vi, Vo ve Vk) her bolmeden
alinmas1 Ongoriilen kararlastirilan eta degerleri
bulunmaktadir.
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Sekil 5. Planlama model yaziliminin raporlama arayiizii
Sonug¢ Kaynaklar
Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen planlama Anonim, 2014. Ekosistem tabanli fonksiyonel

model yazilimi (PMY) ile degisikyasli ormanlara
ait planlar yapilabilmektedir. Ulkemizde orman
amenajman planlar1 gelistirilen PMY sayesinde
daha hizli, glivenilir ve hata orani diisiik bir sekilde
hazirlanabilmektedir. Ayrica PMY veri tabaninin
kolay giincellenebilme 6zelligi plan degisiklilerinde
bircok  avantaji  beraberinde  getirmektedir.
Planlayicilara ~ yardimer  olmasi acisindan
arayiizlerin gorselligine, kullanim kolayligina ve
anlagilabilir olmasina dikkat edilmistir. Bu sayede
veri girisi, karar verme, hesaplama ve raporlama
modiillerinin kullanimi planlayicilar i¢in oldukca
kolaylastirilmistir. Ulkemizdeki degisikyash
ormanlar ile ilgili en 6nemli sorunlardan biri dogru
silvikiiltiirel miidahaleler uygulamak ve siirekliligi
saglayarak ayniyagliya doniisimii engellemektir.
Hazirlanan PMY’nin {ilkemizdeki bu sorunlari
giincelligi, yardimci tablolar1 ve kullanim kolayligi
ileenazaindirgeyecegi diisiiniilmektedir. Bahsedilen
avantajlari ile birlikte hazirlanan PMY, planlamada
kullanilan amenajman plan programima (APP)
alternatif bir yazilim olarak hazirlanmistir.
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