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Ozet

Tiirkiye‘nin iklimi; cografi konumu, {i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve jeomorfolojik yapist nedeniyle
oldukga degiskenlik gosterir. Deniz etkisinden uzak I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve i¢ Trakya’da karasal ve kurak/
yarikurak bir iklim hakimdir. Kurak ve yarikurak alanlarda yagis azlig1, buharlasmanin ve gece ile giindiiz arasindaki
sicaklik farklarinin yiiksek ve bagil nemin diisiik olmasi bitki gelisimini sinirlandiran 6nemli faktorlerdir. Yarikurak
ozellik gosteren Orta-Kuzey Anadolu’da farkli ana materyallerden oldukga farkli 6zelliklerde topraklar gelismistir.
Alanlardaki topraklarin ¢ogunda asir1 otlatma sonucunda bitki ortiisii tahrip olmus ve verimli iist toprak erozyonla
tasinmustir.  I¢ Anadolu Bolgesi’nde yiikseltisi 1.000 m’nin altinda bulunan alanlar genellikle Anadolu’nun Bozkir
boliimii igerisinde olup otsu tiirler ve agacciklar bu alanlarin hakim arazi ortiisiinti teskil etmektedir. Bin m’ den
yiiksek alanlarda ise kurakeil karakterde mese, karagcam ve ardi¢ ormanlarinin tahribi ile olusmus antropojen
bozkirlar yer almaktadir. Bu yarikurak alanlarda yer alan mevcut kalinti ormanlar, agag¢ topluluklari, gruplar ve
bireyler, ge¢misin orman durumu hakkinda bize dnemli bilgiler verebilmektedir. Rehabilitasyon amacl ¢alismalarin
yapilacagl ekosistemlerde mevcut bozulmanin (degradasyonun) derecesi ve caligmanin hedefi tiir se¢iminde
ozellikle belirleyici bir faktordiir. Dogru ve isabetli tiir se¢imi ekosistemin rehabilitasyon siirecinin yoriingesi ve
rehabilitasyonun gergeklesme hizinda dnemli bir etmendir. Bu amagla s6z konusu alanlarin agaglandirilmasinda, tiir
seciminin genis alanlar 6lgeginde yapilmamasi, sahaya 6zgili ekolojik kosullar1 goz oniine alacak sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Yarikurak ekosistemlerin agaglandiriimasinda mevcut ekstrem kosullara uyum saglamis dogal tiir ve
yerel kdokenlere oncelik verilmesi gerektirmektedir. Uygulamalarda yoresel tiirlere oncelik vermekle beraber farkli
cografyalarda yetismesine ragmen evrimsel olarak benzer stres unsurlari (yetersiz nem ve besin elementleri, yliksek
sicaklik ve evaporasyon vb.) altinda sekillenmis ve basari ile denenmis yabanci tiirler de géz ardi edilmemelidir. Bu
alanlarim agaglandirmasinda ister dogal ister yabanci tiirlerle ¢alisilacak olsun, yalanci akasya ve gladicya gibi azot
baglama kapasitesi yiiksek olan agag tiirlerinin secilmesi besin bakimindan fakir bu sahalarin orta ve uzun vadede
zenginlesmesine katki saglayarak bu sahalardaki azot dongiisti ve dogal bitki ortiisiiniin gelisimini hizlandiracaktir.
Yarikurak alanlarin agaglandirilmasinda 6nemli bir sorun da kaliteli fidan teminidir. Bu sorunun ¢éziimiinde, kurak
ve yarikurak sahalara 6zgii agaglandirmalar igin 6zel ihtisas fidanliklarinin kurulmas: 6nemli bir katki saglayabilir.
Kurak ve yarikurak alanlarda kullanilacak bitki tiirlerinin se¢iminde yore ekonomisine katki saglayabilecek tiirlere
(hayvan yemi, aricilik, tibbi bitki, gelir getirici, peyzaj degeri vb.) 6ncelik verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, Dogal vejetasyon, Kalintt mescere, Rehabilitasyon, Orta Kuzey Anadolu

Rehabilitation of Semi-Arid Areas in Central Anatolia

Abstract

Climate is highly variable across Turkey due to its geographical location, topography, and effect of sea. Terrestrial
climate predominates in the inland areas, away from the sea. Low precipitation, high diurnal temperature difference,
and low humidity are the principal factors limiting the vegetation growth in arid and semi-arid regions. Highly different
soils are formed due to differences in parent materials in semi-arid locations in Central Anatolian region. In most of
these locations, fertile topsoil is lost via accelerated erosion due to degraded vegetation caused by over grazing. In
general, lands <1000 m are steppes of Anatolia and grasses and bushes are the principal vegetation in these locations.
The steppes of degraded oaks, black pines, and junipers take place on the heights> 1000 m. Relict forests, woods, and
individual trees provide important clues on the past of these semi-arid landscapes. The degree of degradation is highly
important in determination of the species to be used for rehabilitation. An appropriate selection of species is important
for a successful rehabilitation. In this regard, the species selection should be made based on site specific ecological
conditions. The local species, which are adapted to extreme conditions, should be given precedence. On the other
hand, exotic species to be adapted to the conditions similar to local conditions may be selected. Local or exotic, those
plants with high nitrogen fixing capacity, such as honey locust and black locust, should be selected. Such selection will

*08-12 Haziran 2015 tarihlerinde Kazakistan/Astana’da diizenlenmis olan “International Scientific Forum on “Rehabilitation and Restoration of
Degraded Forests” isimli kongrede sunulmus ve bildiri dzetleri kitabinda 6zeti yaymlamistir.
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enhance the productivity of the landscape and development of the vegetation in the long term. Providing saplings with
an adequate quality is another important issue in rehabilitation of semi-arid landscapes. Nursery gardens, specialized
in production of sapling for semiarid landscapes, should be established. The species with a capacity to economically
contribute (such as animal food, apicultures, medical plants, ornamentals, etc) the local people should be prioritized

in species selection.

Keywords: Reforestation, Natural vegetation, Relict stand, Rehabilitation, Mid-north Anatolia

Giris

Ormanlar, insanliga gida, yakit, barmak, temiz
hava ve su, ilag, gelir kaynagi, istihdam, dinlenme
ve peyzaj gibi maddi-manevi bircok ekonomik,
ekolojik ve sosyokiiltiirel faydalar sunan dogal
bir kaynaktir. Tiirkiye yaklasik 80 milyon hektar
ylizdlglimiiyle, daglik ve ekocografya bakimindan
tir ve kompozisyon olarak oldukca zengin bir
cesitlilige sahiptir. Ulkemiz ormanlari 2015 yili
verilerine gore iilke yiizolglimiiniin %28,6’s1n1
kaplamakta olup buna orman i¢i agikliklar dahil
degildir (Anonim, 2015).

Yirminci ylizyildaki hizli niifus artist  ve
sanayilesme birgok sorunu da  beraberinde
getirmigtir. Bu sorunlar; kiiresel iklim degisikligi,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve ¢ollesme olarak
Ozetlenebilir. Collesme, kurak, yarikurak ve yar
nemli iklim ozelliklerine sahip bolgelerde iklim
degisikligi ve insan faaliyetleri de dahil olmak iizere
cesitli faktorlerden kaynaklanan arazi bozulumu
(tahribi) olarak adlandirilmaktadir (UNCCD, 1995).
Collesme bir bolgenin ¢6l haline gelmesi degil,
yenilenemez bir kaynak olan arazilerin tiretkenligini
kaybetmesidir (Anonim, 2013). Organik madde
yetersizligi, coraklik, taslilik ve yetersiz drenaj gibi
cesitli sorunlar nedeniyle {iretim yetenegi oldukca
kisith olan iilke topraklarimiz, yiizyillardan beri
devam eden yanlis ve yogun kullanimlar nedeniyle
iiretkenliklerini kaybetmis durumdadir (Ersahin,
2001). Arazi bozulmasi, yalnizca tarim alanlarinda
degil, ayni zamanda mera, orman ya da maki/fundalik
gibi alanlarda da meydana gelmektedir. Arazi
bozulmasina neden olan faktorlerden bazilarini;
orman alanlarmin tahribi, meralarda kapasitelerinin
iizerindeki otlatmalar yapilmasi, gocler, arazilerin
yanlig ve amaca uygun olmayan kullanimlari, tarim
alanlarinda asir1 ve bilingsiz giibreleme, ilaglama
ve sulamalarin yapilmasi, anizlarin yakilmasi,
toprak kirligi, taskinlar, kuraklik ve toprak organik
maddesinin kayb1 olarak o6zetlemek miimkiindiir
(COB, 2005; UNCCD, 2011).

Tiirkiye‘nin iklimi; cografi konumu, {i¢ tarafinin
denizlerle c¢evrili olmasi, daglarin kiyiya paralel
uzanmasi ve topografik yapist nedeniyle oldukga
degiskenlik gosterir. Ulkemizin Ege ve Akdeniz
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kiyillarinda yiiksek mevsimsel yagish iliman bir
iklim siirerken Karadeniz kiyilarinda yagish, nemli
ve 1liman bir iklim goriilmektedir. Buna karsin deniz
etkisinden uzak I¢ ve Dogu Anadolu ile I¢ Trakya’da
ise karasal ve yarikurak bir iklim hakim olmaktadir
(Ering, 1969; Tiirkes ve Tatli, 2009; Anonim, 2013).
Kuraklik indisi degerleri (0,20-0,65) bakimindan
bir degerlendirme yapildiginda; yarikurak ve kurak-
yart nemli alanlarin iilke ylizolgiimiiniin %35’ini
olusturdugu anlasilmaktadir. S6z konusu alanlara
collesmeye egilimli yar1 nemli alanlar da (kuraklik
indisi degerleri 0,65-0,80 arasinda) eklendiginde
ilkemizin % 60‘mnin ¢ollesme riski tagidigini
sOylemek miimkiin goriilmektedir (Tiirkes, 2010;
Anonim, 2013)

I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Konya ile Dogu
Anadolu Bolgesindeki Igdir dolaylarinda yagis
300 mm’nin altina kadar diismekte olup bu alanlar
kuraklik indisi degerlerine gore kurak alan olarak
degerlendirilmektedir (Tiirkes, 2010; Sahin, 2012;
Anonim, 2013). Aym1 zamanda Urfa Akcakale
yoresinin 330 mm yagis ile oldukca kurak bir alan
oldugu bildirilmektedir (Kantarci, 2005; Anonim,
2013). Turkiye‘nin yarikurak bolgeleri; cogunlukla
I¢ Anadolu Bozkirinin yayilis gosterdigi Konya,
Karaman, Nigde, Kayseri, Aksaray, Kirikkale,
Kirsehir, Ankara, Eskisehir ve Cankir1 gibi illerde
genis alanlarda yer almaktadir. Bunun disinda
Malatya, Elazig, Diyarbakir ve Urfa illerimizde
de yarikurak olarak nitelendirilebilecek alanlar
bulunmaktadir (Anonim, 2013).

Tiirkiye’deki toplam 22.342.935 ha’lik orman
alanmin yaklasik %50’si bozuk orman vasfindadir

(Anonim, 2015). Bu nedenle, bu alanlarin
agaclandirma ve diger imar-ihya yontemleri
ile verimli hale getirilmesi (rehabilitasyonu),
ormanlarin  fonksiyonlarmmin geri  kazanilmasi

acgisindan son derece Onemlidir. Bozuk ormanlar
verimliliklerini, biyogesitliliklerini ve eskiden
sahip olduklar1 {iriin ve hizmet {iretimlerini belli
olgtilerde kaybetmis olan ormanlardir. Degradasyon
(bozulma) orman yapisi, verimliligi ve dogal bitki
cesitliligindeki kaybi ifade etmektedir. Bu orman
alanlart belli oranlarda agag¢ Ortiisli tasiyabilmekle
birlikte, ormanda baglangicta mevcut olan ekolojik
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biitiinlik bozulmustur. Verimsiz ormanlarin olusum
agamalarindan sonra, degradasyonu olusturan
faktoriin ortadan kalkmasiile baziekosistemler; kendi
kendilerine yenilenebilirken, ¢ogu ekosistemlerde
bu kendiliginden yenilenme goriilmemektedir. Bu
yenilenmenin goriilememesinin sebebi orijinal
bitki ve hayvan tiirlerinin ancak az bir kisminin
alanda kalmasi, toprak verimliligi gibi biyofiziksel
¢evrenin  bozulmasit ve ekosistemin siirekli
rahatsiz edilmesi sayilmaktadir. Bu tiir alanlarda
ekosistemin yenilenmesi gerceklesse bile siireg ¢cok
yavas ilerlemektedir. Ekosistemin bu tarz yavas
yenilenmesi ileri tahriplere ve degradasyonlara
sebep olabilmektedir. Bunedenle yenilenme siirecini
baslatmak veya devam eden siireci hizlandirmak
yoniinden insan miidahalesi gerekebilmektedir.
Bozulmus bir ormanin eski haline getirilmesi
restorasyon olarak adlandirilmaktadir.  Bu tiir
alanlarda orijinal bitki ve hayvan tiirlerinin,
gecmisle uyumlu bir orman yapisinin bulunmasi
gerekmektedir. Restorasyonda amag¢ miimkiin
oldugu kadar eski duruma yakin bir ekosistem
olusturmaktir. Burada 6zellikle eski biyogesitliligin
de alana getirilmesi amaglanmaktadir. Baska
bir anlamda yapisal ozellikleri, verimliligi ve
biyocesitliligi ile eski orman yapisi alana getirilmeye
calisilmaktadir. Rehabilitasyonda ise verimsiz
ormanin eskiverimliligi ve yapisinin geri kazanilmasi
amaglanmakla birlikte, tam olarak biyogesitliligin
geriye kazanilmasi amaclanmamaktadir. Yetisme
ortaminin, ge¢en zaman siirecinde eski dogal
tirlerden bir kismi i¢in elverigsiz duruma gelmesi
ve ekonomik sebepler biyolojik cesitliligin geri
getirilmesiniengellemektedir. Uzmanlar, restorasyon
veya rehabilitasyon arasinda se¢im yapmakta sik sik
zorlanmaktadir. Restorasyona cogunlukla orijinal
bitki 6rtiistiniin kaybolmadigi, ancak son zamanlarda
verimsiz  hale gelmis alanlarda bagvurmak
gerekmektedir. Uzun yillar baski altinda kalan veya
baska amaclarla kullanilan alanlarda restorasyona
basvurmak gercekei degildir. Bu alanlarda dogal
bitki ortiisii biiyiik oranda kaybolmus, hatta yabanci
bazi tiirler alanda yerlesmistir. Tiirkiye’de verimsiz
ormanlarin 1slaht  kapsaminda gergeklestirilen
rehabilitasyon ¢alismalari (agaglandirma ve erozyon
kontrol c¢aligmalari, mera-otlak 1slahlari, bozuk
baltalik alanlarimin ve kapaliligt %11-40 arasinda
degisen ormanlardaki c¢alismalar) Orman Genel
Miidiirliigii’'nce  yapilmaktadir.  Rehabilitasyon
caligmalari; agaclandirma, yapay genclestirme,
bakim, asilama v.b. teknikleri iceren kombine
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calismalardir (Stvacioglu ve Oner, 2010).

Bu c¢alismada, Orman Genel Midirligi
tarafindan Orta Kuzey Anadolu’da yiiriitiilen
rehabilitasyon ¢aligmalarinin genel degerlendirmesi
yapilmistir. Bubaglamda, verimsizormanalanlarinin
1slahina yonelik yapilan bu ¢calismalarin ¢ollesmeyle
miicadeleye olan katkilar1 degerlendirilmis ve ileride
yapilacak caligmalarda dikkate alinmasi gereken
hususlara yer verilmistir.

ic Anadolu’nun Ekolojik Ozellikleri

I¢ Anadolu bolgesi; yaklastk 151.000 km?*’lik
yliz 6l¢timii ile tilke topraklarinin %21’ini kaplayan
ve Anadolu’nun orta kisminda yer alan yedi cografi
bolgemizden birisidir.

iklim: I¢ Anadolu Bélgesi’nin etrafi yiiksek
daglarla ¢evrili oldugundan dolay1 denizlerin nemli
havasi bu bolgenin i¢ine rahat bir sekilde niifuz
edememektedir. Bu nedenle bolgede genellikle
yazlarin sicak ve kurak, kiglarin soguk ve kar
yagish oldugu karasal iklim kosullar1 hakimdir.
Bolgede, doguya dogru gidildik¢e yiikseltinin
artmasiyla birlikte iklimin karasallik derecesi de
artmaktadir. Bu baglamda I¢ Anadolu Bélgesi’nde
yar1 karasal ve yarikurak iklim kosullariin daha
etkili oldugu sdylenebilir. Yillik ortalama sicaklik 0-
1500m yiikseltilerde 8—12 °C arasinda seyrederken
yiikseltilerarttikcadrneginErciyes Dagi’ndaortalama
sicakligin 4 °C’nin altina diistiigii bildirilmektedir. i¢
Anadolu bolgesi, lilkemizin en az yagis alan (Konya
326 mm, Karapmar 250 mm, Kayseri 375 mm,
Kirsehir 378 mm, Cankir1 400 mm) bélgesidir. Yilin
en yagish donemi, bolgenin dogusunda ilkbaharda
gorlilirken batisinda ki mevsimindedir. Yagis
etkinligi acgisindan bir degerlendirme yapildiginda
bolgenin biiyiik bir boliimiinde yarikurak iklim
kosullarinin hakim oldugu soylenebilir. Bolgenin
cevresinde ise yarikurak-yar1 nemli iklim
sartlar1 hiikiim stirer. Bolgede goriilen yagislar
konveksiyonel ve cephesel kokenlidir. Kirkikindi
ad1 da verilen konveksiyonel yagislarin bolgede
[Ikbaharda yaygin olarak goriildiigii bilinmektedir.
Ayni zamanda bolgede vejetasyon doneminin en
3-4 ay1 kurak gec¢mektedir. Yagislarda mevsimsel
farkliliklar yaninda yillara dagilimda da o6nemli
farkliliklar goriilmektedir. Ornek vermek gerekirse;
Konya iline diisen yagis miktar1 yillara gére 150-
550 mm arasinda degiskenlik arz etmektedir. I¢
Anadolu diizliiklerinde yagisin 250 mm’nin de
altina kadar diistiigii yerler (Eskisehir-193 mm;
Aksaray-161 mm; Nigde-192 mm; Cankiri-250 mm;
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Ankara-242 mm) bulunmaktadir. i¢ Anadolu’nun
orta kesiminde yillik ortalama bagil nem %55-60
civarinda seyrederken yiikseltinin artmasi ve hava
sicakligmin diismesine bagli olarak bagil nemin
%060-65’e¢ kadar ¢iktig1 alanlar bulunmaktadir.
Bolgede kis mevsiminde %80’e kadar ulasan bagil
nem, yazin %40-50 dolaylarinda seyretmektedir.
Bununla birlikte yazin 6zellikle Agustos ayinda
bazi gilinler, havadaki bagil nemin %2’ye kadar
diismesi, buharlagsmay1 asir1 derecede artirmaktadir.
Yillik ortalama bulutluluk 4,5-5 dolayindadir. Yazin
1,5-2 arasinda olan bulutluluk, kisin ve o6zellikle
ilkbaharin yagish donemlerinde artarak 6’nin
iizerine ¢ikar. Hava kiitlelerinin ve frontal (cephesel)
faaliyetlerin hareketlerine bagli olarak yil iginde
rlizgar yonii ve frekansinda 6nemli degismeler olur.
Kisin genel olarak kuzey sektorden esen riizgarlar
hakim duruma geger (Anonim, 2013).

Toprak: Tirkiye, farkli toprak olusum veya
degisik gelisim siiregleri gosteren ve cesitli
toprak tiplerini biinyesinde barindiran bir iilke
konumundadir (Ersahin ve ark., 2015). Ulkemizin
yarikurak alanlarinda farkli ana materyal, topografya
ve iklim 6zellikleri nedeniyle oldukca farkli topraklar
olusmustur. Yarikurak alanlarimizdaki topraklarin
genellikle killi ve kiregli oldugu sdylenebilir. S6z
konusu alanlarda topraklarin ¢ogunun pH‘s1 7-8
arasinda olup kireg icerigi ve yetersiz yagis nedeniyle
kirecin yikanmamasindan dolay1 hafif alkalendir.
Tuzlu, alkali ya da jipsli topraklarda pH degerleri
daha da yiiksek olabilmektedir. Ozellikle giiney ve
i¢ bolgelerimizde 600 mm’nin altinda yagis alan
yorelerde alt katinda karbonat (6zellikle kalsiyum
karbonat) birikiminin oldugu (kalsifikasyon siireci)
topraklar yer almaktadir. Yagis miktarinin azalmasina
bagli olarak alt toprakta karbonat birikimi de
gittikge artmaktadir. Nitekim yagis miktarinin 400-
500 mm’nin altinda oldugu i¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu bélgeleri ve Dogu Anadolu’nun g¢ukur
alanlarinda ise karbonat yogunlasir. Yagis miktarinin
400 mm’nin altinda oldugu Tuz Golii Havzasi’nda
s1ig A horizonunun hemen altinda karbonatlarin
biriktigi Sierozemler bulunur. B horizonunda
yogun kire¢ birikiminin oldugu kahverengi bozkir
topraklar1 ise I¢ Anadolu’da 400 mm’nin altinda
yagis alan sahalarda bozkir vejetasyonu altinda
gelismistir. Yagis miktarinin 400-500 mm arasinda
seyrettigi ve nispeten uzun boylu bozkir, kurakeil
orman ve cayir bozkirlarnin yaygin oldugu ¢
Anadolu’nun ¢evresinde, Igbatt Anadolu’da ve Dogu
Anadolu’da kestane renkli topraklar yer almaktadir.
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Bu topraklarin B horizonunun altinda ve bazen de
C horizonunun {istiinde kireg¢ lekeleri ya da kireg
ciceklerinin bulundugu bir karbonat yigisma kati
gorilmektedir (Atalay, 2015). Toprak tekstiirleri
cogunlukla killi bal¢ik ya da balgikli kil olup, kil
topraklar da mevcuttur. Yer yer kumlu depolar
iizerinde, granit, kum tasi ya da kumlu kiregtaslari
iizerinde kumlu balcik tekstiiriinde topraklar
da gelismistir.  Toprak derinlikleri de oldukca
degiskendir. Serpantin, mermer, kuvarsit gibi
anakayalarizerindeki topraklar oldukc¢a sigdir. Buna
karsilik aliivyal ya da koliivyal depolar tizerindeki
topraklar olduk¢a derindir. Yarikurak alanlardaki
topraklarin ¢ogunda asir1 otlatma sonucunda bitki
ortiisti tahrip olmus ve topraklarin Ah horizonlari
erozyonla tasinmistir. Bu durum topraklarin organik
madde igeriklerinin de oldukca diisiik olmasina
yol agmistir (Anonim, 2013). I¢ Anadolu’da
Aslim ve Hotamis sulak alanlar1 civarinda goriilen
tuzlu topraklarin ylizeyindeki tuzlar, hidroskopik
oldugundan devamli 1slak haldedir. Bitki Ortiistinii
onemli 6lciide kaybetmis egimli sahalarda siirekli
asinma oldugundan, toprakta ana materyalin fiziksel
ve kimyasal etkileri goriiliir. Ornegin, Nigde-Urgiip-
Nevsehir dolaylarinda volkanik tif ve kumlarin
varligindan dolay1 topraklar a¢ik renkli ve kumludur.
Cankiri-Sivas arasinda jipsli araziler {izerinde yer
yer tuzlu ve gri renkli topraklar yaygindir. Miyosen
g0l tortullar1 tizerinde kirmizi, beyaz renkli neojen
g0l depolar1 iizerinde ise kirecli ve beyaz renkli
s1g topraklar baskin olarak yer almaktadir. Ana
materyalin andezit gibi sert kayalardan olustugu
sahalar, toprak asinmasi sonucu kayaliklar halinde
ortaya c¢ikmis durumdadir. Sivrihisar gibi granit
kiitlelerinin yer aldig1 ¢ok engebeli alanlarda ise
siirekli toprak asinmasi sonucu sarp kayaliklar
gortliir. Egimli sahalarda topraklar siirekli olarak
asindiklarindan dolay1r olgun bir toprak kati
olusamamaktadir. Boyleyerlerdetoprak olusumunun
baslangic safhasinda oldugu inseptisol ordosuna
giren topraklar yaygindir. Aliivyal topraklar, eski
Konya Golii‘niin bulundugu sahay1 kaplayan Konya
Ovast’nin biiyiikk bir bolimiinde goriiliir. Ayrica
Aksehir, Eber golleri ile Konya Ovasi’nda ince
malzemelerden olusan aliivyal topraklar yaygindir.
Volkanik regosollar, asit volkan kum ve tiiflerinin
yaygm oldugu Urgiip, Géreme, Nevsehir civarinda
cok gecirgen ve silisli bu depolar iizerinde bulunur
(Anonim, 2013).

Bitki ortiisii: Ulkemizin i¢ kesimindeki
karasal bolgelerde iklim kosullarina goére farkl
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bitki topluluklar1 goriilmektedir. i¢ Anadolu
bolgesinin algak kesimlerinde yaz doneminde
hiikiim stiren kuraklik ve karasalliga bagl olarak
ot (bozkir) vejetasyonunda biyomasin diisiik
olmasi, topraklarin organik madde yoniinden fakir
olmasina neden olmustur. i¢ Anadolu’da bozkirlarin
iizerinden baslayarak 2000 m’nin {izerine kadar
olan kesimlerde altta mese, liste dogru karagamlarin
baskin oldugu seyrek ve kurake¢il ormanlar yer
almaktadir. Ancak bu ormanlarin biiyiik bir boliimii
tahrip edildiginden antropojen bozkirlar baskin
duruma gegmistir (Atalay, 2015). I¢ Anadolu’da
ekolojik kosullara gore bozkir sahalari, giineyde
Konya-Eregli ovalarindan baglayarak Tuz Goli
iizerinden kuzeybatiya dogru Sakarya ve Porsuk
caylar1 boyunca Eskisehir Ovasi’na kadar uzanan
alanda yer almaktadir (Anonim, 2013).

I¢ Anadolu’da bozkir vejetasyonunu olusturan
hakim tiirler; Artemisia fragrans (yavsan),
Thymus squarrosus (kekik), Festuca valesiaca,
Ambyliopyrum muticum, Agropyron divaricatum,
Hordeum — murinum,  Onopordon  acanthium,
Satureja cuneifolia, Stipa sp., Bromus sp., Festuca
sp., Alyssum sp., Ajuga sp., Centaurea sp., Galium
sp., Medicago sp., Marrubium sp., Nigella sp.,
Papaver sp., Convolvulus sp., Crucianella sp.,
Trifolium sp., Salvia sp., Senecio sp., Sideritis sp.,
Ziziphora sp., Leontodon asperrimum’dur. Baslica
calilar ise; Prunus spinosa, Jasminum fruticans,
Rosa sulphurea, Crataegus orientalis, Lonicera
etrusca ve Clematis vitalba’dir (Cetik 1971;
Anonim, 2013). Bunlarin disinda agaggiklardan
Amygdalus orientalis (yabani badem), Paliurus
spina-christi (karagall), Rhus coriaria (sumak),
Capparis sicula (kebere), Antraphaxis billardileri’ de
yayilis gdstermektedir. i¢ Anadolu’da Astragalus
sp., Acantholimon sp., Genista sp., Alhagi sp. gibi
kurakliga ¢cok dayanikli kok sistemi bulunan ve ¢ok
derine giden yastik seklinde dikenli tiirler de yaygin
olarak bulunmaktadir. i¢ Anadolu bozkirmm en
karakteristik bitkisi Artemisia fragnans (yavsan otu)
olup asir1 hayvan otlatmasi sonucu yayilist oldukca
azalmistir. Bilhassa asir1 hayvan otlatilmasinin
devam ettigi sahalarda hayvanlarin yemedikleri
Noea spinossisima, Eryngium campestre, Peganum
harmala, Euphorbia tinctoria, Centaurea
squarrosa, Cousinia birandiana, Alhagi camelorum,
Eromostachy macrophilla gibi dikenli ve aci tiirler
yayginlagmistir (Birand, 1961; Anonim, 2013).
Antropojen bozkirlar genellikle dag bozkir1 olarak
da adlandirilmaktadir. Bu alanlarda kekik-geven
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ve diger bozkir bitkilerinden olusan bitki birlikleri
yayilis gostermektedir. Ornegin; Bayat Kasabasi-
Koroglubeli arasindaki karagam tahrip alaninda
Artemisia campestre ve Hypercium heterophylum
birlikleri bulunur (Cetik ve Vural 1979; Anonim,
2013). Beypazari-Karagar ve Nallithan civarinda
ise Thymus sipyleus, Astragalus microcephalus ve
Astragalus angustifolius’un yer aldigi dag bozkir
ve Artemisia fragrans’larin oldugu ova bozkiri yer
almaktadir (Anonim, 2013).

Bozuk Orman Alanlarinda Rehabilitasyon

Tirkiye’de  1998-2015  yillann  arasinda
bozuk orman alanlarinda gergeklestirilmis olan
rehabilitasyon faaliyetlerine iliskin grafik Sekil 1°de
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Sekil 1. Tiirkiye’debozukormanalanlarindarehabilitasyon
faaliyetleri (1998-2015) (URL-1)

Sekil 1 incelendiginde alansal olarak en fazla
rehabilitasyon caligmasi 374.728 ha ile 2009 yilinda
gerceklestirilmistir. Ic Anadolu’da 2003-2015 yillari
arasinda gerceklestirilenrehabilitasyon faaliyetlerine
iligkin baz1 goriintiiler Sekil 2°de sayisal veriler ise
Cizelge 1°de verilmistir.

Tiir Se¢cimi: Ekolojik anlamda oldukca hassas
olan s6z konusu ekosistemlerin agaglandirilmak
suretiyle rehabilite edilmesi ¢ok iyi bir planlama
ve Ozellikle de tiir se¢iminde 6zenli davranilmasini
gerektirmektedir. Ulkemizin kurak ve yarikurak
alanlarinda yer alan kalinti ormanlar, agag
topluluklari, gruplar ve bireyler, ormanin gegmisi
hakkinda bizlere 6nemli bilgiler sunmaktadir (Aytug
ve Gorecelioglu, 1993; Anonim, 1996 a-b; Boydak
ve Ark. 2010; Anonim, 2013). Kurak ve yarikurak
bolge agaclandirmalarinda, galisilacak sahaya 6zgii
ekolojik, biyolojik ve sosyo-ekonomik verilerin
1s18inda dogru tlir se¢iminin yapilmasi basariya
ulasmak i¢in zorunludur.  Caligma yapilacak
alanlarda  ekosistemdeki mevcut bozulmanin
(degredasyonun) derecesi ve calismanin amaci;
tir segiminde belirleyici &zelliklerdir. Isabetli
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Sekil 2. Rehabilitasyon faaliyetlerinden goriiniimler
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tiir seciminin, ekosistemin rehabilitasyon siireci
ile rehabilitasyonun gerceklesme hizinda Snemli
bir etmen oldugu unutulmamalidir. S6z konusu
alanlarin agaglandirilmasinda, tiir se¢imi genis
alanlar oOlceginde yapilmamalidir. Sahaya 06zgl
ekolojik kosullar dikkate alinarak tiir tercihleri tespit
edilmelidir (FAO, 1989; Evans ve Turnbull, 2004;
Anonim, 2013). Basarili bir agaglandirma ¢aligmasi
yapabilmek i¢in; yeterli nitelik ve nicelikte tiretim
materyali (tohum, fidan) gerekmektedir (Urgeng,
1998; Anonim, 2013). Kurak ve yarikurak
ekosistemlerin agaclandirilmasinda; mevcut
ekstrem kosullara uyum saglamis dogal tiir ve yerel
orijinlere dncelik verilmelidir. Caligma alanlarinda
mevcut bulunan kalinti ormanlar, agag topluluklari,
gruplar ve bireyler bu baglamda bagvurulabilecek
ilk kaynaklardir. Daha az tahrip gérmiis veya baslica
tahrip gérmemis komsu ekosistemlerdeki mevcut
diger agag tiirleri de dikkate alinmas1 gereken ikincil
kaynaklardir (Evans ve Turnbull, 2004; Anonim,
2013).  Uygulamada bol tohum veren ve farkli
ekolojik kosullara dayanikli dogal tiirlerin se¢ilmesi
onerilebilir. Ancak, kurak ve yarikurak alan
agaclandirmalarinda, tohum toplanabilecek kalinti
mescereler veya benzer kaynaklarin bulunmamasi
halinde, farkli cografyalarda yer almasina ragmen
benzer ekolojik kosullara uyum saglamis yabanci
tir ve orijinlerden yararlanilmas: gerekebilir.
Bununla birlikte yabanci tiir ve orijinler, dncelikle
yoreye uyum bakimindan test edilmek kosuluyla,
agaclandirmalarin basarisini artirabilir (FAO, 1989;
Bernard-Reversat, 2001; Evans ve Turnbull, 2004;
Anonim, 2013). Yabanci tlirlerle calisma fikri
ilk bakista ekolojik acidan ¢ekici gelmemesine
ragmen, bu tiirler dogru bir yonetim anlayisi ile
yetisme ortami kosullarini degistirerek toprak ve alt
(mescere) katmanlarda biyogesitliligin artmasina
da katki saglayabilir (Bernard-Reversat, 2001;
Evans ve Turnbull, 2004; Anonim, 2013). Kurak
ve yarikurak alan agaglandirmalarinda gerek dogal
gerekse yabanci tiirlerle yapilacak caligmalarda,
azot baglama kapasitesi yiiksek olan agac tiirlerinin
secilmesi (Or. yalanci akasya, gladigya vb.), besin
bakimindan fakir olan bu sahalarin orta ve uzun
vadede zenginlesmesine katki saglayacaktir. Ayni
zamanda sahadaki azot dongiisii ve dogal bitki
ortlisinlin  gelisimi de hizlanacaktir (Evans ve
Turnbull, 2004; Anonim, 2013).

Kurak ve yarikurak alanlarin agaglandirilmasinda
karsilasilan onemli sorunlardan biri de kaliteli
tohum teminidir. S6z konusu alanlarda yapilacak
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agaclandirmalar i¢in Ozel ihtisas fidanliklarinin
kurulmasi, sorununun ¢oziimiine 6nemli katkilar
saglayabilecektir. Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de
kurak ve yarikurak alanlarda ormansizlasmaya neden
olan insan etkileri, bu yorede yasayan insanlarin
sosyo-ekonomik diizeylerinin diisiik olmasi ile
iligkilidir. Dolayistyla bu tiir sahalarda yapilacak
caligmalarda, yore halki (¢ifteilik, hayvancilik v.b.
diger islerle ugrasanlar) mutlaka projelere dahil
edilerek maddi bir kazan¢ saglamalarima imkan
verilmelidir (Evans ve Turnbull, 2004; Kiiclikkaya,
2010; Anonim, 2013). Bu sayede, hem yo6re halkinin
gelir seviyesi yiikseltilecek hem de projenin saglikli
bir sekilde yiiriitiilmesi ve amacina ulagsmasi emniyet
altina alinabilecektir. Kurak ve yarikurak alanlarda
kullanilacak bitki tiirlerinin tespitinde, yore halkinin
sosyo-ekonomik durumunu iyilestirici tiirlere
(hayvan yemi, aricilik, tibbi bitki, gelir getirici ve
peyzaj degeri vb.) dncelik verilmelidir (Anonim,
2013).

Bu baglamda kurak ve yarikurak alan
agaclandirmalarinda kullanilacak tiirlerin segiminde
su genel hususlarin g6z 6niinde bulundurulmasinin
yerinde bir karar olacag: diisiiniilmektedir. Oncelikli
olarak calisilacak sahanin dogal bitki Ortiisiiniin ve
sahaya 0zgii ekolojik 6zelliklerin tam olarak tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu c¢ercevede alinacak
kiiciik 6rnekleme (6r. 400 m?’lik dairesel) alanlar
vasitastyladogal bitki ortiisii belirlenmelidir (Gonella
ve Neel, 1993; Anonim, 2013). Agaclandirmalarda
kullanilacak generatifvevejetatifiiretimmateryalleri;
oncelikle mevcut ekolojik kosullara uyum saglamis
dogal tiirlerden temin edilmelidir. Bu husus yoresel
genetik biyogesitliligin ve ekolojik stabilitenin
korunmasi agisindan da son derece 6nemlidir (Evans
ve Turnbull, 2004; Anonim, 2013). Uygulamalarda
yoresel tiirlere Oncelik vermekle beraber farkli
cografyalarda yetismesine ragmen evrimsel olarak
benzer stres unsurlart (yetersiz nem ve besin
elementleri, yiiksek sicaklik ve evaporasyon vb.)
altinda sekillenmis ve basari ile denenmis yabanci
tiirler de goz ardi edilmemelidir. Secilecek tiirlerin
agaclandirilacak yorede dogada bol miktarda
bulunmasi da 6nemlidir. Tiirlerin dikim ve bakim
islemlerinin basit olmasi, potansiyel hastalik ve
zararlilarinin g6z Oniine alinmasi, 1iyi bir 1slah
potansiyeline sahip olmasi, idare siiresi icinde kabul
edilebilir biiylime ve hasilat yapmasi da géz dniinde
bulundurulmalidir (Booth ve Wickens, 1988; FAO,
1989; Anonim, 2013). Odun hammaddesi yaninda,
odun dis1 iirlinler veren, topragi islah eden, yaprak
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faydalanmasi yoluyla yaban hayatina da katkilar
saglayabilecek tiirlerin de karisima dahil edilmesi,
kirsal bolge halkinin ekonomisine katki yapan
tiirlerin kullanilmasina da 6ncelik verilmesi yerinde
olacaktir (Evans ve Turnbull, 2004; Anonim, 2013).
Ayn1 zamanda agaclandirmalarda, dogal c¢ali,
agaccik ve agaglarla ¢cok yillik mera bitkilerinin
birlikte farkli kombinasyonlarla kullanilmalar
son derece faydali olabilecektir. Segilecek tiirlerin
hizla derine giden kok gelistirebilmesi de ayrica
onem arz etmektedir. Kullanilacak dogal tiirlerden,
stomalarini erken kapatan, yapraklari transpirasyonu
azaltmaya yardimci olacak sekilde genelde kiigiik
derimsi, kalin ve/veya tiiylerle kapli tiirlere dncelik
verilmeli, mevcut floray1 ortadan kaldirici, istilact
tirler kullanilirken ekosistem ozellikleri mutlaka
g6z Oniinde bulundurulmalidir (Dirik 1994; 2000,
Semerci 2002, Calikoglu 2002; Anonim, 2013).
Gerek gecmiste s6z konusu alanlarin dogal tiiri
olan gerekse yapilan bilimsel arastirmalardan elde
edilenverilerbirliktedegerlendirildiginde; ¢ Anadolu
Bolgesi’nin kurak ve yarikurak soguk bolgelerinde,
uygun ekolojik kosullarda kullanilabilecek tiirler:
Karagam (Pinus nigra ssp. pallasiana), Toros sediri
(Cedrus libani) Mese tiirleri (Quercus pubescens,
Q. infectoria, Q. robur, Q. cerris), Ardig tiirleri
(Juniperus oxycedrus, J. foetidissima, J. excelsa),
Igde (Eleagnus angustifolia), Dut tiirleri (Morus
alba, M. nigra), Badem (Prunus amygdalus),
Ceviz (Juglans regia), Mahlep (Prunus mahalep),
Alig tiirleri (Crateagus aronia, C. monogyna),
Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Citlenbik (Celtis
tournefortii), Ahlat (Pyrus elaeagnifolia), llgin
tiirleri (Tamarix parvifolia, T. germanica), Uvez
(Sorbus  torminalis), Kadin  tuzlugu tiirleri
(Berberis vulgaris, B. crataegina), Yabani kiraz
(Prunus avium), Yabani elma (Malus communis),
Erik (Prunus domestica), Karacali (Palirus spina-
christi), Kapari tirleri (Capparis spinosa, C. ovata),
Akcaagac (Acer monspessulanum), Haloxylon
persicum, Haloxylon  aphyllum,  Calligonum
polygonoides’dir. Akarsu boylarinda ise Kavak
tiirleri (Populus tremula, P. alba), S6giit tiirleri (Salix
sp.), Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) kullanilabilir.
Bu tiirlerin yaninda Dogu mazist (Thuja orientalis),
Yalanct akasya (Robinia pseudoacica), Cennet
agaci (dilanthus glandulosa), Haloxylon persicum,
Gladigya (Gladitschia triacanthus), Disbudak
tirleri (Fraxinus sp.), Zerdali tiirleri (Armeniaca
vulgaris) bolgelerde kullanimi1 diisiiniilebilecek
tirlerdir (Uslu, 1959, 1970; Yaltirik, 1984; Odabasi
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ve Boydak, 1984; Boydak, 1986, Urgeng, 1998;
Kocagmar ve Ok, 2010; Anonim, 2013).

Sonuc ve Oneriler

Sonug¢ olarak ifade etmek gerekirse; bolgenin
ekolojik ozellikleri dikkate alindiginda, s6z konusu
alanlarda toprak varlii, uzun siiredir erozyona
maruz kalmasi hasebiyle genellikle corak bir yapiya
sahip olmakla birlikte yagis azlig1 ve yanlis arazi
kullanimlarmin da etkisiyle diger alanlara gore
daha hassas bir yapiya sahip olduklar1 bilinen bir
gergektir. Bozkir alanlari, her ne kadar agaclarin
yetigtirilmesine c¢ok elverisli sahalar olmamakla
birlikte alt toprak katinda yogun kire¢ birikiminin
oldugu, alkali reaksiyon gosteren, dolayistyla otsu
bitkilerin yetismesi i¢in besin maddeleri yoniinden
oldukca zengin sahalardir (Anonim, 2013). Bu husus
dikkate alindiginda; diger alanlardarehabilitasyon ve
bitkilendirme calismalarindapek fazlakullanilmayan
otsu tiir ve ¢alilarin yarikurak alanlarda kullanilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Oldukca hassas bir
ekosisteme sahip kurak ve yarikurak alanlarinda
gergeklestirilecek rehabilitasyon caligmalar1
kapsamindaki bitkilendirmelerde odun iiretimi ya
da ekonomik faydalanma amaclarindan ziyade
oncelikle tabiatta var olan siiksesyonun korunmasi
miimkiinse cogaltilmas1 ve gelistirilmesi yoluyla
dogal klimaksa wulasilmasina yardimci olmak
gerekmektedir. Bitki Ortiisiiniin ortadan kalktig1 ve
asirt bozulmus alanlarda yapilacak caligmalarda
oncelikle toprak yiizeyinin bitki ortiisii ile kisa siirede
ortiilmesi saglanmali bu sayede topragin erozyona
dogrudan maruz kalmasi engellenmelidir (Ozgelik
ve Sengoniil, 2015). Bitkilendirme c¢aligmalarinda
tiir segiminde bolgenin dogal vejetasyonunda yer
alan tlirlerin kullanilmasi c¢aligmalarin basariya
ulagmasinda katki saglayacak en 6nemli etmendir.
S6z konusu alanlarda alt toprak katinda yogun kireg
birikimi oldugundan, topraklarin islenmesinde
¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Ozellikle
gereginden fazla yapilan derin siiriimlerin alt toprak
katinda biriken kiregli, tuzlu ve alkali maddelerin
ylizeye cikarilmasi yoluyla toprakta goraklagsmaya
yol acabilecegi unutulmamalidir. Ayni zamanda asir1
sulama ve ¢ukur sahalarda drenaj yetersizligi de alt
toprak katindaki tuzlu, kiregli ve alkali maddelerin
kapilariteyle toprak yiizeyine ¢ikmasina ve neticede
toprakta coraklasmaya neden olabilmektedir. Bu
konu da g6z ardi edilmemesi gereken diger bir
husustur (Anonim, 2013).

Uzerinde bozuk nitelikte ormanlarin bulundugu
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Ic Anadolu’da; gerek gozlem ve tespitler gerekse
s0z konusu alanlarda ge¢misten giinlimiize kadar
gercgeklestirilmis bazi bilimsel galismalarin literatiir
bildirisleri (Beskok, 1958; Uslu, 1959; Walter, 1962;
FAO, 1963; Gibbs, 1975; Goor and Barney, 1976;
Uluocak, 1977; Cepel, 1983; Urgeng, 1998; Oner,
2002; Ayan ve ark., 2007; Imal ve ark., 2007; Kondur
ve ark., 2007; Oner ve ark., 2007; Simsek ve ark.,
2007; Yilmaz ve ark., 2007; Imal ve Oner, 2008; Oner
ve Uysal, 2009; Ertekin ve Ozel, 2010; Ozel ve ark.,
2010; Simsek ve ark., 2010; Yiiksek ve ark., 2010;
Anonim, 2013; Oner ve Eken, 2014; Oner ve ark.,
2015) birlikte degerlendirildiginde, rehabilitasyon
calismalarinda dikkate alinmasi gereken temel
hususlar1 kisaca 6zetlemek gerekirse;

» Sahada bulunan vejetasyon orman ekosistemine
olumlu etkileri siirdiigii siirece korunmali ve bu
sayede genetik c¢esitlilik muhafaza edilmelidir.
Biitiin kalint1 mescereler ile miinferit fertlerin siper,
tohum ve siirgiinlerinden faydalanilmali, lokal
wklar olarak yerlerine yeni generasyonlarin gelip
miistakil yagama kabiliyetlerini kazanana kadar bu
tiir mescereler ve fertler sahada korunmalidir.

» Ekosistemin siirekliligi i¢in ¢aligma yapilan
sahalardaki dogal vejetasyon; igindeki her tiirlii
endemik tiirler ile thlamur, kestane, ardig, yabani
kiraz, tivez, porsuk, simsir vb., her tiirlii yabanil
meyve agaglarmin  yani sira tibbi ve aromatik
ozellik tastyan tirler miinferit veya gruplar
halinde muhafaza edilerek biyolojik ¢esitliligin
korunmasina katki saglanmalidir.

» Calisma alanlarinda siirgiinden veya tohumdan
gelmis iyi fertlerin bulundugu grup ve kiimelerde,
kalmasinda yarar goriilmeyen kotii fertler ¢ikarilarak
kalanlarin ise bakimlarimin yapilarak korunmalari
saglanmalidur.

» Siirgiin verme yetenegi yliksek olan tiirlerde,
gelisme dinamigini kaybetmis, c¢alilagsmis gdévde
ve siirgiinler, kok bogazindan kesilmek suretiyle
canlandirma kesimleri yapilmalidir.

» Kurak ve yarikurak alanlarda yapilacak
agaclandirma ¢aligsmalarinda odun iiretiminden ¢ok,
riizgar ve su erozyonuna engel olmak, {ist topragi
tespit ve onu organik artiklarla besleyerek prodiiktif
hale getirmek amaglanmalidir.

» Ozellikle step alanlarinda oncelikle kserofit
aga¢c ve cali tlirleri kullanilarak ekolojik sartlar
islah edilmeli, rutubet iligkileri bakimindan da
calismalarda kuzey bakilar tercih edilmelidir.

» Kurak bolgelerde, topragin asil verimli olan {ist

41

toprak kismi genellikle ¢ok s1g oldugundan sahadaki
tist topragi ince seritler halinde bir dozer yardimi ile
toplayarak, kanalli veya kanalsiz setler olusturmak
suretiyle topragin verimliligi arttirilmalidir.

» Dogal genglestirme sartlarinin bulunmadigi,
canlandirma kesimleri ile yeni siirgiinlerin elde
edilemeyecegi yerlerde ve bosluklarda gerektiginde
toprak islemesi yapilarak ekim ve dikim yoluyla
genglikler getirilmelidir.

» Rehabilitasyon ¢aligmalarinda tohum ve
fidan kullanilmasi s6z konusu oldugunda; yetisme
ortamina uygun tiir ve orijinler kullanilmalidur.

» Genel olarak agaclandirmalarda fidan boyu
ile kok arasinda uyumlu bir denge, katlilik,
canli bir gorlinis vb. gibi kriterler basarili bir
agaclandirmayidogrudan etkileyen fidan karakterleri
olarak diisiiniilirken, kurak ve yarikurak alan
agaclandirmalarinda transpirasyonu azaltacak yonde
kiigiik bir gévde ve toprakta su alimini artiracak ve
derinlere hizla ilerlemeyi saglayacak derin ve sagak
bir kok yapisi, fidan yetistirme hedefi olmalidir.

» Kurak ve yar1 kurak alanlarda &zellikle ibreli
tirlerde, tiipli fidan kullanilmali ve dikimler,
cukur dikim yontemleri ile erken ilkbaharda
gerceklestirilmelidir.

» Kurak ve yari kurak alanlarda, basariy1 arttirmak
i¢in topragi koruyucu 6nlemleri biinyesinde toplayan
diger kiltir bakim tedbirleri (yillik bitkilerin
rotasyonlu ekimi veya dikimi, kontur tarim, karigik
trlin tarimi, azaltilmig toprak isleme ve sifir
toprak isleme, riizgar perdelerinin olusturulmasi
ve teraslama, damla sulama yontemi) de olanaklar
6l¢iisiinde uygulamalara dahil edilmelidir.

» Sosyo-ekonomik acidan; ydre halkina gelir
temin etmek amaciyla, rehabilitasyon alanlarinda
dogal olarak bulunan ve ekonomik degere sahip
tirler agilanmalidir.

»Rehabilitasyoncaligsmalarindagereklihassasiyet
gosterilerek erozyona sebebiyet verilmemeli, ayni
zamanda gerektiginde erozyon kontrolii tedbirleri
almmalidir.
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