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I cloLC)

Bu ¢alismada Elazig iline bagli Merkez ve Maden ilgelerindeki domates ve biber alanlarinda
fitoplazma hastalik etmenlerinin durumlari belirlenmistir. Gidimli 6rnekleme yontemine
gore yapilan bu sorveyler sonucu 27 bitki 6rnegi toplanmistir. Molekiler analizler
Phytoplasma F, Phytoplasma R ve Phytoplasma Probe Universal primerleri kullanilarak
gPCR ve R16mF2/R16mR1 ile R162Fn/R16R2 Universal primerleri kullanilarak Nested qPCR
ile gerceklestirilmistir. Molekiler analizler sonucunda 4 6rnegin fitoplazma ile enfekteli
oldugu belirlenmistir. Fitoplazma 6rneklerinin 16S rDNA bolgesinden elde edilen 1.25 kb'lik
amplifikasyon Uriinlerine BLAST ve RFLP analizleri uygulanmistir. Bu analizler sonucunda
domates alanlarinda tespit edilen 2 6rnegin Candidatus phytoplasma solani (ELZ 5, Acc.
No:ON171767; ELZ 17, Acc. No:ON171769) ve 1 6rnegin Candidatus phytoplasma trifolii
(ELZ 25, Acc. No:ON171770) oldugu, biber tiretim alanlarinda tespit edilen 1 6rnegin ise
Candidatus phytoplasma trifolii (ELZ 14, Acc. No:ON171768) oldugu belirlenmistir.
Fitoplazma izolatlarina ait 16S rDNA dizilerinin BLAST karsilastirmasinda diinyadaki diger
fitoplazma izolatlari ile %99-100 arasinda benzerlik gésterdigi, yapilan filogenetik analizler
sonucunda ise elde edilen izolatlarin referans izolatlari ile ayni grupta yer aldigi tespit
edilmistir.

ABSTRACT

The surveys in this study were carried out to determine the status of phytoplasma disease
agents in tomato and pepper production areas in the Central and Maden districts of Elazig
province. Molecular analysis were performed with both gqPCR using Phytoplasma F,
Phytoplasma R and Nested gPCR using R16mF2/R16mR1 and R162Fn/R16R2 universal
primers. Following molecular analysis, 4 samples were determined to be infected by
phytoplasma. BLAST and RFLP analysis were performed to the 1.25 kb amplification
products obtained from the 16S rDNA region of the phytoplasma samples. Following this
analysis, it was established that the tomato fields 2 samples were Candidatus phytoplasma
solani (ELZ 5, Acc. No:ON171767; ELZ 17, Acc. No:ON171769) and 1 sample was Candidatus
phytoplasma trifolii (ELZ 25, Acc. No:ON171770). Also it was determined that 1 sample
detected in pepper production areas was Candidatus phytoplasma trifolii (ELZ 14, Acc.
No:ON171768). The BLAST comparison of 16S rDNA sequences of phytoplasma isolates
were showed a similarity between 99-100% with other phytoplasma isolates around the
world. As a result of the phylogenetic analysis of the phytoplasma isolates with 16S rDNA
sequences, it was determined that the isolates were in the same group as the reference
isolates.
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GiRIS

Ulkemiz, sahip oldugu cografik ve ekolojik kosullar sebebiyle bir cok kiiltiir bitkisi yetistiriciliginin yapilmasina olanak
saglamaktadir. Bu bitkiler arasinda ise sebzeler dnemli bir yer teskil etmektedir. Gerek insan beslenmesindeki yeri
gerekse birim alandan elde edilen ticari getiri nedeniyle sebze yetistiriciligi bliylik 6nem arz etmektedir. Sebzeler
icerisinde Ozellikle domates (Solanum lycopersicum) ve biber (Capsicum annuum), Ureticiler tarafindan en ¢ok
yetistiriciligi yapilan sebzeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizde domates yetistiriciligi verilerine bakilacak olursa
1.652.035 da alanda 13.095.258 ton uretim mevcut iken, biber icin 802.389 da alanda 3.091.295 ton Uretim
gerceklesmistir. Calismanin ylrttuldtgi Elazig ilinde ise domates icin 20.063 da alanda 78.542 ton iretim mevcut
iken biber i¢in 13.899 da alanda 30.597 ton iiretim gergeklestirilmistir (TUIK, 2021).

Gerek diinya genelinde gerekse Tirkiye’'nin 6nemli domates ve biber yetistiriciliginin yapildigi alanlarda Griin
verimini disliren, kaliteyi azaltan ve Uretimi sinirlayan fungal, bakteriyel ve viral kdkenli birgok hastalik etmenleri
bulunmakta olup (Carpar & Sertkaya, 2015; Serin & Horuz, 2022), fitoplazma hastalik etmenleri de bunlar arasinda
onemli bir yer teskil etmektedir. Fitoplazma hastaliklari konukgu bitkilerde virlis benzeri belirtiler gdsterdigi igin
hastaliklara sebep olan organizmanin viris kaynakh oldugu disinilmis (Spaldon, 1958), elektron mikroskobu
altinda yapilan incelemelerde etmen Mikoplazma Benzeri Organizma (MLO) olarak tanimlanmistir (Doi ve ark.,
1967). Mollicute Taksonomisi Alt Komitesi tarafindan bitki patojeni mollicute’leri ifade etmek igin bu patojenlerin
“Phytoplasma” olarak adlandirilmasi kabul edilmistir. Daha sonra molekiiler teknikler ile tanimlamasi yapilan tiirler
“Candidatus Phytoplasma sp.” olarak isimlendirilmistir (IRPCM, 2004).

Fitoplazmalar diger bakteriler gibi kiltir ortaminda gelistiriiemeyen, sadece floemde yasamini siirdirebilen ve
hiicre duvari bulunmayan bakteriyel mikroorganizmalardir (Agrios, 2005). Fitoplazmalar Diinya genelinde
yetistiriciligi yapilan kiltir bitkileri ile dogal ekosistemlerde yikici kayiplara neden olmakta, orman agaclari, bag
alanlari, meyve bahgeleri, sis bitkileri, yabanci otlar ve patates, patlican, domates ve biber gibi bircok sebzede
hastalik olusturmaktadir. Bugiline kadar yapilan c¢alismalar neticesinde fitoplazma etmenlerinin ¢ok sayida
konukcuda hastalik meydana getirdigi ve 1000 farkli bitki tirini enfekte ettigi bildirilmistir. Fitoplazmalar yaprak
pireleri, bitki pireleri ve psilidler gibi bécek vektorleri ile asilama gibi kiltirel islemler ayrica da kiskit gibi yabanci
otlarla tasinabilmektedir (Sas & Sertkaya, 1999; Lee ve ark., 2000; Singh & Singh, 2000; Pracros ve ark., 2006;
Weintraub & Beanland, 2006; Bertaccini, 2007; Carpar & Sertkaya, 2015; Karimi ve ark., 2015). Etmenlerin bitkilerde
meydana getirdigi kayiplarin yildan yila arttigi ve ciddi boyutlara ulastig belirtiimektedir (Belli ve ark., 2010).
Ulkemiz tarimi icerisinde &nemli bir yer tutan domates ve biberin farkli illerde ve bélgelerdeki yetistirilen alanlarda
cok sayida arastirma gercgeklestirilmis olup, yapilan gézlem ve tanilama calismalari sonucunda birgok fitoplazma
kékenli hastaligin varligi belirlenmistir (Caglar ve ark., 2010; Ozdag & Sertkaya, 2017; Oksal ve ark., 2017; Usta ve
ark., 2018; Yilmaz ve ark., 2019; Carpar & Sertkaya, 2022). Bu kapsamda son yillarda sebze yetistiriciliginde 6zellikle
domates ve biber (iretiminin yogun olarak yapildigi Elazig ili Merkez ve Maden ilcelerinde 2020 yilinda bu ¢alisma
ylratilmas ve bu drinlerin yetistirildigi alanlarda fitoplazma hastalik etmenlerinin varligi ortaya konmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Arazi ¢calismalar

Elazig ili domates ve biber yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi alanlarda 2020 yilinin mayis ile eyliil aylari arasinda
sorveyler yapilmistir. Gudimliu 6rnekleme metoduna gore (Bora & Karaca, 1970) yapilan arazi ¢alismalarinda
mevcut Uretim alanlarinin en az %1’i incelenmis ve alinan slipheli 6rnekler etiketlenerek uygun kosullarda
laboratuvara getirilmistir.
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DNA izolasyon ¢alismalari

Arazi calismalarinda toplanan ve laboratuvara getirilen domates ve biber bitkilerinden Qiagen DNeasy Plant Mini
Kit (Qiagen, 69104) kullanilarak total DNA izolasyonlari yapilmistir (Green ve ark., 1999). izolasyonlar sonucu elde
edilen total DNA’lar analizler yapilincaya kadar -20 °C'de muhafaza edilmistir.

Gergek zamanl polimeraz zincir reaksiyonu (qPCR) analizleri

Arazi calismalari kapsaminda toplanan domates ve biber 6rneklerinin gPCR ile analiz galismalari Christensen ve ark.
(2004)'nin kullandigi metoda goére yapilmistir. Bu metoda gére toplam hacim 20 pl olacak sekilde 10 ul ITaq
Universal Probe Supermix (Bio-rad, 172-5130), 0.75 ul phytoplasma F (10 pmol) primer, 2.25 ul phytoplasma R (10
pmol) primer, 0.5 ul phytoplasma probe (10 pmol), 4.5 pl su ve 2 pl total DNA kullanilmistir. gPCR asamalari 50
°C'de 2 dk, 95 °C’de 10 dk ve 45 déngti boyunca 95 °C’'de 15 sn, 60 °C’'de 60 sn olacak sekilde yapilmistir. Fitoplazma
etmenlerinin teshisi icin yapilan gPCR analizinde Ct degeri 40’in altinda olan 6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir.
gPCR analizinde kullanilan primer ve prob bilgileri Cizelge 1’de verilmistir.

Nested qPCR analizleri

Yapilan gPCR analizleri neticesinde fitoplazma etmenleri ile bulasik oldugu tespit edilen domates ve biber 6rnekleri
SYBR Green boyasi kullanilarak Nested qPCR yéntemi ile analiz edilmistir (Yilmaz, 2020). iki asamali yapilan bu
medota gore birinci asamada, toplam hacim 20 pl olacak sekilde 10 pul SYBR® Green Master Mix (Bio-rad, 172-5120),
0.4 pl R16mF2 primer (10 pmol), 0.4 pl R16mR1 primer (10 pmol), 7.2 pl su ve 2 ul DNA kullanilmistir. ikinci asama
ise birinci asamada kullanilan bilesenler ve miktarlar ayni olmakla birlikte birinci asamadan elde edilen PCR Grunleri
/5o oraninda seyreltilmis ve R162Fn ile R16R2 primerleri kullanilmistir (Lee ve ark., 1993). Nested gPCR
calismalarinda kullanilan déngiiler; 95 °C’'de 5 dk, 40 déngili boyunca 95 °C’de 40 sn, 55 °C’de 60 sn, 72 °C’de 90 sn
ve finalde 72 °C’'de 5 dk olacak sekilde yapilmistir. Nested gPCR analizinde kullanilan primerlere ait bilgiler Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. gPCR ve Nested gPCR ¢alismalarinda kullanilan primer ve prob bilgileri
Tablel. Primers and prob information used in gPCR and Nested qPCR

Primer adi Dizilimi Baz . Referans
Uzunlugu
Phytoplasma F 5’-CGTACGCAAGTATGAAACTTAAAGGA-3’
gPCR Phytoplasma R 5’-TCTTCGAATTAAACAACATGATCCA-3* 75 bp Christensen

Phytoplasma 5’-FAM-TGAAGGGACTCCGCACAAGCG- ve ark., 2004
Probe TAMRA-3‘

Nested PCR  R16mF2 5’-CATGCAAGTCGAACGGA-3’ 1.80 kb

(l.asama) R16mR1 5’-CTTAACCCCAATCATCGAC-3' ' Lee ve ark.,
Nested PCR  R16F2n 5’-GAAACGACTGCTAAGACTGG-3’ 1.95 kb 1993
(ll.asama) R16R2 5’-TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG-3’ '

Agaroz jel elektroforez

Nested gPCR sonrasi %1.2’lik agaroz jele (Prona agarose, 084518PF) yiikleme boyasi (6X DNA loading dye, Thermo
Scientific) kullanilarak; 1 kb DNA ladder (Thermo Scientific, 020020-500), pozitif 6rnek olarak ‘Ca. phytoplasma
solani’ (Loewe, 08004PC), su kontrol ve 15 pl PCR irini yiklenerek, 80 volt'ta 70 dk sire ile yurttilmistir. Daha
sonra jel 10 dk EtBr ile boyanmis ve jel goriintiileme sisteminde bant profilleri incelenmistir. Pozitif drnekler steril
bistiri ile kesilerek 1.5 ml’lik steril tiiplere aktariimis ve sekans analizleri icin ilgili firmaya gonderilmistir.

271


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(2): 269-278 Arastirma Makalesi / Research Article

DNA sekans analizi

Pozitif sonu¢ veren orneklerden elde edilen Nested qPCR drinlerinin sekans analizleri BM Labosis firmasina
yaptiriimistir. Elde edilen sekans verileri Geneious (Yeni Zelanda, R6) programi kullanilarak analiz edilmis ve National
Center for Biotechnology Information (NCBI) veri tabaninda BLAST yapilarak kontrol edilmistir.

In silico kesim enzimleriyle sanal RFLP analizleri

Domates ve biber drneklerinde pozitif bulunan fitoplazma izolatlarinin 16S rDNA bolgeleri pDRAW programi ile 17
farkl restriksiyon enzimi (Alul, BamHI, Bfal, BstUI (Thal), Dral, EcoRl, Haelll, Hhal, Hinfl, Hpal, Hpall, Kpnl, Sau3Al
(Mbol), Msel, Rsal, Sspl ve Tagl) kullanilarak sanal olarak kesim islemine tabii tutulmustur (Lee ve ark., 1998). Ayrica
programda sanal olarak kesimi yapilan fragmentler yine sanal olarak %1’lik agaroz jel elektroforez yiritilmis ve jel
goruntlsu olusturulmustur (Sekil 3).

Filogenetik calismalar

Fitoplazma Orneklerine ait 16S rDNA gen bolgelerinden beklenen bant biyikligline sahip PCR urinlerinin gift yonli
dizileme sonuglari gerekli temizleme islemlerinden sonra MEGA X (Kumar ve ark., 2018) programi kullanilarak
filogenetik analizleri gergeklestirilmistir (Sekil 4).

BULGULAR ve TARTISMA

Elazig ilinde sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi domates ve biber alanlarindaki fitoplazma etmenlerini
belirlemek igin yaprak kivrilmasi, bodurlasma, yapraklarda sararma ve morarma gibi belirti gosteren 27 bitkiden

ornek toplanmistir (Sekil 1).

4 \ , " | g
Sekil 1. Domates ve biber alanlarinda fitoplazma simptomu (ok) gosteren 6rnekler
Figure 1. Tomato and pepper samples showing phytoplasma symptoms (arrow) in the field

Fitoplazma varligini belirlemek amaciyla domates ve biber 6rneklerinden izole edilen toplam DNA’lara qPCR analizi
uygulanmis ve toplanan 27 domates ve biber 6rnegi ile yapilan testlemeler neticesinde domateste 3, biberde ise 1
adet Ornekte fitoplazma etmeni tespit edilmistir (Cizelge 2). Fitoplazma ile bulasik oldugu belirlenen domates ve
biber drnekleri Nested gPCR yontemi ile testlenmis ve elde edilen PCR Urinleri jel elektroforezde kosturulmustur.
Yapilan analiz sonucunda su kontrolde herhangi bir bant olusmazken, pozitif kontroller ile birlikte gPCR ve Nested
qPCR ile pozitif oldugu belirlenen 4 érnek 1.25 kb boyutunda DNA bandi olusturmustur (Sekil 2). Ulkemizde
fitoplazma etmenlerinin arastirilmasi ile ilgili yapilmis gesitli ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismalardan biri; 2010
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yilinda Kayseri, Sivas, Adana ve Kahramanmaras illeri domates ve patates lretimi yapilan alanlarda gerceklestirilmis,
alinan 40 bitki 6rnegi fitoplazma etmenleri agisindan incelenmis ve 32 6rnegin Ca.phytoplasma solani ile enfekteli
oldugu belirlenmistir (Caglar ve ark, 2010). 2016 yilinda Malatya ilinde biber yetistiriciligi yapilan alanlarda yapilan
baska bir calismada, 4 biber 6rnegi, 4 yabanci ot 6rnegi ve 9 yaprak piresi 6rnegi fitoplazma etmenleri agisindan
incelenmis ve tiim 6rneklerden Ca. phytoplasma trifolii etmeni tespit edilmistir (Oksal ve ark., 2017). Hatay ili ve
ilcelerinde 2016-2019 yillari arasinda yapilan bir calismada 450 biber, 35 susam, 5 domates, 7 feslegen ve 20 tarla
sarmasigl bitkisi fitoplazma etmenleri agisindan incelenmis ve bitkilerde Ca.phytoplasma solani ile Ca.phytoplasma
trifolii tespit edilmistir (Carpar & Sertkaya, 2022). 2017 yilinda ise Van ilinde ticari olarak domates yetistiriciligi
yapilan alanlardan belirti gdsteren ve gdstermeyen toplam 100 6rnek ile bir calisma gergeklestirilmis ve 6rneklerin
fitoplazma ile bulasikhk oraninin %11 oldugu belirlenmis. Ayrica rastgele secilin 4 6rnegin sekans analizleri
gerceklestirilmis ve 2 6rnegin Ca.phytoplasma solani diger 2 6rnegin ise Ca.phytoplasma trifolii oldugu belirlenmistir
(Usta ve ark., 2018). 2018 yilinda Sanhurfa ili Birecik, Siverek, Bozova ve Haliliye ilcelerinde biber lretimi yapilan
alanlarda yapilan bir calismada ise alinan 28 6rnekten 18’inin fitoplazma ile bulasik oldugu ve etmenin Ca.
phytoplasma trifolii oldugu belirlenmistir (Mezreli, 2018). Yine 2018 yilinda Diyarbakir ili domates alanlarinda
yapilan bir calismada simptomlu ve simptomsuz olarak alinan 278 6rnekten yapilan analizler sonucu 1 6rnekte Ca.
phytoplasma solani ve 6 6rnekte ise Ca. phytoplasma trifolii tespit edilmistir (Yilmaz, 2020). 2019 yilinda Diyarbakir
ili Cinar, Bismil ve Sur ilgelerinde biber yetistiriciligi yapilan alanlardan alinan 51 o6rnek fitoplazma etmenleri
acisindan analiz edilmis ve 33 ornekte Ca. phytoplasma solani tespit edilmistir (Alar, 2019). 2018-2021 yillar
arasinda yapilan bir baska calismada Sanliurfa ili Birecik, Siverek ve Haliliye ilcelerinde marul yetistiriciligi yapilan
alanlardan alinan 94 6rnegin 56’sinda fitoplazma tespit edilmis ve tespit edilen etmenlerin ise Ca. phytoplasma
asteris, Ca. phytoplasma aurantifolia ve Ca. phytoplasma phoenicum oldugu belirlenmistir (Akkurak, 2022).

Amplification
G000t e e s e e e e e s e e e s e d]

ELlZ5 ElZ14 ELZ17 ELZ25 P(+) N{)

7000 +---

5000 +

RFU

4000 1 -
2000 +

1000 +

Sekil 2. A) gPCR amplifikasyon egrisi B) Nested qPCR sonucu pozitif bulunan 6rneklerin jel gérintisi
N-: Su kontrol, L: DNA 1kp ladder, ELZ 5-ELZ 14-ELZ 17 ve ELZ 25 pozitif bulunan érnekler, P+: Pozitif kontrol
Figure 2. A) qPCR amplification curve B) Gel image of samples with positive nested qPCR results N: Water control L:
DNA 1kb ladder, ELZ 5-ELZ 14-ELZ 17 and ELZ 25 pozitif positive samples, P+: Positive control
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Cizelge 2. Sorveylerin yapildigi il, ilgce, alinan 6rnek sayilari, tespit edilen enfekteli bitki sayisi ve bulunma oranlari
Table 2. The province and district where the surveys were conducted, the number of samples taken, the number of
infected plants detected and their rate of occurrence

Alinan ornek sayisi, tespit edilen fitoplazma sayisi ve orani

ilce diizeyinde Alinan kiiltir bitkisi Tespit edilen
: : bulunma orani %
sayilari Domates Biber Domates Biber
. Merkez 15 10 5 2 0
Elazig
Maden 12 6 6 1 1 14,81
Toplam 27 16 11 3 1

In silico kesim enzimleriyle sanal RFLP analizleri

Fitoplazmalara ait ve PCR ile ¢ogaltilan 16S rDNA gen bolgelerinin sekans analizleri sonuglari neticesinde Elazig ili
domates alanlarindan alinan 2 6rnekte (ELZ 5, ELZ 17) Ca. phytoplasma solani (Acc.No: ON171767, Acc.No:
ON171769) ve 1 ornekte (ELZ 25) Ca. phytoplasma trifolii (Acc.No: ON171770) tespit edilirken, biber Gretim
alanlarindan alinan 1 érnekte (ELZ 14) Ca. phytoplasma trifolii (Acc.No: ON171768) varligi belirlenmistir. ELZ 5 ve
ELZ 17 izolatlarinin 16S rDNA dizilerine ait sanal RFLP desenlerinin Ca. phytoplasma solani (AF248959) referans
izolatiyla, ELZ 14 ve ELZ 25 izolatlarinin ise Ca. phytoplasma trifolii (AY390261) referans izolati ile benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir (Sekil 3).

E 3 £ e g 4§ 3
3 =

LRI
FETETIE

e
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-
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—
>
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po—.
—

FEEEINE e
FEEETI e

ELZ 14 (ON171768) ELZ 25 (ON171770) Referance Ca.phytoplasma trifolii (AY390261)

Sekil 3. Tespit edilen fitoplazma izolatlari ile referans izolatlarin sanal RFLP jel gorlintlsu
Figure 3. Virtual RFLP gel images of detected phytoplasmas and reference isolates

Filogenetik ¢calismalar

Fitoplazma izolatlarina ait 16S rDNA dizilerinin BLAST karsilastirmasinda diinyadaki diger fitoplazma izolatlari ile
%99-100 arasinda benzerlik gosterdigi tespit edilmis, bitkilerde hastalik olusturan 40 farkh fitoplazma tiri ile
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yapilan filogenetik analizler sonucunda ise ELZ 5 ve ELZ 17 izolatlarinin Ca. phytoplasma solani ile ELZ 14 ve ELZ 25
izolatlarinin ise Ca. phytoplasma trifolii referans izolati ile ayni kisimda yer aldig1 tespit edilmistir (Sekil 4).

ELZ14
ELZ25
Ca. P. trifolii (AY390261)
Ca. P. fraxini (AF092209)
Ca. P. sudamericanum (GU292081)
Ca. P. balanitae (AB689678)
Ca.P.ziziphi (AB052876)
Ca. P. rubi (AY197648)
Ca. P. ulmi (AY197655)
Ca. P. luffae (AF086621)
Ca. P. malaysianum (EU371934)
Ca. P. cirsii (KR869146)
Ca. P. cynodontis (AJ550984)
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Sekil 4. Tespit edilen fitoplazma izolatlarinin bitkilerde hastalik olusturan diger fitoplazma tirleri ile akrabalik
iliskisi
Figure 4. The phylogenetic relationship of the detected phytoplasma isolates with other phytoplasma species that
cause disease in plants
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Sonug olarak, gerek insan beslenmesinde ciddi yer tutan gerekse 6nemli bir gelir getirici faaliyet olan sebze
yetistiricili§inde giderek artan oranda fitoplazma etmenleri kaynakl sorunlar goérilmeye baslanmistir.
Fitoplazmalarin genis konukgu araligina sahip olmasi, vektorler ile hizli bir sekilde farkl alanlara yayilmasi,
yetistiriciler icin dnemli verim, kalite ve ekonomik kayiplara neden olmasi bu etmenlerin 6nemini arttirmaktadir.
Bu calisma ile son yillarda Diinya’da ve llkemizde sebzecilik yapilan alanlarda giderek artan ve ciddi kayiplara neden
olan fitoplazma etmenlerinin Elazig ili domates ve biber yetistiriciligi yapilan alanlarindaki varhigi arastiriimistir. 2020
yilinda yapilan arazi sérveyleri sirasinda domates alanlarindan 16 ve biber alanlarindan 11 6rnek olmak lzere
toplanan 27 6rnek ile bu ¢calisma yiirtGtilmus ve bu alanlar fitoplazma etmenleri yoniinden taranmistir. Sonug olarak
Elazig ili domates alanlarinda 2 6érnekte Ca. phytoplasma solani (Acc.No: ON171767, Acc.No: ON171769) ve 1
ornekte Ca. phytoplasma trifolii (Acc.No: ON171770) tespit edilirken, biber {iretim alanlarindan toplanan 1 érnekte
Ca. phytoplasma trifolii (Acc.No: ON171768) varligi belirlenmistir. Yapilan analizler sonucu Elazig ili domates ve
biber alanlarinda tespit edilen Ca. phtoplasma solani ve Ca. phtoplasma trifolii’nin karantinaya tabii organizmalar
olmasi, genis bir konukgu araligina sahip olmasi, vektorler ile hizlica farkh kiltir bitkilerine yayilmasi gibi 6zellikleri
nedeniyle dikkatli olunmasi gereken bir patojenlerdir. Yetistiricilik yapilan alanlarda goriilmesi halinde bulasik
bitkilerin hemen imha edilmesi ve 6nleyici tedbirlerin uygulanmasi 6nemlidir. Ayrica bu calisma ile tespit edilen
fitoplazma etmenleri Elazig ili domates ve biber yetistiriciligi yapilan alanlar icin ilk kayit niteligindedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) calisma konusunda cikar catismasinin olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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