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OZET: Denim gorinumlii 6rme kumaslardan uretilen giysiler kullanim sonrasinda yikandiginda, yapilan tekrarli yikamalar ve
kurutmalardan dolayi cesitli fiziksel 6zellik degisimlerine ugrayabilmekte ve bu degisimler kullanici memnuniyetini olumsuz
etkileyebilecek bir durum olusturabilmektedir. Bu ¢alismada ev tipi yikama ve kurutma islemlerinin denim gorinimli érme kumasin
kalinlik ve hava gegirgenligi Uzerindeki etkileri incelenmistir. Gunlik hayatta yapilan yikama islemlerine benzerlik géstermesi icin
kumaglar ev tipi camagir makinesinde yikama islemine tabi tutulmustur. Her yikamadan sonra kumaslarin bir kismi asilarak oda
sicakliginda, bir kismi 40°C sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde ve geri kalani 70°C sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde
kurutulmustur. Kumaglarin konfor dzelliklerini etkileyen parametrelerden kalinlik ve hava gegirgenligi 6zellikleri test edilmis ve elde
edilen sonuclar istatistiksel olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim goriiniml i 6rme kumas, kalinlik, hava gecirgenligi, yikama, kurutma

EFFECTSOF HOME TYPE WASHING AND DRYING PROCESSES ON THICKNESSAND AIR
PERMEABILITY FEATURES OF DENIM VIEWED KNITTED FABRICS

ABSTRACT: Denim viewed knitted garments are exposed to soiled and repetitive washing processes during daily life. Repetitive
washing and drying processes lead to changes that may affect user satisfaction in terms of the comfort properties of the fabric. In this
study,effects of home type laundering and drying processes were investigated on thickness and air permeability features of denim
viewed knitted fabrics. Fabrics were subjected to washing processes in a home type washing machine to show resemblance to daily
life laundering process. After each home type washing process, some of the fabrics were dried by hanging at room temperature, some
of the fabrics were dried in tumble dryer at 40°C and the rest of the fabrics were dried in tumble dryer at 70°C. Considerable comfort
parameters such as thickness and air permeability features of the fabrics were tested and obtained results were evaluated.

Keywords: Denim viewed knitted fabric, thickness, air permeability, laundering, drying
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1. GIRiS

Iplige ilmek formu vermek suretiyle olusturulan 6rme kumaslara
olan talep son yillarda gindelik rahat giysilerin tuketiciler
tarafindan daha fazla tercih edilir olmasi ve bu rahatligin daha
Ziyade 6rme kumaglarla saglanabilmesinden dolay1 artmaktadir
[1]. Orme denim olarak adlandirilan ve denimin kendine has olan
indigo rengindeki ipliklerle 6rilmis denim gorinimli kumaslar
glinimiizde bayan taytlarinin yani sira geleneksel dokuma denim
kumastan Uretilen hemen her ¢esit giysinin yapiminda kullanil-
maktadir [2]. Onceki calismalar incelendiginde diisik boyutsal
stabilite ve disik mukavemet dzelliklerine karsin Gretim kolay-
l1g1 bulunan denim gorundml G 8rme kumaglarin, esnek, konforlu,
yumusak ve fiyat agisindan dokuma denim kumaslara gore daha
avantgjl oldugu gorilmektedir. Geleneksel yontemlerle Uretilen
dokuma denim kumeaslarla denim gérinimlt 6rme kumaslar
karsilastinldiginda, denim gorinumli 6érme kumaglarin daha
yiksek hava gecirgenligi ve 1si tutma 6zelliklerine sahip oldugu
gorulmektedir [3-5].

Denim gorinuimli 6rme kumaslardan Uretilen giysiler, her
giyside oldugu gibi belirli bir sire kullanildiktan sonra kirlen-
mektedirler ve tekrar kullanilabilmek icin yikanmaktadirlar.
Gunlik hayatta yikama sonrasi kurutma islemleri acik hava
sartlarinda giysilerin asiilmas ile veya kurutma makineleri yardi-
miyla yapilabilmektedir. Yikama sicakligl, yikama sayisi gibi
parametrelerin yani sira kurutma sicakligl ve kurutmanin sekli
tekstil  Granlerinin kalitesini  etkilemektedir [6,7]. Anand ve
arkadagslar [8], uc farkli orgude Uretilmis olan %100 pamuk
Oorme kumaslara dort farkli yikama ve kurutma islemi uygula-
yarak gerceklestirdikleri calismalarinda yikama ve kurutma
islemlerinin, kumaglarin boyutsal 6zellikleri Uzerindeki etkilerini
incelemislerdir. Yikama sonrasinda ilmek seklinde degisim
oldugunu ve buna bagli olarak kumaslarin boyutsal degisime
ugradiklarini belirtmislerdir. Orme kumaslara uygulanan alti
farkll endustriyel kurutma igleminin deneysel olarak simile
edildigi bir baska calismada terbiye islemleri sirasinda uygulanan
kurutma sartlarinin da 6rme kumaslarin ¢ekme davranislari
Uzerinde etkili oldugu gérulmektedir [9]. Kotb [10] calismasinda,
pamuk, polyester ve karisimlarindan dretttigi diiz ve ribana
Orgulti kumaglara on kez tekrarli yikama uygulamistir. Yikama
islemleri sonrasinda elektrostatik yiklenme egilimi azalirken
kumas kalinligl, kumas agirligl, yizey dizgunsiizligi ve kumas
sikliklart artmistir. Kan ve Yuen [11], farkli elastan icerigine

Tablo 1. Kumas yapisal ve fiziksel 6zellikleri

sahip 2/1 dimi oOrgusi ile Uretilmis dort denim kumas ile
gergeklestirdigi  galismasinda, ev tipi tekrarli yikamalarin,
kumaslarin boyutsal stabilite, mukavemet, hava gecirgenligi,
sertlik, agirlik, kalinlik ve esneklik dzelliklerine etkilerini incele-
mislerdir. Tlk bes yikamada kumas ozelliklerinde keskin ve
belirgin bir degisim gbzlenirken, sonraki yikamalarda daha stabil
ve sinirli bir degisim gorilmustir. Shurkian ve arkadaslari [12]
calismalarinda, tekrarli yikamalarin pamuk/polyester karigimli
iplikler ile Uretilmis gdmleklik kumaslarin mukavemet ve aginma
dayanimi ¢zellikleri Uzerinde etkili oldugunu belirtmiglerdir.
Ardan [13], ev tipi yikamanin ring, vortex, sirospun ipliklerden
suprem, ribana ve interlok drgulerinde Uretilmis viskon kumaglar
Uzerindeki etkilerini arastirdigi calismasinda yikamanin etkisiyle
kumaslarin boyutsal, fiziksel ve gorinim 6zelliklerinde olumsuz
yonde degisimler meydana geldigini belirtmektedir.

Giys igerisinde kendisini rahat hissetmek isteyen gunimiz
insani agisindan Urin kalitesine bagli olarak degisen giys
konforu bilytk 6nem tasimaktadir. Onceki calismalar incelendi-
ginde cogu tekstil Urintnin bakim stirecinin bir par¢asi olan ev
tipi yikama ve kurutma islemlerinin tekstil Urinlerinin kalite
Ozelliklerini etkiledigi gorUlmektedir. Bu nedenle giysilerin
konfor ozelliklerini etkileyen parametrelerden hava gegirgenligi
ve kalinlik ézellikleri 6hem kazanmaktadir [14, 15].

Bu calismada, indigo boyall iplikler ile Uretim parametreleri
degistirilerek slprem orgi ile 6rilmus olan dort farkli denim
gorinimlt 6rme kumasa uygulanan ev tipi yikama ve kurut-
malarin, kumaglarin konfor ¢zelliklerini degistiren ve kumas
yapisal ozelliklerinden olan kalinlik ve hava gecirgenligi
ozelliklerine etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin amaci ev tipi kurutma islemlerinin ve kurutma
sicakliginin denim gordnumld érme kumaslarin kalinlik ve hava
gecirgenligi dzelliklerine etkisinin incelenmesidir. Calisma kap-
saminda indigo boyali iplikler ile Gretilmis dort farkli yapidaki
denim gorinimlu 6rme kumaslar kullaniimistir. Kumaslarin
yapisal ve fiziksel ozellikleri Tablo 1'de verilmektedir. Ilmek
yogunluklart TS EN 14971 numaral standart, kumas metrekare
agirhigl (gramaj) ise TS 251 numarali standart esas alinarak tespit
edilmistir [16-17]. Calismada kullanilan kumaslarin dijital
kameraile ¢cekilmis gorunttleri Sekil 1' de verilmektedir.

Kumas Kumas iplik No Iimek Yogunlugu Gramaj
Kodu Yapis Hammadde (Ne) (ilmek/cm?d) (gmd)
A Siprem (tek iplik) %100 Pamuk 20/1 (Pamuk) 167 172
B Slprem (tek iplik) %100 Pamuk 30/1 (Pamuk) 276 148
Sliprem %90 Pamuk 30/1

c (iki iplik) %10 Elastan (Pamuk/Elastan) 337 338
Slprem %95 Pamuk 30/1

D (iki iplik) %5 Elastan (Pamuk/Elastan) 326 236
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C D

Sekil 1. Kumag ylizey goruntuleri (yikama 6ncesi)

Gunluk hayatta yapilan yikama islemine benzerlik gostermesi
icin kumaslar ev tipi ¢camasir makinesinde 30°C sicaklikta 40
dakika slireyle 10 kez yikama islemine tabi tutulmustur. Yikama
isleminde piyasada sik olarak tercih edilen bir deterjan ve yine
piyasada sik olarak tercih edilen bir yumusatict kullanilmistir.
SOz konusu deterjan icerik olarak, %5 ten az sabun, enzim,
fosfonat, optik beyazlaticli, parfim, %5-15 noniyonik aktif
madde ve anyonik aktif madde ihtiva etmektedir. Kullanilan
yumusaticl igerik olarak %5-15 katyonik aktif madde yaninda
parfim ve koruyucu ihtiva etmektedir. Her yikamadan sonra
kumaslarin bir kismi asilarak oda sicakliginda, bir kismi 40°C
sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde ve geri kalani 70°C
sicaklikta tamburlu  kurutma makinesinde kurutulmustur.
Asllarak kurutma yapilan odanin sicakligi 20°C (£2) ve nispi
nemise % 65 (x5)’ tir. Yikanmamis kumaslarin yani sira besinci
ve onuncu yikama sonrasl yapilan kurutma islemlerinin ardindan
da kumaglarin kainlik ve hava gecirgenligi degerleri
Olculmustir. Kainlik testi TS 7128 EN 1SO 5084 numarali
standarda gore Prowhite Dijital Tekstil Kalinlik Olciim Cihazi ile
yapilmistir. Dijital kalinlik olgme test cihazi kullanilarak,
numunenin Uzerine konuldugu referans plakasi ile numunenin
yiizeyine belli bir basing uygulayan (20 cm?’lik yiizeye 200 grf)
dairesel baski ayagl arasindaki mesafe milimetre olarak
Olcilmistir. Bu islem her kumas Uzerinde 5 farkli yerde
tekrarlanarak ortalamasl alinmigtir. Hava gegirgenlik testi TS 391
EN 1SO 9237 numarall standart esas alinarak Prowhite Hava
Gegirgenligi Test Cihazinda 20 cm?’lik kumas yiizeyinden dikey
yonde gecen hava akis hizinin belirlenmesi suretiyle yapilmis

olup sonuclar mmy/s olarak ifade edilmistir. Kumaslarin 5 farkli
yerinde hava gecirgenligi  testi  tekrarlanarak  sonuglarin
ortalamasi alinmistir [18-19].

Kumaglara uygulanan hava gegirgenligi ve kainlik testleri
sonucunda elde edilen degerler SPSS 15.0 idtatistiksel paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Shapiro-Wilk Testi ile
normal dagilma sahip oldugu tespit edilen veriler; yikanmamis, 5
yikama asarak, 5 yikama 40°C tamburlu kurutma, 5 yikama 70°C
tamburlu kurutma, 10 yikama asarak, 10 yikama 40°C tamburlu
kurutma ve 10 yikama 70°C tamburlu kurutma olmak (izere 7 alt
gruba ayrilmistir. Bu alt gruplarin arasinda istatistiksel olarak
fark olup olmadigl Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA) ile test
edilmigtir. Hangi gruplarin istatistiksel olarak diger gruplardan
farkli oldugu ise ikinci asama testleri olan ¢oklu karsilastirma
testlerinden Tukey Testi ile belirlenmistir. Kainlik ve hava
gecirgenlik degerleri arasindaki pozitif yada negatif yonde
dogrusal iligkinin varligini ve derecesini ortaya koymak amaciyla
Pearson Korelasyon Analizi yapilmistir.

3. BULGULAR

Tekrarli yikama ve kurutma islemleri uygulanan kumaslarin
ilmek yogunlugu ve kumas grama degerleri Tablo 2 de
verilmektedir. Yikamaislemlerinin ardindan ayni kurutma islemi
uygulanmis olan kumaglara ait degerler incelendiginde yikama
sayisina bagli olarak kumaglarin sikliklari ve gramajlarinda artis
oldugu gézlenmektedir.

Tablo 2. Yikama ve kurutmaislemleri sonrasinda kumaslarin yapisal ve fiziksel 6zellikleri

Gramaj (g/m?) ilmek Yogunlugu (ilmek/cm?)
Uygulama Kumas Kodu Kumas Kodu
A B C D A B C D

Y itkanmamis 172 148 338 236 167 276 337 326
5 Yikama (Asarak Kurutma) 183 164 363 260 179 282 359 365
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) 190 167 367 260 180 284 371 367
5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 198 172 377 274 186 290 381 376
10 Yikama (Asarak Kurutma) 202 174 379 278 180 292 381 374
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) 200 171 376 270 186 292 381 378
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 205 178 380 276 197 292 382 379
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Y ikama sayisi ve kurutma sekline bagli olarak kumaglarin kalin-
l1k ve hava gecirgenlik 6zelliklerinin degisimi Sekil 2' de verilen
grafikte gorulmektedir. Ortalama degerler Uzerinden cizilen
grafige (Sekil 2) bakilacak olursa, ayni kurutma islemi uygulan-
mig olan kumaslarin kalinlhk degerlerinde yikanmamis kumas-
larin kalinlik degerlerine gore artis oldugu, yikanan kumaslarin
hava gegirgenligi degerlerinde ise yikanmamis kumaslarin hava
gecirgenligi degerlerine gore azalma oldugu gozlenebilmektedir.
Ancak kalinlik degerlerindeki artis egiliminin ve hava gegir-
genlik degerlerindeki azalma egiliminin istatistiksel olarak an-
lamli olup olmadigini ortaya koyabilmek Uzere bazi analizler
yapilmistir.

Tekrarli yikamalarin ardindan kumaslara uygulanan hava

gecirgenligi ve kalinlik testleri sonucunda elde edilen degerler
SPSS 15.0 istatistik paket program yardimiyla analiz edilmistir.

ilk olarak kalinlik ve hava gegirgenligi testleri sonucunda elde
edilen degerlerin normal dagilima uygunluklari Shapiro-Wilk
Testi ile arastiriimis ve analiz sonuglar1 Tablo 3'te verilmistir.

Shapiro-Wilk normallik testinin sonuglarina gore kalinlik ve
hava gecirgenligi testleri sonucunda elde edilen verilerin
anlamlilik derecesi (significiant degeri) 0,05’ ten yuksek oldugu
icin, dort farkl tipteki yikanmamis ve yikanmig kumaglarin
kalinlik ve hava gecirgenligi verilerinin % 95 giiven araliginda
normal dagilima sahip oldugu sdylenebilmektedir.

Farkli konstriksiyona sahip dort tip kumagin kalinlik ve hava
gecirgenlik degerlerinin  ortalamalart  bakimindan belirlenen
gruplar arasinda fark olup olmadigini test etmek icin tek yonli
varyans andizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonucu Tablo 4'te
verilmistir.

Sekil 2. Kumas tiplerine gore kalinlik-hava gegirgenlik degisimi
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Tablo 3. Normallik testi sonuglari (Shapiro-Wilk)

K umas Kallnl_lk HavaGe(;ir.genIigi
K odu UYGULAMA istatistik Serbeﬂlllk Anlamllll'k istatistik Serbesth.k Anlamlllllk
Der ecesi Der ecesi Dereces Der ecesi
Y ikanmamis ,961 5 ,814 ,883 5 ,325
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,956 5 77 ,784 5 ,060
A 5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,979 5 ,928 ,918 5 ,515
5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 974 5 ,899 ,969 5 872
10 Yikama (Asarak Kurutma) ,944 5 ,692 ,916 5 ,503
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,950 5 ,735 ,953 5 ,755
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,962 5 ,823 ,827 5 ,132
Y ikanmamis ,828 5 ,135 ,933 5 ,617
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,881 5 314 ,831 5 ,140
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,987 5 ,967 ,875 5 ,288
B 5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,881 5 ,314 ,847 5 ,185
10 Yikama (Asarak Kurutma) ,902 5 421 ,789 5 ,065
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,881 5 ,315 ,957 5 ,789
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,961 5 814 778 5 ,053
Y ikanmamis ,987 5 ,967 ,902 5 421
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,987 5 ,967 ,952 5 ,754
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,895 5 ,384 ,958 5 , 794
c 5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,961 5 ,814 ,956 5 77
10 Yikama (Asarak Kurutma) ,953 5 ,758 ,852 5 ,201
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,894 5 377 ,881 5 314
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,961 5 ,814 ,902 5 421
Y ikanmamis ,921 5 ,537 ,964 5 ,837
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,961 5 ,814 ,859 5 ,226
b 5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,979 5 ,928 ,854 5 ,207
5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,840 5 ,166 ,994 5 ,993
10 Yikama (Asarak Kurutma) 779 5 ,054 ,910 5 ,467
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,868 5 ,257 ,817 5 112
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,956 5 77 ,905 5 ,440
Tablo 4. Tek yonlu varyans analizi (ANOV A) sonuclari
Kalinhk Hava Gegirgenligi
Kumas Tek Yonlii s E | = 5 8 w | = o E = 5 8 =
Kodu Varyans Analizi © S B g o5 Ry % g ° E B g T § g2 % %
IF 5B IE|TET|ZB| EE |gR| fE i
5 o— < O = <
Gruplararasi ,249 6 ,042 | 34,272 | ,000 932971,200 6 | 155495,200 (40,808 ,000
A Gruplarigi ,034 28 ,001 106690,400 28 3810,371
Toplam ,283 34 1039661,600 34
Gruplararasi ,159 6 ,026 | 44,204 | ,000 554508,343 6 92418,057 {113,363 | ,000
B Gruplarigi ,017 28 ,001 22826,800 28 815,243
Toplam 176 34 577335,143 34
Gruplararasi ,085 6 ,014 | 47,426 | ,000 2968,686 6 494,781 |115,835 | ,000
C Gruplarici ,008 28 ,000 119,600 28 4,271
Toplam ,093 34 9088,286 34
Gruplararasi ,176 6 ,029 | 70,674 | ,000 38659,543 6 6443,257 (95,093 ,000
D Gruplarigi ,012 28 ,000 1897,200 28 67,757
Toplam ,187 34 40556,743 34
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Tablo 4'de goruldugll Uzere her kumas icin anlamlilik derecesi
(sig.) 0,025'den kiicik oldugu icin her tip kumas icin belirlenen
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
sbylenebilir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek
amaciyla coklu karsilastirma teslerinden Tukey Testi uygulan-
mistir. Bu test her kumas tipi icin belirlenen gruplari,
ortalamalarini baz alarak kimelemektedir. Coklu karsilastirma
test sonuglari Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5'te yikanmis kumaslarin kalinlik degerlerinin ortalama-
sinin yikanmamis kumaglara oranla daha yiksek, hava gegirgen-
lik degerlerinin ortalamasinin ise daha disik ciktig gorilmek-
tedir. Kalinlik degerleri ortalamalari bakimindan A kumasi icin
belirlenen gruplar 5 at kiimeye, B kumas! icin belirlenen gruplar
4 dt kiimeye, C ve D kumaslari icin belirlenen gruplar ise 3 alt
kimeye ayrilmistir. Hava gegirgenlik degerleri ortalamalar baki-
mindan A, B, C ve D kumaglari i¢in belirlenen gruplar 3 alt

Tablo 5. Coklu karsilastirmatest sonuclari

kimeye ayrilmistir. Yikanmamis kumaslarin hem kalinlik hem
de hava gegirgenlik sonuglarinin ayri bir kiimede oldugu gortil-
diginden ev tipi yikama ve kurutma islemlerinin kumaslarin
kalinlik ve hava gegirgenlik ozellikleri Uzerinde istatistiksel
olarak etkili oldugu sdylenebilir. Bes yikama sonunda tamburlu
kurutma makinesinde kurutulan kumaslarin kalinlik degerlerinin
ortalamasl, asllarak oda sicakliginda kurutulan kumaglardan daha
yuksek, hava gegirgenlik degerlerinin ortalamasi ise daha dusik
cikmistir. Bes ylkama sonunda, asilarak oda sicakliginda ve
40°C sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde kurutulan kumas-
larin kalinlik ve hava gegirgenlik degerlerinin ayni kiimede,
70°C sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde kurutulan
kumaslarin ise farkli bir kimede oldugu gorilmektedir. Buradan
bes yikama sonunda tamburlu kurutma isleminde, sicakligin
kumas kalinlik ve hava gecirgenlik ozellikleri Gzerinde etkili
oldugu sdylenebilir. Takip eden yikamalar tim kumas tiplerinde

Kalinhk Hava Gegirgenligi
ey Uygulama Altkimeler (. ,05) Altkimeler (. ,05)
1 2 3 4 5 1 2 3

Y ikanmamis ,6660 1101,00
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,7680 897,40
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,8020 ,8020 890,00

A 5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,8580 ,8580 735,00
10 Yikama (Asarak Kurutma) ,9300 619,60
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,8680 ,8680 ,8680 703,80
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,9080 ,9080 619,60
Anlamlilik Derecesi (sig.) 1,000 717 ,073 ,292 ,107 ,080 1,000 1,000
Y ikanmamis ,5180 881,20
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,5760 619,60
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,6100 611,40

B 5Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,6620 522,60
10 Yikama (Asarak Kurutma) ,7120 514,60
10 Y1ikama(40°C Tamburlu Kurutma) ,6680 ,6680 518,00
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) ,7140 492,60
Anlamlilik Derecesi (sig.) 1,000 ,329 1,000 ,077 ,646 ,999 1,000
Y tkanmamis 1,000 67,80
5 Yikama (Asarak Kurutma) 1,0500 46,60
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) 1,0620 43,40 43,40

c 5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 1,1140 41,80
10 Yikama (Asarak Kurutma) 1,1460 39,40
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) 1,1180 41,40
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 1,1340 40,60
Anlamlilik Derecesi (sig.) 1,000 ,923 ,084 ,064 ,217 1,000
Y ikanmamig ,8800 221,40
5 Yikama (Asarak Kurutma) ,9340 148,00
5 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) ,9580 144,20

D 5 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 1,0460 126,80
10 Yikama (Asarak Kurutma) 1,0820 118,60
10 Yikama (40°C Tamburlu Kurutma) 1,0440 124,40
10 Yikama (70°C Tamburlu Kurutma) 1,0620 124,00
Anlamlilik Derecesi (sig.) 1,000 ,073 ,197 ,698 ,989 1,000
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kumas kalinliklarinin artmasina, hava gegirgenliklerinin ise
diismesine neden olmustur. Fakat on yikama sonunda kumaslarin
kalinlik ve hava gegirgenlik ozelliklerindeki degisim, bes yika
maya oranla daha sinirli olmustur. On yikama sonunda farkli
yontemlerle kurutulmus olan kumaslarin kalinlik ve hava gegir-
genlik degerleri ortalamalarinin oldukga yakin oldugu, ayrica
asllarak oda sicakliginda, 40°C sicaklikta tamburlu kurutma
makinesinde ve 70°C sicaklikta tamburlu kurutma makinesinde
kurutulan kumaglarin ayni kimede oldugu gorilmektedir.
Buradan on yikama sonunda kurutma yoénteminin kumaslarin
kalinlik ve hava gegirgenlik ozellikleri Uzerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.

Tekrarl yikamaarin ardindan kumeaslarin hava gegirgenlik
degerlerinin, kumaglarin kainlik degerlerindeki artisa bagl
olarak dusmis olabilecegi dusunilmektedir. Bu iki degisken
arasindaki pozitif yada negatif yénde dogrusal iliskinin varligini
ve derecesini ortaya koymak amaciyla korelasyon anadizi
yapiimistir. Kalinlik ve hava gegirgenlik degerleri arasindaki
korelasyon Tablo 6'da gorilmektedir.

Tablo 6 incelendiginde kumaglarin kalinlk ve hava gegirgenlik
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin oldugu
gorilmektedir. Pearson korelasyon katsayisi; A kumas! icin (-
0,907), B kumagl! icin (-0,876), C kumas! igin (-0,788) ve D
kumas! icin (-0,817) olarak bulunmustur. Buradan iki &zellik
arasinda negatif yonde gucll bir dogrusal iliski gorilmektedir.

Tablo 6. Kalinlik ve hava gegirgenligi arasindaki korelayon

4. SONUC VE DEGERL ENDIRME

Her kumas tipinde oldugu gibi denim goérinimli érme kumas-
lardan Uretilen giysilere uygulanan tekrarli yikama ve kurutmalar
kumasin konfor ozelliklerinde kullanicinin - memnuniyetini
etkileyebilecek degisimlere yol agmaktadir. Bu ¢alismada ev tipi
yikama ve kurutma islemlerinin farkli yapilardaki denim gori-
nimli érme kumaslarin yapisal 6zellikleri, kainliklari ve hava
gecirgenlikleri  Uzerindeki etkileri incelenmistir. Yikanmis
kumaglarin gramaj ve siklik degerleri ile yikanmamis kumaglarin
degerleri  karsilastirlldiginda; yikama islemi sonucu bitin
kumaslarin siklik ve gramaj degerlerinin artis gosterdigi tespit
edilmistir. Test sonuclari grafiksel olarak incelendiginde, ev tipi
camasir makinesinde gercgeklestirilen tekrarli yikamaislemlerinin
calismada kullanilan kumaslarin kalinlik ve hava gegirgenligi
Ozellikleri Uzerinde etkili oldugu ve yikama sayisina bagli olarak
kumaglarin kainliklarinin arttigl, hava gegirgenliklerinin ise
azaldigi gozlenmistir. Kumas sikhigr arttikca gramaj ve
kainhiginin artmasi, hava gecirgenliginin ise azalmasi beklenen
bir sonuctur [9-11]. Yapilan istatistiksel analizler sonucu bes
yikama sonunda tamburlu kurutma isleminde sicakligin, kumas
kalinlik ve hava gecirgenlik 6zellikleri Uzerinde etkili oldugu
ortaya ctkmistir. On yikama sonunda, bitiin kumaslarin kalinlik
ve hava gegirgenlik degerleri ortalamalarinda bes yikamaya
oranla daha sinirli bir degisim olmustur. Fakat on yikama
sonunda, kurutma yonteminin kumaslarin kalinlik ve hava
gecirgenligi Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin
olmadigi gordlmistlr. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
kumas kalinhigl ile hava gecirgenligi arasinda negatif yonde
yiksek bir korelasyon oldugu goriilmektedir.

HAVA GECIRGENLIGI
A B C D

Pearson Korelasyon Katsayisi

-,907(**)

A | Anlamlilik Derecesi

,000

Orneklem Sayisi (N)

35

Pearson Korelasyon Katsayisi

-,876(**)

B | Anlamlilik Derecesi

,000

Orneklem Sayisi (N)

35

Pearson Korelasyon Katsayisi

-,788(**)

KALINLIK

C | Anlamlilik Derecesi

,000

Orneklem Sayisi (N)

35

Pearson Korelasyon Katsay!si

-,817(**)

D | Anlamlilik Derecesi

,000

Orneklem Sayisi (N)

35
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