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OZET: Bu calismada, yeniden silolamanmn musir silajlariin fermantasyon kalitesi ve yem degeri iizerine
etkileri aragtirtlmistir. Fermantasyon déneminin 150. giinlinde acilan musir silaji 24 saat siire ile oksijene
maruz birakilmis ve sonrasinda 60 giin siire ile yeniden silolanmistir. Yeniden silolama Oncesi ve sonrast
silajlarda kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Silajlarin in vitro gaz tiretimleri in vitro gaz iiretim
(Hohenheim) teknigi ile belirlenmistir. Yeniden silolanan silajlarin pH, ham protein (HP), ham yag (HY),
suda ¢6zlinebilir karbonhidrat (SCK) ve laktik asit (LA) iceriklerinin distigii, kuru madde (KM), ham kiil
(HK), amonyak azotu/total nitrojen (NHs-N/TN), asetik asit (AA), propiyonik asit (PA), laktik asit bakterileri
(LAB) ve maya igeriklerinin ise arttig1 belirlenmistir (P<0.000). Silajlarin yeniden silolanma sonrasi notral
¢oziclilerde ¢oziinmeyen lif (NDF), asit ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lif (ADF), asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen
lignin (ADL), hemiseliiloz (HSEL) degerleri artmigtir (P<0.000). Misir silajlarinin inkiibasyonun 3. saatinden
96. saatine kadar in vitro gaz ve metan iiretimleri, metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NE_) ve organik
madde sindirilebilirligi (OMS) degerleri yeniden silolama ile diismiistiir (P<0.000). Yeniden silolama misir
silajinin kuru madde tiiketimi (KMT), kuru madde sindirimi (KMS) ve nispi yem degerini (NYD) Snemli
diizeyde diistirmiistiir (P<0.000). Sonug olarak hayvancilik igletmeleri besin madde kayiplarinin fazla olmasi
nedeniyle yeniden silolanmig misir silajlarini satin almaktan kaginmalidir. Silajin satin alinmasinin zorunlu
oldugu durumlarda ise, KM igerigi yiiksek (>%30) misir silajlarini tercih edilmelidir. Besin madde kayiplarini
azaltmak icin ise, siloyu agma ve yeniden silolama arasi gegen siire miimkiin oldugunca kisa olmalidir.

Anahtar Kelimeler — Misuwr silaji, Yeniden silolama, In vitro gaz iiretimi, metan

Effects of Re-ensilage on Fermentation Quality and Feed Value of Corn
Silage

ABSTRACT: In this study, the effects of re-ensilaging on the fermentation quality and feed value of corn
silages were investigated. Corn silage opened on the 150" day of the fermentation period was exposed to
oxygen for 24 hours and then re-ensilaged for 60 days. Silages were evaluated by chemical and
microbiological analysis both before and after re-ensilage. In vitro gas production of silages was determined
by in vitro gas production (Hohenheim) technique. The pH, crude protein (CP), eter extract (EE), water-
soluble carbohydrates (WSC), and lactic acid (LA) contents of silages decreased after re-ensilage, while dry
matter (DM), ash, ammonia-N/total nitrogen (NHs-N/TN), acetic acid (AA), propionic acid (PA), lactic acid
bacteria (LAB), and yeast contents increased significantly (P<0.000). Neutral detergent fiber; (NDF), acid
detergent fiber; (ADF), acid detergent lignin (ADL), hemicellulose (HCell) values increased (P<0.000). In
vitro gas and methane productions, metabolic energy (ME), net energy lactation (NE_) and organic matter
digestibility (OMD) values of corn silages from the 3™ to the 96™ hour of incubation decreased with re-
ensilage (P<0.000). Re-ensilage significantly reduced dry matter intake (DMI), dry matter digestibility
(DMD) and relative feed value (RFV) of corn silage (P<0.000). Livestock enterprises should avoid purchasing
re-ensilaged corn silages due to the high nutrient losses. In situations where silage purchase is essential, corn
silages with a high DM content (>30%) should be preferred. To minimize nutritional losses, the period
between opening the silo and re-ensilaging should be as short as possible.

Keywords — Corn silage, Re-ensilage, In vitro gas production, methane
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1. Giris

Giliniimiizde silaj yapimindaki teknolojik ilerlemeler 6zellikle balya silaj yapiminin artmast,
silajin almip satilabilmesine yol agmstir. Biiylik 6l¢ekli ciftliklerde yapilan silajlar baska
isletmelere nakledilmekte ve nakledildigi ciftliklerde yeniden silolanabilmektedir.
Uygulamada bank tipi silolarda, silolanan materyaller ya balya silaj haline getirilmekte ya
da yeniden bir bank siloda silolanmaktadir. Bu islem (agma ve yer degistirme) silajin belli
bir siire havaya maruz kalmasina sebep olmaktadir. Son zamanlarda yeniden silolama ile
ilgili Brezilya'da, Israil'de ve diinyanin diger bolgelerinde uygulamalar yapilmaktadir (Chen
ve Weinberg, 2014; Lima ve ark. 2016; Michel ve ark. 2017; Dos Anjos ve ark. 2018; Faria
ve ark. 2020; Erten ve ark., 2022; Medeiros ve ark. 2022). Yeniden silolama, ekim igin
uygun bir alan1 veya ekim ve hasat i¢in makineleri olmayan tireticiler i¢in de avantajlidir.
Ayrica sulama olanag1 ve verimli arazilere sahip iireticiler de silaj satigini ticari bir stratejiye
doniistiirebilirler (Lima ve ark. 2016). Yeniden silolamanin silajin kalitesi tizerindeki
etkilerine iliskin ¢alisma sayist olduk¢a sinirli olup, bu ¢alismalarda kaba yem kalitesine
olumsuz bir etki yapmadan silajlarin yeniden silolanabilecegi bildirilmektedir (Michel ve
ark. 2017; Dos Anjos ve ark. 2018; Faria ve ark. 2020; Erten ve ark., 2022).

Moastr silaji, ¢iftlikler arasinda en ¢ok alim satim1 yapilan kaba yemdir. Tiirkiye’de 2022 yil1
itibariyle yaklasik 28.5 milyon ton silajlik misir tiretilmis ve bunun yaklasik %40’ 11 ikinci
iiriin misir olusturmustur (Anonim, 2022). Baz1 bolgelerde 6zellikle ikinci {iriin olarak
yetistirilen musir silajlarmin bir boliimii bank tipi silolarda silolandiktan sonra isletmenin
ihtiyacindan fazla olmasi durumunda kamyonlara yiiklenerek ya baska bir bank tipi siloda
ya da balya silaj haline getirilerek yeniden silolanmaktadir. Silajlar, yeniden silolanana
kadar da ortalama 1-2 giin havaya maruz kalmaktadir (Erdogan ve Kog, 2020). Ulkemizde
genellikle silajlik misir, bugday hasadindan sonra temmuz ayinda ekilmekte ve ekim sonu
bazen kasim ayinin ilk haftalarinda bigilmektedir (Okumus, 2021). Bu dénemde hasat
zamaninin yagiglarin ytiksek oldugu doneme gelmesi nedeni ile silajlar genellikle %23-25
KM ile hasat edilmekte ve silolanmaktadir (Okumus, 2021). Bu durum, daha yiiksek KM
iceriginde silolamaya kiyasla silajlarin  besin madde igerigini olumsuz yo6nde
etkileyebilmektedir.

Aragtirmada II. Griin musir silajinin 24 saat havaya maruz kaldigi siire sonunda yeniden
silolanmasinin, silaj kalitesi ve yem degeri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Misir silajinin agma ve yer degistirme sirasinda oksijene maruz kalmasi ve yeniden
silolanmasi sirasinda, besleme degerinin diisebilecegi ve kuru madde igeriginin diisiik
olmasinin, yem degerini olumsuz yonde etkileyecegi hipotezi ile bu galisma planlanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin bitkisel materyalini Tekirdag ilinde II. iiriin olarak yetistirilen (DKC6777) misir
silaji olusturmustur. Fermantasyonun 150. gliniinde agilan bank tipi silodan yaklasik 120
kg ornek laboratuvar ortamina getirilmistir. Yeniden silolama dncesi materyalden kimyasal
ve mikrobiyolojik analizlere iliskin 6rnek alinmistir. Daha sonra materyaller temiz bir ortii
iizerine serilip, tiim yiizeyleri 24 saat siire ile havaya maruz birakilmistir. Bu siirenin
sonunda materyalden 500 g’lik 10 adet paket silaj yapilarak 60 giin laboratuvar kosullarinda
fermantasyona tabi tutulmustur. Orneklerin vakumlanarak paketlenmesi amaciyla CAS
CVP 260 PD marka vakum makinesi kullanilmaistir.
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Kimyasal ve Mikrobiyolojik Analizler

Arastirmada, silaj 6rneklerinde yeniden silolamanin baslangicinda ve yeniden silolamanin
60. giiniinde kimyasal ve mikrobiyolojik analizler ger¢eklestirilmistir. Arastirma siiresince
ornekler tizerinde pH Chen ve ark. (1994), kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kiil
(HK) ve ham yag (HY) Akyildiz (1984); laktik asit (LA) Kog¢ ve Coskuntuna (2003)’nin
bildirdikleri spektrofotometrik yontem ile saptanmistir. Asetik asit (AA), propiyonik asit
(PA) ve biitirik asit (BA) Supelco (1998); suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) Dubois ve
ark. (1956); amonyak azotu (NHs-N) Anonim (1986); nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif
(NDF) ve asit ¢oziiciilerde ¢ozliinmeyen lif (ADF), asit ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lignin
(ADL) Van Soest ve ark. (1991), laktik asit bakterileri (LAB), maya ve kiif sayimlar1 Seale
ve ark. (1990) tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir.

In Vitro Gaz Uretimi

Silaj 6rneklerinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim (Hohenheim) Teknigi
kullanilmistir. Yontemde yemlerin gaz iiretimini saptayabilmek i¢in 100 ml hacimli 6zel
cam giringalar kullanilmis ve yaklasik 0.200+0.010 g yem 6rnegi cam siringalarin dibine
konulmustur. Gaz iiretim miktarlarinin diizeltilmesi i¢in kor grup ve standart yem de dahil
edilmistir. Biitiin yemler ii¢ tekerriirlii olarak test edilmistir. Gaz olusumunu saglamak
amaciyla tiiplerin igerisine 10 ml rumen sivisi ve 20 ml tampon c¢ozeltisi karigimi
eklenmistir. Bu islemden sonra tiipler 39 °C’deki su banyosunda inkiibasyona birakilmistir.
Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerinde tiipler igerisinde
olusan gaz miktarlar 6l¢iilmiistiir. Siringalarda olusan gazlar farkli bir enjektor ile alinarak
metan liretimi “Sensors Europe Analysentechnik GmbH, Erkath, Germany” adli metan
analizori ile dl¢lilmistiir. Yemlerin metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL)
diizeyleri Bliimmel ve Orskov (1993), sindirilebilir organik madde derecesi (OMS) ise
Menke ve ark. (1979) tarafindan gelistirilen formiile gore asagidaki gibi hesaplanmistir.

ME (MJ kg, KM) = 2.20 + 0.136 x GU + 0.0057 X HP + 0.00029 X HY?
NEL (MJ kg%, KM) = 0.1149 x GU + 0.0054 x HP + 0.0139 x HY-0.0054 x HK-0.36
OMS (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.0448 x HP + 0.0651 x HK

GU: 24 saatte iiretilen gaz iiretim miktar1 (ml); HP: Yem 6rneklerindeki ham protein (g kg™t KM); HY: Yem
drneklerindeki ham yag (g kg™ KM); HK: Yem 6rneklerindeki ham kiil icerigi (g kg™t KM).

Nispi Yem Degerinin Saptanmasi

Nispi yem degeri Rohweder ve ark. (1978) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlikler ile
hesaplanmistir. Nispi yem degerini hesaplanmasinda oncelikle kuru madde sindirilebilirligi
(KMS %) ADF degerinden hesaplanmaktadir. Hayvanin canli agirligina baglh olarak kuru
madde tiketimi (KMT, % CA) NDF degerinden hesaplanmaktadir. Nispi yem degerini
hesaplamak i¢in %KMS ve KMT % CA degerleri formiilde yerine konulmaktadir.

KMS, % = 88.9 — (0.779 X %ADF)
KMT, %CA = 120 / (%NDF)
NYD = (KMS x KMT) / 1.29

istatistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen verilerde t-testi uygulanmis ve Statictica 7 paket programi
kullanilarak, misir silajinin yeniden silolama Oncesi ve sonrasi sonuglart arasindaki
farkliliklarin, 6nemli olup olmadig1 P<0.05 seviyesinde test edilerek belirlenmistir (Efe ve
ark. 2000).
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3. Bulgular

Mistr silajinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrasi kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine
iliskin analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde yeniden silolanan musir silajlariin pH, HP, HY, SCK ve LA
iceriginin O6nemli diizeyde distigi KM, HK, NH3-N/TN, AA, PA, LAB ve maya
iceriklerini ise dnemli diizeyde arttig1 tespit edilmistir (P<0.000).

Tablo 1. Misir silajlarinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrast kimyasal ve mikrobiyolojik
analiz sonuglari

Table 1. Chemical and microbiological analysis results of corn silages before and after re-
ensilage

Yeniden Silolama Yeniden Silolama

Parametreler Oncesi Sonrasi P
X X
pH 3.73+0.024 3.59+0.024 0.000
KM, % 24.20+0.000 25.07+0.082 0.000
HP, g kg KM 79.27+0.095 72.43+0.173 0.000
HK, g kg KM 40.52+0.006 44.56+0.017 0.000
HY, g kg'1 KM 37.19+0.343 27.77+0.177 0.003
NHs-N/TN, g kg KM 56.49+0.147 59.73+0.355 0.003
SCK, g kg'1 KM 4.43+0.016 4.10+0.760 0.432
LA, g kgt KM 11.04+0.125 10.11+0.033 0.000
AA, g kg KM 6.49+0.000 14.11+3.195 0.003
PA, g kg’ KM 0.28+0.000 2.26+0.957 0.006
BA, g kgl KM 0.00+0.000 0.00+0.000 -
LAB, kob g* KM 4.08+0.368 6.04+0.068 0.019
Maya, kob gt KM 4.61+0.280 5.444+0.436 0.000

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HY: Ham yag, NHs-N: Amonyak azotu, TN: Toplam
nitrojen, SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat, LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, PA: propiyonik asit, BA:
Biitirik asit, LAB: Laktik asit bakterisi, X: Standart hata.

Misir silajlarinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrast hiicre ¢eperi iceriklerine iliskin analiz
sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir. Misir silajlarinin yeniden silolama sonrast NDF, ADF,
ADL ve HSEL degerleri artmis (P<0.000), seliiloz icerigi ise dnemli diizeyde diismiistiir
(P<0.036).

Tablo 2. Misir silajlarinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrasi hiicre geperi igerikleri, g kg™t KM
Table 2. Cell wall contents of corn silages before and after re-ensilage, g kg* DM

Yeniden Silolama Oncesi | Yeniden Silolama Sonrasi
Parametreler X X P
NDF 444.79+0.059 507.08+0.009 0.000
ADF 269.62+0.110 274.94+0.145 0.001
ADL 28.03+0.124 35.26+0.065 0.000
HSEL 175.17+0.132 232.14+0.154 0.000
Seliiloz 241.60+0.118 239.68+0.080 0.036

NDF: Nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit ¢oziiciilerde

¢ozlinmeyen lignin, HSEL: Hemi-Seliiloz, X: Standart Hata.
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Misir silajlarinin yeniden silolama dncesi ve sonrasi in Vvitro gaz iiretim parametrelerine

iliskin analiz sonuglar1 Tablo 3 ve Sekil 1°de verilmistir.

Misir silajlarinin inkiibasyonun 3. saatinden 96. saatine kadar in vitro gaz ve metan
iiretimleri yeniden silolama ile diismiistiir (P<0.000). Silajlarin yeniden silolama oncesi
ME, NEL ve OMS degetleri sirastyla 8.95 MJ kg KM, 5.36 MJ kg™ KM ve %59.11 olarak
tespit edilmis, yeniden silolama sonrasinda silajlarin ME, NEL ve OMS degerleri 7.23 MJ
kg! KM, 3.92 MJ kg? KM ve % 47.93 olarak bulunmustur, yeniden silolama sonrasi

silajlarin ME, NEL ve OMS degerleri diigsmiistiir (P<0.000).

Tablo 3. Misir silajlarinin in vitro gaz parametreleri ml 200 mg*
Table 3. In vitro gas parameters of corn silages, ml 200 mg™

Inkiibasyon Yeniden Yeniden
Parametreler  Siiresi (saat) Silolama Oncesi  Silolama Sonrast P
GU 3 13.17+0.408 7.67+0.000 0,000
6 21.83+0.408 14.83+0.408 0,000
12 32.50+0.408 21.50+2.041 0,000
24 49.12+0.000 36.52+1.225 0,000
48 58.08+0.000 48.04+0.816 0,000
72 63.54+0.408 55.06+0.816 0,000
96 65.52+1.225 58.53+0.408 0,000
CHa4 24 7.98+0.109 6.21+0.300 0,000
48 9.30+0.305 8.15+0.274 0,001
72 10.15+0.368 9.22+0.240 0,007
ME 8,95+0,001 7.23+0.167 0.000
NEL 5,36+0,005 3.92+0.142 0.000
OMS 59,11+0,004 47.93+£1.095 0.000

GU: Gaz iiretimi, CHa: Metan iiretimi ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, OMS: Organik madde

sindirilebilirlikleri
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Sekil 1. Misir silajiin yeniden silolama 6ncesi ve sonrast in vitro gaz ve metan tiretimleri
Figure 1. In vitro gas and methane productions of corn silage before and after re-ensilage

Mistr silajinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrast KMS, KMT (%CA) ve NYD igeriklerine

iliskin analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Mistr silajlarmin yeniden silolama 6ncesi KMS, KMT ve NYD degerleri sirast ile %67.90,
2.70 % CA ve 141.96 iken yeniden silolama sonras1 %67.48, %2.37 %CA ve 123.77 olarak
tespit edilmis. Yeniden silolama, silajlarin KMS, KMT ve NYD degerlerinin 6nemli

diizeyde diismesine neden olmustur

(P<0.000).
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Tablo 4. Misir silajinin yeniden silolama 6ncesi ve sonrasi kuru madde sindirimi, kuru
madde tiiketimi ve nispi yem degerleri

Table 4. Dry matter digestion, dry matter intake and relative feed values of corn silage
before and after re-ensilage

Parametreler | Yeniden silolama oncesi | Yeniden silolama sonrasi P
X X
KMS,% 67.90+0.085 67.48+0.113 0.001
KMT,% CA 2.70+0.004 2.37+0.000 0.000
NYD 141.96+0.240 123.77+0.185 0.000

KMS: Kuru madde sindirimi, KMT: Kuru madde tiiketimi, CA: Canli agirlik, NYD: Nispi yem degeri

4. Tartisma ve Sonug¢

Silajlarin besin degeri, silolanan materyalin agronomik 6zellikleri ve depolanma yontemleri
ile yakindan iligkilidir. Bu yontemlerin basarisi, silodaki pH'nin ve 6zellikle de oksijensiz
kosullarin saglanmasia baglidir (Ashbell ve ark. 1990). Silaj kalitesine etki eden ana
faktorlerden olan pH degerinin fermantasyon siiresince hizli bir sekilde 4.2-4.0’1n altina
diismesi arzu edilir (Polat ve ark. 2005). Kaliteli bir silaj i¢in ise pH degerinin 3.70-4.20
arasinda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Kung ve Shaver, 2001). Mevcut ¢alismada pH
degerleri kaliteli bir silaj i¢in Onerilen araliklarda tespit edilmis (3.79-3.59), hatta yeniden
silolama sonrasi silajlarin pH degerleri diismiistiir. Yeniden silolama ile birlikte AA miktar1
ve LAB sayisinin artmasi pH’nin diismesine neden olmustur. Bu konuda yapilan benzer
caligmalar yeniden silolamanin silajlarin pH degerini etkilemedigi yoniindedir (Chen ve
Weinberg, 2014; Lima ve ark. 2016; Michel ve ark. 2017; Dos Anjos ve ark. 2018; Faria
ve ark. 2020; Medeiros ve ark. 2022).

Silajlik materyallerin KM igerigi de silaj kalitesi ve KM kayiplarini etkilemektedir. Misir
silajinda aerobik kayiplar, silaj kuru maddesinde %20'ye varan azalmaya neden olabilir
(Tabacco ve ark. 2009). Bu nedenle silolanacak tiim bitkisel materyaller silolanirken, %25-
45 arast KM igerigi ile silolandiklart zaman, aktif fermantasyonun 7-14 giin igerisinde
tamamlandig1 kabul edilmektedir. Bu noktada sekerlerin LAB tarafindan fermantasyonu
durur. Ciinkii, artitk pH ya 4.0-4.2'nin altina digmiistir ya da fermantasyon olay1 igin
gereksinim duyulan seker tiikenmistir (Bolsen ve ark. 1995). Diisiik KM silajlarda, besin
madde kayiplarini ve aerobik stabilite 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim
aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde yeniden silolanan silajlarin KM kayiplarina bagh
olarak HP, HY degerleri diismiistiir. Bu konuda yapilan benzer ¢alismalarin bir kisminda
yeniden silolamanun, Silajlarin HP ve HY igerigini etkilemedigi bildirilmistir (Dos Anjos
ve ark. 2018; Lima ve ark. 2016; Medeiros ve ark. 2022).

Silajlarda NH3-N olusumu protein par¢alanma diizeyini gosteren dnemli bir parametredir.
McDonald ve ark. (2002), kaliteli bir silajda NH3-N igeriginin 100 g kg TN (toplam
nitrojen)’den yiiksek olmamasi gerektigini bildirmektedir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, silajlarin NH3-N/TN igerikleri bakimindan iyi kalitede oldugunu gostermekle
birlikte yeniden silolama sonrasi silajlarin NH3-N/TN degerleri yiikselmistir. Yeniden
silolama sonrasi silajlarin HP degerlerinin diismesi, NH3-N/TN artisin1  destekler
niteliktedir.

Yeniden silolanan silajlarin LA igerikleri diiserken AA ve PA degerleri yiikselmistir.
Mederios ve ark. (2022)’nin yaptiklari benzer bir ¢alismada yeniden silolamanin misir
silajlarinin LA igerigini distirdiigii, AA degerini ise artirdigi yoniinde bulgular elde
edilmistir. Yeniden silolanmis silajlarda daha yiiksek AA igeriginin sebebi, asetik asit
bakterilerin ve fakiiltatif heterofermentatif laktik asit bakterilerinin gelisimi ile ilgili
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olabilir. Silajlarin oksijene maruz kalmalar1t AA {ireten mikroorganizmalarin biiylimesine
uygun ortam hazirlamaktadir. Ayrica, fakiiltatif heterofermentatif laktik asit bakterileri de
AA iretmektedir (Pahlow ve ark. 2003).

Silajlarda yeniden silolama oncesi ve sonrasi BA bulunmamustir. Clostridia tiirti bakteriler
silajlarda bulunan sekerleri ve organik asitleri fermente ederek BA iiretirler (McDonald ve
ark., 1991). Dolayisiyla BA clostridial aktivitenin 6nemli bir gostergesidir (Heron ve ark.,
1986).

Yeniden silolama ile silajlarin LAB ve maya degerleri artmis, silajlarda kiif tespit
edilmemistir. LAB silaj fermantasyonunda en onemli mikroorganizmalardir. Silajlar,
LAB’nin irettigi LA tarafindan korunmaktadir (McDonald ve ark., 1991). Laktik asit
bakterilerinin sayilarindaki artig silajlarin kalitesi agisindan 6énemli bir kriter olup, LAB
sayisl ile silaj kalitesi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir (Kurtoglu, 2011). Mayalar
anaerobik ve aerobik kosullarda biiyiiyebilir ve sekerleri etanole fermente edebilirler
(Pahlow ve ark., 2003). Wilkinson ve Davies (2012) tarafindan maya sayisinin 5 logio kob
gVin iizerindeki silajlarin aerobik stabilitesinde azalma oldugu bildirilmistir. Bu calismada
da yeniden silolanan musir silajlarinda bu esik degerin asildigi ve dolayisiyla aerobik
stabilitelerinin daha diisiik olabilecegi sOylenebilir.

Masir silajlarinin in vitro gaz ve metan iiretimleri yeniden silolama ile diismiistiir. Silolama
oncesi musir silajinin 24 saat siire ile oksijene maruz kalmasi KM kayiplarina neden
olmustur, buna bagh olarak silajin NDF, ADF ve ADL igerikleri artmistir. Bu artis ile
rumen mikrobiyal fermantasyonu siirlandigi ig¢in OMS degeri diigmiistiir. Arastirmadan
elde edilen veriler bu konuda ¢alisan Kizilsimsek ve ark. (2016)’nin bildirdikleri
degerlerden daha diisiik, Okumus (2021)’in degerlerine ise benzer bulunmustur.

Mistr silajlarinin yeniden silolanmasi KMS, KMT ve NYD degerlerinin 6nemli diizeyde
diismesine neden olmustur. Kuru madde sindirim diizeyleri ADF igeriklerinden
yararlanilarak hesaplandigindan dolayr ADF’deki artis ile ters orantili olarak diismiistiir.
Yemlerin yapisinda yer alan ve sindirimi yavaglatan NDF, ADF ve ADL diizeylerinin
artmasinin, hayvanin fiziksel olarak tokluk hissetmesine neden olmakta ve bunun da
hayvanlarin yem tiikketimini smirladigi bildirilmektedir (Yavuz, 2005, Canbolat ve
Karaman, 2009). Silajlarin yeniden silolama 6ncesi NYD degeri 141.96 olarak tespit
edilmis, yeniden silolama sonunda silajlarin NYD degerleri 123.77 olarak bulunmustur.
Amerika Birlesik Devletleri’nde yonca bitkisinde kalite kontrolii i¢in gelistirilen NYD
metodu, biitin yem bitkilerinin kalitesinin  belirlenmesinde bir 0l¢iit olarak
kullanilmaktadir. Nispi yem degeri hesabinda, yemlerin ADF ve NDF igeriklerinden
yararlanilmaktadir. Nispi yem degeri tam ¢igekteki yonca kuru otunun igerdigi ADF ve
NDF oranindan yararlanilarak hesaplanan 100 indeksini temel almaktadir. Bu degerin altina
diistiikge yem kalitesi diismekte, yiikseldik¢e ise artmaktadir. Bu siniflandirma kapsaminda,
NYD 150’nin iizerinde ise en iyi kalite, 125-150 ise 1. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 87-102
ise 3. kalite, 75-86 ise 4. kalite ve 75’in altinda ise 5. kalite olarak kabul edilmektedir
(Rohweder ve ark. 1978). Arastirma verileri degerlendirildiginde NYD agisindan yeniden
silolama Oncesi 1. kalite olarak degerlendirilen misir silaji, yeniden silolama sonrasi 2.
kalite yem kategorisinde yer almistir.

Genel olarak, bu ¢alismada elde edilen sonuglar; yeniden silolama isleminin silajlarin besin
degerini olumsuz yonde etkiledigini bildiren Medeiros ve ark. (2022)’1 destekler nitelikte
olup, yeniden siloma isleminin silaj kalitesini onemli ol¢iide etkilemedigi konusunda
yaymlanmis ¢ogu ¢alismalarin (Chen ve Weinberg, 2014; de De Lima ve ark. 2020; Michel
ve ark. 2017) ise aksi yoniindedir. Bu aragtirmada yeniden silolama iglemi, misir silajlarinin
besin madde iceriginin onemli dlgiide diismesine neden olmustur. Bu nedenle silaj satin
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almay1 diisiinen hayvancilik isletmelerinin besin madde kayiplarinin fazla olmasi nedeniyle
yeniden silolanmis musir silajlarimi satin almaktan kaginmalari, satin almak zorunda
kaldiklarinda ise, KM igerigi yiiksek (>%30) musir silajlarini tercih etmeleri 6nerilmektedir.
Ayrica, yeniden silolama uygulanacagi durumlarda ise besin madde kayiplarini azaltmak
icin, siloyu agma ve yeniden silolama arasindaki siiresinin miimkiin oldugunca kisa
tutulmasi tavsiye edilmektedir.
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