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Web Tabanli Psikoloji Deneylerinin Gevrimigi
Tasarimi ve Uygulamalari

Merve Erdogdu’, Ecem Nur Karar?, Gizem Aytag®

Ozet

Arastirmacilarin bir kismi pandemi surecinde laboratuvarlarin kapanisi ve
katilimci temininde yasanilan zorluklarla basa ¢ikabilmek, diger bir kismi ise genis
cesitlilige sahip katilimc topluluklarindan yararlanabilmek icin laboratuvar
calismalarini cevrimici ortama tasimaya baslamistir. Ancak, laboratuvar tabanli
deneyleri cevrimici platformlara tasimak veya yeni cevrimici deneyler Gretmek kolay
degildir ve icerdikleri dikkat gerektiren asamalar nedeniyle oldukga sikintili
gorinmektedir. Bu gecis surecini kolaylastirabilmek icin bu makalede, literatiirde
cevrimici deneylerin 6énemli yapitaslari olarak bahsedilen tasarlama, barindirma ve
katilimci temini adimlarini, bu adimlarda kullanilabilecek uygulamalari ve yasanilan
problemlerde uygulanabilecek ¢6zimleri ve o©nerileri iceren genel bir bakis
sunmaktayiz. Amacimiz, cevrimici deneyler alaninda ilk adimlarini atan
arastirmacilara giris seviyesinde bir kaynak sunmak ve bu alandaki 6nemli hususlari
tartismaktir. Bu amag dogrultusunda, literatirdeki calismalar incelenerek bulgular
derlenmis ve okuyucuda genel bir bakis acisi olusturulmaya cahsiimistir. Bu
calismada teorik bilgiler ve ¢evrimici deneylerin tarihcesi yerine ézellikle cevrimici
deney tasarlamanin pratikte nasil uygulanacagina, hangi yazilimlarin tercih
edilebilecegine ve veri kalitesini glivence altina alma yontemlerine odaklanilmistir.

Online Design and Applications of Web Based
Psychology Experiments

Abstract

Some of the researchers have started to move their studies from labs to online
platforms to cope with the unpredictable closure of the labs and the difficulties in
recruiting participants during the pandemic, while others have started to take their lab
work online to benefit from a wide variety of online communities. However, carrying lab-
based experiments to online platforms or creating new online experiments is not easy
and seems rather overwhelming due to the steps they have that necessitate substantial
attention. To facilitate this transition process, in this article, we provide an overview of
the solutions that can be implemented in the design, hosting and recruiting steps, which
are the important building blocks of online experiments. In adition, we are providing
information about the applications that can be used in online experiment design. After
creating a general pespective, we are discussing the advantages and disadvantages of
web-based experiments. Our aim is to provide an introductory resource for researchers
taking their first steps in the field of online experiments and to discuss the important
aspects of this field. In this research, instead of theoretical information and the history of
online experiments, the focus is on how to design online experiments in practice, which
software can be preferred, and methods of assuring data quality.
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GII‘I§ ve Amag sayesinde, normal sartlarda ulasmanin zor

icinde bulundugumuz cagda, her ne kadar
COVID-19'un yol a¢tigi pandemi genel anlamda bu
sureci zorunlu kilmis olsa da genel anlamda
cevrimici testlere olan yonelim gin gectikce
artmaya baslamistir.  Cevrimici bu
populerlige arastirmaciya genis bir yelpazeden
katilimcilara ulasma ve zaman/bultce tasarrufu

testler

oldugu orneklemlere kolayca ve az is ylkuyle
ulasilabilmektedir. Cevrimi¢i testlerin bu 6zelligi
en cok kultarler arasi calismalar yuaratulirken
fayda saglamaktadir (Berinsky, ve dig. 2012;
Buhrmester, ve dig., 2011; Ferdman, ve dig., 2017;
Lee, ve dig., 2018; Levenson ve Boyette, 2020;
Psychological experiments on the internet 2000;
Van Doorn ve dig., 2017).

O

Sekil 1. Cevrimici Deney Tasarlama Asamalari

imkani  saglayarak ulagsmistir. Bu testler
p— -
| Deneyi tasarlama
pa— -
| Deneyi sunucuya aktarma
p— -
| Katilimc1 temin etme
Bir deneyi cevrimici platformlar Uzerinde

tasarlarken arastirmaci, Sauter, Draschkow ve
Mack'e (2020) goére U¢ ana basamaktan gecer.
Bunlar deneyi programlama, deneyi bir sunucuya
aktarma ve deneye katilacak olan katilimcilari
temin etmedir. Bu derlemede, bu U¢ temel
bu
kullanilabilecek uygulamalar ve yéntemler genel
bir sekilde anlatilacaktir.

adimdan bahsedilecek ve adimlarda

ik tasarlama

programlama asamasinda laboratuvar deneyleri

adim olan deneyi ve
ylariten arastirmacilar daha cok MATLAB ve
Python gibi yazilimlar tercih ederken, ¢evrimici
deney arastirmacilarin
secimlerinde Javascript 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
dikkat edilmesi
programlama amaciyla kullanilan programlarin
bilesenler

saglamasidir.

ortamda yuraten

asamada gereken nokta,

moduler konusunda esneklik

ikinci asama olan deneyi bir sunucuya
aktarma, katilimcilarin deneye uygun sunucu
Uzerinden ulasabilmesini sagladigl icin 6nem arz

eden ve bir o kadar da zorlayici olan bir asamadir.
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Bu asamada yeterli tecribeye ve bilgi birikimine
sahip  arastirmacilar  sunucuyu  kendileri
olustururken bazi arastirmacilar belli Ucretler
karsihginda merkezi yer saglayicilar kullanmayi
tercih etmektedir. Bu merkezi yer saglayicilar
icerisinde kullanisl 6zellikleri sayesinde Open Lab
ve Pavlovia 6ne ¢ikmaktadir.

Cevrimici deney olusturmanin t¢linci asamasi
temini,
laboratuvar deneylerinden farkini gbéz o6nlne

olan katilimc cevrimici deneylerin
koyan asil asamadir. Cevrimici calismalarda, genis
cesitlilige sayida katihmciya,
laboratuvar deneylerine kiyasla, cok daha kisa bir
icerisinde kolay bir sekilde

ulasilabilmektedir. Katimc  havuzu yonetim

sahip yuksek

zaman ve
sistemleri bu sureci yUrutirken arastirmacilara
kolaylik saglamaktadir. Bu adimda
kullanilabilecek programlar icerisinde Amazon
Mechanical Turk, Prolific Academic, Qualtrics
Panel ve CloudResearch éne ¢ikmaktadir (Greiner,
2015; Paolacci ve Chandler, 2014; Crump, ve dig.,
2013; Palan ve Schitter, 2018).
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Tablo 1. Cevrimici Deneyleri Olustururken ve Yurattrken Faydalanilan Platformlar

1.Deney Tasarlayici

e Arastirmacilar deneyi programlamak icin deney tasarlayici
kullanirlar.

2.Cevrimici Sunucu

e Arastirmacilar deneyi ¢evrimici sunucuya aktarir.
e Katilimallar deneye sunucu tzerinden katilim saglar.

e Cevrimici sunucu katilimci verilerini saklar ve arastirmacinin
kullanimina hazir hale getirir.

3.Katilimci Temin Platformu e Katilima temin platformlari katilimcilari bulur ve ydnetir.

Cevrimici deneyleri olustururken,
uygulamalarin kendilerine ait sUrtikleme-birakma
modulleri kullanildiginda sagladiklari kolayhklar
sebebiyle arastirmacilarin siklikla tercih ettigi iki
yazihm OpenSesame ve Psychopy Builder'dir.
Asagida verilen gorsellerde bu yazilimlarin ara

yazleri  ve deney  tasarlama asamasi
gorulmektedir (www.opensesame.com;

www.psychopy.org).
kullanilmadiginda, Python
yararlanilarak  komutlarin
gerekebilir.

Bu moduller

ve Javascritpt'ten
tekrar  yazilmasi

m Hew esponiment  Uponikosams
Rl Edit Wiew  lools Hun Help

e XA BE® 5

e G B Lel stemas
Famman’s wsd
a [ Hew axp=imant
v
# 3] cxperimeny Get started!
:l L| L) grelting_slarecl
“| B welcoms
|4 Ll ‘Welcome to GpenSesame! Howe can | help you?

[ Urisee® ingsns 0

n Start a new experiment: Continue with a recent expenimsant:

ﬂ .".l Default template

Pl et Extendsd template replication_JEP-expi.osexp

= €

E Guestionnaire template Catzdogsandoapybaras.osexp
Fylar: Android template

i gr—y

I*L'I &J Eve-tracking template

2] (2

(] (W) Hawve vou considered supporting OpenSesame? IU's easy and quick.
r.;é E Donate through PayPal

G E ar learm mare:

=] o

Gorsel 1. OpenSesame baslangic ekrani gérinttsu (www.opensesame.com).
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Gorsel 2. Psychopy Builder deney olusturma ekran gérunttsu (www.psychopy.org).
Cevrimici deneylerde deneyin sunucuya
aktarilmasi asamasi olduk¢a karmasiktir. Bu Yontem
asamada arastirmacilar kendi olusturduklari

sunucuyu kullanmayi veya Open Lab ve Pavlovia
gibi merkezi yer saglayicilar ile bu isi yurutmeyi

tercih  edebilirler. Arastirmacilarin  yapmasi
gereken, deneyin ihtiyaclarina ve dzelliklerine en
uygun seviyede uyum saglayacak secenegi

belirlemektir.

Sunucuyu iceren barindirma ve yer saglama

asamasl  gecildikten sonra, arastirmacilari
katihmci temini basamag beklemektedir. Bu
asamada arastirmacilarin  kendi imkanlariyla

ulasacaklari katiimcr sayisi ve cesitliligi yetersiz
kalabileceginden, cevrimici ¢alismalarda Amazon
Mechanical  Turk
uygulamalar tercih edilebilir.

ve CloudResearch gibi
Bu c¢alismada,

cevrimici deneylerin arti ve eksi yanlarinin yani

sira, bu d¢  asamada kullanilabilecek
uygulamalardan ve bu asamalarda
karsilasilabilecek  problemleri  ¢dzmek icin

faydalanilabilecek 6nerilerden bahsedilecektir.
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Bu bélimde derleme ile ilgili kaynaklarin nasil
tarandigina, nasil secildigine, nasil bir sistematik
yol izlenildigine ve analizine yer verilmistir.
PubMed, Google
Uzerinden gtincel disiplinler arasi
incelenmistir. Agirhkli
uluslararasi guncel yayinlari incelemeye ©6nem

Scholar
calismalar
olarak

ScienceDirect ve

taranarak

versek de temel olan makaleler de incelenmistir.
1 Ocak 2013 - 1 Ocak 2023 gibi bir zaman
bélimuinden, konu ile ilgili belirlenen anahtar
kelimeleri karsilayan uygun calismalar segilmistir.

Web tabanli psikoloji deneyleri COVID-19
sureciyle birlikte ivme kazanmistir ancak ¢evrimici
deney kullaniminin yayginlasmasi, COVID-19

donemindeki hizlanma goz ardi edildiginde, son
on yilda teknolojinin ve dijital uygulamalarin
baslamistir.  Pandemi
bir degisken olabilecegi
ongorulerek bu sure belirlenmistir.

gelismesiyle dénemi

etkisinin  karistirici
Derleme
konusu ile alakali basliklar olusturularak uygun

bilgiler eklenmistir.
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Alinyazin incelendiginde cevrimigi deneylerin
tasarimive uygulanmasi konusunu ele alan bircok
arastirma goze carpmaktadir. Bunlardan Reips'in
(2021) hazirladigl  derleme,
kismini ayrintili ve tarihsel olarak ele alisiyla 6ne
cikmaktadir icerigi ~bu  derlemeye
benzemektedir. Reips, Web tabanli deneylerin
tarihcesinden, avantaj ve dezavantajlarindan,
kullanim alanlarindan ve c¢evrimi¢ci deneyler
yurattlirken karsilasilabilecek problemlerden
bahsetmektedir. Bunlara ek olarak bu alanin
yaratabilecegi  etik  problemlerinden
etmektedir. Bu derlemede ise, Reips'ten farkli

konunun teorik

ve

s6z
olarak teorik kisimlarin Uzerinde daha az
durulmus, c¢evrimici deney
uygulama alaninin pratikte nasil gerceklesecegi ve
programlama

tasarlama ve

asamalari  derlemenin temel

icerigini olusturmustur.

Arama  motorunda yalnizca  “cevrimigi

deneyler”, “deney tasarimi”, “cevrimici yéntemler”,
“psikoloji” ve “siber uygulamalar” kelimelerinin
aratilmasi, bu ¢alismanin sinirhligidir. Bu anahtar
kelimeler Uzerinden literatlr taramasi yapmak,
arastirmanin kapsamini genisleterek istenilen
0zel hedefe ulasilmasini zorlastirmistir. Buna ek
olarak, arastirma dahilinde olmayan bircok
calismaya ulasiimasi bilgi kirliligine yol agmistir.
Anahtar kelimelerin artirilarak 6zel hedefe yonelik
bir yapiimasi,
hedeflenen  bilgiye
saglayarak yararli olacaktir.

arastirma arastirmacilarin

dogrudan  ulasmasini

Cevrimici Deneyler

Davranigsal Deneylerin Gevrimigi
Yuratilmesi

Bir cevrimici davranissal testi olustururken
arastirmacinin ilk basamagi deneyi, tercih ettigi

yazihmda  programlamaktir. Bu asamada
arastirmaci PsychToolbox, E-prime, PsychoPy gibi
yazilimlari  deneyinin  icerigine ve kendi
tercihlerine gore kullanir

(www.psychtoolbox.net/; pstnet.com/products/e-
prime/; www.psychopy.org). ikinci adim, deneyin
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yurattlecegi cihazi ayarlamaktir. Bu cihaz bir
laboratuvar bilgisayari olabilecegi gibi ¢cok birimli
6lcme tesisi de olabilir. Uginci asama ise deneyin
amacina uygun katiimcilara ulagmaktir. Bu
basamaklar bitin davranigsal testlerde aynidir
ancak test ¢cevrimici olarak yurutuleceginde butin
adimlarin uyum
bagdasmasi daha buyuk bir 6nem kazanir. Daha
bahsedilecek bu slrecte
arastirmacilar ilk olarak bir yazihm kullanarak
deneyi programlar. Daha sonra bir katilimci temin
platformu kullanarak katihmcilara ulasir ve bu
katilimcilar, uygulanmasi bir
sunucuya yuklenen deneye bir link araciligiyla
ulasir. Katihmcilarin verileri bu sunucuda saklanir
ve arastirmacilar bu sekilde verilere ulasarak
analizleri gerceklestirir.

icerisinde yurutulmesi ve

ayrintili olursa,

icin - cevrimigi

Deney Tasarlayicilar

Deneyi tasarlama programlama
asamasinda laboratuvarda yuratilen testlerde
genellikle C++, Java, MATLAB ve Python tercih

edilir.

ve

Cevrimici deneylerde ise arastirmalar
tercihlerini daha ¢ok Javascript'ten yana kullanir.
Kullanicilar modduler bilesenleri deneye uygun
sirayla sUruklemek ve yerlestirebilmek icin bir
grafik kullanici arabirimine ihtiya¢ duyarlar.
Programlanmak istenen deney daha karmasik
oldugunda bu secenegin arastirmaciya sagladig
esneklik yetersiz kalabilir. Bdyle durumlarda,

moduler bilesenleri kucuk programlar ve kod

icerikli ~ ¢6zimlemeler seklinde genisleten
yazilimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Hem laboratuvar ortaminda uygulanan

geleneksel testler hem de ¢evrimici testlere gecis
surecinde en ¢ok tercih edilen uygulamalar, daha
dogrudan bir programlama
arastirmaciya en buytk kolayligl saglayan
OpenSesame ve Psychopy Builder yazilimlaridir
(Mathét, ve dig., 2011; Peirce, ve dig., 2022;
www.opensesame.com; www.psychopy.org).
Ancak bu yazihmlarin kolayhgi, kendi surukle-
birak
kalmaktadir.

imkani sunarak

modulleri kullanildiginda gecerli
Aksi  takdirde, cok
zorlamayacak olsa da, fazladan is yuku olusacak

kullaniciy
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ve Python ve Javascript kullanilarak komut yazimi
iceren bolumlerin tekrar yazilmasi gerekecektir.
PsychoPy ve OpenSesame disinda da arka yuz
olarak Javascript iceren ve benzer esneklikler
sunan PsyToolkit, LabVanced, Inquisit Web gibi
pek secenegi  bulunmaktadir.
Arastirmacilarin, ihtiya¢c duyduklari 6zelliklere
gore bu yazihmlar se¢meleri gerekmektedir
(Peirce ve dig., 2019; Peirce, 2018; Mathot ve dig.,
2012; Stoet, 2017; Dev, 2020; Anwyl-Irvine, ve dig.,
2019; Henninger, ve dig., 2019; de Leeuw, 2014).

cok yazihm

Barindirma ve Caligma Yontemi

Laboratuvarda yuratulen calismalarda
deneyin en son yUklendigi alan testin yurutulecegi
cihazken cevrimi¢i calismalarda deney cevrimici
dagitima uygun halde bulunabilmesi icin bir
sunucuya aktanlir. Bu asama, cevrimici deney
olustururken kafa
asamadir ve bu asamayi dogru yurutebilmek icin
farkl yontemler tercih edilebilir. Cevrimici deney
konusunda tecrubeye

arastirmacilar, maddi batceyi zorlamama, deney

karsilasilan en karistirici

yuksek sahip

Tablo 2. Open Lab, Pavlovia ve JATOS'un Avantajlari

Uzerinde tam kontrol ve esneklik imkani saglama
gibi bulundugundan dolayi,
deneylerini kendi olusturduklari sunucu tzerinde
uygulamay! tercih eder; ancak bu yéntemin baz
dezavantajlari  da vardir. Deneyi kendi
sunucularinda sunabilmek icin arastirmacilarin
bu alanda uzmanhga sahip olmasi gerekir. Bu
uzmanlga sahip olmayan arastirmacilar, belirli
Ucretler karsihginda, arastirma yonetimi ve yer
saglama hizmeti merkezi  yer
saglayicilardan faydalanabilmektedir. Bu yer
saglayicilarda arastirma  ydnetimi
hizmeti, yer saglama ve katihmcilarla ilgili
giderme konularinda arastirmaciya
kolaylik saglamaktadir. Bunu yaparken butin
katihmlari kendilerine ait essiz linkler altina
almakta ve otomatik veri

avantajlari

sunan

bulunan

sorunlari

saklama gorevini
saglayicilarin
hizmetler ve sahip olduklari
Web girildiginde

Asagida tabloda,
arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilen yer
saglayicilardan Open Lab, Pavlovia ve JATOS'un,
onlari 6ne geciren 6zellikleri 6zetlenmistir.

Ustlenmektedir.
sundugu farkli
kendi
gorulebilmektedir.

Butin bu yer

ozellikler sitelerine

verilen

Yer Saglayici Avantaijlar
1. Open Lab e Kolay kullanim
e Open Science Framwork baglantisi
e Coklu laboratuvar ¢alismalari yurttme firsati
2. Pavlovia e Farkli platformlar Gzerinde gelistirilen deneylerin buraya
aktarilabilmesi
e Arastirma materyallerini ve deney kodlarini paylasima a¢ik hale
getirebilme imkani
3.JATOS e Calismayi ydonetme konusunda gelismis hizmet

Bu yer saglayicilardan biri olan Open Lab, her
ne kadar sundugu esneklik imkani yeterli olmasa
da kolay kullanima sahip yer saglayicilardan
biridir. ile direkt
baglantisi olmasi ve katilimcilardan gelen verilerin
direkt olarak buraya yuklenebilmesi c¢oklu

Open Science Framework

43

laboratuvar calismalarini mimkin kildigindan
dolay! Open Lab ilgi gérmektedir. Open Lab’e ek
olarak, HTML5/Javascript, lab.js, PsychoPy Builder
ve ile
yuklenebildigi Pavlovia da ilgi ¢eken segenekler

arasindadir.

jsPsych tasarlanmis  deneylerin
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Gorsel 3. Pavlovia “Kesfet” sekmesi ekran gorintUsu (pavlovia.org).

Gorsel 3'te arastirmacilarin genis cesitlilikte
cevrimici deneylere ulasabilecegi ve oldukg¢a kolay
bir kullanima sahip olan “Kesfet” sekmesi

gosterilmektedir  (pavlovia.org). Pavlovia'da
arastirmacilar, katihmci temini icin hazirladiklari

materyalleri bu platform Uzerinde rahatlikla
kullanabilmekte; hazirladiklari kodlari,
paylastiklari bir GitLab platformu sayesinde diger
arastirmacilarla paylasabilmektedir.

@ 0Tags [ 788 KB Tims

Lieieer @

Plale

Goérsel 4. Pavlovia'da kod gorintileme ve Gitlab ekran géruntisu (pavlovia.org).

[ =
ST
-
: C  <epposner O
i '
- P No Boense. All rights reserved o 185 Commis P 1 Branch
just & test
C
- aile 2 r +
1
data ab909 pones MOC0D-I3-09 13ATE IR IHI loag
- @ Pavicea Commiter athoned 2 dayr ago
Mame Last cpmmid
[ R
L
Gorsel 4'te, deneylerin kodlarini
gorunttleyebilecegimiz bu platform

gosterilmektedir  (pavlovia.org). Bir  baska

platform olan ve Gérsel 5'te icinde bulunan 6rnek
deneylerin gosterildigi JATOS, Pavlovia ile benzer
islevi gdrmekte ve sundugu genis cesitlilikte
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imkanlar sayesinde oldukca kapsaml bir ¢alisma
yonetimi hizmeti vermektedir (www.jatos.org). Bu
gibi, JATOS
sistemiyle, gbrsel uyaranlari olan OpenSesame

gorselden de anlasilabilecegi

P JATOS  Documentation  Example Studies  Contact

An example of running OpenSesame experiments with
JATOS via OSWeb.

Lexical Decision »

A random dot kinemategram (RDK) far online visual
Random Dot

_ psychophysics and the use in web browsers. By Sivananda
Kinematogram =

Rajananda, Hakwan Lau, Brian Odegaard (preprint).

Demographic and SurveylS is an easy to use library with a great online

Survey Questions «  interface to create surveys and questionaires.

OpenSesamne,
OSWeb

JsPsych

deneylerinin yuruttlebilmesinin yani sira anketler
de tasarlanabilmektedir. (Foster ve Deardorff,
2017; Lange, Kuhn ve Filevich, 2015).

38xv 0

Support us

SurveylS

Gorsel 5. JATOS sisteminin “Example Studies” alt basliginda bulunan daha dnce tasarlanmis deney
ornekleri (www.jatos.org).

Butln bu sunucular ve

incelendiginde, 6nemli olan noktanin deneye

yazilimlar

uygun bir yazilim, sunucu ve yer saglayici segmek
oldugu gorulmektedir. Bu faktéri saglayabilmek
icin deney tasariminin yalnizca tek bir basamagini
g6z onunde bulundurarak se¢im yapmak yerine

battncul bir yaklasimla deney tasarimindaki tim
adimlarin saglamhgini temin etmek 6n plana
alinmahdir.

Cevrimi¢i deneylerin avantajlari  asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3. Cevrimici Deneylerin Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantajlar

Dezavantajlar

Kolayca buyuk 6rneklemlere ulasma

Testi yarim birakma oraninin yiksek olmasi

Verimli bir sekilde veri toplama

Katilimcailarin internet ve bilgisayar 6zelliklerinin tepki
suresini etkilemesi

Orneklem cesitliligini artirma

Katilimcailarin arastirmaya baghhginin laboratuvar
deneylerine kiyasla disuk olmasi

Kilturler arasi calismalar yuritebilme

Sahte katilim

Alaninda uzman kisilere ulasabilme

Katilimcai ve arastirmaci arasindaki etkilesimin kisitl
olmasi

Klinik drneklemlere rahatlikla ulasabilme

Deneyin tamamlama suresinin kisa tutulmasinin
gerekmesi
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Cevrimici deneyleri tasarlama, sunma ve

katilimcr toplama asamalari icin verilen oneriler
asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4. Cevrimici Deney Tasarlayanlara Oneriler

1.Tasarlama .

Talimatlari kolay ama kapsamli tutma

e Talimatlarin altina onaylama kutucugu ekleme

o Dikkati kontrol edecek kontrol ydntemleri ekleme
Aninda geribildirim verme

e Hatayapilan denemeleri tekrarlama

e Deneyiolabildigince kisa tutma

e Sorunlari olabildigince fazla gérintileme ve giderme

2.Sunma .

¢ Olgeklenebilir olma

e Sunucunun tasarlayiciyla uyumunu degerlendirme
e Yerel veri gizliligi talimatlarini takip etme
Uzun dénemli veri depolama garantisi verme

e Acik materyal/acik bilim seceneklerini sunma

3.Katilimci Toplama .

e Katilima temin platformlarindan givenilir katiimcilar segme
e Katilimcilara yeterli 6deme yapma

lyi performansa ekstra 6deme yapma

e Testiyarida birakanlara dikkat etme

e Odeme kosullarini acik ve anlasilir bir sekilde belirtme

Cevrimici deneyler, yluz yuze gerceklestirilen
laboratuvar deneylerine kiyasla pek ¢ok avantaj
icermektedir. Bunlardan bazilari, genis cesitlilikte
ve sayida katilimciya kisa strelerde ulagma ve veri
toplama asamasinda but¢e ve zaman konusunda
tasarruf edebilme imkanidir. Bunlara ek olarak,
Reips (2021) bazi farkli avantajlardan da soéz
etmistir. Bahsettigi arti yonlerden biri, ¢evrimigi
deney ortaminin katihmcilara sagladigi anonim
kalma firsatinin, tabu haline gelen konularda
yapilan arastirmalarin guvenilirligini artirmasidir.
Ozellikle cinsellik, madde kullanimi ve vyasal
hakkinda
laboratuvar

olmayan eylemler sorular iceren

cahsmalar ortaminda
yaratuldugunde katilimcilarin igten ve dogru yanit
verme azalmaktadir.

karsilasilan kisilik 6zelliklerine sahip insanlarin

ihtimali Ayrica, nadir
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laboratuvar ortaminda deneylere katilmasi ¢cogu
genis bir butce
tip katilimcilar

zaman imkansizdir veya
fakat bu

inceleyen calismalarin Web tabanli

gerektirmektedir;
deneyler
kullanilarak yUrutulmesi, arastirmacilarin isini
kolaylastirmaktadir. deneyler
arastirmacilara bu konularda biyuk fayda saglasa
da baz dezavantajlari ve zorluklari da yaninda

getirmektedir; ancak bu problemler, alinabilecek

Cevrimici

kiguk onlemlerle buytk Olcude
giderilebilmektedir.
Katilimcilarin Temini

Deneysel c¢alismalari  ¢evrimi¢ci ortamda
yurutebilmek, arastirmacilara sadece saatler

icinde ¢ok sayida katiimcidan veri toplama
olanagi sundugu icin verimlilik konusunda avantaj
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saglamaktadir. Katihmcilar, deney olusturuldugu
ve bir link altina yuklendigi andan itibaren deneye
ulasim saglamaya baslarlar. Bu durum her ne
kadar katimci sayisi agisindan avantaj saglasa da
bu sureci elle yiritmek laboratuvar deneylerine
kiyasla zor olacagindan dolayi 6nerilmemektedir.
Bu asamada katilimci havuzu yénetim sistemleri
kullanmak fayda saglamaktadir. SONA ve ORSEE
sistemleri her ne kadar kapsamli olsalar da
arastirmacilarin  kendi  katilimc
olusturmalarini ve kullanmalarini
gerektirmektedir ki bu havuzlar, arastirmacilarin

havuzlarini

yerel Universiteler ve sosyal medya araciligiyla
ulasabilecekleri katimci sayisiyla sinirhdir. Bu tip
durumlarda Amazon Mechanical Turk, Qualtrics
ve Prolific Academic sistemleri kendi
potansiyel katilimci havuzlarini, katihmci temin ve

Panel

6deme hizmetlerini kullanima sunarak
arastirmacilara  avantaj saglamaktadir. Bu
sistemlere ek olarak, Amazon Mechanical Turk'in
katihmcr havuzunu kullanarak arastirmacilara
daha iyi bir katilimcr yonetimi ve secimi imkani
veren CloudResearch de bu alanda kullanilan
sistemlerdendir (Greiner, 2015; Paolacci ve
Chandler, 2014; Crump ve dig., 2013; Palan ve

Schitter, 2018).

Ekosistem Se¢imi

Arastirmacilarin cevrimici deney uygularken
intiyac duyduklari g faktoér; programlanmis bir
deney, bu deneyin uygulamaya koyulacag bir
bir
sorunsuz

katilimcr  temini
Bu

yarutulebilmesi icin bulunan ¢ézimlerin bazilari

sunucu
platformdur.

ve saglayan

adimlarin

tek ve butuncul bir cerceve icinde konulari ele
alirken, digerleri tek bir faktoértn iyilestiriimesine
odaklandigindan arastirmacinin bu ¢éztmleri bir
ekosistem ile birlestirmesini gerektirir.
Ekosistemle kendiliginden birlestiriimis olan
hizmet saglayicilarin  bazi vardir.

Ornegin, bu saglayiclar uyum problemlerini

avantajlari

azaltarak zaman tasarrufu saglar. Ayrica tuketici
destegi sunarak kullanicinin yakunu hafifletir. Bu
avantajlarin yani sira, bu tip hizmet saglayicilar,
yeterince seffaf ve esnek olmama ve yulksek
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Ucretler gerektirme gibi dezavantajlara da
sahiptir. Ucret gerektirmeyen herkesin
kolaylikla erisebilecegi hizmet sunucularda ise
ekosistemle birlestirme goérevini arastirmacinin
yapmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, bu tarz
uygulamalarda tuketici destegini direkt olarak
Ancak bu dezavantajlar, bu
uygulamalarin  olusturdugu kullanicilarin
yorumlarini/geri  bildirimlerini  paylasabildikleri
forumlar,  dusuk/sifir akran
degerlendirmesinden ge¢cme imkanlari sayesinde
telafi edilebilmektedir (Draschkow, 2020; Zhou ve
Fishbach, 2016).

ve

almak zordur.
ve

Ucret ve

Arastirmacilar, ekosistemi
sececeklerine
kalitesinin yani sira kullandiklari laboratuvarin
yeterliligine,
odaklanmalidirlar.
saglayici platformlar, Javascript temelli olduklari
icin benzer ¢zelliklere ve fonksiyonlara sahiptirler.
Bu sebeple deneysel girisimlerden pek ¢cogu bu
platformlar tarafindan taninir. Genel anlamda
bakildiginda, laboratuvar ortaminda uygulanan
bircogu  cevrimigi da
uygulanabilmektedir; ancak bir laboratuvar

hangi cevrimici

karar verirken ekosistemin

Ozelliklerine ve ihtiyaclarina da

Neredeyse butin hizmet

testlerin ortamda
deneyini cevrimici platformlara aktarirken bazi
deneyler az sayida degisiklik ve ayarlamayla
uyarlanabilmekte, bazi deneyleri uyarlamak icin
ise buyuk gayret gerekebilmektedir. Bu durum,
laboratuvardan cevrimici ortama gegiste deneyler
arasi farkhhklar olusturmaktadir. Her laboratuvar
deneyi birbirinden farkli oldugundan dolayi bu
konuda genel gecerlilige
bulunmak zordur. Bunun sebeplerinden ilki, her
arastirma ekibinin farkh bitceye, altyapiya ve bilgi
miktarina/deneyime sahip olmasidir. Bir diger

sahip Onerilerde

sebep, laboratuvar ortaminda uygulanan deneyin
programlandigi yaziim paketinden birlestirilmis
bir hizmet saglayiciya gecildiginde, halihazirda
programlanmis halde bulunan deneyin yeni
hizmet saglayicida calismamasidir. Deneyin ¢ok
benzer bir uyarlamasi yapilacaginda bile yeniden
programlanmasi gerekmektedir. Ayrica, butin
platformlar deneyin disa aktarimina izin verecek
yapida degildir.

Bu zorluklar, arastirmacinin,
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hizmet saglayicinin kendisine neler vaat ettigine
ek olarak deneyi platforma nasil
uyarlayabilecegine de 6nem vermesi gerektigini
gostermektedir (Garaizar, Vadillo ve Ldpez-de-
Ipifia, 2014; Reimers ve Stewart, 2014; Garaizar ve
Reips, 2018; Anwyl-Irvine, Dalmaijer, Hodges ve
Evershed, 2020).

cevrimigi

Alanyazinda yer alan  arastirmacilarin
deneyimlerine gore, deney tasarimi icin OSWeb,
barindirma hizmeti icin JATOS veya tasarim igin
PsychoPy, barindirma hizmeti icin Pavlovia ve
katiimcr temini icin Prolific kullanildiginda tatmin
edici sonuclara ulasilmaktadir. Buna ek olarak
arastirmacilar, deney tasarlama
bulunanlara JATOS gibi bir calisma ydnetim
sisteminin yardimi olmadan kendi olusturduklari
Web deneysel calhisma
yaritmemelerini dnermektedir. Bunun sebebi
kod atamada,

fazla

girisiminde

sunucularinda

katihmcilara

birden
katilmamasini saglamada ve &6deme surecini
yasama

saklamada,
deneye

veri
katihmcilarin kez
kolaylastirmada sikinti intimalleridir

(Sauter ve dig., 2020).

Veri Kalitesi

Bir deneyi ¢cevrimici yUrutirken glvence altina
alinmasi gereken en énemli faktor veri kalitesidir.

Motivasyon, uyaran zamanlamasi ve dikkat
dagilmasi gibi ¢ogu faktér uygun deney
tasarimiyla ve dizgin stratejilerle

halledilebilmekteyken  katilimcilarin  testten
cekilmesi ve veri kaybini kayit ve analiz edebilmek
zordur (Reips, 2007). Laboratuvar calismalarinda
katihmcilarin  testi daha
dusukken, cevrimici deneylerde bu oran %69a
kadar yukselebilmektedir. Zou ve Fishbach'in 88
calismayi bir
arastirmada, calismayl yuratenlerin haberdar
olmadigl %30 test birakma orani gértlmausttr. Bu
arastirmacilar ayni zamanda 289 adet Amazon
Turk arastirmasinin
tanesinin test birakma oranlarinin agiklandigini
ortaya koymustur (Crump ve dig., 2013; Zhou ve
Fishbach, 2016). Bu ¢alismalardan yola cikilarak,

glvenilir ve saglam sonugclara ulasmanin ancak

birakma oranlari

yerel inceleyerek  yurattagu

Mechanical sadece alti
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test birakma oranlarini kayit altina alarak ve analiz
ederek mumkun oldugu sdylenebilmektedir.

Yukarida bahsedilen faktorlere ek olarak,
cevrimici deneylerde, uyaran sunum zamanlari
veya tepki zamanlari, farkli katilimcilarin internet
hizlarindaki bilgisayar  6zelliklerindeki
farkhhklar sebebiyle glvenilirlikten
uzaklagsmaktadir. Bu konuda kullanilan butin
cevrimici ¢ézumler, deneyin tam versiyonunu
katihmcinin yoluyla
islemektedir. Ayrica, ginimuzde bilgisayarlarin

ve

cihazina yukleme
¢cogunun ekran yenileme hizi neredeyse tam
olarak 60 HZz'e ayarlanmistir. Bu da ¢evrimigi
deneylerin bazi
edilebilirliginin artmasina sebep olmaktadir. Bu
konuda yuratilen iki gluncel ve genis capli
arastirma, cevrimici ve cevrimdisi bazi ¢6zUm

ozelliklerinin tahmin

yéntemlerinin zaman hassasiyetine, yani uyaran
sunumunun  zamanlamasinda istenmeden
gerceklesen cesitlilige  etkisini  incelemistir.
Sonuclara gore, Safari ve Mac OS X kullanilarak
bir
karsilastirma sonucu, Gorilla 13 milisaniye ile,
jsPsych 26 milisaniye ile, PsycholS -6 milisaniye ile

Ozellikle  kotulestirilen cevrimici  tabanli

ve lab.js 10 milisaniye ile genel anlamda iyi
hassasiyet ve kesinlik gdstermistir. Cevrimdisi
karsilastirmalarda ise PsychoPy ve OpenSesame,
ses icerikli kisimlarin olusturdugu istisnalar haric,
1-4 milisaniye arasi kesinlige ulasmistir (Bridges,
Pitiot, MacAskill ve Peirce, 2020; Anwyl-Irwine,
Dalmaijer, Hodges ve Evershed, 2020).

Tepki zamanini Olcen calismalar
incelendiginde, bu alanda yapilan bir arastirma,
cevrimici calismalarin kayitlari ile bu ¢alismalarin
laboratuvar karsilastirildiginda,
Stroop, Flanker ve Gorsel Arama gibi cesitli
testlerde gorev temelli efektler Uretilirken 87
ek

gerceklestigini ortaya koymustur (Semmelman ve

versiyonlari

milisaniyelik zamanlama kaymasi
Weiigelt, 2017). Azalan zamanlama hassasiyetinin
yani sira katilimcilarin, evlerinde oturarak ve
arastirmaci tarafindan direkt izlenmeden deneye
katildiklarinda baghhklarinin dismesi de akla

gelen bir diger problemdir; ancak yapilan baz
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calismalar, deneye yoneltilen dikkatin ¢evrimigi
deneyler sirasinda anlamli derecede azalmadigini
ve veri kalitesinin laboratuvar deneyleriyle benzer
oldugunu ortaya koymustur (Clifford ve Jerit,
2014; Hauser ve Schwarz, 2015; Casler, ve dig.,
2013; Dandurand, ve dig., 2008; Gould, ve dig.,
2015; Leeuw ve Motz, 2015; Armitage ve Eerola,
2020; Bartneck, ve dig., 2015; Hilbig, 2015;
Saunders, ve dig., 2013; Kim, ve dig., 2019).
Ornegin, yapilan bir calismada dikkatle alakali bir
test, katimcilarin bir kismina ¢evrimici ortamda,
diger kosullarinda
uygulandiginda cevrimic¢i ortamdaki katilimcilar

kismina laboratuvar
daha c¢ok dikkat daginikhgl rapor etse de test
sonuglarinda anlamli bir fark gézlemlenmemistir.
Bu durumlar g6z o6ninde bulunduruldugunda
arastirmacilarin, katihmcilarin motivasyonlarini ve
orneklem cesitliligini hesaba katarak deneylerini
buna uygun sekilde tasarlamalarinin gerekliligi
gorulebilmektedir (Jun, ve dig., 2017). Buna Oneri
olarak Crump ve digerleri (2013), motivasyon
problemini
bahsetmistir. Her denemeden sonra dogrulukla
ilgili geri bildirim vermek, katihmalar teslim
tarihine uymadiginda hizli cevaplamaya tesvik

¢6zmek icin bazi ydntemlerden

edecek talimatlar iletmek ve deneme
adimlarindan sonra performans
degerlendirmesinin  6zetini géndermek bu

yontemler arasinda gosterilebilir.

Tartisma ve Sonug

Basarili cevrimici deneyler olusturmak igin
arastirmacilarin, ¢evrimici bir cahisma yuritmeye
basladiklarinda
gerceklestirilen bir calismay! ¢evrimicgi ortama

veya laboratuvar ortaminda
aktarmaya karar verdiklerinde bazi hususlari géz
oninde bulundurmalari gerekmektedir. Cevrimici
deneyler Uretirken arastirmacilar, uyum icinde
isleyen bir yapi tasarlamalidirlar. Deney ne kadar
mukemmel olursa olsun,
arastirmacilar surekli olarak katiimcilarin tretilen
deneyle ne yaptigl ve bu konuda herhangi bir
geribildirim deneyi
amacladig kullanip

hakkinda endise tasirlar. Cevrimici deney tretmek

tasarlanmis

almaksizin arastirmanin

sekilde kullanmadiklari
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bu acgidan aplikasyon Uretimine oldukca
benzemektedir. Bu  sebeple, laboratuvar
deneylerinin aksine, cevrimici deneylerde deney
talimatlari genis cesitlilige sahip bir érneklemin
anlayabilecegi derecede basitlestirilmis olmahdir.
Buna ek olarak, katihmcilari sahte katilim da
denilebilecek dusuk performans
sergilemekten caydiracak ve bu sahte katilimlari
tespit edecek Onlemler alinmasi gerekmektedir.
Son olarak da c¢evrimi¢ci deneylerin klasik
laboratuvar deneylerinden daha kisa tutulmasi
onerilmektedir (Garaziar ve Reips, 2019;
Leidheiser, ve dig., 2015; Robinson, ve dig., 2019;
Erdogdu, ve dig., 2022).

olan

Laboratuvar deneylerinin hitap ettigi topluluk
daha c¢ok egitimli, sanayilesmis, zengin ve
demokratik Ulkelerden gelen genc¢ psikoloji
ogrencileridir; fakat cevrimici platformlarin temin
ettigi katihmcilar daha genel bir toplulugu temsil
etmektedir (Berinsky ve dig., 2012; Buhrmester ve
dig., 2011).
cogunlugu daha once davranissal tepki suresi
deneyine katilmadigindan dolay;, ¢evrimigi
deneylerde - laboratuvar deneyleri icin de bu
Oneri  uygulanabilir-, deney
talimatlarini yazarken daha direkt ve acik olmalari
ve katihmallarin herhangi bir s6zli agiklamaya
ihtiyac duymayacagini garanti altina almalari
genis yas
sosyoekonomik durum ve kultar gesitliligine sahip
insanlar tarafindan anlasilabilecek bicimde olmasi
bu ag¢idan oldukca biytk 6nem tasimaktadir.
Arastirmacilarin tecrubeleri, deney talimatlarinin

Arastirma katilimcilarinin - buyuk

arastirmacilarin

gerekmektedir. Talimatlarin

adim adim ve gorsellik icererek agiklanmasinin,
bir sayfalik talimat metniyle karsilastinldiginda,
daha az yanlis anlasilmaya ve daha dusuk yarida
birakma oranina sebep oldugunu gostermistir
(Sauter ve dig., 2020). Ayni zamanda yazarlar,
talimatlarin belli bir stre boyunca, katiimcinin
tercihinden bagimsiz olarak, ekranda kalmasinin
veya
gosteren bir kutucugu isaretlemesinin bu acidan
faydal olacagini séylemektedir (Crump ve dig.,
2013). Bunlara ek olarak, katilimcinin talimatlari
anlayip

katilimcinin ~ talimatlarin ~ okundugunu

anlamadigindan  tamamen  emin
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olabilmek icin gercek deney baslamadan 6nce
katilimciya bir degerlendirme
deneme asamasi sunulmasi tavsiye edilmektedir.
Ayrica, 6zellikle bazi platformlarda, katilimcilarin
ayni deneyi birden fazla kez
engellemek icin acitk onlemler alinmasi
gerekmektedir (Chandler, ve dig., 2013). Baz
arastirma yonetim sistemleri, katiimcilarin dogru
yolda ilerlediginden saglayan
goruntuleme fonksiyonlari icerdiklerinden dolayi
arastirmacilara bu fayda
saglayabilmektedir. Ornegin, bu tarz sistemlerde
deneyi calistiran tarayici sekmesinin deneme
siklikla  simge
kGcultalduguna goéruntulemek ve katihmcinin
izleme mesafesini kontrol edebilmek mimkdnduar
(Li, ve dig., 2020).

cevrimigi ve

¢Ozmesini

emin olmayi

konularda

sirasinda ne durumuna

Cevrimici deneylerde katilimci ve arastirmaci
etkilesim, deneylerine
kiyasla daha dolayli gerceklesir. Bu sebeple,
laboratuvar katihmcilar
deneyi calismasi
konusunda yardim etme amaci tasimaya daha az
egilim gosterirler. Bu durum, deneyin amacinin
acik bir sekilde katimciya belirtilmesinin énemini

arasindaki laboratuvar

deneylerinin  aksine,

¢O6zerken  arastirmaciya

gdstermektedir. Ornegin, yapilan bir arastirmada,
Amazon Mechanical Turk katilimcilarinin deney
bir anlam/amag tasidiginda daha iyi performans
gosterdigi
Kapelner, 2013). Her ne kadar arastirmanin amaci
Onem tasisa da katihma temin platformlarindan
deneylere yoénlendirilen
katilmaya

ortaya koyulmustur (Chandler ve

katihmcilari  deneye
maddi
kazanctir. Etik sebeplerden dolayr katilimcilara
deneylerinde

verilen Ucrete benzer olmasi gerekse de veri

iten  birincil motivasyon

yapilan o6demenin laboratuvar

kalitesi daha ylUksek veya daha dusutk bir Ucret

verildiginde genel olarak bu durumdan
etkilenmemektedir. Ornegin, Crump ve digerleri
tarafindan  yapilan bir c¢alismada (2013)

katihmcilar deney sonunda aldiklari Ucrete gore
gruplara ayrilmistir. Bir gruba 0.75 Dolar verilirken
diger gruba 2 Dolar ve performanslarina gore
fazladan 2.5 Dolar verilmistir. ikinci grup “Yuksek
Tesvik  Grubu” Bu

olarak adlandiriimistir.
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arastirma sonucunda, tesvik miktarinin
biciminin 6grenme veya hata yapma oraninda bir

degisiklige yol acmadigl gorulmustir. Ancak,

ve

katihmcilara yapillan &6deme daha yuUksek
oldugunda verinin daha hizh toplandigini ve testi
yarida birakanlarin sayisinin azaldigini

gdrmuslerdir. Cevrimici deneylerde genel olarak
katihmci tam anlamiyla deneyi tamamladiginda,
katilimcilara, deneyi tamamlama sureleri goze
alinmaksizin ~ belli  bir oranda  6deme
yapilmaktadir. Bu da katihmcilarin dikkatsiz bir
sekilde deneyi hizli ve bastan savma yapmalarina,

yani sahte katilim gostermelerine sebep
olmaktadir. Bu sorunu giderebilmek ve veri
kalitesinin ~ guvenilirligini  saglayabilmek igin

arastirmacilarin, deney tasarimlarini katilimcilari
bu
duzenlemeleri gerekmektedir. Bu sebepten 6turu,
cevrimici ortamda uygulanmaya en uygun olan
deneyler, bir dogrulama duzenegi iceren
deneylerdir. Se¢eneklerden yalnizca birinin dogru

tarz davranislardan caydiracak bigimde

oldugu zorunlu sec¢im uygulamasi, ahlaki ikilem
gorevleri iceren yargl deneyleriyle
kiyaslandiginda, 6zellikle bu tarz duzenlemeler
icin uygundur. Bu yéntem, degerlendirilmesi zor
olan veya dikkat kontrolleri iceren tasarimlar
gerektiren yargl aksine,
arastirmacinin, katilimcilarin performansini deney
esnasinda degerlendirebilmesini sagladigl icin

calismalarinin

Onerilmektedir. Yazarlarin
zorunlu se¢im yontemine bir alternatif olarak,
katihmcilar yanls cevapladigl takdirde soruyu

tekrar sormak da fayda saglayabilmektedir. Buna

deneyimine gore,

ek olarak, deney ekraninda katiimcinin ne
seviyede ilerledigini (deneyin hangi noktasinda
oldugunu) gdsteren bir cubuk/belirte¢ koymak,
testi yarida birakma oranini disurmektedir.
Ayrica, da genel
anlamda daha iyi sonuglar vermektedir (Hamari,

ve dig., 2014).

calismanin  oyunlastiriimasi

Verilen Onerilere ek olarak, katilimcilarin ekran
karsisinda uzun sureler oturmasi veri kalitesini
dusUreceginden dolayi cevrimici deneylerin kisa
103 Alman
katilimciya kacincr dakikadan itibaren en dustk

olmasi gerekmektedir. Ornegin,
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6demeyi teklif eden deneyi birakacaklari

soruldugunda, katimcilarin %44'G “15 dakikadan
sonra”, %35'i “30 dakikadan sonra” ve %12'si 45
dakikadan sonra derken yalnizca %10u “60
dakikadan sonra veya asla” cevabini vermistir
(Marian, ve dig., 2020).

Butun bahsedilenler g6z 6nune alindiginda,
cevrimici deneylerin butin arastirma tiplerine
uygun olmasa da belirli arastirma alt tipleri icin
oldukca ylUksek potansiyele sahip oldugu
gorulmektedir. Sorun c¢ikaran faktérlerin buytk
bir kismi, érneklemi olabildigince genisleterek ve
hazirlik sutrecini dogru ydéntemlerle yuruterek
asilabilmektedir. Arastirmacilarin kullanacaklari
yaziimlari kendi deneyimlerine, laboratuvarin
sahip oldugu kaynaklara ve arastirma alaninin
gereksinimlerine gore belirlemeleri gerektigi
dusunulmektedir.

Kaynaklar

Anwyl-Irvine, A. L., Dalmaijer, E. S., Hodges, N. &
Evershed, J. (2020). Online timing accuracy and
precision: A comparison of platforms, browsers,
and participant's devices.
https://doi.org/10.31234/0sf.io/jfeca

Anwyl-Irvine, A. L., Massonnié, J., Flitton, A,
Kirkham, N. & Evershed, J. K. (2019). Gorilla in our
midst: An online behavioral experiment builder.
Behavior Research Methods, 52(1), 388-407.
https://doi.org/10.3758/s13428-019-01237-x

Armitage, J. & Eerola, T. (2020). Reaction time data
in music cognition: Comparison of pilot data from
lab, crowdsourced, and convenience Web
samples. Front. Psychol., 10, 2883.

Bartneck, C., Duenser, A., Moltchanova, E. &
Zawieska, K. (2015). Comparing the similarity of
responses received from studies in Amazon's
mechanical turk to studies conducted online and
with direct recruitment. PLoS ONE, 10.

Berinsky, A. J., Huber, G. A. & Lenz, G. S. (2012).
Evaluating online labor markets for experimental
research: Amazon.com's mechanical turk. Political
Analysis, 20(3), 351-368.
https://doi.org/10.1093/pan/mpr057

Bridges, D., Pitiot, A., MacAskill, M. R. & Peirce, J.
W. (2020). The timing mega-study: Comparing a

51

range of experiment generators, both lab-based
and online. Peer], 8.
https://doi.org/10.7717/peerj.9414

Buhrmester, M., Kwang, T. & Gosling, S. (2011).
Amazon's mechanical turk: A new source of
inexpensive, yet high-quality, data? PsycEXTRA
Dataset. https://doi.org/10.1037/e527772014-223

Builderq. Builder - PsychoPy v2022.2.2. (n.d.).
Retrieved July 22, 2022, from
https://psychopy.org/builder/index.html

Casler, K., Bickel, L. & Hackett, E. (2013)Separate
but equal? A comparison of participants and data
gathered via Amazon's MTurk, social media, and
face-to-face behavioral testing. Comput. Hum.
Behav., 29, 2156-2160.

Clifford, S. ve Jerit, J. (2014). Is There a cost to
convenience? An experimental comparison of
data quality in laboratory and online studies. J.
Exp. Political Sci., 1, 120-131.

Crump, M. J., McDonnell, J. V. & Gureckis, T. M.
(2013). Evaluating Amazon's mechanical turk as a
tool for Experimental Behavioral Research. PLoS
ONE, 8(3).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0057410

Dandurand, F., Shultz, T.R. & Onishi, K.H. (2008).
Comparing online and lab methods in a problem-
solving experiment. Behav. Res. Methods, 40,
428-434

de Leeuw, J. R. (2014). JsPsych: A JavaScript library
for creating behavioral experiments in a web
browser. Behavior Research Methods, 47(1), 1-12.
https://doi.org/10.3758/s13428-014-0458-y

Dev. (2020). Comparing python to other
languages. How To Python. Retrieved July 22,
2022, from
https://www.howtopython.org/comparing-
python-to-other-languages/

Draschkow, D. (2020, March 25). Introduction to
online experiments. OSF. Retrieved July 22, 2022,
from https://doi.org/10.17605/OSF.IO/XFWHB

E-prime®: Psychology software tools. Psychology
Software Tools | Solutions for Research,
Assessment, and Education. (2023, January 15).
Retrieved March 22, 2023, from
https://pstnet.com/products/e-prime/

Erdogdu, M., Artuner, H., Demirbas, H., Aytag, G.
& Karasirt D. (2022). Sporcu Sagliginda Guncel



TURKIYE L 3
SAGLIK ENSTITULERI BASKANLIGI
DERGISI

JHIT

JOURNAL OF HEALTH INSTITUTES OF TURKEY

Turkiye Saglk Enstitlleri Baskanligi Dergisi, 38-53 | Nisan 2023

Yaklasim: Bilgisayar Tabanli Psikolojik Olgumler .
Turkiye Saghk Enstittleri Bagkanhgi Dergisi, 5 (3),
43-55 . DOI: 10.54537/tusebdergisi.1173181

Ferdman, S., Minkov, E., Bekkerman, R. & Gefen,
D. (2017). Quantifying the web browser
ecosystem. PLOS ONE, 12(6).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0179281

Foster, E. D. & Deardorff, A. (2017). Open science
framework (OSF). Journal of the Medical Library
Association, 105(2).
https://doi.org/10.5195/jmla.2017.88

Garaizar, P. & Reips, U.-D. (2018). Best practices:
Two web-browser-based methods for stimulus
presentation in behavioral experiments with high-
resolution timing requirements. Behavior
Research Methods, 51(3), 1441-1453.
https://doi.org/10.3758/s13428-018-1126-4

Garaizar, P., Vadillo, M. A. & Lépez-de-Ipifia, D.
(2014). Presentation accuracy of the web
revisited: Animation methods in the HTMLS5 era.
PLoS ONE, 9(10).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0109812

Gould, S.JJ, Cox, A.L., Brumby, D.P. & Wiseman, S.
(2015). Home is where the lab is: A comparison of
online and lab data from a time-sensitive study of
interruption. Hum. Comput., 2.

Greiner, B. (2015). Subject pool recruitment
procedures: Organizing experiments with Orsee.
Journal of the Economic Science Association, 1(1),
114-125. https://doi.org/10.1007/s40881-015-
0004-4

Henninger, F., Shevchenko, Y., Mertens, U. K,
Kieslich, P. J. & Hilbig, B. E. (2019). Lab.js: A free,
open, online study builder.
https://doi.org/10.31234/0sf.io/fqr49

Home - psychopy®. Home - PsychoPy®. (n.d.).
Retrieved March 22, 2023, from
http://www.psychopy.org/

Jatos. JATOS. (n.d.). Retrieved September 6, 2022,
from https://www.jatos.org/

Jun, E., Hsieh, G. & Reinecke, K. (2017). Types of
motivation affect study selection, attention, and
dropouts in online experiments. Proc. ACM Hum.-
Comput. Interact, 1, 1-15.

Kim, J., Gabriel, U. & Gygax, P. (2019). Testing the
effectiveness of the Internet-based instrument
PsyToolkit: A comparison between web-based

52

(PsyToolkit) and lab-based (E-Prime 3.0)
measurements of response choice and response
time in a complex psycholinguistic task. PLoS
ONE, 14.

Lange, K., Kiihn, S. & Filevich, E. (2015). Correction:
“Just another tool for online studies” (JATOS): An
easy solution for setup and management of Web
Servers Supporting Online Studies. PLOS ONE,
10(7).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0134073 s

Lee, Y. S, Seo, Y. W. & Siemsen, E. (2018). Running

behavioral operations experiments using
Amazon's mechanical turk. Production and
Operations Management, 27(5), 973-989.

https://doi.org/10.1111/poms.12841

Leidheiser, W., Branyon, J., Baldwin, N., Pak, R. &
McLaughlin, A. (2015). Lessons learned in
adapting a lab-based measure of working
memory capacity for the web. Proc. Hum. Factors
Ergon. Soc. Ann. Meet., 59, 756-760.

Levenson, E. & Boyette, C. (2020, March 12).
Colleges and universities across the US are
canceling in-person classes due to coronavirus.
CNN.  Retrieved July 22, 2022, from
https://edition.cnn.com/2020/03/09/us/coronavir
us-university-college-classes/index.html

Li, Q., Joo, SJ., Yeatman, J.D. & Reinecke, K. (2020).
Controlling for Participants’ Viewing Distance in
Large-Scale, Psychophysical Onl,ne Experiments
Using a Virtual Chinrest. Sci. Rep., 10, 904.

Mathdt, S., Schreij, D. & Theeuwes, J. (2011).

OpenSesame: An  open-source, graphical
experiment builder for the Social Sciences.
Behavior Research Methods, 44(2), 314-324.

https://doi.org/10.3758/s13428-011-0168-7

OpenSesame. OpenSesame // OpenSesame
documentation. (n.d.). Retrieved July 22, 2022,
from https://osdoc.cogsci.nl/

Palan, S. & Schitter, C. (2018). Prolific.ac—a
subject pool for online experiments. Journal of
Behavioral and Experimental Finance, 17, 22-27.
https://doi.org/10.1016/j.jbef.2017.12.004

Paolacci, G. & Chandler, J. (2014). Inside the Turk.
Current Directions in Psychological Science, 23(3),
184-188.
https://doi.org/10.1177/0963721414531598

Pavlovia. (n.d.). Retrieved March 23, 2023, from
https://pavlovia.org/



TURKIYE L 3
SAGLIK ENSTITULERI BASKANLIGI
DERGISI

JHIT

JOURNAL OF HEALTH INSTITUTES OF TURKEY

Turkiye Saglk Enstitlleri Baskanligi Dergisi, 38-53 | Nisan 2023

Peirce, J., Gray, J. R, Simpson, S., MacAskill, M.,
Hoéchenberger, R., Sogo, H., Kastman, E. &
Lindelav, J. K. (2019). Psychopy2: Experiments in
behavior made easy. Behavior Research Methods,
51(1), 195-203. https://doi.org/10.3758/513428-
018-01193-y

Peirce, J., Hirst, R. & MacAskill, M. (2022). Building
experiments in Psychopy. SAGE.

Psycchtoolbox-3. Psychtoolbox. (n.d.). Retrieved
March 22, 2023, from
https://www.psychtoolbox.net/

Reimers, S. & Stewart, N. (2014). Presentation and
response timing accuracy in Adobe Flash and
HTML5/JavaScript web experiments. Behavior
Research Methods, 47(2), 309-327.
https://doi.org/10.3758/s13428-014-0471-1

Reips, U.-D. (2021). Web-based research in
psychology. Zeitschrift Fur Psychologie, 229(4),
198-213. https://doi.org/10.1027/2151-
2604/a000475

Robinson, J., Rosenzweig, C., Moss, AJ. & Litman,
L. (2019). Tapped out or barely tapped?
Recommendations for how to harness the vast
and largely unused potential of the Mechanical
Turk participant pool. PLoS ONE, 14.

Saunders, D.R., Bex, PJ. & Woods, R.L. (2013).
Crowdsourcing a normative natural language
dataset: A comparison of Amazon Mechanical
Turk and in-lab data collection. ). Med. Int. Res.,
15.

Sauter, M., Draschkow, D. & Mack, W. (2020).
Building, hosting and recruiting: A brief
introduction to running behavioral experiments
online. Brain Sciences, 10(4), 251.
https://doi.org/10.3390/brainsci10040251

Semmelmann, K. & Weigelt, S. (2017). Online
psychophysics: Reaction time effects in cognitive
experiments. Behav. Res. Methods, 49, 1241-
1260.

Stoet, G. (2016). PsyToolkit. Teaching of
Psychology, 44(1), 24-31.
https://doi.org/10.1177/0098628316677643

The pavlovia environmentf. The Pavlovia

environment - Workshops for PsychoPy 2020
2020. (n.d.). Retrieved September 6, 2022, from
https://workshops.psychopy.org/3days/pavlovia.
html

53

Transform your workforce with online courses.
OpenSesame. (n.d.). Retrieved March 22, 2023,
from http://www.opensesame.com/

Van Doorn, G., Woods, A., Levitan, C. A,, Wan, X,
Velasco, C., Bernal-Torres, C. & Spence, C. (2017).
Does the shape of a cup influence coffee taste
expectations? A cross-cultural, online study. Food
Quality  and Preference, 56, 201-211.
https://doi.org/10.1016/j.foodqual.2016.10.013

Zhou, H. & Fishbach, A. (2016). The pitfall of
experimenting on the web: How unattended
selective attrition leads to surprising (yet false)
research conclusions. Journal of Personality and
Social Psychology, 111(4), 493-504.
https://doi.org/10.1037/pspa0000056



