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indirgeyerek en uygun ¢éziim dnerilerine ulasmay1 hedeflemektedir. Calisma konusunun
temelini odun iiretim caligmalari sonrasinda siiritme seridi etrafinda kalan agaglar
izerinde meydana gelen zararlar olusturmaktadir. Bu ¢alisma igin toplanan veriler,
Istanbul Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Bah¢ekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Bentler
Orman Isletme Sefligi ormanlik alanlarindaki 90 nolu bdlmedeki iiretim faaliyetleri esnasinda elde edilmistir. Mescerede {iretim
¢aligmalar1 sonrasinda kalan agaglar lizerinde olusan zararlar kabuk ve kambiyum yaralanmasi gseklindedir. Arastirma sonucunda,
mescerede siiriitme zonundaki toplam 296 agactan 52 tanesinde farkli boyutlarda zararlar tespit edilmistir ve zarar oran1 %17,6
olarak bulunmustur. Bu zararlarin genellikle siiriitme seridi merkez kenarina paralel 3 m’lik zonda olustugu goriilmektedir. Siirtitme
seridi iizerinde gergeklestirilen siiritme, tasima ve yiikleme gibi farkli {iretim asamalarindan dolay1 kabuk zararlarmin yerden
yiksekligi degisiklik gostermistir. Aga¢ iizerindeki kabuk zararlarmin yerden 310 cm ylikseklige kadar ¢iktifn goriilmiistiir.
Sonuglara gore; odun iiretim ¢alismalarinda agaglar ve gevre iizerinde meydana gelen zararlardan kaginilmas1 miimkiin olmamakla
birlikte odun iiretim ¢alismalarinda gérev alan is¢i ve operatorlerin konu hakkinda bilgilendirilmesi ve gerekli egitimlerin verilmesi
durumunda {iretim zararlarini minimize etmek miimkiindiir. Odun iiretim ¢aligmalarinda siiriitme seritlerinin planlamasi yapilmali
ve uygun makine se¢imine dikkat edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Belgrad ormani, odun iiretimi, mescere zarari, siiriitme seridi

Assessment of residual tree damage after harvesting operation: case study of Belgrad Forest

ABSTRACT

Developments in harvesting systems aim to reach the most appropriate solution proposals by minimizing environmental damage
in a livable environment. The basis of the study is the damages that occur on the trees remaining around the skidding trail after the
logging. The data collected for this study were obtained during the harvesting activities in the section no. 90 in the forest areas of
the BahgekOy Forest District, Bentler Forest Subdistrict, under the Istanbul Regional Directorate of Forestry. The damages on the
residual trees after harvesting activities in the stand are in the form of bark and cambium injuries. As a result of the research, different
damages were detected in 52 of 296 trees in the skid trail in the stand and the damage rate was found to be 17.6%. These damages
are generally seen to occur in the 3 m zone parallel to the skid trail edge line. The height of the bark injuries from the ground has
varied due to the different production stages such as skidding, transporting, and loading performed on the skid trail, and it has been
observed that the bark injuries on the tree can be found up to 310 cm above the ground. According to the results, although it is not
possible to completely avoid the damages on trees and the environment in harvesting process, it is possible to minimize harvesting
damages if workers and operators involved in wood harvesting activities are informed about the subject and necessary training is
provided. In harvesting activities, the planning of the skid trails should be done and attention should be paid to the selection of the
appropriate machine.
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1. Giris

Ekolojik prensipleri temel alarak yonetilen ormanlarda
iretimin devamliligi saglanmalidir. Ormanlardan ekonomik
olarak stirekli gelir elde etmek iilke ekonomisinde dnemli bir yer
tutmaktadir. Bunun yaninda, ormanlar dogal kaynak alanlaridir
ve her tiirlii ormancilik ¢caligmalarinda dogaya sayg1 kagmilmaz
olmaktadir (Jourgholami, 2012; Cudzik et al.,, 2017).
Gilintimiizde orman iiriinlerine olan talebin artmasi ormanlik
alanlarinin yogun bir sekilde kullanilmasina neden olmakta ve
sonucta ormanlik alanlarda cesitli zararlarin meydana gelme
riski de artmaktadir (Mousavi, 2017). Ozellikle odun iiretim
¢alismalarinin  yapilacagi hassas bolgelerde bununla ilgili
planlamalar yapmak ve c¢evresel zararlari en aza indirmek
gerekmektedir. Mescere igerisinde yapilan iiretim calismalari
esnasinda kullanilan hayvan giicii, traktor ve vingli hava hatlar
olmak iizere tiim teknikler i¢in mescerede belirli Glglilerde
zararlar meydana gelebilmektedir (Lihai, 2000). Odun iiretim
¢alismalarinda yaralanmalar, odunun kesim asamasindan
siriitme ve taginma asamasma kadar tiim safhalarda
gerceklesebilmektedir. Bu zarar miktar1 6zellikle tomrugun
stiriitiilerek bolmeden ¢ikarilmasinda daha da artmaktadir.
Odunun siiriitiilmesi esnasinda kalan mescereye ve orman
topragina gesitli zararlar verilmektedir (Lilienua, 2003). Orman
topraginda meydana gelen sikisma ve toprak yapisinin
bozulmasi orman  gelisiminde  olumsuzluklar  ortaya
cikarmaktadir (Oztiirk et al.,, 2017). Uretim calismalarindan
sonrasinda geriye kalan mescerede olusan kabuk zararlari ve
yaralanmalar mescerenin sagligini tehdit etmektedir. Bu tip
mescerelerde, Ozellikle bocek ve mantar zararlarinin arttigi
bilinmektedir (Tavankar et al., 2013).

Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda siiriitme yol ve seritleri
kullanilmaktadir ve bolmeden ¢ikarma g¢aligmalar1 sirasinda bu
yol ve seritlerinin gevresinde ¢esitli zararlar goriilebilmektedir.
Bu zararlar serit {izerinde calisan makineler veya siiriitiilen
tomruk nedeniyle meydana gelmektedir. Yaralanmalar
genellikle yol veya seridin ¢gevresinde olusmaktadir. Yaralanma
yiikseklikleri kullanilan makine tipine gore degismekle birlikte
cogunlukla agaglarin alt kisminda veya biraz daha yiiksekte
meydana gelir. Odun iiretim ¢alismalarindan sonra kalan
mescerede meydana gelen zararlar; tretim makinelerine,
mesceredeki agag tiirlerine, miidahale yogunluguna, siiriitme yol
ve seritlerinin planlama sekli ve diizenine, aga¢ yogunluguna,
aga¢ boyutlarina ve siirlitme yol ve sgeritlerinin genisligi gibi
farkli degiskenlere baglidir. Mescerede olusan bu zararlar,
siriitme seridi kenarinda ve yakiinda olmak iizere ikiye
ayrilabilir (Stehman and Davis, 1997).

Odun iiretim ¢alismalarinin daha etkin, verimli ve ¢evresel
zararlarin minimum olabilmesi i¢in siiriitme yol ve seritlerinin
planlamas1 ¢ok 6énemlidir. Iyi bir planlama sonucunda orman
topragina, agaclara ve alandaki fidanlara verilen zararlar
azaltilabilir (Adekunle and Olagoke, 2010). Bu planlama
caligmalar1 yaninda zararlarin azaltilabilmesi igin {iretim
calismalarinda modern iiretim makinalarinin kullanilmasi
onemlidir (Karaszewski et al., 2013). Odun {iretim

2.2 Yontem

Calismada odun {iretiminin yapildig1 alandaki siiriitme seridi
incelenmistir. Bu siiriitme seridi boyunca seridin kenarlarindan
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calismalarinda  agaglarin  kesim asamalarinda  devirme
yonlerinin dogru bir gekilde belirlenmesi siiriitme ¢aligmalarina
kolaylik saglayacagi i¢in bu zararlar iizerine etkilidir (Jackson
et al., 2000).

Bu ¢alismada odun iretim ¢aligmasinda farkli amaglarla
kullanilan traktorler tarafindan kullanilan bir siiriitme seridi
merkezine belirli uzaklikta bulunan agaclarda meydana gelen
zararlar incelenmistir. Siirlitme seridi ¢evresinde meydana gelen
zarar tiplerinin belirlenmesi yaninda agac¢lardaki yara boyutlari,
aga¢ govdelerindeki zarar yiikseklikleri ve bu zarar goren
agaclarin slirlitme merkezine olan uzakliklar1 tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Arastirma alam

Bu calisma Istanbul Orman Bélge Miidiirliigiine bagl,
Bahgekdy Orman Isletme Miidiirliigii, Bentler Orman Isletme
Sefligi sinirlart igerisinde gerceklestirilmistir (Sekil 1). Calisma
alan1 140-160 m rakimlari arasinda bulunmaktadir. Alanin
yamag egimleri %5-15 arasinda degisiklik gdstermektedir.
Ortalama yagis miktar1 1040 mm/y1l arasinda degisiklik
gostermekte olup, kislar yagigl, yazlar sicak ve nemli
gecmektedir.

Calisma alant 90 numarali bolme igerisinde yer almakta
olup, mescere Karacam (Pinus nigra), Giirgen (Carpinus
betulus), Kestane (Castanea sativa) ve Mese (Quercus sp.) gibi
tiirleri igermektedir. Uretim alam icerisindeki agaclar motorlu
testere ile kesildikten sonra bulundugu yerde dallar ve tepesi
almmarak boylanmustir. Uretimi yapilan iiriinler 3 m boyunda
tomruk ve 1,25 m boyutunda sanayi odunu seklindedir.
Bolmeden ¢ikarma galigmalart 500 m uzunlugundaki siirlitme
yolu iizerinde gerceklestirilmistir. Caligmalardaki siiriitme,
yikleme ve tagima islemleri tarim traktorleri yardimiyla
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Sekil 1. Calisma alant

itibaren 3 m genislige kadar bir alan degerlendirilmistir (Sekil
2). Bu alan boyunca bulunan agaglarin gogiis ¢ap1 yiikseklikleri
ve boylari belirlenerek alandaki agaglarin ortalama boy ve gogiis
caplar1 bulunmustur. Oncelikle, odun iiretim calismalar
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tamamlandiktan sonra siiriitme seridi kenarlarinda olusturulan
bu 0Ormek alanda zarar goren agaglar isaretlenmis ve
fotograflanmistir. Ayni zamanda alan igerisindeki zarar
gormeyen agaclarda sayilarak kayit altina alinmistir. Siiriitme
seridi cevresinde zarar goren agaglarin seride mesafeleri
Olciilmiis ve seride yakinliklari tespit edilmistir. Daha sonra
zarar goren agacglarda meydana gelen kabuk zararlarmin
boyutlar1 (genislik, yiikseklik ve derinlik) cm olarak
Olclilmiistiir. Ayrica, kabuk zararlarinin aga¢ gévdesinin hangi
bolgesinde ve yerden yiikseklikleri de cm olarak oOlgiilerek

kaydedilmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda yaralanan agaglarin
fotograflarinin alimlar1 sirasinda her fotografta cm taksimatl
¢elik metrenin goriintiilenmesine 6zellikle dikkat edilmistir.
Fotograflar iizerinden 6l¢iim yapabilmek amaciyla her fotograf
AutoCAD programina aktarilmistir. Fotograflardaki gelik metre
goriintiilerden yararlanilarak CAD programinda “scale ve
allign” komutlar1 yardimiyla fotograflar dlgeklendirilmis ve
hesaplamalar1 yapilan Slgekli fotograflardan yara alanlarinin
yiizeyi cm? olarak bulunmustur.
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Sekil 2. Siiriitme seridi ¢evresindeki zarar géren ve gérmeyen agaglarin tespit edilmesi

Zarar goren agaclarda yaranin konumu (Agaclarin yerden
yiiksekligi cm olarak smiflandirilarak yiikseklige goére yara
say1s1 ve orani), yaranmn boyutu (250 cm? kiigiik, 251-500 cm?
arast, 501 — 750 cm? aras1 ve 751 cm? den biiyiik) ve yaranin
derecesi (derin, s1yrik) seklinde siniflandirmalar yapilmistir.
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Sekil 3. Siiriitme seridinde farkli améglarlé

kullanilan traktorler

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan bu ¢alismada siiritme seridinin merkezi esas alinarak
saga ve sola dogru 4.25 m’lik bolge ¢aligmaya dahil edilmis ve
bu alanda zarar goren ve gdormeyen tiim agaclar belirlenmistir.
Siiriitme seridinin gevresinde belirlenen bu bolge icerisinde 244
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Uretim alani igerisinde yer alan siiriitme seridinin toplam
uzunlugu 500 m’dir. Seridinin genisligi ortalama 2,5 m olup,
serit egimi %2-4 arasinda degisiklik gostermektedir. Serit
iizerinde tarim traktorleri ile siiriitme, tasima ve yiikleme
calismalar1 yapilmistir. Alanda kullanilan tarim traktorii Massey
Ferguson 285S modeldir (Sekil 3).

adet zarar gormeyen ve 52 adet ¢esitli sekillerde zarar gérenagag
tespit edilmistir. Tavankar et al. (2013)’nin Iran Caspian
Ormaninda yapmis olduklar1 bir ¢alismada kesme ve siiriitme
calismalar1 incelenmistir. Calismanin sonuglarinda incelenen
alandaki 838 agagtan 125 adedinin zarar gordiigl tespit
edilmistir. Athanassiadis (1997)’nin Isve¢’in Giineydogusunda
bulunan karigik mescerelerde yaptigi calismada zarar orani %6,5
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olarak bulunmus ve zarara neden olan arag ve yol genisliklerinin
etkisi arastirilmistir. Diger bir ¢aligmada Ficklin et al. (1997)
lastik tekerlekli traktorler ile yapilan siiriitme ¢aligmalarinda
mesceredeki zarart %47, hayvanlarla yaptiklari siiriitme
¢aligmalarinda zarar1 %43 olarak bulmuslardir. Karazsweski et
al. (2013) tarafindan yapilan diger bir caligmada ise, yas siniflart
zarar boyutlarina gore incelenmis ve iiretimden sonra mescerede
kalan yash agaclarda zararin daha az oldugu tespit edilmistir.
Trabzon Magka bdlgesindeki ladin ormanlarinda yapilan diger
bir calismada, 600 metre uzunlugundaki bir siiriitme yolu
cevresindeki zarar oranmin %47 oldugu tespit edilmistir (Unver
and Acar, 2009). Bu ¢aligmada siiriitme seridi etrafinda zarar
goren agaclar Akasya (1 adet, %1,80), Giirgen (2 adet, %3.9),
Karagam (26 adet, %50), Kayin (4 adet, %7,7), Kestane (2 adet,
%3,9), Mese (13 adet, %25) ve Sarigam (4 adet, %7,7)’dir. Bu
serit ¢evresinde zarar goren agaglarin ¢ap ve boy dagilimlari
Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Calisma alanindaki zarar géren agaglarin gogiis capi
ve aga¢ boyu dagilimlar

Gogiis Cap1 Dagilimi Agac Boyu Dagilimi

(cm) (adet) % (m) (adet) %

0-10 3 5.8 5-10 8 154
11-20 12 231 11-15 25 48.1
21-30 30 57.6 16 - 20 15 28.8
31-40 7 135 21-25 4 1.7
Toplam 52 100 Toplam 52 100

Mescerede iretim ¢aligmalart sonrasinda kalan agaglar
tizerinde olusan zararlar kabuk ve kambiyum yaralanmasi
seklindedir. Kabuklarda kopma, yirtilma ve siyrik seklinde
zararlar goriilmiistiir. Aga¢ govdelerinde meydana gelen zararin
ylikseklik basamaklarima dagilimi Sekil 4’te gosterilmistir.

301-330
241-270
181-210
151-180
121-150
91-120
61-90
31-60
0-30

Yerden Yiikseklik Araliklari {cm)

6 8 10 12 14 16

Yara Sayisi (adet)

Sekil 4. Aga¢ govdelerinde meydana gelen zararin yerden
yiikseklik dagilim1

Lilienau (2003) tarafindan Avusturya’da dort farkli makine
ile yapilan caligmalarda agaglar govdelerinin kok bolgesinde
meydana gelen zararlar, 0,3 m’ye kadar olan zararlar ve 1,0
m’ye kadar olan zararlar seklinde siniflandirma yapilmistir. Bu
caligmada aga¢ govdelerinde yiikseklik bakimindan zararin en
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fazla gorildigi yiikseklikler 61 — 90 cm araligindadir (15 adet -
%25,8). Jourgholami (2012)’nin iran Hyrcanian Ormaninda
yaptig1 bir ¢alismada agaclarda meydana gelen zararlarin 1
metreye kadar olan bolimde daha fazla bulundugu
belirlenmistir. Her iki ¢alismada da aga¢ govdelerindeki zarar
yiikseklikleri yaklagik ¢ikmigtir. Agaglarda meydana gelen
zararlarin %11,5°1 (6 adet) siyrik, geriye kalan %88,5 (46 adet)’i
ise kabugun tamamen kalkmasi ve kopmasi seklinde
kambiyuma kadar olan zararlardir. Yara boyutunun cm?2 olarak
belirlenmesinde yapilan Ol¢iimler ve yara alanlarmin
belirlenmesi Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Agaclarin  govdelerinde medana gelen zarar
boyutlarmin belirlenmesi

Calisma alaninda siiriitme seridi etrafinda zarar goren
agaclarm yara boyutlar1 siiflandirilmistir (250 cm?’den kiigiik,
251-500 cm? aras1, 501 — 750 cm? aras1 ve 751 cm?’den biiyiik).
Bu smiflandirmaya goére yara boyutunun %65,5°i 250 cm? den
diistik bulunmustur (38 adet) (Sekil 6). Yara derinliklerinin
ozellikle igne yaprakli aga¢ tiirlerinde daha fazla oldugu
gozlemlenmistir. ~ Siirlitme  calismalarinda  yaralar agac
govdesinde alt bolgelerde olmakla Dbirlikte, tasima
calismalarinda ortalama 120 cm’ye kadar yiikselmekte ve son
olarak yiikleme c¢alismalarinin yapildigi bélgelerde 310 cm’ye
kadar oldugu gozlemlenmistir. Siiriitme seridinin merkezi
Olgiimlerde esas alindigindan bu merkeze goére zarar goéren
agaclarin merkezden uzakliklar tespit edilmistir. Buna gore;
toplam zarar goren 52 adedin 27 adedi siiriitme seridi
merkezinden 126 — 225 c¢cm araliginda bulunmaktadir (Sekil 7).
Bu konuda Froese and Han (2006)’mn yaptigi bir ¢alismada
yaralanmalarin %68 inin siiritme seridinin merkez hattina 4 m
mesafede meydana geldigi tespit edilmistir. Ayni ¢alismada
mescerede kalan agaglarin %37,4’{inilin zarar gérdiigii ve zararin
agacin 2 m yiksekligine kadar c¢iktigim goriilmektedir.
Agaclarda meydana gelen zararlar yaranin boyutuna gore agacin
yillar i¢inde gliciinii azaltmaktadir. Bu durum agacin dis
etkenlere karst acik olmasma neden olmakta ve iler ki
donemlerde kalite kayiplarina neden olmaktadir (Yilmaz and
Akay, 2008; Tavankar et.al., 2015).



Oztiirk ve Inan

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 8(2) (2022) 40-45

40 70%
3 60%
A 50% £
7 = 40% S
> 20 =
30%
><ch 10 - 20% >
I [ o
0 e )

251-500 501-750
Yara Alanlar1 (cm?)

< 250 > 750

Sekil 6. Yara boyutunun (cm?) agag sayisi ve yiizdelik dilim
dagilimi

Yapilan c¢alisma sonucunda araziden toplanan veriler
1s181nda ilgili istatistiki parametreler Cizelge 2’de sunulmustur.
Bu ¢alisma alaninda mescere orta boyu 14 m olup, ortalama
gogiis ¢apt (1,30 m) 24 cm’dir.

Cizelge 2. Calisma alan ile ilgili istatistiksel parametreler

30 60%
225 N 50% &
i)

s g
=20 40% =
g A
&15 30% =
%1)10 _ 20% >.._:
5 I 10%
0 N 0%

126 - 225 226-325 326-425
Siirtitme Seridi Merkezinden Olan Uzaklik (cm)

0-125

Sekil 7. Zarar goren agaclarin siiriitme seridi merkezinden olan
uzaklik dagilimi

Agaclarda meydana gelen yaralarin yerden ortalama
yiiksekligi 89 cm olup, olusan yara alanlarimin ortalama boyutu
249 cm?dir. Zarar goren agaclarin siiriitme seridi merkezine
olan ortalama uzakligi ise 202 cm olarak belirlenmistir.

o5ii Yara Ebatlar1 (cm
.. Agac Gbgiis - Yara 1 (em) \"{aranl_r!_ Yara Alam Agacin Siiriitme
Faktor Cap1  Says1 L yiiksekligi 5 . -
Boyu(m)  &m) (adety Derinlik Genislik Uzunluk " (cm) (cm?) Seridine Uzakhig1 (cm)

Ort. 14 24 1 1 13 39 89 249 202

Mak. 21 37 2 3 33 160 310 1550 425

Min. 5 7 1 0.3 25 4 3 19 125
Std.Sap. 3,57 7,11 0,31 0,70 6,22 32,06 60,73 281,34 81,00

4. Oneriler Kaynaklar

Odun iiretim ¢aligsmalarinda siiriitme seritlerinin ¢evresindeki
agaglarda olusabilecek zararin azaltilmasi ¢ok Onemlidir.
Yapilan bir¢ok c¢alismanin neticelerine gore odun iretim
¢aligmalarinda agaglarin yaralanmasi seklindeki zararlardan
tamamen kaginmamiz miimkiin degildir. Bu nedenle
mescerelerde meydana gelen zararlari minimize etmek i¢in bu
calismanin sonucunda cesitli oneriler getirilmistir. Oncelikle,
tim ormancilik c¢aligmalarinda oldugu gibi odun iretim
calismalarinda da mescerelerde meydana gelebilecek zarar
sekilleri ¢alisan iscilere egitim seklinde verilmelidir. Mescere
igerisinde yapilan caligmalarda 6zellikle yiikleme ¢aligsmalarinin
stk mescere igerisinde yapilmasina izin verilmemelidir. Uriin
oncelikle siiriitiiliip belirli agik bir alanda toplanmali ve daha
sonra yiikleme yapilmalidir. Mescere icerisinde agilacak olan
stiriitme seritlerinin genisliklerinin kullanilacak makine tipine
gore belirlenmesi gerekmektedir. Siirlitme seritlerinin dar ve
kullanilan traktdr boyutlarimin bilyiik oldugu alanlarda zarar
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