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Ozet:

Antalya’da, kit seridi boyunca 17 km
uzunlugunda ve 30 m yiiksekliginde, oldukca dik
yamagl falezler bulunmaktadwr. Bunlart olusturan ana
kaya Pliyo-Kuvaterner yasl travertenlerdir. Falezlerin
tistiinde ve yamacinda ¢ogu yerde yerlesim ve turistik
amagl yapilar yer almaktadwr. Buradaki miihendislik
yapilarmmin olusturdugu yiik, gerek dogal gerekse atik
sularin ve deniz suyunun etkisiyle, falezlerin yamacinda
kiitlesel diisme ve gocmeler (kaymalar) hizlanarak
cevre icin 6nemli bir risk olusturmaktadir. Gé¢melerin
en giincel ornegi, Bambus plajinin dogusunda, Eski
Lara yolu iizerinde meydana gelmigtir. 2001’in Aralik
ayinda, bu asfalt yolun Atan otel ile Deniz apartmani
oniindeki  kesimde derin yariklar ve oturmalar
olusmustur. Olaymm hemen arkasindan yol trafige
kapatilmistir.
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Abstract:

In Antalya, there is quite steep cliff along
shore line, 17 km lenght and 30 km height. The bedrock
forming these cliff is Plio-Quaternery aged travertine.
There are domestic and touristic buildings on most
places of travertine cliff. Under the influence of the
additional weight stack of constructions, both solution
waste water and natural water, chemical and phisical
erosion of wave, rock falling and slumps events are
enhanced. These effects have great risk for
environment. The most current sample of slumps has
happened at the Old Lara road, in eastern Bambus
beach. At December 2001, on a part of this road, in
front of Atan hotel and Deniz apartment, deep fractures
and stepped failure occured. After this event, traffic is
immediately stoopped and the road is closed.



BAMBUS PLAJININ DOGUSUNDAKi FALEZLERDE
(ANTALYA) 2001 YILINDA OLUSAN GOCMELER
The Slumps Occured on the Cliff in Eastern Bambus Beach
(Antalya) at December 2001

Giris

Antalya kiy1 seridi boyunca, Konyaalt1 varyantindan itibaren Lara
plajinin bagladig1 yere kadar olan kesimde falezler bulunur. Bu iki nokta
arasinda uzunlugu 17 km’yi bulan, yiiksekligi ise 30 m civarinda olan
falezler travertenden olugmustur. Oldukca dik yamaglar1 sahip olan bu
yersekillerinin {izerinde ve oOniinde cesitli amaglarla yapilmis miithendislik
yapilart (konut, otel, yol, vb.) yer alir. Bu tiir yapilarin olusturdugu yiik,
deniz suyu ve gerek yagmur gerekse atik sularin etkisiyle, falezlerde kaya
diismesi ve gocmeler (kaymalar) ile ilgili risk giiniimiizde oldukca artmis
durumdadir.

Ercan ve dig. (1985:55), falezlerin bulundugu Antalya Yat limani
cevresinde yer kaymalar ile ilgili ¢aligmalarinda oldukga dikkat cekici
sonucglara ulagmiglardir. Arastirmacilar, burada yilda 0,6 ile 1,0 cm’lik
kaymalarin varhigin1 jeofizik yontemlerle ortaya koymuslardir. Erol
(1989:31), falezlerin tizerindeki yiikii ¢ekemedigi i¢in binalarda kaymalar
goriildiigli kaydederek, Antalya’da kiyida kesintisiz uzun bir parka ihtiyag
duyuldugunu belirtmektedir. Yazar bu ornekten hareketle, dik ve kayalik
kiyilarda "kiy1 kenar ¢izgisi" nin falezlerin iist kenarindan gegirilmesinin ve

bunun kiy1 kullanim planlarinda esas olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Falezlerde gogmelerle ilgili en giincel 6rnek, 2001’in Aralik ayinda
meydana gelmistir. Bu tarihte, Bambus plajinin dogusunda, Eski Lara
yolunun Atan otel ile Deniz apartmaninin hemen gilineyinde bulunan
kesiminde genis yariklar ve oturmalar olusmustur. S6zii gecen yolda olusan
deformasyonlarin nedenini cografi bir bakis acisiyla irdelenmesi ve alinmasi

Eastern Geographical Review 8 e 29



Bambus Plajinin Dogusundaki Falezlerde (Antalya) 2001 Yilinda Olusan Gogmeler

gereken Onlemlerin belirlenmesi amaciyla, degisik tarihlerde arazi
calismalar1 yapilmistir. Bu c¢alismalarda yapilan Ol¢timler ve gozlemler,
buradaki gd¢melerin boyutu ve olusum mekanizmasinin agiklanmasinda
kullanilmgtr.

Inceleme Alaninin Tanitimi

Antalya sehir merkezinde, Akdeniz boyunca 17 km’lik bir uzunluga
sahip olan kiy1, yiiksek kiy1 dzelligindedir. Bu kesimde dikkat ¢eken en
onemli morfolojik yapi, genis bir karstik birikim sekli olan travertenlerin
kenarim temsil eden dik yamagh falezlerdir. inceleme alani, sozii gegen
falezlerin bulundugu kesimde, Muratpasa Belediyesi sinirlari i¢inde kalan
Bambus plaj1 ile Dedeman oteli arasindadir (Sekil 1). Sahadan gecen Eski
Lara yolu, yiiksekligi 30 m civarinda olan falezlerin iistiinde yer almaktadir.
2001’in Aralik ayinda, yolun, Atan otel ile Deniz apartmanini Oniindeki
kesiminde yilizeyde oldukga belirgin bir sekilde izlenebilen deformasyonlar
olugmustur (Sekil 2). Derin catlaklar ve oturmalar seklinde goriilen bu
deformasyonlar, giiniimiizde burada olusan go¢melerin topografyaya
yansimasina bagli olarak gelismistir.
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Sekil 1: Inceleme alanimin lokasyon haritast.
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Sekil 2: Antalya- Lara kiyi band: revizyon imar planinda Eski Lara yolu ve
gocmelerin meydana geldigi saha.

1. Gocmeleri Denetleyen Faktorler

Jeoloji, iklim, jeomorfoloji ve insan, inceleme alaninda meydana
gelen gocmeleri denetleyen temel faktorlerdir. Asagida, sahanin bu
konularda gosterdigi genel 6zelliklerin yani sira, burada olusan gd¢meler
agisindan gosterdikleri onem de ele alinip incelenecektir.

1.1. Jeoloji Faktorii

Inceleme alaninda egemen litoloji travertendir. Uzerinde bulunan
Antalya kentinden dolay1 "Antalya travertenleri" olarak bilinen bu kayacin
olusumunda en 6nemli rol Onceleri Diidenbas1 kaynaklarina yiiklenirken,
sonralart Kirkgdz kaynaklarina yiiklenmistir. 1983 yilinda, DSi-UNDP
projesi kapsaminda yapilan boya deneyleri sonucunda Kirkg6z ve Diidenbasi
kaynaklar1 arasindaki baglantinin kesin olarak ortaya konulmasiyla bu goriis
iyice islerlilik kazannustir (DSI-UNDP, 1983:56).

Giiniimiizde, travertenlerde yer alan biitiin kaynaklarin doygunluk
indekslerinin pozitif oldugu ve Kirkgoz kaynaklariin denize kadar 56 mg/l,
Diidenbasi’ndan ¢ikan kaynaklarin ise 20 mg/l kalsiyum karbonat ¢okelttigi
belirtilmektedir (DSI, 1985:49). Bu durum, Antalya traverten sahasinda
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bulunan kaynaklarin traverten yapmaya devam ettiklerinin en Onemli
kamtidir. Ote yandan, Antalya civarindaki kiy1 kaynaklarinda alt traverten
deposundan kaynaklandig1 diisiiniilen 6zellikle siilfat ve diger ¢ézlinemez
maddelerde artis vardir. Bu artig, traverten olusumunun baslangicinda sicak
sularin etkinligi seklinde yorumlanmstir (DSI-UNDP, 1983:59). Oziis
(1992:50) ise, burada biitiin kaynak sularinda yer alan siilfat iyonunun
kaynag1 olarak, Kirkgdéz kaynaklarinin beslenme havzasi icinde yer alan
evoporitik serileri ve Isparta’da yiizeyleyen Neojen volkanizmasi iiriinii
kayaglar1 gostermistir.

Antalya travertenlerinin olusumu Pliyosen’e kadar indirilmekte ve
yas1 Pliyo-Kuvaterner olarak olarak kabul edilmektedir (DSI, 1985:49; Inan,
1985:31; Oziis, 1992:168; Erol, 1993:34, 1995:6; Kogak, 2000:319). Bir
miithendislik sirketi olan TEMELSU tarafindan Diiden hidroelektrik santrali
yerinin jeolojik etiidii amaciyla agilan 6 numarali sondaj kuyusu karot
orneklerinde, 42-44 metreler arasinda Pliyosen tathh su fasiyesine ait
"Condana sp." adli karakteristik fosiller bulunmustur (DSI, 1985:49). Bu
fosillerin bulunmasi, travertenlerin yasimmin Pliyosen’e kadar indigini
dogrular niteliktedir. Ote yandan, traverten sedimantasyonunun ozellikle
Pleyistosen’in daha serin pliivyal fazlar1 boyunca hizlanmis oldugu ve bu
depolarin Toros i¢i karstik depresyonlarin olusumuna yol acan kimyasal
asinimlarla olustugu (Darkot ve Ering, 1951:60; Ering, 1973:19, 1974-
1976:40-41, 2001:90; Pekcan, 1993:159; Kogak, 2000:319-320)
belirtilmektedir. Bu baglamda Erol (1993:62), travertenlerin Kestel
polyesindeki  karstik erozyonun temelde Kuvaterner’deki korelan
sedimentleri olarak gelistigini dngdrmektedir. Boylece, travertenlerin ana
kiitlesinin genel olarak Kuvaterner’e ait oldugu anlagilmaktadir.

Karasal ortamda ikincil kalsiyum karbonat c¢okelmesi {iirlinii olan
travertenler, olusumlarini etkileyen sartlarin kisa mesafede degismesinden
dolay1 birbirleriyle dokanak tespitini olanaksiz kilacak sekilde farkli dokusal
ozelliktedir. Bunlar, Inan (1985:33) tarafindan sik dokulu masif, bitki
dokulu, siingerimsi ve oolitik olmak tizere dort grupta ele alinmistir. Sahada,
travertenlerin sik dokulu masif ve bitki dokulu tipleri bulunur.
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Yavas cokelmenin {iriinli olan sik dokulu masif travertenlerde
gozeneklilik ve gegirimlilik digerlerine oranla azdir (Inan, 1985:33; Oziis,
1992:62; Kogak, 2000:317). Masif goriiniimleri ve kremden beyaza kadar
cesitlenen renkleriyle bunlar inceleme alaninda bitki dokulu travertenlerden
cok daha genis bir alana yayilir, bu yiizden de sahanin egemen traverten
tipini olusturur.

Bitki dokulu travertenlerin olusumunda bitki kok ve govdeleri
etkilidir. Baglangicta, bu organik maddeler karbonatla sarilmakta ve bunlarin
cliriimesiyle ortas1 bosalan tiipler meydana gelmektedir (Kurter ve Hosgoren,
1986:152). Bitki dokulu travertenler, bu tiiplerin iist {iste herhangi bir diizene
bagl olmadan y181lip kireglenmesi (DSI, 1985:52) veya olustuklar yerlerde
kalsiyum karbonat bir c¢imentoyla tutturulmalar1 sonucunda (Kogak,
2000:318) olusurlar. Inceleme alaninda bu olusumlardan, falezlerin
yamacinda kamus bitkilerinin kok ve govdeleri ile ilgili olarak oldukca
giincel ornekler vardir.

Landsat goriintiilerinde, travertenler siki bir cizgisellik  gosterir.
Aydar ve Dumont (1979:132), bunlarin Miyosen sonu otesi geng tektonige
baglanabilecegini ve iizerleri travertenlerle kaplanmis olan faylar takip
edebileceklerini ongormiislerdir. Kogyigit (1984:12), bu ¢izgisellikleri Ege
hendegi boyunca diri yitime bagli olan ¢ekme tektonigi rejimi sonucunda
olusan blok faylanmaya baglamaktadir. Ercan ve dig. (1985:56) ise,
travertenlerdeki  kiriklardan  birgogunun  gravitasyonel (yercekimsel)
¢okmeler sonucunda olusabilecegini belirtmektedir. Bu durumda,
travertenlerde gozlenen degisik boyuttaki zayiflik hatlariin tektonik ve
yergekimsel (tansiyonal) 6zellikte oldugu sdylenebilir.

Travertenlerdeki kirik ve kirik sistemleri, falezlerde goriilen gogmeler
ve kaya diismelerinin meydana gelmesinde Onemli rol oynamaktadir.
Nitekim, inceleme alaninda ¢6ziinme olaylari nedeniyle genis agikliklar
halini almus, i¢i yer yer kirmizi renkli killerle dolu, birbirlerini kafes seklinde
kesen derin kirik sistemleri mevcuttur. Gogmelerin oldugu kesimde 30 m
yiiksekligindeki falez yamaci boyunca denize kadar uzanan zayiflik hatlari,
ciplak gozle dahi rahat¢a izlenmektedir. Bunlar, kaya bloklarmin denize

Eastern Geographical Review 8 e 33



Bambus Plajinin Dogusundaki Falezlerde (Antalya) 2001 Yilinda Olusan Gogmeler

dogru olan ve ana kiitleden ayrilarak gelisen hareketlerini denetleyen 6nemli
etkenlerden birisidir (Sekil 3). Kiitle hareketi riskinin goriildiigii kesimde yer
alan falezlerin iist kenar1 zikzaklar seklindedir. Bu geometrik kenarlar,
eskiden kiyrya diismiis bloklarin kirik hatlarmin denetiminde gelistigini

gOsterir.
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Sekil 3: A-A, Eski Lara yolunda olusan gé¢melerin jeolojik kesiti.
1.2. Iklim Faktorii

Yagis, inceleme alaninda meydana gelen kiitle hareketi riskini
etkileyen onemli bir faktordiir. Bu etkilerin ortaya konabilmesi amaciyla,
Antalya meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmstir.

Antalya meteoroloji istasyonunun 61 yillik verilerine gore, bu
kesimde yillik ortalama sicaklik 18,5 °C; yillik ortalama yagis miktar1 ise
1052,3 mm’dir (Tablo 1). Antalya’da yillik sicaklik ve yagis ortalamasinda
goriilen artista Akdeniz’in roli biiyiiktiir. Sahada yagis agisindan goriilen bir
baska ozellik ise, aylik dagilisin diizensiz olmasidir. Bu kesimlerde yillik
yagis tutarinin yarisindan fazlasi (% 64,1) kis aylarinda diismektedir. Yaz
aylar1 % 1,3 oraniyla yagisin en az oldugu donemdir. Sonbahar mevsimi (%
18,8), ilkbahara (% 15,8) nazaran daha yagisli bir mevsimdir. Buna gore,
Antalya meteoroloji istasyonunun yagis rejimi "Akdeniz yagis rejimi" ne
dahil olmaktadir. Sicaklik ve yagisa ait 6zellikler birlikte degerlendirilecek
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olursa, Antalya’da yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagish gecer.
goriilmektedir. Bu durumda, sahadaki iklim "Akdeniz iklim tipi" dir.

Tablo 1: Antalya meteoroloji istasyonunun ortalama sicaklik ve yagis
miktari.

A Y L A R

o. S. M. N. M. H. T. A. E. Ek. K. A. Yillik
ORTALAMA SICAKLIK (°C)

9,9 10,5 126 162 204 250 281 279 247 199 151 115 185
ORTALAMA YAGIS (mm)

2475 1709 941 433 285 97 2,4 2.1 115 626 1237 2560 1052,3

Kaynak: DMI- Antalya meteoroloji istasyonu verileri.

Antalya’da, Eski Lara yolunun Deniz apartmani oniindeki kisminda
olugan goc¢meler, 2001’ in Aralik aymnda yolda olusan deformasyonlarla
kendini belli etmistir. Inceleme alaninda yagisin en fazla oldugu kis
mevsiminde buradaki kiitle hareketi riskinin meydana gelmesi bir rastlanti
degildir. Olayin gelisiminde, yagislara bagl olarak yeralti bosluklarinin
suyla dolmasinin etkisi olduk¢a fazladir. Bu durum, taneler arasindaki
stirtiinmenin azalmasini, bosluk suyu basincinin biiyiimesini ve ana kiitleden
derin tansiyonal kirik sistemleriyle ayrilmis bloklarin toplam agirliginin
artmasint  saglamistir. Biitlin bunlar bloklarin dengesini bozmus, ana
kiitleden olan ayrilmalarim1  kolaylastirmis ve asfalt yolda belirgin
deformasyonlar olusmustur.

Yagisin inceleme alanindaki travertenlere yaptigi etkilere, buradaki
gocmeleri agiklamak agisindan iizerinde durulmasi gerekir. Karstlagsmayla
gocmelerin olustugu sahadaki kiriklar zaman iginde genisleyerek birer
karstik agiklik halini almistir. Ayrica, travertenlerdeki birincil bosluklar
karstlagmalarla biiyiimiis ve yine karstlasma olaylarinin etkisiyle kirik hatlar
boyunca yeni bosluklar olugsmustur. Bambus plaj1 kesiminde denizden tath
su ¢ikislar1 olmasi nedeniyle, deniz seviyesine yakin kesimlerde bulunan
bosluklarin yeraltt suyu tasidigr diigiiniilmektedir. Bu, zemin direncini
azaltan bir faktor olarak, buradaki kiitle hareketi riskini artiran bir etken
olabilir.
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1.3. Jeomorfoloji Faktorii

Doguda Aksu vadisi, glineyde Antalya korfezi, batt ve kuzeyden
Toros daglariyla smirlanan traverten olusumlart taragali bir yap1
gostermektedir. Yaklasik olarak 630 km? lik bir alan1 kaplayan ve ortalama
kalinligi 200 m olan travertenler temelde iki kademelidir. Bu iki kademenin
ortasinda yer alan basamagin topografyadaki uzanimi diger ikisinde oldugu
gibi devamli degildir; parcalar halindedir. Nossin (1989:83), travertenlerin
esasen iki basamaktan olustugunu belirtmekle birlikte, burada deniz seviyesi
altinda 40 m civarinda uzanan kademeyle aslinda alti kademenin ayirt
edilebilecegini kaydetmistir.

Traverten kademelerinin olusumu tartismali bir konudur. Bunlar
epirojenik hareketlerle kara haline gegmis eski abrazyon platformlart veya
sonradan travertenlerle Ortiilmiis abrazyon platformlar1 olarak yorumlandigi
gibi, faylamalarla ve tabandaki topografya sartlartyla da agiklanmistir.
Darkot ve Ering (1951:61), buradaki kademeleri "taraca" olarak niteleyip,
travertenlerin denizel Pliyosen ile meyillendikten sonra, sukun devreleriyle
ayrilmig olan seviye degisiklikleri (Ostatik veya epirojenik) ile meydana
gelmis asinim donemleri sonucunda olusmus cyclik taracalar olduklarini
belirtmislerdir. Alt taracanin oniindeki falezler ile denizin kisa mesafede
biiyiik derinliklere erismesi ise son bir algalma hareketiyle meydana gelmis
olmalidir (Darkot ve Ering, 1951:61; Bener 1974:23; Pekcan, 1993:159).

Tirkiye’nin genelinde oldugu gibi, falezlerin bulundugu kesimdeki
kiyilar da "yiiksek kiy1" grubundadir. Genis bir traverten olusumunun alt
kademesinin kenarini temsil eden bu yapilarin oniinde, self dardir ve denizin
derinligi kisa mesafede 100 ile 200 m’yi bulur. Oldukga dikkat ¢eken bu iki
konu nedeniyle, falezlerin dalga asimndirmasi ile olusamayacagi iddia
edilmistir (Ardel, 1957:5-6; Inandik, 1957:77; Bener, 1974:29). Bener
(1974:29), bunlarin deniz kenarinda sarp sekilde yiikselen bir ¢esit kayalik
kiy1 oldugunu, bu yiizden de "sézde veya yalanci falez" olduklarini iddia
etmistir. Bununla birlikte ayni arastirmaci, buradaki falezlerin denizin
korrozif etkisiyle geriledigini kaydederek, bunlarin gelisim halinde oldugunu

da ileri stirmiistiir.
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Kiyida selfin darligt ve denizin sahip oldugu derinlik
diisiiniildiigiinde, falezlerin yalanci veya sdzde olabilecegi konusu gergekten
giicli. bir olasiliktir. Ancak, kiymnin bazi kesimlerinde falezlerin ilksel
pozisyonlarin1 korumadigina ait kuvvetli kanitlar da vardir. Nitekim, deniz
suyunun gerek korrozif gerekse mekanik asindirma etkisiyle, baslangigtaki
konumlarimi koruyamayarak diisen bloklar ve bu bloklarin koptuklar
yerlerde biraktiklar1 izler, degisik kesimlerde agik¢a izlenmektedir. Ayrica,
kiyida baz1 yerlerde dar da olsa abrazyon platformu mevcuttur. Bazen, bu
platformlarin {izerinde falezlerin eski konumlarina ait delillerden olan
kenarlar1 ¢entikli sahit kaya kalintilar1 da bulunmaktadir.

Giiniimiizde falezlerin denizle temas eden alt kisminda, deniz suyunun
korrozif ve hidrolik etkisiyle meydana getirdigi ¢entikler, deniz seviyesinin
bir gostergesi halinde biitiin kiyida izlenebilmektedir. Falezler, bu ¢entiklerin
tizerinde, yaklasik 30 m yiikseklikte, olduk¢a dik egimli yamaglariyla
uzanmaktadir. Falezlerde, denize kadar olan uzanimlar1 rahatca izlenebilen
karstlasmalarla acilmig kiriklar yer almaktadir. Bu sartlar, Eski Lara
yolundaki gog¢melerde oldugu gibi, traverten falezlerinin degisik
kesimlerindeki kiitle hareketlerinin giiniimiizde devam ettiginin belirgin
kanitlarindandir.

1.4.Insan Faktorii

Antalya travertenleri, antik Atalia yerlesiminden baglayarak
ginlimiize kadar yapilasma sahasi olarak kullanilmistir. Cumhuriyet
doneminde, 1970°1i yillara kadar yapilasma dar bir bolgedeyken, 1980°1i
yillarin sonuna gelindiginde oldukca genis bir alana yayilmistir. Yerlesmede
dogal bir c¢ekim sahasi olmasi nedeniyle denize yakin bolgeler tercih
edilmistir. Bunun sonucunda, falezlerdeki yapilar baz1 kesimlerde kiy1 kenar
cizgisine 10 m’den daha az kalacak sekilde konumlandirilmistir. Inceleme
alaninda, Eski Lara yolu olarak bilinen asfalt yolun falezlerin iist kenarini
temsil eden kiy1 kenar ¢izgisine olan uzakligi bes metreden azdir. Yolun
asfalt kismi, altindaki bir metreden fazla olan dolgu malzemesi ile {izerinden
gegen araglarin meydana getirdigi asir1 yiik ve titresimler, zeminin hareket

riskini hizlandiran 6nemli etkenlerdendir.
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Traverten falezlerinin degisik kesimlerinde oldugu gibi, insanin,
inceleme alanindaki kiitle hareketlerinin hizlanmasina yaptiklar1 bir baska
olumsuz etki ise atik sular ile ilgilidir. Giiniimiizde yogun bir yerlesim alam
haline gelen travertenlerde etkin bir kanalizasyon sistemi heniiz yoktur.
Yillardir kentin atik sular1 yeraltina sizarak travertenlerdeki c¢oziinme
olaylarii hizlandirmaktadir. Bu durum, falezlerdeki kiitle hareketlerinin
olusumunda 6nemli rol oynayan kirik sistemlerinin ve birincil bosluklarin
karstlagsmalarla geniglemektedir.

2. Gocmelere Bagh Gelisen Stabilite Sorunu

Antalya’da, 2001’in Aralik ayinda, Bambus plaji1 ile Dedeman oteli
arasinda kalan sahada, traverten falezlerin iizerinde yer alan Eski Lara
yolunda genis yariklar ve oturmalar olusmustur. Atan otel ile Deniz
apartmani giineyinde birbirlerinden ve ana kiitleden derin kiriklarla ayrilan
traverten bloklarda meydana gelen ayrilma, topografyaya belirgin bir
bicimde yansimistir. Asfalt yolun altinda 1 m’yi gegen toprak dolgu
yiiziinden, bu ayrilma olayinin yilizeye yansimasi, kopma yarasin1 andiran
hilal bigimli izler seklinde olmustur (Sekil 2; Foto 1, 2, 3).

Foto 1: Eski Lara yolundaki falez sahasinda, diisme riski tasiyan kaya
bloklarina dogudan batiya bakas.
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Eski Lara yolunda, yaklagik 50 m uzunlugunda ve 20 m genisliginde
bir sahada goriilen blok ayrilmalarinda, diisey yonde gelisen hareketler de
olugmustur. Gé¢melerin meydana geldigi sahada olugan iki ayr1 kademede
toplam1 ancak 70 cm’yi bulan bu diisey atim, deniz tarafina dogru hareket
eden bloklarin ana kiitle ile aralarinin agilmasina bagli olarak gelisen seviye
kaybinin dl¢iisiidiir.

Foto 2: Eski Lara yolundaki go¢melere baglh olarak geligen
deformasyonlar.

Olaym meydana geldigi sahada, asfalt yolun kuzeyinde en geride yer
alan yariklarla Deniz apartmani arasindaki mesafe 13 m olarak ol¢iilmiistiir.
En geride bu yariklarla falez arasindaki mesafe ise 20 m’dir. Yoldaki
yariklarin bes metreden daha derin olduklar1 tespit edilmistir. Asfalt yol
iizerinde bunlarin genisliklerinin birka¢ santimetreden bir metreye kadar
degistigi gozlenmistir.

Falezlerdeki bloklarin denize dogru olan hareketinin olusturdugu
tehlike nedeniyle, Eski Lara yolu Muratpaga Belediyesi tarafindan arag
trafigine kapatilmistir. Yoldaki mevcut tehlikeye ragmen, ayni sahaya
yayalarin giris ve c¢ikist ile ilgili bir diizenlenme getirilmeyisi
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diistindiiriiciidiir. Eski Lara yolundaki calismalar bitinceye kadar, buranin
her tiirlii giris ve ¢ikisa kapatilmasi dogru bir tutum olacaktir.

Foto 3: Eski Lara yolunda, derinligi bes metreyi gecen yariklardaki agilma

yer yer bir metreyi bulur.

Olaym meydana geldigi sahada, asfalt yolun kuzeyinde en geride yer
alan yariklarla Deniz apartmani arasindaki mesafe 13 m olarak Ol¢iilmiistiir.
En geride bu yariklarla falez arasindaki mesafe ise 20 m’dir. Yoldaki
yariklarin bes metreden daha derin olduklari tespit edilmistir. Asfalt yol
tizerinde bunlarin genisliklerinin birkag santimetreden bir metreye kadar
degistigi gozlenmistir.

Falezlerdeki bloklarin denize dogru olan hareketinin olusturdugu
tehlike nedeniyle, Eski Lara yolu Muratpasa Belediyesi tarafindan arag
trafigine kapatilmistir. Yoldaki mevcut tehlikeye ragmen, ayni sahaya
yayalarin giris ve ¢ikisi ile ilgili bir diizenlenme getirilmeyisi
disiindiiriiciidiir. Eski Lara yolundaki ¢aligmalar bitinceye kadar, buranin
her tiirlii giris ve ¢ikisa kapatilmasi dogru bir tutum olacaktir.

Eski Lara yolunda meydana gelen gdgmelerden sonra, asfalt yolun
altinda bulunan telefon hatlar1 ve fiberoptik kablolar da zarar gérmiistiir. Bu

40 e Dogu Cografya Dergisi 8



The Slumps Occured on the Cliff in Eastern Bambus Beach (Antalya) at December 2001

zararlar g6z Oniine alinarak, olasi bir kiitle hareketiyle gelisebilecek olumsuz
durumlara karsi, buradan gecen su borulari ve bazi elektrik hatlar1 iptal
edilmistir.

Inceleme alaninda, kiy1 gerilemesi olay1 sonucunda falezlerden kiyiya
diismiis olan kaya bloklarimin aralarindaki bosluklarin doldurulmasi ile
denizden yer kazanilarak olusturulan yapay beton yapi 6zelliginde bir plaj
sahas1 bulunmaktadir. Dalga asindirmasi nedeniyle, ilizerinde yer yer oturma
izlerinin gorildigi bu plaja dogudan inilen merdivenin korkuluklari, olay
sirasinda zarar goren bir bagka yapidir. Bunlarin bulunduklar1 yerde
gdcmeleri denetleyen ana kirik hatlarindan biri gegmektedir. Korkuluklar bu
kirik hattinda bir metre kadar olan agilmalar sonucunda olusan yariklarin
i¢ine diismiistiir.

Sonuclar ve Oneriler

Atan otel ile Deniz apartmanin 6niinde, 2001’in Aralik ayinda olusan
gocmeler; bu sahada olasilikla kaya diismesi seklinde gelisecek kiitle
hareketi riskinin habercisi olarak yiizey morfolojisine belirgin bir sekilde
yansimistir. Buradaki gé¢meler {ic 6nemli etkenin denetiminde gelismistir.
Bunlardan birincisi, falezlerin tabaninda deniz suyunun meydana getirdigi
kimyasal ve mekanik asindirmadir. Ikincisi, travertendeki derin kiriklarin
gerek dogal gerekse atik sularla meydana gelen karstlasma olaylariyla
genislemesidir. Ugiinciisii ise, insamin buraya yapmis oldugu yapilarin
olusturdugu asir1 yiiktiir.

Inceleme alaninda diisme olasilig1 tastyan bloklarm biiyiikligi ve
kapladiklar alan diistiniildiigiinde, Eski Lara yolunun dénemli bir risk sahasi
oldugu anlasilmaktadir. Bu yiizden yolun sadece arag trafiine kapatilmasi
yeterli bir 6nlem degildir. Glinlimiizde insanlar kiitle hareketi riskine sahip
kesimin Oniinde bulunan yapay plaj sahasindan denize girmekte ve balik
avlamaktadir. Ustelik plaj sahasina inis icin kullanilan merdivenler, birer
taraflarindan ¢dkme ve devrilme riski tasiyan bloklara tutturulmus olarak
insa edilmiglerdir. Ekonomik olan ve falezlerin dogal goriiniimiinii
bozmayacak bir sekilde yoldaki iyilestirme caligmalar1 bitinceye kadar bu
yolun yaya trafigine kapatilmasi gerekir.

Eastern Geographical Review8 e 41



Bambus Plajinin Dogusundaki Falezlerde (Antalya) 2001 Yilinda Olusan Gogmeler

Sahada yapilabilecek iyilestirme calismalarinin basinda, yoldaki
yariklarin uygun bir yontemle kapatilmasi, diisme olasilig1 yiiksek olan
bloklarin uzman denetiminde kontrollii bir sekilde diisiiriilmesi, digerlerinin
ise ana kiitleye sabitlenmeleri = gelmektedir. Bu  ¢aligmalarin
uygulanabilirliligi, degisik deneysel ve saha c¢aligmalarinin yani sira, kiitle
hareketi riskinin goriildigii yerde ve yakin ¢evredeki traverten falezlerinin
ozellikle sev duraylilik analizlerinin yapilmasina baghdir. Burada yapilacak
biitiin bu c¢alismalarin arkasindan iiretilecek kriterlerle ¢6ziim Onerileri
uygulanmalidir.

Yapilacak drenaj kanallariyla yiizeysel sularin risk sahasindan
uzaklagtirilmasi, inceleme alaninda yeniden olusabilecek kiitle hareketleri
acisindan ileriye yonelik olarak alinmasi gereken ve Onceligi olan bir
onlemdir. Ayrica, fosseptikler kontrol altina alinmasi ve kanalizasyon
sebekesi inga edilmesi de gerekmektedir. Burada yeraltinda olas1 atik su ve
yeralti sularin gidis yollarinin bilinmesi, alinan veya alinacak 6nlemlerin
yeterli olup olmadig1 konusunun agikliga kavusmasini saglayacak énemli bir
arastirma konusudur.

Eski Lara yolu, inceleme alani ve yakin c¢evresinde cogunlukla
falezlerin hemen istiinde bulundugundan, genel olarak kiitle hareketi riski
tasimaktadir. Bu yiizden, yol, araglarin olusturdugu yiikk ve titresimlere
maruz kalmamasi agisindan bir daha arag¢ trafigine ac¢ilmamalidir; sadece
yaya ve bisiklet yolu olarak degerlendirilmelidir.

Antalya, 17 km uzunlugundaki falezlerde konut ve turistik tesislerin
yogun baskisini hisseden bir kenttir. Ayni baskinin buradaki zeminde de
olmasi, kentte kiy1 seridi boyunca kiitle hareketleri agisindan riskli
kesimlerin tamimlanmasini ve bu konuda degisik Ongoriilere ulasiimasim
gerektirmektedir. Bu riskin ortaya konulmasi amaciyla, falezlerin detay
jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi oncelikli ¢alisma konusunu teskil
etmektedir. Boyle bir calisma, kiyidaki kiitle hareketi risk sahalarinin
belirlenmesi ve bu riske karsi takinilacak tutum ve Onerilerin tespiti

konusundaki arastirmalara 6nemli bir referans olacaktir.
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