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Anahtar Kelimeler 0z

Dogal Boyalar, Tekstil endiistrisi, kimyasal islemler nedeniyle, ¢ok fazla kirliligin olustugu sektoérlerden
Serigrafi, biridir. Tekstil sektoriinde ekolojik ve siirdiiriilebilir yaklasimlarin gerekliligi sadece
Cevre Dostu, sagliga zararli kimyasal iirtinlerden uzaklasmak ve dogal malzemelerin proseslere dahil
Ekolojik Kumas, edilmesi degil, ayn1 zamanda yasadigimiz ortamin gelecek nesillere temiz birakilmasini
Siirdiirtilebilirlik. da gerektirir. Tarihsel siirecte baslayan dogal boyamacilik, tiiketici talepleri nedeniyle,

tekrar giindeme gelmistir. Baz1 dogal boyarmaddelerin insan saglig1 acisindan olumlu
sonuglar verdigi bilinmektedir. Saglikl: iiriinlere olan talep artis1 diisiiniildiigiinde hem
endiistriyel alanda hem de tiiketiciler icin daha zararsiz ve giivenli olan dogal boyalar
pek ¢cok sorunun ¢ézlimii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tekstil iirlin ¢esitliligini, ekolojik
malzeme ve dogal boya ile artirmak miimkiindiir. Bu amagla, tekstilde yogun olarak
kullanilan sentetik boyalarin olusturdugu zararlari azaltabilmek i¢in, ekolojik kumaslar
lzerine dogal boya kullanilarak serigrafi baski ile siirdirilebilir yaklasimin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, eko-tekstillerin 6nemi ve pazarda artan
talebi de dikkate alarak, dogal iplikle tiretilen kumaslara, bitkilerden elde edilen dogal
boyarmaddelerle baski yapilmistir. Bu kumaglarin siirtiinme hashgi, yikama ve su
hashigl, standart yontemlerle test edilmistir. Calisma sonucunda, her ii¢ bitkisel dogal
boyarmaddenin (nar (Punica granatum) kabugu, sogan (Allium cepa) kabugu ve palamut
mesesinden (Quercus ithaburensis)) seliilozik yapidaki ekolojik kumaslara
uygulanabilirligi ortaya konulmustur. Haslik bakimindan en iyi sonug, pamuklu kumas
lizerine sogan kabugundan yapilan baski ile elde edilmistir.

PRINTING APPLICATION ON NATURAL FABRICS WITH HERBAL DYES

Keywords Abstract

Natural Dyes, The textile industry is one of the sectors where a lot of pollution occurs due to chemical
Screen Printing, processes. The necessity of ecological and sustainable approaches in the textile sector
Environmentally Friendly, brings with it the subjects of the avoidance of harmful chemical products and the
Sustainable Approach, inclusion of natural materials in the processes, but also issues such as leaving the
Ecological Fabrics. environment that we live in clean for future generations. Natural dyeing, which started

in the historical process, has come to the fore due to consumer demands. It is also known
that some natural dyestuffs give positive results in terms of human health. When the
increase in demand for healthy products is considered, natural dyes, which are more
harmless and safer for both the industrial area and the consumers, appear as the solution
to many problems. It is possible to increase some of the textile product diversity by
printing natural dyes on ecological materials. Due to the damages caused by synthetic
dyes, which are used extensively in the sector, it is aimed to develop a sustainable
approach by screen printing with natural dyes on ecological fabrics in our study. In this
study, considering the importance of eco-textiles and the increasing demand in the
market, fabrics produced with natural yarn were screen-printed with natural dyestuffs
obtained from waste plants. All fastness tests of the printed fabrics were evaluated by
using standard test methods. As a result of the study, the applicability of all three natural
plant dyestuffs (pomegranate (Punica granatum) peel, onion (Allium cepa) peel and
acorn oak (Quercus ithaburensis)) to ecological fabrics in cellulosic structures has been
proved. The best result in terms of fastness was obtained from the samples that were
printed with onion peel on the cotton fabric.
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Highlights

e Environmental, ecological importance and good performance of natural dyes in screen printing.
e Importance of sustainable and environmentally friendly dyes, evaluation of agricultural wastes.
e Fastness values and wearability properties of natural dye printing.

Purpose and Scope
Conducting new research to eliminate the negative environmental effects of chemical dyes.

Design/methodology/approach

Printing paste was prepared by using natural dyes on natural woven fabrics in order to reduce the negative
effects of the use of chemicals used in the textile industry. The test results were evaluated with the application
of silkscreen printing.

Findings

The friction fastness, washing and water fastness of the fabrics were tested with standard methods. It has been

decided that the printing application on natural fiber woven fabrics with natural dyeing is suitable for use as
clothing.

Practical implications
Studies on different natural dye pastes and types can be increased.

Social Implications

Increasing such studies and expanding the use will be beneficial in reaching the demand for healthy and
ecological textile products to people.

Originality

No studies on pomegranate peel, onion peel and acorn oak were found in textile printing studies. Therefore, our
work is original and is a source.

1. Giris (Introduction)

Boyarmadde olarak bitkilerden yararlanilmasi ytlizyillar dncesine dayanmaktadir. Gegmiste, boyarmadde iceren
bitkiler, tekstil, gida ve deri gibi sanayi Uriinlerin temel boya kaynagini olusturmustur. Ancak 19. yiizyilin
ortalarinda sentetik boyarmaddelerin kesfi ile dogal boyalar ve dolayisiyla dogal boyamacilik yavas yavas
glinlimiize kadar 6nemini yitirmistir. Fakat sentetik boyalarin insan viicudu {izerine alerjik, toksik ve kanserojen
etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla ve tiiketicilerin ekoloji ve saglik konusunda olusan farkindalik ve talepleri iizerine
sentetik boya kullanimimin alternatifleri arastirlmaya devam etmektedir. Dogal boyamanin uzun zaman
gerektiren isciligi, zahmetli ve daha pahaliya mal olmas1 tercih edilmesini etkilemesine ragmen, dogal
renklendiricilerin ¢ok daha zararsiz ve ¢evre dostu olmasi yeniden giindeme gelmesini saglamistir (Mert vd.,
1992).

Dogal boyamada bazi bitkilerin tamami, bazilarinin koki, yapragi, yumru kabugu, govde kabugu veya dallari
kullanilmaktadir (Colak vd., 2020). Antik ¢aglardan beri insanlar tekstil {iriinlerini dogal kaynaklardan elde
ettikleri boyarmaddelerle renklendirmislerdir (Leggett, 1944; Garland,1993; Cardon, 2010). Artik giinlimiizde
dogallik, giindelik hayatin icinde her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Kirletici, kanserojen olmayan ve
cevre dostu yapilari nedeniyle kiiresel arenada dogal boyalara olan ilgi yeniden canlanmistir (Siva, 2007; Ali ve El-
Khatib,2011). Dogal boyanin avantajlarindan bazilari: toksik ve alerjik olmayan, biyolojik olarak pargalanabilir,
cevre dostu ve estetik agidan ¢ekici olmalari, bitkileri, meyveleri, yapraklari, kabugu veya ¢icek baslarini suda
kaynatarak renklerin kolay c¢ikarilmasidir (Arora vd.2017). Dogal boyalarin biyog¢éziiniir olmasindan dolay1
onlarla islem goren tekstil tiriinler, giderek 6nem kazanmaya ve katma degeri yiiksek iiriin simifinda yer almaya
baslamistir. Son zamanlarda birgok tlke tarafindan dayatilan g¢evre standartlarinin bir sonucu olarak tekstil
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proseslerinde dogal boyalarin yayginlastirilmasina yonelik calismalar gerceklestirilmektedir (Deo ve Desai, 1999).
Dogal boyalarin yaratici tasarimlara uygunlugu ve olusturduklar1 renk yelpazesi, onlar1 yasantimiz iginde
vazgecilmez hale gelmesini saglamaktadir (Miah vd., 2016).

Karbon salinimi nedeniyle tekstil sektériintin karbon ayak izi artmakta, tekstil lirtinlerinin yarattig1 karbon etkisi
ise tasarim ve hammadde se¢imi asamasinda verilen kararlar dogrultusunda gerceklesmektedir. Stirdiiriilebilir
hammadde secimi ise baslangici olusturmaktadir. Baslarda sadece gida ile sinirli olan dogallik akimi bugiin birgok
konunun yani sira tekstil ve moda endiistrisinde de gozlemlenmektedir (Samanta vd., 2011; Uddin, 2015).
Kiiresellesme ve siirdiiriilebilirlik kavramlari ¢evre dostu yaklasimlarin gelistirilmesine yonelik ¢alismalari 6ne
cikarmaktadir. Bu nedenle ekolojik kumaslar ve dogal boyalar kullanarak tasarim kumaslar gelistirilmesi, dogal
malzemelerin kullanilmasinin yani sira ¢evre dostu proseslerin gelistirilmesine imkan saglayan stirdiiriilebilir
yaklasima dayanmaktadir. Tarim ve gida isleme endiistrileri, hala renklendirici pigmentler iceren biiylik miktarda
organik atik iiretmektedir (Bechtold vd. 2006). Bitkisel ve tarimsal atiklarin dogal boyarmadde olarak
kullanilmasina iliskin ¢alismalar halen yapilmakta ve ilgi gérmektedir. Cevresel sorunlar, giinlimiiziin tiketim
toplumunda biiyiiyen bir sorundur ve tarimsal atiklar da bunda dnemli bir paya sahiptir. Tarimsal atiklarin
ekolojik baskida kullanilmasi1 hem atiklarin ortadan kaldirilmasini hem de tasarimda kullanilmasini saglamaktadir
(Colak vd., 2021).

Tarafimizdan yapilan literatiir taramasi sonucunda dogal boyalarla iplik ve kumas boyamasina iliskin ¢alismalarin
yaygin olmasina karsin, dogal boyalarin baskida kullanimiyla ilgili ¢calismalarin sinirli oldugu (Rekaby vd., 2019)
tespit edilmistir. Ayrica dogal boyalarla boyama icin mevcut olan ¢alismalarin ¢ogu ytnli tekstillerle ilgilidir.
Pamuk ve keten gibi seliiloz esash tekstiller iizerine yapilan dogal boya ile baski ¢alismalar1 yok denilecek kadar
azdir. Ustelik kenevir kumaslara uygulanan dogal boya ile baski calismalarina rastlanilmamigtir.

Bu ¢alismada, eko-tekstillerin 6nemi ve ulusal veya uluslararasi pazarda artan talebi géz 6niinde bulundurarak,
dogal iplikle tiretilen (pamuk, keten, kenevir) kumaslara zirai atik niteligindeki (palamut mesesi, nar ve sogan
kabugu) bitkilerden elde edilen dogal boyarmaddelerle serigrafi baski yapilmistir. Ayrica bu ¢alisma sonucu elde
edilen veriler dogal boyalarin haslik 6zelliklerine de odaklanmaktadir. Bdylece, siirdiiriilebilirlik kavrami
acisindan dogal boyalarin kullanilmasina daha fazla imkén saglayacak modadaki giinliik degisimin de baski
calismalari ile de ¢esitlenecegi diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem (Material and Method)
2.1. Malzemeler (Materials)

Mordanlar, boya alimini ve fiksasyonunu, renk tonunu ve haslik 6zelliklerini gelistirmek icin kullanilan metalik
tuzlar, metal iyonlar: iceren dogal bilesikler veya diger kompleks yapici maddelerdir (IUPAC, 2019). En 6énemli
mordan maddeleri, sap (alimiinyum silfat) [KAI(SO4)2.12H20], demir siilfat (FeSO4.7H20), bakir stilfat
(CuS04.5H20), SnCl2.2H20 ve sarap tasidir. (Karadag, 2007). Calismamizda mordan olarak diisik cevresel
toksisitesi ve renk degisimine sebep olmamasi nedeniyle (Kavyashree, 2020) sap [KAI(SO4)2.12H20] ve baski pat1
icin kivamlastiric1 olarak misir nisastasi kullanilmistir. Dogal boyalar, nar (Punica granatum) kabugu, sogan
(Allium cepa) kabugu ve palamut mesesinden (Quercus ithaburensis) elde edilmistir.

2.2. Bitkisel Malzemelerden Boyalarin Hazirlanmasi (Preparation of Dyes from Vegetable Materials)

Kurutulmus dogal boya bitkilerinden boya ¢ikarma islemi i¢gin 30 gram kuru materyal bitki 500 mL su i¢inde
alinarak (%6) boya ekstrakti hazirlanmistir. Cozeltiler daha sonra 30 dakika siire ile kaynatilmis ve ekstrakte
edilen boya soliisyonlar1 oda sicakligina sogumaya birakilarak (Sekil 1) 24 saat bekletilmistir. Dogal boya
¢ozeltileri sogudugunda bitki artiklari stiziilerek baski uygulamasinda kullanilmistir.

Sekil 1. Dogal boyalarin hazirlanmasi (Preparation f natural dyes)
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2.3. Baski i¢in Kullanilan Dokuma Kumaslarin Ozellikleri (Properties of Woven Fabrics)

Baski i¢in kullanilan dokuma kumaslar dogal elyafla tiretilen kumaslardan secilmis olup, bu kumaslar iretildigi
elyaf ozelliklerini tasimaktadir. Tim kumaslar 1/1 bezayag: 6rgii ile dokunmustur. Genelde, kumas 6zellikleri
¢6zgi ve atki sikligi, kumas konstriiksiyonu, ipligin mukavemet veya fiziksel 6zellikleri, lif yapisi ve 6zellikleri gibi
parametreler ile degerlendirilebilir. Bu ¢calismada kullanilan pamuk, keten ve kenevir kumaslarin 6zellikleri Tablo
1’de verilmektedir.

Tablo 1. Dogal kumaslarin 6zellikleri (Properties of natural fabrics)

Kumas Gramaji Cozgl Sikhig Atki sikhig
Numuneler (g/m?) (tel/cm) (tel/cm)
Pamuk 148.7 26 20
Kenevir 97.3 18 12
Keten 129.4 14 10

2.4. Baski Patinin Hazirlanmasi ve Dogal Boya ile Baski Uygulamasi (Printing Preparation and Application)

Serigrafi (elek) baskida, baski ipek veya sentetik bir kumas cerceveye gerilir. Basilmasi istenmeyen yerler 1513a
hassas emiilsiyon ile kaplanir, film ile direkt bilgisayardan lazer 1s1kla pozlandirilarak basilmasi istenen goriintii
kalip yiizeyine gecirilir. Basingl su ile agma islemi yapilarak desen olusturacak kisimdaki gézenekler boyay:
icerisinden gecirecek sekilde acik birakilir. Elde edilen sablona baski pati konularak ve bir rakle (kauguk bigak)
yardimi ile sablon boyunca esit basingla ¢ekilir (Hugh, 1998). Serigrafi baski, ekonomik ve kolay uygulanabilirligi
nedeniyle tercih edilmektedir. Baski patindaki daha yiiksek baglayic1 ve pigment konsantrasyonunun genellikle
daha ytiksek bir fiksasyon sicakligina ve baglanma siiresine ihtiya¢ duymasi nedeniyle baskilar yiiksek sicaklikta
yapilmistir. Baski isleminden dnce boya emiciligi arttirmak amaciyla her ti¢ kumas tiiri de yikama ve kurutma
islemlerinden ge¢mistir.

Dogal boyadan baski pati yapmak i¢in boya ekstrakti icine mordan olarak 100 mL boya ¢bzeltisine 1 g sap
eklenmistir. Daha sonra ayn1 beher igerisine 15 g misir nisastasi ilave edilerek karistirici ile siirekli karistirilarak
kaynatilmis ve dogal boya baski pati hazirlanmistir (Sekil 2a). Dogal boya baski hazirlanirken, her bir renk ¢ozelti
icin ayni1islem tekrarlanmistir. Baski isleminde fiksajin baski sirasinda bir miktar gergeklesmesiicin dogal dokuma
kumaslarin iizerine sicak olarak yapilmis, hazirlanan baski pati serigrafi baski yontemi ile sabit basingta rakle
(Sekil 2b) ile pamuk, keten ve kenevir dokuma kumaslara aktarilmistir. Baski sirasinda baski isleminin daha iyi
gerceklesmesi icin kece zemin tizerinde 45° agi ile baski yapilmistir.

Baski yapilan kumas (%65+2 izafi rutubet ve 20+2°C) altinda 48 saat siire (Sekil 2c) ile kondisyonlanmistir. Daha
sonra 1109C, 10 dakika siire ile kurutma islemi yapilarak baski islemi tamamlanmistir. Kuru fiksaj ile boyanin
kumasa tamamen fikse olmasi saglanmigtir. Baski patinda kivamlastirici olarak kullanilan nisastanin kumastan
uzaklastirilabilmesi i¢in amonyak ile yikama yapilmistir. Amonyak, temini kolay nisasta parcalayicisi oldugu icin
tercih edilmis ve kumas teste hazir hale getirilmistir.

’i,; e - o , |
Sekil 2. a) Hazirlanmis baski patlari, b) Serigrafi baski isleminin yapilisy, ¢) (%65+2 izafi rutubet ve 20+2°C) altinda 48 saat

siire ile kondisyonlama ((a) Prepared printing pastes, b) Making the silk-screen printing process, Conditioning for 48 hours in
(65%=2% relative humidity and 20£2°C) conditions))

2.5. Haslik Ozelliklerinin Belirlenmesi (Determination of Fastness Properties)
Tekstil lirtinlerinde en fazla 6nem verilen hasliklar siirtiinme 6zelligine bagli olarak yas ve kuru siirtiinmeye karsi
renk hasligy, tekstil tirtinliniin ev tipi yikama ortamina karsi gosterdigi performans icin yikama hashigidir. Boyal

numunelerin kuru ve yas siirtinmeye karsi renk haslig1 TS EN ISO 105 X12, yikamaya karsi renk hasligi1 TS EN ISO

1012



ONCU ve ERGUL 10.21923/jesd.1177906

105 C06, 40°C, suya karsi renk haslhigi TS EN ISO 105 E01 standartlarina gore yapilmistir. Kumaslarin refakat
kumaslari kirletmeleri/boyamalari gri skalaya gore (Sekil 3) degerlendirilmistir.

Sekil 3. Gri skala (Gray scale)

2.5.1 Siirtmeye Karsi Renk Hashigi Testi (TS EN ISO 105-X12)

Siirtme haslig, bir kumasin temas halinde bulundugu bir baska kumasa siirtiinme ile rengini ona transfer etmeye
kars: direncidir. Bu test ile 9 N kuvvet uygulayan Crockmaster cihazi kullanilarak, kumaslarin standart beyaz
pamuk kumaslar1 kirletmeleri/boyamalari degerlendirilmistir. Test edilecek kumas 20°C sicaklik ve %65 bagil
nem iceren oda kosullarinda 4 saat kondiisyonlanmis olup test cihazina standart beyaz stirtme kumasi ile birlikte
yerlestirilmistir. 9 N’ luk kuvvet uygulayan cihazin ¢evirme kolu saniyede 1 defa olacak sekilde 10 kere gevrilerek
standart beyaz siirtme kumaslardaki renklenme, orijinal halleri ile kiyaslanarak gri skala ile degerlendirilmistir.-
Gri skala degerlendirme sonucunda siirtme haslik degerlerinin 5 olmasi beklenmektedir. Gri skala ile en diisiik
haslik degeri “1”, en yliksek haslik degeri ise “5” olarak degerlendirilmektedir Gri skala degerinin yiiksek olmasi
renkli kumasin daha az boya akittig1 ve daha ¢ok boyanin tutundugu anlamina gelmektedir.

2.5.2 Yikamaya Kars1 Renk Hashig: Testi (TS EN ISO 105-C06)

Tekstil tirtinleri genis kullanim alanlarina sahip olduklar1 ve sik kullanildiklari i¢in gogunlukla yikama islemine
tabi tutulmaktadirlar. Bu durum yikama hashiginin 6nemini ortaya koymaktadir. Bazi iiriinlerde boyanin bir
kisminin serbest halde olmasindan dolay1 yikama sivisini renklendirmesi ve bu boyali sivinin da diger tekstil
iirtinlerini veya ayni iiriiniin acik renkli kisimlarini boyayarak kirletmesi riski vardir. Bu nedenle ¢alismamizda
baski uygulanan kumaslar yikamaya karsi renk haslig1 testine tabi tutulmustur. Bunun i¢in, kumas numunesi ve
yikama sirasinda ona refakat (multifiber) edecek olan kumas 40x100 mm boyutunda kesilip iist kisimlarindan
birbirine dikilmistir. Yikama ¢6zeltisi 4 g/l ECE B deterjan ile hazirlanmistir. Gyrowash yikama makinesi igerisine
alinan 150 mL yikama ¢6zeltisi 40°C’ ye 1sitilip tiip icerisine 10 adet ¢elik bilye ile dikili haldeki kumaslar konularak
30 dakika boyunca yikama islemi gerceklestirilmistir. Bu siire sonunda kumaslar 1lik su ile durulanarak 60°C’ yi
gecmeyen sicaklikta kurutulmustur. Kumas ve refakat kumasi kurudugunda, orijinal halleriyle kiyaslanarak gri
skala yardimiyla degerlendirme yapilmistir.

2.5.3 Suya Karsi Renk Haslig1 Testi (TS EN ISO 105-E01)

Suya kars1 renk hasligi, boyanmis tekstil mamuliiniin oda sicakliginda belirli miktar su icinde bekletilmeye karsi
dayaniminin derecesidir. Testte boyanmis kumas ile refakat bezi belirli bir siire i¢in ve belirli agirlik ile kapta su
icinde bekletilmektedir. Siiziildiikten sonra belirli basing altinda etiive yerlestirilmektedir. Burada refakat bezinde
meydana gelen kirletme incelenmektedir. Bunun icin test kumas, 40 mm x 100 mm boyutlarinda refakat kumasi
ile leke tutmayan kumas arasina yerlestirilmistir. ISO 105-A01-2002'ye uygun olarak dort tarafi dikilip oda
sicakliginda iyice 1slatilmigtir. Daha sonra 60 x 115 x 1,5 mm 6l¢iilerindeki cam plakalarin arasina yerlestirilmis ve
12,5 kPa'lik bir basing uygulamak icin agirlik konulmustur. Numune etiiv igerisine yerlestirilerek (37 + 2)°C
sicaklikta 4 saat bekletilmis ve havada asili halde 60°C'yi asmayan bir sicaklikta kurutulmustur. Test 6rneginin
rengindeki degisiklik ve bitisik dokularin lekelenme derecesi gri skala kullanilarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma (Results and Discussion)
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3.1 Dogal Boya ile Uygulanan Baski Sonuglar:1 (Natural Dyed Print Results)

Uriin tasariminda begeni ve dikkat cekme acisindan renk énemli bir faktérdiir. Uriiniin farkhlik ve cekicilik
degerinin yaninda pazarlama sansini da arttirir. Tiiketici liriin secerken genellikle ilk g6z 6nlinde bulundurulan
etmen goz alici renklerdir. Tablo 2’de ¢alismamizda kullanilan dogal boyalarin ekolojik kumaslar tizerinde ortaya
koyduklari renkler gosterilmektedir.

Tablo 2. Dogal boya bitkilerinin dogal kumaslar tizerinde ortaya koyduklari renkler
(Colors of natural dye plants on natural fabrics)

Dogal Pamuk Keten Kenevir
boyarmadde
Nar kabugu Hardal Sarisi Hardal Saris1 Hardal Saris1
Sogan kabugu Acik San Acik Sar Acik Sar1
Palamut mesesi Haki-Kahverengi Haki-Kahverengi Haki-Kahverengi

-~ Palamut megesi ¢ s
7 [(keten kumas) 4 4

Sekil 4. Baski uygulanan numuneler (Printed samples)

Sekil 4'te goriildiigl gibi, sogan kabugu, nar kabugu ve palamut mesesi ile baski sonucunda farkli renk ve tonlar
ortaya ¢ikmistir. Sogan kabugu ile yapilan baskilarda sap mordan kullanilarak basilmis kumaslarin rengi agik sar1
tonda olmustur (Sekil 4). Nar kabugu hardal saris1 tonda renk verirken palamut mesesi haki-kahverengi tonda
renk vermistir. Sap ile mordanlanmis kumaslarda renkler daha parlak ve agik renktedir. Mordan olarak sap
kullanimi elde edilen kumasin renk tonunu agik yapsa da (Colak vd., 2020) sapin kullanilmasi kumasi daha az
zararli ve giyilebilir yapmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Boyama islemleri, islem gérecek dokular i¢cin uygun
boyalarin se¢imi ile gercgeklestirilir. Boyama isleminin temeli, boyama y6ntemi ne olursa olsun, boya ¢6zeltisinden
boyanin kumasa aktarilmasina dayanmaktadir. Boyamanin temel islemleri arasinda lif olusumu, bir ¢dzeltinin
hazirlanmasi ve uygun boyama islemi yer alir (Tortora, 1978). Pamuk ve seliiloz lifleri hidroksil gruplari
icerdiklerinden semipolarizedir (Joseph, 1972), hidrojen bagi ile baglanabildiklerinden boyama islemine karsi
nispeten etkisizdirler. Calismamizda kullanilan pamuk, keten ve kenevir seliilozik elyaf olup o6zellikle dogal
boyama islemi sirasinda zayif hidrojen bagi ile baglanmis olmalarina ragmen iyi sonu¢ vermislerdir. Dogal ve
sentetik pamuk ile dogal ve sentetik yiin, boyalar1 kolayca emme 6zelligine sahip liflerdir. Ek olarak, kimyasal
bilesimleri onlar1 ¢ogu pigment tiiriiyle kimyasal olarak uyumlu hale getirir. (Al-Khateeb, 2019).

3.2. Dogal Boya ile Baski Uygulanan Kumaslarin Haslik Sonuglar1 (Fastness Results of Dyed Fabrics)

Calismada kuru ve yas siirtiinmeye karsi renk hasliklar: tiim kumas ve tiim dogal boyalarda 5 olarak bulunmustur.
Pamuklu kumasta en iyi yas siirtinmeye karsi renk hasligini sogan kabugu verirken daha sonra nar kabugu,
ardindan palamut mesesi vermektedir. Kenevir kumas icin yas siirtiinmeye karsi renk haslik degeri nar kabugu ve
palamut mesesi i¢in 4 iken sogan kabugu 4-5 degerindedir. Keten kumas i¢in ise en iyi yas siirtiinmeye karsi renk
haslik degeri sirasiyla sogan kabugu, nar kabugu i¢in 4 ve palamut mesesi i¢in 3-4 degerindedir. En iyi dogal baski
calismasinin, pamuklu kumas tizerine sogan kabugu ile yapilan baski oldugu saptanmistir. Boyarmaddelerin
kumas tlizerinde kuru ve yas siirtmeye karsi renk hasligi sonuglari Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Dogal boyarmaddelerin ekolojik kumaslar iizerinde kuru ve yas siirtinmeye karsi renk hasliklar
(Color fastness to dry and wet rubbing of natural dyes on ecological fabrics)
Numune/Dogal Boya Nar Kabugu Palamut Mesesi Sogan Kabugu

Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas

Pamuk 5 4-5 5 4 5 5
Kenevir 5 4 5 4 5 4-5
Keten 5 4 5 3-4 5 4-5
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Dogal boyarmaddelerin ekolojik kumas iizerinde yikamaya karsi renk hashigi sonuclari1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Dogal boyarmaddelerin ekolojik kumas tizerinde yikamaya karsi renk hashig
(Color fastness to washing of natural dyes on ecological fabric)

Numune/Dogal Boya Kal\ll)?lrgu Pl\?llea;:sl,lit Ksaobglfgu
Pamuk 5 4-5 5
Kenevir 5 4 4-5
Keten 5 4 4-5

Calismamizda dogal boyalar ile baski uygulanan kumaslarin yikamaya karsi renk hasliklarinin 4 ve tizerinde
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Pamuklu kumasta sogan ve nar kabugu boyalari ile baski uygulamasi
sonrasinda bu deger 5, palamut mesesi boyasi uygulandiginda 4-5 olarak bulunurken, keten ve kenevir kumaslar
icin en iyi sonug¢ nar kabugu ile yapilan baski islemde elde edilmistir. Yikamaya karsi renk hasligi sogan kabugunun
boyasi kullanildiginda 4-5 degerlerini gostermisken, palamut mesesi boyasi kullanildiginda 4 olarak tespit
edilmistir. S6z konusu teste tabi tutulan ¢alismamizdaki tiim kumaslarda nar kabugu boyasinin baski isleminde
uygulanmasinin yikamaya karsi en iyi renk hasligi sergiledigini gostermistir (Tablo 4).

Dogal boyarmaddelerin kumaslar tizerindeki suya karsi renk hasligi sonuglar1 Tablo 5’te verilmektedir. Test
sonucunda ¢alismamizda baski uygulamasi i¢in kullanilan tiim dogal boyalarin her kumas lizerinde 5 degerinde
suya karsi renk hasligina sahip olduklari belirlenmistir (Tablo 5). Boylece, dogal boyali kumaslarin suya karsi renk
hasliklarinin ytiksek deger gostermesi 6nemli bir avantaj olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 5. Dogal boyarmaddelerin ekolojik kumas tizerinde suya karsi renk hashgi
(Color fastness to water of natural dyes on ecological fabric)

Numune/Dogal Boya Nar Palamut Sogan
Kabugu Mesesi Kabugu
Pamuk 5 5 5
Kenevir 5 5 5
Keten 5 5 5

Hebeish vd. (2006), pamuk ve yiin kumaslarda kina kullanarak yaptig1 baski ¢alismasinda kuru ve yas siirtiinmeye
karsi renk haslig1 degerlerini pamuklu kumasta 3-4 olarak bulmustur. Rekaby vd. (2009) pigment baski teknigini
kullanarak dogal kumaslarin (yiin, ipek, pamuk ve keten) dogal boyalarla baskisini incelemistir. Kuru ve yas
stirtiinmeye karsi renk hashigi degerleri pamuklu kumasta 4-5 olarak tespit edilmis, yikama haslif1 ise yine
pamuklu kumasta 4 olarak bulunmustur. Hakeim vd. (2005) tarafindan zerdegal ile pamuklu kumasa baski islemi
uygulanmistir. Baski uygulanan kumaslarin hem yas hem de kuru siirtinmeye karsi renk hasliklar1 ve sertlik
sonuclari iyi performans gostermistir. Klaichoi vd. (2012) tarafindan reaktif baski teknigi kullanilarak akasya ile
basilan pamuklu kumas 6rnekleri incelenmistir. S6z konusu kumaslarin siirtlinmeye karsi renk hashk degerleri
kuru 4, yas 3-4 olarak saptanmistir: Ghada vd. (2021), ¢alismasinda jiit kumasa ahsap el baskisi ile dogal boyalar
kullanarak cevre dostu ve zararsiz baski uygulamasini ele almis; siirtiinme, 151k ve yikama hasligi agisindan
kumaslarda elde edilen tiim bitkisel renklerin 4 araliginda degerler sergiledigini belirtmistir. Kavyashree (2020),
pamuklu kumas istiine mordan olarak sap kullanarak sapan agaci bitkisi ile uyguladig1 serigrafi baski
calismasinda, kuru stirtme hasligini 5, yas siirtme hasligini 4, yikamaya karsi renk hasligini 5 olarak bulmustur
(Telivd.,, 2014).

Calismamizda yukarida degerlendirilen dogal boya kullanilan baski ¢alismalarda elde edilen bulgularla
desteklenen nitelikte sonuglar tespit edilmistir. Elde edilen sonuca gore, ¢calismamizda baskili ekolojik kumaslarin
iyi haslik 6zelliklerine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, serigrafi baski isleminin yiizeysel bir islem olmasina
ragmen dogal boyalarin iyi bir sekilde niifuz etmesinin ve tutunmasinin saglandigi gézlemlenmistir. Béylece, dogal
boyalarin farkli kumaslarin sadece boyanmasi degil, ayn1 zamanda baski ¢alismalarinda da giizel sonuclar
sergileyecegi ortaya konulmustur. Ek olarak, suya karsi renk hasligi testinin kullanimdan kaldirilmis olmasina
karsin dogal boyarmaddeler kullanarak dekoratif tekstil tasarimlarinin degerlendirilmesi icin s6z konusu testin
uygulanmasinin fayda saglayacagi kanaatindeyiz.

4. Sonuclar (Results)

Dogal boyalarin doga ve insanlik iizerinde etkileri biiyiiktiir. Siirdiirtlebilirlik ve cevre dostu boyalar hakkinda
artan farkindalik, arastirmacilarin tekstil boyama ve baski yaklasimini yeniden canlandirilmasi icin 6nemli bir etki
yaratmaktadir. Bu calisma, serigrafi baskida dogal boyalarin kullanilmasina yonelik gergeklestirilmistir. Elde
edilen sonuglar, dogal boya ile baski ¢alismasi i¢cin ¢ek umut verici olmus ve baski islemlerinde sentetik direkt
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boyalarin yerine dogal boya kullanilmasinin uygun oldugunu ortaya koymustur. Siirdiriilebilirlik agisindan
bakildiginda gergeklestirdigimiz baski ¢alismasinin hem dogal kumaslara uygulanmasi hem de bunun i¢in zirai
atiklarin degerlendirilmesi bir nebze de olsa kimyasal boyalarin ve ipliklerin cevreye verdigi zararlar, agir
metaller, alerjik boyarmaddeler, boyali atik sular gibi olumsuz cevre etkilerini ortadan kaldirmaya ve ekolojik
olarak olumlu etkiler yaratmaya katki saglayacagi kanaatindeyiz. Kullanilan zirai atik bitkiler boya baski disinda
apre islemi icin de tercih edilebilir. Ekolojik tekstillerde trend haline gelen dogal boyalarla yapilan baski calismasi
kaynak niteligindedir. Tekstil baski ¢calismalarinda nar kabugu, sogan kabugu ve palamut mesesi ile ilgili yapilan
calismaya rastlanilamamistir. Bu nedenle ¢galismamiz 6zgiin olup, kaynak niteligindedir.

Boylece, dogal boyalar kullanarak farkli desen ve tasarim ¢alismalar1 yaparak katma degeri ytiksek iirtinler elde
etmek de hem birey hem de iilke ekonomisine fayda saglayacaktir. Bu tiir tekstil iiriinlerinin tiretimi ile, iiriin
cesitliligi arttirilmasi ve kullanimin yayginlastirilmasi saglikli ve ekolojik tekstil {iriinlerine olan talebin insanlara
ulastirilmasinda faydali olacaktir. Tekstil tireticileri 6zellikle satin alma giicii yliksek pazarlarda dogal boyalar ile
renklendirilmis ve dogal malzeme ile dokunmus tekstil iirtinii segenegini sundugu zaman satis rakamlarini daha
yukariya ¢ekebilir ve bu yondeki talebe de cevap vermis olurlar.
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