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Sismik yansima ve gravite verilerinden saros korfezi’nin temel yapisinin
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Oz

Saros Korfezi, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) nin kuzey kolu {izerinde yer almaktadir. Sismik yansima verileri, giincel
bilgiler 1s181nda yorumlanmstir. Yapilan bu ¢alisma ile Saros Korfezi’nin batimetrik, stratigrafik ve yapisal agidan
farkli 6zelliklere sahip oldugu anlasilmaktadir. Sismik yansima sonuglarina gére Pliyo-Kuvaterner ¢okellerinin
kalinlig1 korfezin tabaninda yaklasitk 40-250 m. civarindadir. Gravite verilerinin Euler dekonvoliisyonu ile
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen derinlik degerlerinin de sismik sonuglarla uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu
amagcla, alinan gravite verilerine 3 boyutlu Euler dekonvoliisyon teknigi uygulanmis ve temele kadar olan basen
derinligi yaklasik 510 m olarak hesaplanmistir. Buna goére, Saros Baseni genis ve derin bir yapiya sahip olup, olusum
mekanizmasint inceledigimizde, ana faym giiney kenarda ve dogrultu atimli (KAF’nin kuzey kolu), ikincil
faylanmanin ise kuzey kenarda ve normal faylardan olustugu anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sismik Yansima, Gravite, Euler Dekonvoliisyonu, KAF

Investigation of Basement Structure from Seismic Reflection and Gravity Data
of the Saros Gulf, Turkey

ABSTRACT

Saros Gulf lies along the north and south blocks of North Anatolian Fault (NAF) respectively. Seismic reflection data
is interpreted in the light of current information. As a result of these studies, the Saros Gulf bathymetric, stratigraphical
and structural features those were different from the angle. According to the results of seismic reflection Plio-
Quaternary sedimentary thickness of the Saros Gulf in the base of approximately 40-250 m. is around. For this purpose,
Euler 3D deconvolution technique to the gravity data was applied. Basin depth of up to basic geological approximately
510 m is calculated. Evaluation data as a result of gravity with Euler deconvolution depth values obtained are seen to
be compatible with the seismic results. Accordingly, the Saros has a broad in the beam and a deep structure. When we
examine the formation mechanism of the Saros Gulf, the main fault line in the south of the border with slip (northern
branch of NAF), the secondary fault and normal fault from the north side is understood to occur.
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1. GiRIiS (INTRODUCTION)

Bu calismada, Saros Korfezi'nin tektonik 6zelliklerinin
incelenmesi amactyla, TPAO’nin degisik tarihlerde
MTA SiSMIK-1 ve R/V EUROPA gemileri ile dl¢iilen
Saros Korfezi’'ne ait 9 adet sismik yansima kesiti,
MTA‘dan alinan bouguer gravite haritasi ve Saros-1
kuyusu verileri kullanilmustir.

Saﬂ.réy

MARMARA DENIZI

Can‘akkale

[ Miosen guns kayacior

Sekil 1. Inceleme alaninim jeoloji ve tektonik haritas1 (Geology and
tectonic map of the study area).

KAF’nin kuzey kolu iizerinde sekillenen Saros Korfezi
Trakya Baseni’nin gilineybati kenarini olugturmaktadir
[1, 2, 3]. Saros Korfezi’nin kuzeyinde Enez yar1 grabeni
ve Hisarlidag-Korudag yiikselimi giineyinde ise,
Gelibolu Yarimadasi’nin kuzey kenarinda bulunan
antiklinal kanadi seklinde bir yapi yer almaktadir.
Marmara denizi ile olan baglantisi ise, aktif Ganos fayi
ile ayrilmaktadir [4, 5, 6, 7] (Sekil 1). Saros Korfezi’'nde
daha 6nce sismik yansima verileri kullanilarak yapilan
calismada, korfezin kuzey selfinde Pliyosen tortullar
goriilmedigi ve bolgede dogrultu atimli faylanmaya ait
herhangi bir belirtiye rastlanmadig1 belirtilmistir [8].

Gelibolu Yarimadasi’nin kuzey kenar1 boyunca, Eosen-
Ust Miyosen yasl birimler acik¢a izlenebilmektedir.
Gelibolu Yarimadasi’nin kuzeyinde yer alan ¢ok
sayidaki bu tabakalarin diisey ve devrik konumlu
bulunmalari, gerek bu ¢aligmadaki sismik yorumlar ve
gerekse [7, 8, 9, 10, 11] tarafindan yapilmis olan
caligmalar gbéz Oniine alindiginda, KD-GB yonlii bir
faylanmanin sonucunda olustugunu diigiindiirmektedir.
Saros Kérfezi igin basen ¢okelleri olarak Ust Pliyosen-
Kuvaterner yagh birimler g6z dniine alinmistir. Basenin
kuzey ve giiney sinirlar1 boyunca goriilen normal faylarin
temel yapiy1 da kestigi izlenmektedir. Temeldeki genis
kivrimlarin ise KAF’nin etkisi ile basenin olusumu
oncesinde sikismaya bagli olarak gelismis kivrimlar
oldugu diisiiniilmektedir.

2. SAROS KORFEZININ YAPISAL VE
TEKTONIK OZELLIKLERI (Features Structural and
Tectonic of Saros Gulf)

Saros Korfezi KAF nin kuzey kolu izerinde yer almakta
ve Trakya Baseni’nin giineybati1 kenarini olusturmaktadir
[1,2,3]. Saros Korfezi, Marmara denizinden aktif Ganos
fayu ile ayrilmis olup, kuzeyinde Eosen yagli kalkalkalen-
yiiksek potasyumlu volkanitlerden meydana gelmis
Hisarlidag-Korudag yiikseltisi ve Enez Baseni ile
¢evrilmistir [4, 5, 6, 12]. Enez Baseni’nin ise Orta
Miyosen yash sedimanlardan olugmaktadir [13]. Saros
Korfezi’nin giineyindeki Gelibolu Yarimadasi’nin kuzey
kenarinda korfezi sinirlayan bir yarim antiklinal yer
almaktadir. Bu yap1 giineye dogru bindirmeli olup
Miyosen c¢okellerini etkilemektedir. S6z konusu bu
yapmin KAF’nin ilk olusum asamasinda faymn
transpresyonal yapisi sonucunda meydana geldigini
ancak Saros Korfezi’ni olusturduktan sonra pasif rol
oynadig1 ifade edilmektedir [14].

3. SISMIiK KESITLER iLE GRAVITE
VERILERININ ELDE EDIiLMESIi VE
YORUMLANMASI (Interpretation and Acquisition of
Gravity Data with Seismic Sections)

Inceleme alanina ait sismik yansima profillerinin toplam
uzunlugu 255 km’dir. 48 kanalli olarak alinan kayitlarda
atis noktalar1 aras1 uzaklik 50 m, istasyonlar aras1 uzaklik
ise 25 m olan profillerin ortalama kayit uzunluklar1 5 sn
ve ornekleme araligi 4 ms olarak secilmistir.
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Sekil 2. Saros Korfezi sismik yansima profilleri haritasi (Seismic
reflection profiles map of Saros Gulf).

Sekil 2’de ki haritada, Saros Korfezi’ne ait sismik
yansima kesitlerine ait lokasyon haritas1 goriilmektedir.
Ayrica inceleme alanina ait bouguer gravite haritasi ise,
Sekil 3°de goriilmektedir.
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Bouguer Gravite Degeri (mGal)
90 142 177 213 239 256 273 293 317 338 350 375 398 418 441 467 503 544 571

Sekil 3. Saros Korfezi’nin bouguer gravite haritast (MTA) (Bouguer
gravite map of Saros Gulf).

3.1. Sismik Yansima Kesitlerinin Yorumlanmasi
(Interpretation of Seismic Reflection Sections)

Inceleme alamina ait 7 adet profilin 11 korfezin
uzanimina paralel, 6°s1 ise dik yonlidiir. Bu profillerden
SK-9, SK-7 ve SK-6 adl1 profillere ait yansima kesitleri
ve yorumlart sirasiyla Sekil 4, 5 ve 6° da verilmistir. KB-
GD uzanimli olan bu sismik yansima kesitlerinde Saros
Baseni’nin tabaninin Kuvaterner ¢okelleri ile ortili
oldugu goriilmektedir.

Pliyo-Kuvaterner yagl istif kalinlig1, korfezin kuzey selfi
boyunca 40-60 m arasinda degisirken, giiney ¢ukurlugun
i¢ kisimlarina dogru 200-250 m’yi agmaktadir. SK-9 nolu
sismik yansima kesitinde en fiistte Kuvaterner yash

¢Okeller yer almaktadir. Ancak bu tortullarda
faylanmadan kaynakli deformasyon izlerine
rastlanmamaktadir. S6z konusu faylarin egim atimli

normal faylar olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
uzandiklar1 anlasilmaktadir.

Sekil 4. Saros Korfezi’ne ait SK-9 nolu sismik yansima kesiti (Seismic
reflection section numbered SK-9 of Saros Gulf).

Kuvaterner yash sedimanlar1 temel yapiya kadar 3 adet
jeolojik formasyon izlemektedir. SK-7 nolu sismik

yansima kesitinde ¢okiintii alaninin kuzey sinirinda
kiictik bir antiklinal yap1 goriilmektedir. Temel yapidan
itibaren gelismis olan bu yapida refleksiyon izlerine ¢ok
az rastlandigindan, bunun volkanik aktivite ile iliskili
oldugu diisiiniilmektedir. Antiklinalin her iki yaninda da
izlenen faylar, kanatlar boyunca temele kadar
uzanmaktadir. Ayrica kesitte temel birim ile birlikte
toplamda 5 adet jeolojik formasyon ayirt edilmistir. SK-
6 nolu sismik yansima kesitinde ilk goze g¢arpan durum
SK-7 nolu kesitte goriilen antiklinal yapinin burada da
goriilmesidir. Benzer sekilde sismik kesitlerde izlenen
faylar da temel birime kadar inmektedir. Temel yap1
belirsiz bir sekilde goriilmesine ragmen, faylarin
grabenin orta kesimlerinde Kuvaterner yasl tortullar1 da
kestigi net olarak izlenmektedir.

Sekil 5. Saros Korfezi’ne ait SK-7 nolu sismik yansima kesiti (Seismic
reflection section numbered SK-7 of Saros Gulf).

Bunun sonucunda giiniimiizde de tektonik aktivitenin
devam ettigi anlasilmaktadir. Ayrica profilin kuzey
kenarlarinda kivrimli yapilarin oldugu ve bunlarin da
KAF’nin sikismaya bagli dogrultu atiml karakterinden
kaynaklandig1 anlasilmaktadir [15].

3.2. Gravite Yontemi ve Euler Dekonvoliisyon
(Gravity method and Euler Deconvolution)

Bu caligmada, Saros Korfezi'ne ait gravite verilerine
derinlik ¢6ziimleri iireten Euler dekonvoliisyon teknigi
uygulanmistir. Euler dekonvoliisyon yontemi ilk olarak
[16] tarafindan manyetik profil verilerine uygulanmustir.
[17] ise, yontemi gelistirerek gridlenmis manyetik
verilere uygulamiglardir. Euler dekonvoliisyonunun
gravite verilerine uygulanmasini ise [18], [19], [20], [21],
[22], ve [23] tarafindan yapilmistir. Bu yaklagimla
gravite anomalilere neden olan yeraltt yapilarinin
derinlikleri ve konumlar1 belirlenerek elde edilen
derinlikler ~yardimi ile yeralti yapist kolayca
modellenebilmektedir.
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Sekil 6. Saros Korfezi’ne ait SK-6 nolu sismik yansima kesiti (Seismic
reflection section numbered SK-6 of Saros Gulf).

Sekil 3’de bouguer haritasi izerinde gortldigii tizere A-
A’ ve B-B’ dogrultularinda kesitler alinarak, derinlik
hesaplamalar1 yapilmistir. Kesitler bouguer anomali
haritast tlizerinde konturlarin yogunlastigi bolgelerden
almmustir. Ayrica Bouguer gravite verilerine uygulanan
Euler dekonvoliisyonu ¢oztimleri ile elde edilen
cizgisellikler Sekil 3* de goriilmektedir. A-A’ kesiti 1500
m, B-B’ kesiti ise 300 m uzunlugundadir.

Saros Korfezi’ne ait gravite verilerinin degerlendirilmesi
ile alinan A-A’ ve B-B’ gravite kesitleri ise, Sekil 7 ve
Sekil 8’de verilmistir. Buna gore, sismik kesitlerin
yorumundan, Saros Korfezi’'ne ait basen g¢okellerinin
Gelibolu Yarimadasi’ni sinirlayan ana faya incelerek son
buldugu ve bu faym bu blogunda temel yapinin ortaya
ciktig1 goriilmektedir.

Derinlik, km

25

Sekil 7. Euler Deconvolution derinlik ¢6ziimii ve A-A’ kesiti (A-A’
Section and Euler Deconvolution depth solution).

Saros Korfezi igin basen ¢okelleri olarak Ust Pliyosen-
Kuvaterner yaslt birimler goz oniine alinmigtir. Basenin
her iki siir1 boyunca goriilen normal faylarin temel
yapiyt da kestigi izlenmektedir. Temeldeki genis
kivrimlarin ise KAF’nin etkisinde Saros Baseni’nin
olusumu oOncesinde sikismaya bagli olarak gelismis
kivrimlar oldugu diisiiniilmektedir.

Gancel Sedimanlar
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Sekil 8. Euler Deconvolution derinlik ¢oziimii ve B-B’ kesiti (B-B’
Section and Euler Deconvolution depth solution).

4. SONUCLAR (Results)

Saros Korfezi asimetrik iki selfe sahip olup, basen batiya
dogru derinlesmektedir. Dar olan giiney selften Kuzey
Anadolu Fayr’nin kuzey kolu olan Gelibolu segmenti
gecmektedir. Sismik, gravite ve Saros-1 kuyusu verileri
beraber  degerlendirildiginde, = Saros  Baseni’nin
¢okellerinin (~ 40-250 m) ve yasmin Ust Pliyosen-
Kuvaterner yas araliginda olduklart anlagilmigtir. Sekil
9’da goriildiigii iizere, Saros Korfezi’'nde ana fay, giiney
kenarda ve dogrultu-atimli (Kuzey Anadolu Fayi’nin
kuzey kolu), ikincil faylanma ise kuzey kenarda ve
normal faylardan olugmaktadir.

Jﬁ SAROS KORFEZI
25 0 ! 25 s Euler Dekonvoliisyon Haritas!
————— 25
s Bouguer Gravite Degeri (mGal)
$0 142 177 213 239 256 273 293 317 338 359 379 398 418 441 467 503 544 571
P e i |

Sekil 9. Saros Korfezi’ne ait sismik yansima ve gravite sonuglarindan
elde edilen tektonik yap1 modeli (The tectonic structure model obtained
from seismic reflection and gravity results of Saros Gulf).

Gravite verilerinden hesaplanan Euler derinlik ¢6ziimleri
incelendiginde, korfezin dogusundan alinan A-A gravite
kesitine gore temel derinligin ortalama 1500 m, B-B
kesitine gore 300 m oldugu hesaplanmistir. Yine sismik
kesitlerden Saros Korfezi’nin dolgusunun birbirinden
acisal uyumsuzlukla ayrilan Kuvaterner ve Miyosen yasli
¢okel istiflerinden olustugu anlagilmaktadir. Ancak,
korfezin kuzey selfi boyunca Geg Pliyosen yaslt Enez
formasyonu dip tekneye kadar rahatlikla
izlenebilmektedir. Korfez dolgusunun temelini ise
Trakya Baseni’nin Eosen-Oligosen yagh istifi
olusturmaktadir. Sismik kesitlerden elde edilen bir diger
sonucta, korfezin kuzey selfindeki Kuvaterner yash
cokellerde faylanmaya rastlanmamis olmasidir. Saros
Korfezi’nin temelini Alt Eosen yash sedimanter
tabakalar olusturmaktadir.
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Inceleme alammin karadaki devamunda ise; korfezin
kuzeydogusunda yer alan Kavak koyii ile Gazikoy
arasindaki yaklagik 40 km’lik hat boyunca KAF, sag
yanal dogrultu atimli geometriye sahiptir. Arazi
gozlemlerinde ise drenaj sistemlerinde 3,5 m ile 26 m
arasinda degisen yanal 6telenmeler, bircok uzamis sirt,
¢okiintii alam1 ve ¢okiintii goli gézlenmektedir [24].
Ayrica Kuzey Anadolu Faymna ait olan Gazikdy-Saros
segmenti denizde korfezin kuzey kiyist boyunca devam
ederken karada sigramali bir yapi (en-echelon style)
sunmaktadir. Buna ek olarak bélgede meydana gelen
1912 depreminin yamsira [25] tarafindan yapilan
paleosismolojik calismalarda M.S. 484, 824 ve 1343
tarihli depremler tanimlanmigtir. Bu durum fayin hem
korfez icinde hem de karada aktif oldugunu kanitlayan
verilerdendir.
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