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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Son yillarda, iklim kosullarinda yasanilan ani degisiklikler ile insan niifusundaki
Ezgzlt?;}llﬁlﬁ%izzgg artisin 6nlem alinmadi§: takdirde yakin zamanda bitkisel kaynakli gidaya erisimde
Online Yayl.nla.nm.a: 04.12.2023 sikintt olusturacagi diisiiniilmektedir. Diinya genelinde insan besininin biiyiik

cogunlugunun protein, karbonhidrat ve lif icerigi yiiksek olan baklagillerden
karsilandig1 goriilmektedir. Baklagiller icerisinde yer alan Phaseolus vulgaris L.

égﬁgttfr Kelimeler: hem kuru hem de yas olarak tiiketimi yapilan en onemli baklagillerden birisidir.
Mersinp Son yillarda yasanilan ani sicaklik degisiklikleri 6zellikle Mersin ilinde yaz
Morfolojik karakterizasyon donemlerinde yasanilan sicaklik seviyesindeki ciddi yiikselmeler bir¢ok bitki
Phaseolus vulgaris L. verimi tizerinde etkili oldugu gibi fasulye verimi iizerinde de etkili olmustur.

Bununla beraber, genotip etkisi de farkli gelisim 6zelliginin goriilmesi iizerinde
etkilidir. Sunulan bu ¢alisma ile farkli fasulye genotiplerinin aym kosullar altinda
yetistirilmelerindeki morfolojik farkliliklar ve bu farkliliklarin bakla durumu
iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, 10 farkli fasulye genotipi Mersin ili
iklim kosullarinda es zamanli yetistirilerek yaprak, cicek ve bakla durumlari
aragtirtlmistir. Sonug olarak, ayni iklimsel kosullarda 10 fasulye genotipi basari ile
yetistirilmig, iriin alimmis ve calisilan fasulye genotiplerinin farkli gelisim
morfolojisine sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgularin, ilerde olasi ciddi
sicaklik degisikliklerinin yaganmasi durumunda bu genotiplerin gelisimlerinde
morfolojik agidan bir problem olup olmadiginin arastirilmasinda faydali olacagi
disiiniilmektedir.

Morphological Investigation of Developmental Status of 10 Different Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Genotypes in Climate Conditions of Mersin Province

Research Article ABSTRACT

Article History: It is thought that in recent years, sudden changes in climatic conditions and the
ii‘éig’é?j; ﬁ'giégéé increase in the human population will cause problems in accessing plant-based
Published online: 04.12.2023 food in the near future unless precautions are taken. It is seen that the majority of

human nutrition in the world is met from legumes with high protein, carbohydrate,
and fiber content. Phaseolus vulgaris L., which is one of the legumes, is one of the

Keywords:

Genotype most important legumes consumed both dry and fresh. Sudden temperature
Mersin changes experienced in recent years, especially in Mersin province, the severe
Morphological characterization increases in the temperature level experienced during summer periods have been

Phaseolus vulgaris L. influential on many plant yields as well as on bean yield. However, the genotype

effect is also effective on the appearance of different developmental traits. For this
purpose, 10 different bean genotypes were grown simultaneously in Mersin
climatic conditions, and their leaf, flower, and pod conditions were examined. In
this study, the developmental morphologies of bean genotypes in our country were
examined and presented comparatively. As a result, 10 bean genotypes were
successfully grown and yielded under the same climatic conditions, and it was
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observed that the studied bean genotypes had different growth morphology. It is
thought that the obtained findings will help investigate whether there is a
morphological problem in the development of these genotypes in case of severe
possible temperature changes in the future.

To Cite: Akga 1., Tekdal D. Farkli Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotipinin Mersin 1li Tklim Kosullarindaki Gelisim

Durumunun Morfolojik Olarak incelenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(3):
1981-1989.

1. Giris
Baklagiller; protein, karbonhidrat, lif gibi temel gidalarin biiylik bir parcasini olustururlar. Ayrica

baklagiller, ekili topraklarda mevcut azotun biiyiik bir gogunlugunu saglayarak tarimda da 6nemli rol
oynamaktadirlar (Garcia ve ark., 1997). Onemli baklagillerden biri olan Phaseolus vulgaris L.,
Phaseoleae ailesinin, Papilionoideae alt ailesinden bir tiyedir. P. vulgaris giiniimiizde tiim kita ve
bolgelerde yaygin olarak yetistirilse de baslangicta yeni diinyanin bir iiriinii olarak bilinmektedir
(Grahan ve Ranalli, 1997). Tarih 6ncesi Amerikalilar, Phaseolus cinsinin 45 tiirinden yalnizca P.
coccineus L., P. acutifolius A. Gray, P. lunatus L., P. polyanthus Greenman ve P. vulgaris L. tiirlerini
evcillestirmeyi basarabilmislerdir. Giiniimiizde bu bes tiiriin tiimii Latin Amerika niifusunun ve
diinyanin diger bolgelerinin beslenme ihtiyacinin ¢ogunu karsilamaktadir; ancak, en yaygin olaninin
P. vulgaris oldugu bilinmektedir (Garcia ve ark., 1997).

Ekolojik kosullar bakimindan segiciligi en fazla tane baklagil tiirii olan fasulyenin kalitesi ve verimini
o bolgedeki yagis, sicaklik, giin uzunlugu, toprak tipi ve ylikseklik vb. faktorler etkilemektedir.
Ornegin, saganak yagislarin aralik ayma kadar devam ettigi bolgelerde, fasulyenin ciceklenmesi ve
kabugun olgunlagmasi, ayni yiikseklik ve enlemdeki bolgelere gore daha ge¢ olmaktadir. Fasulye
verimini etkileyen bir diger énemli faktor ise genetik yapidir (Peksen, 2005). Ayrica, topraga birden
fazla mahsul ekimi de verimi etkilemektedir. Topraga tek seferde birden fazla mahsul ekilmesi;
mahsullerin zarar gérme riskini en aza indirir, yabanci ot kontroliine katki saglayabilir ve patojenlerin
yayilmasini azaltabilir. Ayn1 zamanda, arazinin ve zamanin en verimli sekilde kullanilmasini saglar
(Grahan ve Ranalli, 1997).

Yetistirilen P. vulgaris formlar1 otsu tek yillik bitkilerdir. P. vulgaris’te ¢imlenme epigealdir. Bu
durum, cift ¢enekli bitkilere 6zgiidiir. Cimlenme esnasinda, baslangigta kazik kok olusturan bitki, kisa
siire icerisinde yayilmis kuvvetli yan kokler ve sagak kokler olusturur ve ortalama 10-15 cm
uzunlugunda bir kazik koke sahip olur. Cimlenme esnasinda biiyiime noktalarina besin saglamaya
devam eden kotiledonlar topragin iizerine dogru yiikselir. Boylece kotiledonlar1 ve govdeyi olusturan
yapt yukari dogru itilerek havada tutulur. Daha sonra gévde biiyiimeye devam eder ve kotiledonlar
acilir. I¢i bosalan kotiledonlar kuruyup yere diiser (Grahan ve Ranalli, 1997).

P. vulgaris’teki ¢igekler on adet erkek organ ve bir adet yumurtalik icermektedir. P. vulgaris
cogunlukla kendi kendine dollenir. Bunun nedeni bazi bitkilerin kleistogamik ¢igege sahip
olmasindandir (Gentry, 1969). Bu 6zellik ¢igeklerin agmasimi onlemeye yoneliktir. Kleistogamik
bitkiler sadece hi¢ acik olmayan veya kismen agik ¢igekler iiretirler. Bazi bitkilerde dogal olarak

gergeklesen bu Ozellik fasulyede de bulunmaktadir. Bu 6zellik sayesinde agilmamis bir ¢icegin kendi
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kendine déllenmesi saglanir (Oz¢agiran, 2002). Bitkinin kendi kendine déllenmesi, farkli bitki tiir ve
cesitlerine ait polenlerden kaginmayi saglar. Ancak bu kapali cicekleri agabilen giiglii arilar ara sira
capraz tozlagmaya ve dolayisi ile yeni genetik kombinasyonlara neden olmaktadir (Gentry, 1969).
Bazi1 Phaseolus tiirleri (2n=22) melezlenebilir, fakat melezleme sonrasi embriyo kurtarma ¢aligmasinin
uygulanmasi gerekebilir (Graham ve Ranalli, 1997). P. vulgaris L. ve P. coccineus L. disinda tiirler
arast melezlerin elde edilmesinin zor oldugu literatiirden bilinmektedir (Gentry, 1969).

P. vulgaris’in biiylime aliskanliklari incelendiginde ti¢ biiyiime alisgkanlhigi gézlemlenmektedir: (1) dik
bliylime aligkanlig1, genellikle rehber dali olmadan, dik bir sap ve dallar ile biiyiime, (2) zayif,
stiriingen yap1 ve ¢ok sayida dali olan ¢ali aliskanligi, kisa ya da uzun bir rehber dala ve degisken
tirmanma kabiliyetine sahip biiylime, (3) eger tirmanma uygun bir rehber dalla destekleniyorsa, zayif,
uzun ve az dallanma ile biikiilmiis bir gévde ile olan biiyiimedir (Graham ve Ranalli, 1997).

P. vulgaris’de tohum olusum siiresi bazi fasulye genotiplerinde 23 giin kadar kisayken, bazi fasulye
genotiplerinde ise 50 giine kadar uzayabilmektedir. Biiyiime mevsiminin olduk¢a kisa oldugu
bolgelerde, tohumun kuru maddesinde daha fazla artisin olmadigi asama olan fizyolojik olgunluk,
bitkinin ekiminden sadece 60-65 giin sonra gergeklesebilir ya da sirik fasulye gesitlerinde ekimden
200 giin sonraya kadar uzayabilir (Graham ve Ranalli, 1997).

Sunulan bu c¢aligmada, Tiirkiye’de insan besininin bilyiik bir ¢ogunlugunu olusturan P. vulgaris’in
morfolojik 6zelliklerinin, bitkinin yapisinin, bi¢iminin ve fiziksel ozelliklerinin farkli fasulye
genotipleri arasinda karsilagtirilmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle, 10 farkli fasulye
genotipi Mersin ili iklim kosullarinda es zamanli yetistirilerek yaprak, cigek ve bakla durumlar

incelenmistir.

2. Materyal ve Metod
2.1. Bitkisel Materyal
Aragtirma siiresince 10 fasulye genotipi kullanilmis olup 5 fasulye genotipi yerel hatlardan (Bitlis-76,
Bitlis-117, Hakkari-12, Tunceli-1, Van-59) ve 5’i ticari genotiplerden (Akman, Goksun, GOyniik,

Karacasehir ve Onceler) secilmistir. Calismada 6nerilen genotiplerin dzellikleri Tablo 1°de verilmistir.

2.2. Tohum Canhilik Testi

Tohumlarin 6ncelikle ISTA (1996)’nin 6nerdigi 2,3,5 trifeniltetrazolium klorit yontemi ile canlilik
tespiti yapilmistir. Bu nedenle, fasulye genotiplerine ait tohumlar 24 saat siiresince su igerisinde
bekletilmistir ve bu siire sonunda tohumlarin kabuklari soyulmustur. Ardindan, 1 g L* 235
trifeniltetrazolium klorit (TTC) soliisyonu igerisine tohumlar alinmistir ve 24 saat sonra canlilik

kontrolleri yapilmstir.
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Tablo 1. Caligmada kullanilan fasulye genotiplerine ait bilgiler
No Genotip/Cesit Ismi Orijin ve Ozellikleri
1 Akman Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1998 yilinda tescil
ettirilmis bir gesittir.

2 Bitlis-76 Yerel popiilasyondur.
3 Bitlis-117 Yerel popiilasyondur.
4 Goksun Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan

2012 yilinda tescil ettirilmis bir gesittir.

5 Goyniik Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1998 yilinda tescil
ettirilmig bir ¢esittir.

6 Hakkari-12 Yerel popiilasyondur.

7 Karacasehir Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1990 yilinda tescil
ettirilmis bir ¢esittir.

8 Onceler Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1990 yilinda tescil
ettirilmis bir ¢esittir.

9 Tunceli-1 Yerel popiilasyondur.

10 Van-59 Yerel popiilasyondur.

2.3. 10 Farkh Fasulye Genotipinin Serada Yetistirilmesi Uygulamalari

Mersin Universitesine ait sera ortaminda, Mersin ilinin iklim kosullarinda, 2021 yilinda en iyi ekim
zamani olan Subat-Mart ayinda her genotip bitkiden 10 adet tohum kolay ¢imlenebilmesi igin fide
viyollerindeki %100 kokopit (coco peat) ortama ekilmistir. Tohum ekimini takip eden 4. giinden
itibaren ¢imlenme baslamustir. Sasirtma Oncesi bitkiler budanmus Torf: Kizil Toprak: Perlit (3:2:1)
iceren 95 litrelik saksilara 20 cm araliklarla bitkilerin dikimi yapilmistir. Bitkiler saksilara aktarilirken
ilk stresi ortadan kaldirmak ve kok tesvikini arttirmak amaciyla can suyu ile humik fulvik asit
uygulamasi yapilmis ve giibre olarak basacote (kontrollii salinimli N, P, K kompleks giibre, tamamen
kaplanmis, fosfor agirlikli ve optimum iz element seti) kullanilmistir. Saksilara alinan bitkilerin
zararlilara karsi fungusit (Captan) ve insektisit uygulamalari yapilarak kiiltiirel bakim iglemleri

gerceklestirilmistir. Gelisen bitkilerin ¢igek ve bakla durumu morfolojik agidan incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Fasulye genotiplerine ait tohumlar Oncelikle boyut, sekil, renk ve desen agisindan incelenmistir.
Calisilan 10 fasulye genotipine ait tohumlarin boyutlarinin, renk ve desenlerinin farklilik gosterdigi
goriilmustiir (Sekil 1). Fasulyelerden 1, 4, 5 ve 7 numarali genotiplere ait tohumlarin renkleri beyaz
iken, 3, 6, 8, 9 ve 10 numarali genotiplerin tohumlarinin ise benekli olduklart gézlenmistir (Tablo 1).

Bitlis-76 genotip tohumunun ise diger genotiplerin aksine desensiz fakat siyah renk skalasina sahip
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oldugu goriilmustiir (Sekil 1). Boyut olarak en kiigiik yapili tohumun Karacasehir genotipine ait
oldugu ve Akman genotipinin en uzun tohum yapisina sahip oldugu gézlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calismada kullanilan 10 fasulye genotipine ait tohumlarin morfolo_]lk karsilastirmalar (genotiplerin
numaralandirilmalar1 Tablo 1°de belirtildigi sekildedir).

Fasulye tohumlarmin en dikkat c¢ekici 6zellikleri sekil, renk, desen ve boyut ¢esitliligidir (Singh ve
ark. 1991). P. vulgaris bitkisinde olusan tohumlarin sekilleri tamamen tohumun uzunluguna,
yiiksekligine ve genigligine bagli olarak degismektedir. Tohumlarin sekli yuvarlak, eliptik, oval,
eskenar dortgen veya silindirik olabilir. Ayrica tohumlarin sekli biraz diizlestirilmis veya yuvarlatilmisg
uzun sekilli olabilir (Singh ve ark., 1991). Ayrica tohum renklerinde; lekelenmelerin, seritlerin ve
beneklerin desenlerinde biiyiikk farkliliklar bulunur. P. vulgaris’te tohum renklenmesindeki biiyiik
cesitlilik; fasulyenin bulundugu yerel ortama veya o gevreye olan fizyolojik adaptasyonlar gibi birgok
baska ayirt edici degiskenlere baglidir. Yabani fasulye formlar1 dogada oldukga farkli goziikse de, yan
yana serada yetistirildiklerinde, sadece boyutlari, biikiilme sekilleri ve bazi niteliksel ozellikler
sayesinde ayirt edilebilirler (Gentry, 1969).

Tohumlarin ekimleri yapilmadan 6nceden TTC ile canlilik durumlar1 analiz edilmistir. Tohumlarin
TTC sonras1 kirmizi rengi verme durumlar1 tohumlarin canliliginin gdstergesi olarak kabul edilmis

olup tohumlarin kirmizi rengi verdigi gozlemlenmis ve canli olduklar1 sonucuna varilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tohum canlilik tespiti igin 2,3,5 trifeniltetrazolium klorit soliisyonu igerisinde bekletilen fasulye
cesitlerine ait tohumlarm goriintiileri (genotiplerin numaralandirilmalart Tablo 1°de belirtildigi sekildedir).

Oncelikle 10 farkli fasulye genotipine ait tohumlar viyoller icerisine alinmustir. Ekimi takip eden 4.

giinden itibaren tohumlarin ¢imlenmeye basladiklart gdzlenmistir. Belli olgunluga gelen bitkiler
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viyollerden saksilara sasirtilmis ve kontrollii gozlemler ve uygulamalar (sulama, giibre takviyesi,

ilaglama vb.) ile gelisimlerini siirdiirmeleri saglanmistir (Sekil 3).

e Loy

Sekil 3. Serad ekimi yapilan fasulye genotiplerinin farkli gelisme donemlerine ait goriintiiler; (A Viyolleré-
ekim yapilan tohumlarin ilk giin gériintiileri, (B) viyollere ekimi yapilan tohumlarin ekimin 2. haftasindaki
goriiniimleri, (C) viyollerde gelisen bitkilerin saksilara sasirtilmasi ve sarilici olanlari i¢in iplerle kargilamanin
yapilmasi.

Caligilan 10 fasulye genotipinin ¢igeklerinin incelenmesinde; ¢i¢ek renklerinin agirlikli olarak beyaz
renkte oldugu fakat Bitlis-117 ve Onceler genotiplerinin ¢igek renklerinin morumsu-beyaz olduklari
gdzlenmistir. incelenen 10 fasulye genotipine ait gigeklerde stigmanin spiral/gémiilii ve firgali oldugu,
sepal renginin yesil ve sayisinin 2 oldugu, petal sayisinin ise 1 bayrak, 2 kanat¢ik ve 1 kayikg¢ik olmak
tizere 4 sayili oldugu goézlemlenmistir. Ayrica 10 genotip arasindan yalnizca Bitis-117 genotipinin

ciceginde beneklilik durumuna rastlanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Calismada kullanilan 10 fasulye genotipinin ¢igek durumlarimin karsilastirilmasi (genotiplerin

numaralandirilmalart Tablo 1’de belirtildigi sekildedir).

Fasulyelerin ¢igeklenme zamanlari sicaklik ve fotoperiyoda gore degisiklik gostermektedir. Genellikle
ekimden 28-42 giin sonra baslayan ¢iceklenme yiiksek rakimda yetisen gesitlerde biiyiik 6lgiide geg
olabilir. Olusan cigekler, iki yaprakli bir omurga, iki yanal yapragi ve disa dogru olan biiyiik bir tag
yapragi ile zigomorfiktir. Cigeklerin zigomorfik olmasi bir simetri diizlemi olan, degisken eksenleri
olabilen ¢igekler olduklari anlamima gelmektedir. Cicek rengi genetik olarak tohum renginden

bagimsizdir, fakat bazi ¢icek ve tohum renkleri arasinda iliski olabilir. Cigekler genellikle mor, bazen
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pembe ve nadiren beyazdir. Ayrica, P. coccineus L. tiirii kirmizi renkli ¢igeklere sahiptir (Garaham ve
Ranalli, 1997).

Calisilan 10 fasulye genotipinin yaprak morfolojileri incelendiginde, hepsinin trifoliat olduklar fakat
yaprak aya genigliginin yapilan 6l¢iim sonucunca gore, en az Hakkari-12 genotipinde 26 mm oldugu

ve en genis yaprak ayasinin ise Tunceli-1 genotipinde 31 mm oldugu gézlenmistir (Sekil 5).

oo 0l

Sekil 5. Caligmada kullanilan 10 fasulye genotipinin yaprak durumlarinin karsilastirilmasi (genotiplerin
numaralandirilmalart Tablo 1’de belirtildigi sekildedir).

Fasulye yapraklarmm sekli ve boyutu incelendiginde bolgeye ve genetik faktorlere bagli olarak
degismekle birlikte, tam gelismis trifoliat yapraklarin sekilleri kalp, baklava, oval yani yumurta
seklinde veya mizrak seklinde olabilir. Bu farkliliklar yabani fasulye popiilasyonlarinda da ortaya
cikabilmektedir. Ayn1 sekilde merkezi yapragin biiyiikliigii ve sekli bakimindan biiyiik farkliliklar
olabilir. Ayrica yapraklardaki diiz tiiyler, uzun ve yogun veya kisa ve seyrek olabilir. Bu farklar tim
Phaseolus tiirlerinde bulunan kancali tiiylerle alakali degildir (Singh ve ark., 1991).

Calismada kullanilan 10 genotipin baklalar1 taze (Sekil 6) ve kuru (Sekil 7) iken incelenmis ve en iri
bakla yapisina Van-59 genotipinin (eni 18 mm) sahip oldugu, en dar yapili bakla yapisinin ise
Hakkari-12 ve Karacasehir genotiplerinde (enleri 11 mm) oldugu belirlenmistir. Ayrica, yapilan dl¢iim
sonuglarinda, en uzun bakla yapisinin Akman genotipine (boyu 99,5 mm) ait oldugu, en kisa bakla

yapisinin ise Bitlis-76 ve Hakkari-12 genotiplerinde (boylar1 78 mm) oldugu belirlenmistir.
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6 7 8 9 10

Sekil 6. 10 genotipe ait taze bakla yapilarinin karsilastirilmasi (genotiplerin numaralandirilmalar1 Tablo 1°de
belirtildigi sekildedir).
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Sekil 7. 10 genotipe ait kuru bakla yapilariin karsilastirilmasi (genotiplerin numaralandirilmalar1 Tablo 1°de
belirtildigi sekildedir).
Cok yillik fasulyeler gibi birkac dal veya siiriingen dal iceren, digerlerine gore daha yash bitkiler,
240’a yakin bakla tagiyabilmektedir. Fasulye baklalarinin boyutlar1 ve renkleri de farklilik
gostermektedir; ancak neredeyse tiimii, belirli bir kuruluk seviyesine geldiklerinde tohumlarin

kuvvetli bir sekilde firlatip biikiilmektedirler (Gentry, 1969).

4. Sonug¢

Sonug¢ olarak, c¢aligmada, Mersin ili iklim kosullarinda 10 fasulye genotipi de basan ile
yetistirilebilmistir. Her genotipten bakla ve akabinde tohum elde edilebilmistir. Yetistirilen
genotiplerin biiyiime sekillerinin farklilik gosterdigi (bodur tip veya sarilici), ¢icek ve bakla
yapilarinin farkli oldugu belirlenmistir. Bununla beraber, genotipler arasinda belirlenen farkliliklarin

iiriin verimi iizerine negatif etkili olmadiklar1 gézlenmistir.
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Tesekkiir

Sunulan ¢alismada kullanilan 10 fasulye genotiplerine ait tohum materyalleri Dog. Dr. Faheem
Shahzad Baloch’dan temin edilmis olup kendisine tesekkiirlerimizi sunariz. Sunulan bu c¢alisma
TUBITAK-TOVAG tarafindan desteklenen 1190003 no’lu proje kapsaminda yapilan arastirmalarin
paralelinde yiiriitiilen ¢alisma sonuglarindan hazirlanmistir. S6z konusu projenin Ulkemiz igin nemli

olacagina inanarak desteklenmesine deger goren TUBITAK a tesekkiirlerimizi sunariz.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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