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Astronomi Konularinin Ogretiminde Kullanilan Farkli Yontemlerin
Akademik Basariya Etkisi: Bir Meta Analiz Calismasr'
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OZET

Aragtirmada astronomi konularma yonelik olarak farkli yontemlerin etkililigini kontrol grubunda kullanilan
yontemlerle kiyaslayan yar deneysel/deneysel ¢alismalar incelenmistir. Bu ¢alismalardan nicel perspektifli (ontest
-sontest kontrol gruplu deneysel desen) calismalar ele alinarak &grencilerin temel astronomi kavramlarim
anlamalarinda nasil bir etki gosterdigini ortaya ¢ikarmak amaglanmustir. Bu dogrultuda calismada katiimailarin
astronomi konularindaki akademik bagarilarinda deneysel yontemlerin etkisini ortaya koyan calismalarin etki
biiytikliikleri bir araya getirilerek incelenmigtir. Aragtirma kapsaminda ulusal diizeyde 2000-2016 yillar1 arasinda
astronomi konularinda yayimlanmis 39 makaleye ulasilmigtir. Bu calismalardan meta analize dahil etme
kriterlerine uygun olan alt1 aragtirma secilmistir. Yapilan ¢alismalardan ti¢liniin 2012, diger tigiintin 2014 yilina ait
oldugu tespit edilmistir. Calismalarin cogunlugunun yedinci sinif 'Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi' iinitesi
kapsaminda yapildig1 ve bir calisma disinda yedinci ve sekizinci siniflardan olustugu belirlenmistir. Veri toplama
aract olarak basari testinin, kavramsal anlama testinin, dokiimanlarin ve yari yapilandirilmig goriismelerin
kullanildig1 belirlenmistir. Verilerin analizinde genel olarak betimsel istatistiklerin kullanildigi, ¢ikarimsal
analizlerin yapildig1 ve parametrik testlerin kullanildig1 goriilmustiir. Betimleyici verilerin analizinin sonunda bu
calismalar meta analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Analiz sonucunda etki buyikligi 0,816 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin yiiksek diizeyde yer aldig1 anlagilmaktadir. Buradan hareketle ulusal 6l¢ekte astronomi
konularina yonelik farkli yontemlerin kontrol grubunda kullanilanlarla kargilastirildiginda yiiksek diizeyde daha
etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: astronomi, meta analiz, etki buyuklagi.

The Effect of Different Methods Used in the Teaching of Astronomy
Subjects to Academic Achievement: A Meta-Analysis Study

ABSTRACT

In the study, experimental studies comparing the effectiveness of different methods for astronomy subjects
were examined. It is aimed to reveal how students are influencing their understanding of basic astronomy
concepts, by studying quantitative perspectives from these studies. In this manner, it is aimed to examine by
combining the effect sizes of the studies that demonstrate the effect of the experimental methods on the
participants' academic achievements in astronomy subjects. Within the scope of the research, 39 articles
published in the field of astronomy between 2000-2016 were reached at the national literature. Six studies were
selected from these studies that met the inclusion criteria for meta-analysis. It was determined that the third
one belongs to 2012 and the other three belong to 2014, and the majority of the studies were made in the
seventh grade 'Solar System and Beyond: Spacecraft’' unit and consisted of the seventh and eighth grades
except one study. It was also determined that achievement test, conceptual understanding test, documents and
semi-structured interviews were used as data collection tools. In the analysis of the data, it was seen that
descriptive statistics were used in general, inferential analyzes were made and parametric tests were used. At
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the end of the analysis of the descriptive data, these studies were evaluated by meta-analysis. As a result of the
analysis, the effect size was calculated as 0.816. It is understood that this value is at a high level. From this
point of view, it has been found that different for astronomy are more effective than those used in the control

group.

Keywords: astronomy, meta-analysis, effect size.

1. GIRIS

Bireyler astronomi egitimini okul ortaminda ve disinda yapilandirmaktadir. Astronomi
egitimi okullardaki 6grenme ortamlarinin disinda kitaplar, dergiler, radyo ve televizyonlar, Internet
gibi ortamlarda da gergeklesmektedir. Bu 6grenme ortamlari, diger konu alanlarinin kavramlarindan
daha farkli olarak astronomi kavramlar: icin, 6grenene formal 6grenme ortamlarina kiyasla bazen
daha ilgi ¢ekici gelebilmekte ve hatta bazen etkileri daha fazla olabilmektedir. Bu nedenle okullarda
yapilandirilan 6grenme ortamlarinin yeterlilikleri, eksiklikleri, yanhgliklar1 tizerine galigmalar (6rn.
Ayvaci, Bebek, Atik, Keles & Ozdemir, 2016; Durukan, Arikurt & Sahin, 2016; Harman, 2016)
yuritilmustiir. Ayrica bu ¢alismalar ders kitaplarinin nitelikleri, 6gretmen ve/veya 6gretmen aday:
yeterlilikleri, 6gretim programlar igerikleri vb. konu alanlarinda da yiritilmektedir (6rn. Cin, 2007;
lyibil, 2010; Kurnaz, Giiltekin & lyibil, 2013; Oguz, Kurnaz, Karatekin & ibret, 2012).

Alan yazinda yer alan giincel aragtirma sonuglar1 gézden gecirildiginde, astronomi egitimi
tizerine gerceklestirilen pek ¢ok arastirmaya ragmen halen G6gretim ve 6grenme durumlarinda
eksikliklerin/yanlisliklarin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Buradan hareketle, ‘bunca arastirma
sonucuna ragmen ni¢in 6gretim ve 6grenme durumlarinda eksiklikler/yanligliklar vardir?” sorusunun
onemli oldugu agiktir. Bu soruya yanit verme siirecinde konu alani paydaslarinin gerceklestirilen
aragtirma sonuclarina dogrudan ve biitiinciil bir perspektifte ulasma problemlerinin de olabilecegi de
dikkate alinmalidir. Bu gerekce cercevesinde konu alaninda yapilan arastirmalari biitiinctl bir
perspektifte derleyen calismalarin da yiiriitiildigii goriilmektedir. Ornegin Kurnaz, Bozdemir,
Altunoglu ve Ezberci Cevik (2016) astronomi konu alaninda yapilan ulusal ¢aligmalar genel bir bakis
agisinda ve Ezberci Cevik ve Kurnaz (2016) ise yildiz kavrami tizerine yapilan ulusal ¢aligmalar
derinlemesine inceleyerek derlemislerdir. Bu ¢alismalarin bilgiye (astronomi egitimi) ulagmay1
kolaylastirma ve yeni bakis a¢ilarina firsat sunma agisindan 6nemli oldugu belirtilebilir. Ayrica halen
aragtirma sonuglarini farkli bakig acilartyla (6rn. hangi 6gretim yontemleri tizerine yapilan
¢alismalari inceleyen) bitiinciil bir zeminde birlestiren ¢alismalara ihtiya¢ oldugu da vurgulanabilir.
Bu anlamda ilgili alan yazinda yer alan arastirma sonuglarina yonelik bir meta-analiz ¢aligmasina
rastlanilmadig1 tespit edilmis ve Ogretim yontemlerinin etkililigini arastiran ¢alismalarin etki
biiytikliiklerinin birlestirilmesi ve meta-analiz yontemiyle arastirilmasi diisiiniilmisttr.

Bilim faaliyeti bilginin zaman ig¢inde birikimini beraberinde getiren bir silire¢ olmasi
nedeniyle hem yeni bilgi tiretimi i¢in elde edilmis bilginin sistemli bir sekilde degerlendirilmesi
gereklidir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu amacla kullanilabilecek nitel veri isleme bakis acisiyla
belirlenen kistaslar 1siginda secilen yayinlardan elde edilen nicel verileri birlestirilmesini saglayan
meta analiz uygun bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda egitim alaninda tretilen
bilimsel bilginin sistematik olarak degerlendirilmesinde gelecek arastirmalar i¢in mevcut durum
betimlenerek alandaki genel egilimlerin ortaya koyulmasi ve mevcut verilerin birlestirilmesi ile yeni
bilginin olusturulmas: saglanabilir (Hattie, Rogers & Swaminathan, 2014). Egitim aragtirmalarinin
oncelikli konusu Ogrenci basarisim1 artirmak olmasi nedeniyle ¢ok sayida egitimsel miidahale
calismasi yapilmakta ve bu miidahale calismalarinin gercek basarilarini yordayabilmek icin meta
analiz ¢alismalarina gereksinim duyulmaktadir. Astronomi konular1 da gelisen uzay teknolojisi ile
birlikte fen egitimi icerisinde 6nemli bir yer tutmasi nedeniyle belirli bir zaman araliginda yapilan
calismalarin derlenerek sonuglarinin birlestirilmesi gelecekteki arastirmalara, egitim politikalarinda
yon verecek kisilere 1s1k tutacaktir.
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Arastirmada astronomi konusunda farkli o6gretim kademelerinden gruplarin akademik
basarilarina etkisini deneysel yontemlerle ortaya koyan calismalarin etki biytkliiklerinin
birlestirilmesi ve meta-analiz yontemiyle arastirllmasi hedeflenmistir. Bu amagla ‘'aragtirma
konusuyla ilgili Tirkiye’de yapilan nicel perspektifli (6ntest - sontest kontrol gruplu deneysel desen)
calismalar ogrencilerin temel astronomi kavramlarini anlamalarina nasil bir etki gostermistir?’
sorusuna yanit aranmistir.

2. YONTEM

Ulusal literatiirde astronomi konularna yonelik (yildiz, Ay, Gines, Giines Sistemi, Diinya,
mevsimlerin olusumu, vb.) yapilan deneysel ¢aligmalarin sonuglarimin birlestirilmesinin ve ortak bir
sonuca ulagsmanin amaglandigi bu ¢alismada meta analiz yontemi kullanilmistir. Meta analiz, belirli
kriterler goz oniinde bulundurularak, herhangi bir konu, tema, ¢aligma alami vb. ile ilgili benzer
aragtirmalarin nicel verilerine ait bulgularmin birlegtirilmesi ve bu yolla yorumlanmasidir (Dinger,
2014).

Meta analizinde sonuglarin birlestirilmesi asamasinda bazi1 istatistiksel modellerden
yararlanilmaktir. Bunlardan ilki sabit etkiler modelidir. Sabit etkiler modelinde ¢alismalar dogrudan
tek bir gergek etkiye sahip olup, evren biiyiikliiklerinin ayni, standart sapmalarinin sifir oldugu kabul
edilmektedir. Buna karsilik rastgele etkiler modelinde ise, her bir ¢alismanin evren biiytikliikleri
farkli ve standart sapmalari da sifirdan farklidir (Dinger, 2014).

Etki biiyiikliigii

Meta analiz yontemi, farkli calisma gruplarini iceren bagimsiz ¢alismalarin nicel verilerinin
ortak bir degere dontistiirilmesini icermektedir ve bu deger de etki buytikligu (effect size) olarak
tanimlanmaktadir (Hoffler & Leutner, 2007).

Meta analiz asamalart
Meta analiz siireci alti basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar Ellis (2010) tarafindan
asagidaki gibi siralanmaktadir:
Calismalarin toplanmasi
Calismalarin kodlanmasi
Etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasi/belirlenmesi
[statistiksel anlamliligin hesaplanmasi
Etki buyiikligtiniin dagiliminin degiskenliginin incelenmesi
Sonuglarin raporlastirma

NV EENRVIEVEN S

2.1. Katillmailar

Calismanin katilimcilar1 arastirmanin2on-2012 egitim yili Karadeniz Teknik Universitesi Fatih
Egitim Fakiiltesinde okuyan ve bahar doneminde alan c¢aligmasi dersini almigs Ogretmen
adaylarindan rastgele segilmistir. Katilmecilar ilkogretim matematik oOgretmenligi bolimiinde
okuyan 10 6gretmen adayindan olugsmaktadir.

2.2. Veri Toplama Arac1
Calismada veri kaynagi olarak yurti¢inde yapilan makaleler secilmistir. Calismalar Sekil 1'de yer
alan arastirma kodlama formuna gore incelenmis, gerekli bilgiler not alinmistir.
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ARASTIRMA SINIFLAMA FORMU

Caliyma Ad: Bildni  Makale
Yazan: Ulisal () )
Kaynak (Dergi/Sunum yeri): Ulslararass () 'S
Wili:

Cahzmamn Konuzu
1. Kavram vamleis ] 5. Oleek zelistioma () 9 Bilimin dofa=1 [}
2. Ofretim () 6. Tutum () 10. Araghuma metotlar (4]
3. Ofretmen oitimi ] 7. Kzvram analizi (@] 11. Hizmet igi aZitim [}
4. Mifredat selistinme () 8 Materval galistinme ) 12. Digerleri (3
Aragtirma Yéntemi
Nicel Nitel Karma
1. Deneyzel 2, Deneyzel olmayan 3. Etkilezimli 4, Etkilegimaiz 5. Karma
1. Tamdeneyzel () 4. Betimleyici () E Etografik () 14 Eaviam analizi ) 17 Apmlavies (4]
2 Yndeneysel () 5 Karsilastnmal () 9.Fenemolojik () 15 Dokimanamaliri () (Nitel!/Nicel)
3 Basitdensysel () 6. Ilighisal () 10Grounded taori () 16.Digederi () 18 Agomlayies )
7. Tarama {3 11Oszel durum gahsmass () (icel Mitel)
12 Aksiyon araghrmas: ()
13 Digerleri )
Veri Toplama Araclars Orneldem Say1
1.Gézlem Eatiloml ( 4 Anket Apik ugla [ Ilkdgretim 1-3 (]
Kablmeiz ] Likert () DlkbEretim 6-8 ()
2 Maldkeat Yapilandmlmig () SDokumani i Vanaitie: gimliler [ ()
Yan-vapilandinl [ Digerlen [ Lizanz (]
Yapilandmlmamy | 6 Altemnatif araplar Partfolyo () Lisansisti ()
3Bazantesti  Agkugly [ Ustim vetenekli (]
Colctan sagmaly ( o) 0z (O]
On test — Son test [ () Diger ()
Betimleyici Drolayh Aqklama

Frekans { ) EKorelasyon ()

Yiizde () ttesti ()

Anlamlihk { ) Anova‘ancova (3
Grafik ( ) Manovamancova
() Faltér analizi

Regresyon analizi
Non-Parametrik test

Veri tabanr:
Anabtar kelimeler:
Amag:
Problem ciimlesi:
En cnemli bulgular: 1

2.

3

Grup A Grup B Grup C Grup D

1 Deney [ ) Kontrol ) Deney () Kontrol 1 Deney () Kontrol ) Deney () Kontrol

n
X
)
SE
MEE
t
F
T
B
Effact size
*Deneysel cahsmalarda doldorlacaktr
En Gnemli soonglar: 1.

3
En nemli énearilsr:

I ol o

Sekil 1. Aragtirma kodlama formu

Sekil 1'de belirtilen galigmalarin kodlandigi bu form, ¢alismanin kimliginin (adi, yazar,
kaynagi, yili ev tirti) yaninda, konu, yontem, nicel bulgular, sonuglar ve dnerileri icermek tizere
detaylandirilmigtir. Literatlir taramasi i¢in, “astronomi, yildiz, diinya, glines, ay, evren” anahtar
kelimeleri ULAKBIM, Google/Akademik veri tabanlarinda taranmistir. Aragtirmanin icerigini yurtici
kaynakli makaleler olusturdugundan bu veri tabanlar1 kullanilmigtir. Konu ile ilgili olarak 39
makaleye ulagilmistir.

Dahil Edilme Kriterleri
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin se¢ciminde temel alinan ol¢iitler agagida verilmistir.
Olgiit 1 ¢alismalarin zaman araligi: Calismalarin son on yedi yil (2000-2016) igerisinde yapilmis
olmasi meta analize dahil edilecek ¢alismalarin zaman araligidir.
Olgiit 2 yayinlanmis veya yayinlanmamis calisma kaynaklari: Ulkemizde yayinlanmis makaleler
caligma kaynaklari olarak belirlenmistir.
Olgiit 3 arastirma yonteminin uygunlugu: Calismaya dahil edilen makalelerin kontrol ve deney
gruplarina sahip olmasi temel alinmisgtir.
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Olgiit 4 6gretim yonteminin uygunlugu: Deney grubunda ders isleme yontemi olarak mevcut
Ogretim programina ek uygulamalarin yapilmasi temel alinmigtir.

Olciit 5 calismalarin yeterli sayida veri icermesi: Meta analiz calismasindaki birlestirilmis etki
biytkligiiniin hesaplanabilmesi icin, ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin deney ve
kontrol gruplarinin betimleyici sayisal verilerine ihtiya¢ durulmaktadir. Bu nedenle deney
ve kontrol gruplarinda 6rneklem biytikliigiintin, ortalama ve standart sapmanin mutlaka
verilmis olmasi tercih edilmistir.

Yukarida verilen Olgiitler haricinde etki buyiikligiinii hesaplamak i¢in yeterli veri olmamasi,
bazi ¢alismalarda astronomi konularinin 6rneklemin akademik basarisina degil tutum, kalicilik vb.
degiskenlerine odaklandigindan bu arastirma kapsamina alinmamuistir. Ayrica, meta analiz
yonteminde deneysel/yar1 deneysel ¢alismalara yer verilmesi gerektiginden (Hunter & Schmidt,
2004) ¢aligmalar icerisinde eleme yapilmistir. Elde edilen 39 ¢alismadan bu ¢aligmaya sadece
deneysel/yar1 deneysel olanlar dahil edilmistir. Sonugta bu ¢alismanin arastirma grubu yayinlanmis 6
ulusal makale ile sinirlandirilmistir. Dinger’e (2014) gore meta analiz yapilacak ¢aligmalarin sayisinda
bir sinirlama yoktur. Buradan hareketle mevcut arastirmada 6 ¢alismanin meta analizle
degerlendirilmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Gecgerlik ve Giivenirlik Calismalar

e Arastirmacilar tarafindan derin bir literatir taramasi yapilarak astronomi konularina
(astronomi, yildiz, diinya, giines, ay, evren anahtar kavramlar) iligkin yapilan ¢aligmalar elde
edilmisgtir.

o Elde edilen her bir ¢alisma dikkatli bir sekilde okunarak arastirma kodlama formuna gerekli
bilgiler not edilmistir.

o Elde edilen makaleler siniflandirilmadan 6nce kriterlerin ne olacagi konusunda arastirmacilar
tartisarak ortak bir goriis olusturulmustur.

e (Calismalarin her birinin ayr1 ayri c¢iktisi alinarak yapilan siniflandirmalarin oldugu form
kagitlariyla birlikte dosyalanmaistir.

e Arastirmada elde edilen verilerin kodlanmasi esnasinda tutarliligina dikkat edilmistir.

e Analizler ayn1 zamanda excel dosyasina aktarilmig ve arastirmacilar tarafindan tekrar
kontrolii yapilarak ortak bir karara varildiktan sonra dogrulugundan emin olunmustur.

e Veriler bulgular kisminda biitiin zenginligiyle verilmeye ¢alisilmigtir. Bu kapsamda meta
analitik etki analizleriyle birlikte ¢alismalara yonelik detayli betimleyici bulgulara da yer
verilmistir.

e (alismanin gegerliligi kapsaminda Yayin yanliliginin test edilmesinde huni grafigi ve egger
regresyon testi kullanilmistir. Literatiirde yayin yanliliginin huni grafigi ve egger regresyon
testi degerlendirildigi calismalara da rastlanmaktadir (Ustiin, 2012; Biitiiner, 2015).
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Sekil 2. Huni grafigi

Yapilan gegerlik analizi sonucu elde edilen huni grafiginde (Sekil 2) bireysel ¢alismalarin hepsinin
huni grafiginin icinde ve alt tarafinda toplandig: tespit edilmigtir. Bu durum yayin yanhiliginin
olmadigini isaret etmektedir. Yayimn yanliliginin olmadigi ile ilgili kesin kanitlar sunmak adina Egger
regresyon testi sonucu incelenmis, test sonucu elde edilen p degeri 0,05’ten biiyiik oldugundan yayin
yanliliginin olmadigi sonucuna ulagilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Meta analiz ¢alismasina dahil edilen arastirmalar incelendikten sonra nicel verilere ait etki
degerleri hesaplanir. Burada ele alinmasi gereken bir nokta da heterojenlik testidir. Istatistiksel
calismalarda iki grup arasindaki anlamliliga bakilirken p degeri gozlenir. Meta analizde de bu
duruma benzer sekilde yol izlenir. Analiz sonucunda ¢ikan p degeri o,05ten kiiglikse bireysel
¢alismalar arasinda anlamli bir farkliligin oldugu, yani ¢alismalarin heterojen bir yapida oldugu; p
degeri o,05'ten biiyiikse ¢alismalar arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi ve homojen bir yapida
oldugu anlamina gelmektedir (Dinger, 2014). Bunun yaninda heterojenligi test etmek i¢in Ki-Kare
heterojenlik testinden yararlanilmaktadir. Bu test sonucuna gore, eger etki biyiikliikleri homojen
dagilim gosteriyorsa sabit etki modelinin, homojen dagilim gdstermiyorsa rastgele etki modelinin
kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Ellis, 2010). Mevcut ¢alismada yapilan Ki-Kare heterojenlik
testi sonucunda Q degeri 5.628 oldugu gorildigiinden arastirma kapsamindaki c¢alismalarin
homojen bir yapida oldugu séylenebilir (p<.05). Buradan hareketle analizde sabit etki modeli
kullanilmustir.

Caligmada istatistiksel analizin yapilmasinda Comprehensive Meta Analysis (CMA) Istatistik
Programi kullanilmistir. Etki buyiikligii hesaplamasinda ise “Hedge’s g” dikkate alinmustir.
[statistiksel analizlerin anlamlilik diizeyi %95 olarak belirlenmis ve elde edilen etki biiyiikliiklerinin
katsayr siniflamasina gore yorumu yapilabilmek igin Cohen’in (1992) etki buytkligi siniflamasi
kullanilmigtir. Ayrica arastirmada meta analize dahil edilen calismalarda astronomi konularinin
anlatiminda kullanilan 6gretim yontemlerinin etkililigi ile ilgili etki biiytikliikleri bagimli degiskenler
olarak ele alinmustir.
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3. BULGULAR

Calismanin bu boélimiinde meta analiz arastirmasit sonucu elde edilen bulgular yer
almaktadir. Bu boliimde, arastirmaya yonelik betimleyici veriler ve meta analitik etki analizleri
ayr1 bagliklar altinda verilmigtir. Aragtirmaya yonelik betimleyici veriler agiklanarak dahil edilen
caligmalarin farkli kriterlere gore frekanslar1 sunulmustur. Meta analitik etki analizlerinde de ilk
olarak arastirmaya ddhil edilen her bir ¢alismanin etki biyiikligi hesaplanmis, daha sonra
birlestirilmis etki biiytikligti, sabit etki modeline gore verilmistir.

1.Betimleyici Veriler

Aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin; yillara gore, calismanin konu kapsamina gore, yonteme
gore, calismalarin orneklem grubuna gore, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine gore
frekans dagilim tablolar1 asagida verilmistir.

Tablo 1. Calismalara ait betimleyici veriler

Yillara Gore

Yazarlar f

Cetin, Yavuz, Tokgo6z & Giiven 2012
Denis Celiker & Balim 2012
Oztiirk & Ucar 2012
Cepni & Senel Coruhlu 2014
Demirel & Aslan 2014
Giilen & Demirkus 2014

Konu Kapsama Gore

Cetin, Yavuz, Tokgoz & Gliven
Denis Celiker & Balim

Oztiirk & Ucar

Cepni & Senel Coruhlu
Demirel & Aslan

Giilen & Demirkus

Uzay kavramlarinin 6gretimi

7. sinif Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesi

Ay’'in evreleri konusu

7. sinif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi
7. sinif Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesi

7. sinif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi

Yonteme Gore

Cetin, Yavuz, Tokgoz & Gliven
Denis Celiker & Balim

Oztiirk & Ucar

Cepni & Senel Coruhlu
Demirel & Aslan

Giilen & Demirkus

Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen

On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
Yar1 deneysel desen

Yar1 deneysel desen

On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
Yar1 deneysel yontem

Orneklem Grubuna Goére

Cetin, Yavuz, Tokgoz & Giliven
Denis Celiker & Balim

Oztiirk & Ucar

Cepni & Senel Coruhlu
Demirel & Aslan

Giilen & Demirkus

60-72 aylik 39 cocuk

53 ilkogretim 7. sinif 6grencisi

[Ikégretim 8. sinif seviyesinde toplam 33 6grenci
72 ilkogretim 7. sinif 6grencisi

31 7. sinif 6grencisi

60 7. sinif 6grencisi

Veri Toplama Araglarina Gore

Cetin, Yavuz, Tokgoz & Giiven
Denis Celiker & Balim

Oztiirk & Ucar
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Cepni & Senel Coruhlu Giines Sistemi Ve Otesi: Uzay Bilmecesi Bagar1 Testi
Demirel & Aslan Basari testi, kavramsal anlama testi ve yari
yapilandirilmis goriismeler
Giilen & Demirkus Test

Verilerin Analizine Gore

Cetin, Yavuz, Tokgoz & Giiven

Yizde, frekans, aritmetik ortalama, iligkisiz 6rneklemler
icin t- testi, tek faktor tizerinde tekrarli 6l¢timler i¢in iki
faktorlit ANOVA

Denis Celiker & Balim Bagimsiz t-testi, iligkili 6rneklemler t-testi

Oztiirk & Ucar Frekans, ylizde, Mann-Whitney-U Test, Wilcoxon Signed
Ranks Test

Cepni & Senel Coruhlu Bagimsiz t-testi, bagimli t-testi, ANOVA

Demirel & Aslan Mann-Whitney U testi

Gilen & Demirkus Yiizde (%), frekans (f), t-testi (p), standart sapma, ranj,

ortalama, bagimsiz t-testi

Tablo 1'e gore, yapilan ¢alismalarin ti¢iinlin 2012, {igliniin 2014 yilina ait oldugu, kapsam
olarak geneline yakinin (n=4) 7. sinif Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" {initesini ele aldig1
gorlilmektedir. Calismalarda kullanilan yontemler deneysel desenler olup hepsinin Ontest-
sontest kontrol gruplu oldugu ve Cetin, Yavuz, Tokgéz & Giiven (2012) calismasi harig
digerlerinin 7. ve 8. siniflara yonelik yapildigi anlagilmaktadir. Veri toplama araci olarak bes
calismada basar1 testi kullanilirken, bir calismada (Oztiirk & Ucar, 2012) goriisme ve
doktimanlarin birlikte kullanildigi, Demirel & Aslan (2014) ¢alismasinda da basari testine ek
olarak kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmis goriismelerin kullanildigi goriilmektedir.
Verilerin analizinde ise ¢alismalarda genel olarak betimsel istatistiklerin tercih edilip, ¢ikarimsal
analizlerin yapildig1 ve iki calisma hari¢ (Demirel & Aslan, 2014; Oztiirk & Ugar, 2012) parametrik
testlerin kullanildig1 sdylenebilir. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin deney gruplarinda
kullanilan yontemler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Calismalarda deney grubunda kullanilan yontemler

Yazarlar Deney Grubuna Uygulanan Ogretim Yontemi
Cetin, Yavuz, Tokgoz & Giiven  Zenginlestirilmis etkinliklere dayal: 6gretim
Denis Celiker & Balim Proje tabanli 6grenme yontemi
Oztiirk & Ugar Isbirligine dayali 6gretim
Cepni & Senel Coruhlu Zenginlestirilmis 5E 6gretim modeli
Demirel & Aslan Kavram karikattirleriyle desteklenen fen ve teknoloji

ogretimi

Giilen & Demirkus Materyallerle bilgisayar destekli 6gretim

Tablo 2 incelediginde, ¢alismalarda farkli 6gretim yontemleri kullanilmakla birlikte
hepsinin yapilandirmaci yaklasima dayali yontemler oldugu goriilmektedir.

2.Meta Analitik Etki Analizleri
Kontrol ve deney gruplarinin 6érneklem sayisi, aritmetik ortalamasi ve standart sapma degerleri
kullanilarak meta analitik etki analizleri yapilmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin
birlestirilmemis etki biytiklikleri, giiven araliklar1 ve calismalarin agirliklart Tablo 3’te yer
almaktadir.
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Tablo 3. Caligmalarin etki biiytikliigii analizlerine ait birlegtirilmemis bulgular

Etki Buytukligii %95 Giliven Aralig

Yazarlar (Hedge’s g) Alt Sinir -~ Ust Sinar Gahsma Agirhg
Cetin, Yavuz, Tokgoz & Giiven 0.677 0.039 1.315 13.94

Denis Celiker & Balim 1.302 0.716 1.888 16.54

Oztiirk & Ucar 0.611 -0.071 1.293 12.19

Cepni & Senel Coruhlu 1.014 0.527 1.500 23.99

Demirel & Aslan 0.385 -0.308 1.077 1.82

Giilen & Demirkus 0.666 0.152 1.176 21.51

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismalarin etki biyiikliklerinin pozitif oldugu goriilmektedir.
Arastirma kapsaminda astronomi 6gretiminde kullanilan farkli 6gretim yontemlerinin etkililigine
iliskin etki biytkliiklerine bakildigindan, pozitif ¢ikmasi bu yontemlerin lehine bir durumdur.
%095lik gliven araliginin st simir ve alt sinirlara gore ortalama etki buytikligi 0.816 olarak
hesaplanmigtir. Bu durumda ele alinan alt1 ¢galismaya gore, farkli 6gretim yontemlerinin astronomi
konularinin 6gretiminde programa dayali 6gretim uygulamalarina ve 6gretmen merkezli 6gretime
kiyasla ogrencilerin akademik basarisi tizerinde etkili oldugu soylenebilir. Cetin, Yavuz, Tokgoz ve
Gliven (2012) ¢aligmalarinda deney grubunda zenginlestirilmis etkinliklere dayali 6gretim, kontrol
grubunda oOgretmen merkezli uygulamalar gerceklestirmistir. Etki buyikligi o0.677 olarak
hesaplanmis olup Cohen’in (1992) simiflandirmasinda orta diizeyde bir etki biyiklGgini
gostermektedir. Oztiirk ve Ucar (2012) ¢alismasinda da orta diizeyde (0.611) bir etki biiyiikliigii
hesaplanmigtir. Deney grubundaki 6grenciler bir ay siiresince diizenli olarak her giin Ay gozlemi
yapmis ve kiime destekli bireysellestirme teknigiyle bu grupta ders islenmistir. Kontrol grubunda da
Ay gozlemi olmakla birlikte model tizerinden 6gretim gerceklestirilmistir. Giilen ve Demirkus
(2014)'un ¢alismasina bakildiginda da orta diizeyde bir etki buyiukligi karsimiza g¢ikmaktadir
(0.666). Aragtirmada deney grubunda materyaller ve bilgisayar destekli 6gretim kapsaminda, kontrol
grubunda oOgretmen merkezli uygulama vyapimistir. Bu caligmalara bakildiginda sirasiyla
zenginlestirilmis etkinliklerin 6gretmen merkezli uygulamalara, kiime destekli bireysellestirme
tekniginin model kullanimina, goérsel materyaller ve bilgisayar destekli Ogretimin G6gretmen
merkezli uygulamalarina gére arastirmanin odagini olusturan konu/kavramlar agisindan daha etkili
oldugu soylenebilir. Denis Celiker ve Balim (2012) ¢alismasinda etki biiyiikliigi yliksek diizeyde
hesaplanmistir (1.302). Deney grubunda proje tabanli 6gretim, kontrol grubunda 2005 Fen ve
Teknoloji 6gretim programi kapsaminda uygulamalar gergeklestirilmistir. Diger yiiksek diizeyde
etki buyikligine (1.014) sahip Cepni ve Senel Coruhlu’nun (2014) yaptigi arastirmada deney
grubunda kavramsal degisim metinleri, analojiler ve poster teknigi ile zenginlestirilmis SE 6gretim
modelinde, kontrol grubunda mevcut Ogretim programi kapsaminda SE &gretim modelinde
etkinlikler gerceklestirilmistir. Bu durumda proje tabanli 6gretimin 2005 Fen ve Teknoloji 6gretim
programi kapsaminda yapilan uygulamalara, kavramsal degisim metinleri, analojiler ve poster
teknigi ile zenginlestirilmis 5E 6gretim modelinin 6gretim programi kapsaminda SE Ogretim
modelinde gergeklestirilen etkinliklere gore yliksek diizeyde daha etkili oldugu bulunmustur.
Demirel ve Aslan (2014) c¢alismasinda diisiik diizeyde etki biiyiikligii (0.385) goriilmektedir.
Aragtirmada deney grubunda kavram Karikatiirleri kullanilmis, kontrol grubunda dgretim programi
dahilinde etkinlikler gerceklestirilmistir. Bu durumda kavram karikatiiriiyle desteklenmis
etkinliklerin mevcut program kapsamindaki uygulamalara oranla diisiik diizeyde etkili oldugu
diistiniilebilir.

Calisma agirliklar incelendiginde ¢alisma grubu bakimindan en fazla katilimec1 (n=72) Cepni
ve Senel Coruhlu’nun (2014) arastirmasinda yer almaktadir. Bu durumda bireysel ¢aligmasina ait
calisma agirh@r %23.99 olarak hesaplanmistir. En diisiik ¢calisma agirligi ¢alisma grubu sayica en
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az olan (n=31) %11.82 Demirel ve Aslan’in (2014) bireysel ¢alismasina aittir. Orneklem sayisi ile
dogru orantili olarak giiven araligi degismektedir. Calisma agirligina benzer sekilde Cepni ve Senel
Coruhlu’nun (2014) birey ¢alismasinda giiven araligi dar, Demirel ve Aslan’in (2014) genis olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Grafik 1'de de benzer sekilde 6gretim yontemlerine iligkin etki biiytikliiklerinin sabit etkiler
modelinde grafigi verilmistir.

Hedge’s g ve %95 GA
Giilen & Demirkus —
Cepni & Senel Coruhlu ..
Denis Celiker & Balim i -
Demirel & Aslan ——
Cetin, Yavuz, Tokgo6z & Giiven ——
Oztiirk & Ucar L 4
-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Favours A Favours B

Grafik 1. Ogretim yéntemlerine iligkin etki biiyiikliiklerinin sabit etkiler modelinde grafigi

Grafik 1e gore de, sabit etkiler modelinde birlestirilmis etki biyiikligiiniin 6gretim
yontemleri lehine ve 1.00’e yakin bir etki biyiikligii oldugu gortilmektedir. Farkli 6gretim
yontemlerinin sabit etkiler modeline gore etkililigine iligkin veriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Farkli 6gretim yontemlerinin sabit etki modeline gore etkililigi

Etki Biiyiikliigii icin
Model Tiirii N z Q ES % 95 Gliven Aralig

Alt Ust
Sabit Etkiler Modeli 6 6.716 5628 0816 0.578 1.054

Tablo 4’te sabit etki modeline gore yapilan analizler incelendiginde, %95  lik giliven
araliginin tst sinir1 1.054 ve alt sinir1 0.578 ile ortalama etki biiytikligii degeri ES= 0.816 olarak
belirlenmistir. Bu etki biiytikligii degerinin Cohen’in (1992) siniflamasina gore yiiksek diizeyde
yer aldigi anlasilmaktadir. Deney grubunda mevcut programa ek olarak gerceklestirilen
uygulamalar: lehine astronomi konularindaki akademik basarinin, kontrol grubundaki 6gretim
yontemlere (mevcut 6gretim programi ve 6gretmen merkezli) gore daha iyi oldugu sdylenebilir.
[statistiksel anlamhlik amaciyla yapilan z testi hesaplamalari sonucunda z= 6.716 olarak
hesaplanmis ve bu degerin istatistiksel agidan anlamli oldugu belirlenmistir (p<.05). Homojenlik
testi sonucunda Q istatistiksel degeri 5.628 olarak hesaplanmuistir. 2 tablosundan %95 anlamlilik
dizeyinde, 5 serbestlik derecesi 11.07 olarak elde edilmistir. Buna gore ¢alismalarin etki
biiyiikliikleri dagilimlarinin, sabit etki modeline gére homojen 6zellikte oldugu anlasilmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Astronomi konusunda 6grencilerin akademik basarilarina etkisini deneysel yontemlerle ortaya
koyan ¢aligmalarin etki biiytiikliiklerinin birlestirilmesi ve meta-analiz yontemiyle arastirilmasi amaciyla
yapilan bu ¢alismada 2000-2016 yillar1 arasinda yapilmis 39 yurtigi kaynakli makale incelenmistir. Bu
aragtirmalardan nicel perspektifli 8 calisma belirlenmis olmasina ragmen 6n test son test kontrol gruplu
deneysel desende 6 galisma meta analize dahil edilmistir. Arastirmada ilk olarak Tirkiye’de yapilan bu
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nicel perspektifli (6ntest- sontest kontrol gruplu deneysel desen) caligmalarin 6grencilerin temel
astronomi kavramlarini anlamalarina nasil bir etki gosterdigini belirlemeden o6nce c¢aligmalarin
karakteristik 6zelikleri sunulmus ve ¢aligmalarin 2012 ile 2014 yillarinda yapildig: tespit edilmistir. Ayrica,
cogunlugunun Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi {initesi kapsaminda ilkégretim 6grencileriyle
yapildigi, basar testi kullanildigi ve analizlerinde parametrik testlerin tercih edildigi sonuglarina
ulasilmistir. Arastirmada, ulusal 6lgekte astronomi konusunda farkli yontemlerin akademik basartya
etkisinin incelendigi ¢calismalar meta analiz yontemiyle birlestirilmistir. Yapilan meta analiz sonucunda
o0.122 standart hata ve %95'lik giiven araliginin tist sinir1 1.054 ve alt sinir1 0.578 ile etki buytikligi degeri
ES= 0,816 olarak hesaplanmustir. Bu analiz sonucu, astronomi konularinin 6gretiminde yapilandirmaci
yaklasima dayali farkli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin akademik bagarisi agisindan mevcut 6gretim
programi ve 6gretmen merkezli 6gretim yontemine gore daha basarili oldugunu gostermistir. Bu sonug¢
yurt disinda yapilan farkl bireysel aragtirmalar ile benzerlik gostermektedir (Casey & Slater, 2002; Skala,
Slater, & Adams, 2000). Genel olarak yapilan ¢aligmalarin etki biiytikliiklerinin yiiksek diizeyde oldugu
goriilse de, Demirel ve Aslan'in (2014) ¢alismasindan ortaya ¢ikan etki biyiikliigii 0,385 olarak tespit
edilmistir. Kiiciik 6rneklemler temelindeki giiven araliklari genisken; daha biiylik 6rneklerle iligkili
given araliklarinin dar oldugu belirtilmektedir (Akgoz, Ercan & Kan, 2004). Bu anlamda belirtilen
¢alismada gliven araliginin genis olmasi yani 6rneklem hacminin kii¢lik olmasi dogrudan varyansi
etkilediginden, etki biiyiikliigiiniin de diisiik ¢ikmasina neden oldugu soylenebilir.

Buradan hareketle, astronomi kavramlarinin 6gretiminde, yapilandirmaci 6grenme ortamina
dayali 6grenme ortamlarinda 6grencilerin daha nitelikli 6grenmeler gergeklestirdikleri ifade edilebilir.
Astronomi konu alaninda yapilan ulusal ¢aligmalara dair Kurnaz, Bozdemir, Altunoglu ve Ezberci
Cevik (2016) ve Ezberci Cevik ve Kurnaz (2016) tarafindan gergeklestirilen derleme ¢aligmalarinda da
sunuldugu tizere, alan yazinda halen bazi astronomi kavramlarinin 6gretim ve 6greniminde zorluklar
oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismada yapilandirmaciliga dayali 6gretimin daha etkili oldugu sonucu
astronomi kavramlar ic¢in tasarlanacak Ogrenme ortamlarinda daha ¢ok dikkate alinmasim
gerektirmektedir.

5. ONERILER

Calismada meta analize dahil edilen calismalarda da gorildiagi tzere ulusal diizeyde yar
deneysel/deneysel calismalarin azhigi dikkat ¢ekmektedir. Astronomi konularinda bu desende
yuritiilecek arastirmalar artirilabilir. Boylece astronomi odakli konu/kavramlarinin 6gretimine iliskin
farkli oOgretim yontemlerin etkililigi test edilebilir. Bunun yaninda ogretim kademeleri olarak
bakildiginda okul 6ncesinde bu desende sadece bir ¢alismaya rastlanmustir. Diger ¢alismalar 7. ve 8. sinif
diizeyinde gerceklestirilmistir. ilkokul diizeyinde ve ortadgretimde de sdz konusu yontemde
arastirmalara cesitlendirilebilir. Arastirma kapsaminda yapilan meta analiz ¢alismasinda ulusal 6l¢ekte
astronomi odakli ¢alismalarda deney grubunda kullanilan farkli yontemlerin katilimcilarin basaris
noktasinda etkililigi incelenmistir. Gelecek ¢alismalarda ¢alisma grubunun nicel olarak yetersizligi s6z
konusu oldugundan ulusal/uluslararasi tiim c¢alismalar incelenerek basarmin yaninda tutum,
motivasyon gibi temalar olusturulup bunlar tizerinden de meta analizler yapilabilir.

Bunun yaninda, moderator degiskenler, etki biyiikliikleri arasindaki iligkileri degerlendirmede
agiklayici olduklarinda, mevcut ¢calismanin betimsel kisminda belirtilen degiskenler ve ayrica ¢alismanin
yapildig: yer gibi farkli moderator degiskenler de ele alinarak degerlendirmeleri yapilabilir.

Mevcut ¢alisma kapsaminda alti makalenin etki biiytikliikleri Cohen’in belirttigi etki degerleri
olan kiiciik, orta ve biiyiik olarak ele alinmis ve yorumlanmustir. Ele alinan makalelerde etki biytikligi
ile ilgili ayrintili bir yorumlamanin olmayisi dikkat cekicidir. Etki biiyiikliigliniin raporlanmasi ve ayrica
yorumlanmasi o konuyla ilgilenen diger tiim arastirmacilara bilgi vermesi agisindan olduk¢a 6nemli
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olmakta, bu nedenle bundan sonraki g¢alismalarda arastirmacilarin ve ayrica dergi editorlerinin bu
duruma dikkat etmesi 6nerilmektedir.
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