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Ozet

Akdam heyelani, Horasan-Kagizman tektonik
¢okiintii hattinin Aras nehir vadisi boyunca meydana
gelen en biiyiik kiitle hareketidir. Heyelan sahasi, Kars
iline bagh Kagizman ilgesi simwrlart igerisindeki
Akdam  kéyiinde yer almaktadir. Kagizman ilce
merkezinin 14 km kuzeydogusunda bulunan Akdam
koyii, heyelandan 1940°h yillarda itibaren etkilenmeye
baslamistir. Halen aktivitesini stirdiiren heyelanin 11.1
km?’lik alani her gegen giin biiyiimektedir.

Heyelan sahast biitiiniiyle  Oligo-Miyosen
kayaglardan olusur. Klasik bir karisik tip kayma yapist
gosteren heyelan,  Yukari Akdam koyii yerlesim
sahasinda odaklanwr. Dolayiswyla, yiizeysel kaymadan
Akdam kéyiindeki beseri yapilarla birlikte, yakin
cevredeki tarim alanlart dogrudan etkilenmektedir.
1980°de artan kayma olaylari nedeniyle kéy, eski
yerlesim alamindan kismen tasimarak 1986 yilinda
Bogum tepe (1303 m) eteklerinde yeniden kurulmugtur.
Heyelanin dogal ¢cevrede meydana getirdigi en belirgin
degisim Aras vadisinde izlenir. Kuzeyden giineye
dogru gelisme gosteren heyelan, kabaca bati-dogu
istikametinde akan Aras nehrinin yatagina kadar
ulagmig ve yatagin kuzey kenarindan daralmasina yol
acmustir. Daralan kesim, Aras nehir mecrasinin en dar
enine profillerinden birisi olup, iki yama¢ arasinda
vadi tabani genisligi 20 m’ye kadar diismiistiir.
Anahtar Kelimeler: Heyelan, Kiitle hareketi, Karisik
tip kayma
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Abstract

The Akdam landslide is the largest mass
movement that has ever occurred along the Aras river
valley within the Horasan-Kagizman depression chain.
The landslide area is situated within the boundaries of
district of Kagizman in the province of Kars. Located
14 km away from the district center in the northeast,
the village has been influenced by the landslide from
the 1940°s on. Currently active, the landslide has an
increasing field of 11.1 km?.

The field of landslide is composed of Oligo-
Miosen rocks. Displaying a classical structure of
mixed type slide, the landslide is centered in the village
of Yukart Akdam. So not only the houses and buildings
in the village of Akdam but also the farming fields
nearby are influenced by the surface slide. The village
was partly transferred from its old field of settlement
(1986) due to the increasing slide phenomenon in
1980, and it was re-established on the foot of Bogum
Tepe (1305 m). The most interesting of the changes
created by the landslide in the natural surroundings is
seen in the Aras valley. Primarily developing from
north to south, the landslide reached the riverbed of
Aras, which flows in the direction of west-east, and
caused the bed to be drowned in the north edge. The
drowning part led to the formation of one of the
narrowest profiles of the Aras river, also causing the
valley base width to be reduced to 20 m between two
slopes.
Key Words: Landslide, mass movement, mixed type
slide
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AKDAM (KAGIZMAN-KARS) HEYELANI
Akdam (Kagizman-Kars) Landslide

Giris

Heyelanlar, dogal ve beseri ¢evre iizerinde onemli degisiklikler
yaparlar. Etkiledigi alanlarda jeomorfolojik goriiniim, egim ve yikselti
kosullar1 degisir; yerlesme merkezleri, tarim sahalari, yollar, kopriiler,
elektrik ve telefon hatlar1 zarar goriir. Zaman zaman can kayiplarina da yol
acabilen heyelanlar, “dogal afet” kapsaminda ele almnarak degerlendirilir
(Kopar 1998,251-265).

Arastirmaya konu olan heyelan sahasi, Kars Ilinin Kagizman ilgesine
bagli Akdam koyii sinirlart igerisinde kalir (Harita 1). Akdam heyelaninin ilk
Olusum tarihi ile ilgili net bilgiler bulunmamakla beraber, Erentdz heyelanin
1940’11 yillarda etkinligini artirdigini ifade etmektedir (Erent6z 1954,2).
Yapilan miilakatlarda koy sakinleri de bu goriisii destekler bilgiler
vermiglerdir. Halen canliligin1 koruyan Akdam heyelan1 morfolojik
goriiniim, yerlesim merkezleri, tarim alanlar ile ulagim gilizergahlar gibi

hem dogal hem de beseri yapilar iizerindeki olumsuz etkisi siirdiirmektedir.

ERMENISTAN

Harita 1. Aragtirma sahasinin lokasyon haritasi.
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Bu aragtirmada, heyelanlarin cografi ¢evreyi ne sekilde etkiledigi ve
risk tastyan sahalarda alinmasi gereken tedbirler belirlenmeye calisiimis ve
bu konudaki arastirmalara giincel verilerle yeni bir basamagin eklenmesi
hedeflenmistir. Calisma kapsaminda Oncelikle saha ile ilgili bibliyografya
taranmig, ardindan 2003 yilinin temmuz ve eyliil aylarinda yoreye iki kez
gidilerek bulgular, taslak haritalar iizerine islenmistir. Ofis agamasinda tiim
veriler, fotograf ve kamera kayitlart birlikte degerlendirilerek makale
hazirlanmistir. Heyelan ile ilgili alan Olgiimleri dijital planimetre ile
yapilmigtir. Heyelan govdesinden aliman kayma materyali ornekleri
BOUYOUCOS (Boykos) Hidrometre Metoduyla fraksiyonlarina ayrilarak
tekstiir belirlenmis ve bdylece kayma materyalinin niteligi ortaya konulmaya
calisilmustir.

I. Dogal Cevre Ozellikleri

Arastirma sahasi, Dogu Anadolu Boélgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii
siurlan igerisinde kalir. Biitliniiyle Alpin orojenik kusak i¢inde, Ge¢ Alpin
hareketlerin neden oldugu blok tektonizmasindan etkilenen yorede, birbiriyle
ardigik olarak siralanmig depresyonlar bulunmaktadir. Horasan-Kagizman
¢okiintii zinciri de, i¢inde Aras nehrinin aktigi bu tektonik halkanin en
onemli boliimlerinden ikisini meydana getirir (Harita 2).

Calisma alani sinirlar1 dahilinde formasyonun goriiniimii bu genel
tamimla uyusmaktadir. Buna gore heyelanli bolimde Oligo- Miyosen’in
marn ve kalkerleri, Eosen yash flis serisi iizerinde uyumsuz dokanakla
yerlesmis olup, stratigrafik dizilim altta kirmizi renkli konglomeralarla
baglar. Tavana dogru, agik renkli marn ve kalker ile koyu renkli ¢akillar ve
kuvarsit ¢akillarindan olusan bir istiflenme sunar.
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Harita 3. Arastirma sahasinin jeoloji haritast.

Sahada morfolojik goriinimiin  en 6nemli unsurunu, Vvadi
yamaglarinin sekillenmesinde 6n plana ¢ikan heyelanlar olusturmaktadir.
Cinki, Aras vadisi boyunca Oligo-Miyosen arazilerde, Akdam heyelan1 gibi
kiigiiklu biiyiiklii pek ¢ok heyelana rastlanir (Uzun 1995,434-441).

Heyelan morfolojisine 6zgii tipik sekillerin goriildiigi toplam 11.1
km? yiizélglime sahip inceleme alaninda, daha ¢ok, egim yoniinde kayan
govdeye ait sekiller goriiliir. Bu sekiller enine ve boyuna sirtlar, boyuna
bozulma bolgesi diizliikleri, asinmis tali aynalar, karmasik yapili kabarma
bolgesi tepecikleri, topuk distii, 6nii ve arkasi gukurluklari gibi yiizey
deformasyonlaridir (Harita 4).
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Harita 4. Arastirma sahasiin jeomorfoloji haritasi.

Akdam heyelan sahasimnin gilineyini izleyerek kabaca bati-dogu
dogrultusunda akigini siirdiiren Aras nehri, yer yer daralip genisleyen bir
yatak profiline sahiptir. Nitekim, siirekli aktivitesini koruyan kayma
hareketi, yatak enine profilini denetlerken, Aras nehri de heyelanin etek
ucundan baglayarak dokanak kesimlerini agindirmaktadir. Ancak, nehir
vadisine ulasan malzemeyle, asindirilan malzeme miktar1 bakimindan
oransizligin olmasi vadide daralmaya neden olmaktadir.

Heyelan bolgesinde kaymanin gerceklestigi yamacin egimi yer yer
degismekle birlikte 30° civarindadir. Egimin bu denli diisiik olmasi,
kaymanin gergeklestigi tag (iist) bolgesi ile topuk arasinda aktif materyalin
yayilmasiyla ilgilidir.

Akdam ve yakin ¢evresinde Oligo-Miyosen seri tizerinde kahverengi
topraklar yayilis gosterir (Dursun ve dig., 1998). Genelde sig derinlik
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gosteren (0-20 cm) inceleme sahasi topragi, % 20-30 taslilik oranina sahiptir.
Mera niteligi daha 6ne cikan bu topraklarda, sinirli sekilde islemeli tarim
yapilmaktadir. Yukar1 Akdam koyii yerlesim sahasinda toprak kalinliginin
biraz daha artmasina ragmen (25-35 c¢cm) heyelan nedeniyle verimli {ist
topragin kaymasit ve egim kosullariin degismesi tarimsal etkinligi
siirlamaktadir. Bu kesimde ifade edilen hususlar nedeniyle k6y halki, zaten
agirlikl olarak tercih edilen, meyvecilige yonelmistir.

Inceleme alaninda yillik ortalama sicakhik 8.8 C°dir. Sicakligm,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda hizla arttigi goriilir (Tablo 1).
Sicakliklarin  artmasi sahadaki heyelan gollerinin kurumasimna neden
olmaktadir.

Tablo 1. Kagizman Meteoroloji Istasyonu’na Ait Ortalama Sicaklik ve Yagis

Degerleri.

istasyon 0 S M N M H T A E Ek K A Yillik

Kagizman
(1966-
2000)
(C)

54 |42 120 |94 (135|176 222 | 217 | 176 | 98 | 39 | -23 | 88

Kagizman
(1966-
2000)
(mm)

268 | 312 | 344 | 402 [ 679 | 56.5 | 288 | 179 | 17.8 | 414 | 298 | 235 | 415.2

Kaynak : DMIGM verilerinden

Diisiik sicaklik degerleri, heyelan sahasinda yarik ve ¢atlaklara giren
suyun donmasi ve catlaklarin donma siireciyle es zamanli degisimler
olusturmasina neden olmaktadir. Donlu giin sayisinin 134 giinii buldugu
Kagizman’da, bu siire¢ kasim-mayis aylar1 arasindaki déonemde etkin olarak
siirmektedir. ilkbaharda, donan toprak suyu ile bunu destekleyen erimis kar
sulariin, c¢atlaklardaki ¢6ziilme ve sivilasma siire¢lerini hizlandirarak
kayma olaylarina ivme kazandirdigi disiiniilmektedir. Gergekten de yapilan
miilakatlarda Ozellikle mayis ayr sonu haziran ay1 baslarinda kayma

olaylarimin hizlandig1 vurgulanmistir.

Sahanin yillik ortalama yagis tutar1 415.2 mm’dir (Tablo 1). Yagisin
mevsimlere dagilist incelendiginde, en fazla yagis 142.5 mm (yillik yagisin
%34.3°1) ile ilkbahar’da kaydedilmekte, bunu 103.2 mm ile yaz mevsimi
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izlemektedir. Ozellikle yaz yagislari biiyiik oranda konveksiyonal niteliklidir
(Yilmaz 1984,59). Sahada heyelan olaylarinin ozellikle ilkbahar ve yaz
baslarinda ortaya ¢ikmasi, yagislarla killi biinyeye sahip zemin arasinda
paralel bir iliskinin varligimi1 ortaya koymaktadir. Nitekim iglerine su
aldiklarinda hizla bag kuvveti zayiflayan Oligo-Miyosen araziler, Aras
irmaginin da alttan oymasi ile dengesini kaybetmekte ve yer ¢ekimine baglt
olarak vadi tabanina dogru hareket etmektedir (Uzun 1995,439). Gergekten
de yagislari izleyen siiregte, eriyen kar sulariyla kismen suya doymus olan
Killi balgik tekstiiriindeki zemin (Tablo 2), yagis sulariyla da beslenince egim
yoniinde hareket ederek kaymaktadir.

Inceleme alaninin dogal bitki ortiisiinii steptir. ilkbaharda yeseren
bitki topluluklar1 yazin hizla kurumaktadir. Bu nedenle Step’in yaygin otsu
turleriyle, akarsu kenarlarinda goriilen caliliklar heyelan1 frenleyecek
herhangi 6zellige sahip degildir.

2. Beseri Cevre Ozellikleri

Kars Ilinin, Kagizman ilgesi yonetim sinirlart iginde yer alan
Akdam koyii, Kagizman ilge merkezinin 14 km kuzeydogusundadir. Etkisi
1940’11 yillardan itibaren artan heyelan olaylari, her gecen yil etkisini daha
fazla hissettirmis ve 1986 yilinda ¢6ziim yolu olarak Akdam k&yiiniin yeri
degistirilmistir. Asag1 Akdam adi verilen yeni yerlesme igin, 6nceki yerlesim
alanmin 1.5 km glineydogusunda Bogum tepe (1303 m) etegindeki, 2-6° lik
egime sahip seki diizliigii secilmistir.

Devlet tarafindan insa edilen modern afet konutlarina sahip yeni
koy, transit karayolunun kuzey kenarindadir. Konutlar heyelan riski
tasimadig1 diisiiniilen bir noktada kurulmustur. Ancak, Kustepe ile Bogum
tepe arasinda bir yelpaze gibi agilarak ilerleyen kiitlenin gelecekte yeni
riskler olugturmasi, ihtimal dahilindedir.

Heyelanli kiitlenin hemen hemen tam iizerinde yer alan Yukar
Akdam koyiinde halen ikamet edilmektedir. Bu durum, ailelerin giinliik
iglerinin bir pargasini olusturan tarim ve mera alanlarina yakin olma
isteklerinden ve daha 6nemlisi, afet konutlarinin aile basina yeterli sayida

insa edilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Akdam koyii niifusunun
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heyelan nedeniyle ikiye boliinmesinin ardindan, Yukari Akdam (125 niifus)
ve Asagt Akdam (1132 niifus, 117 hane) ismi verilen yerlesmeler tek
muhtarlik idaresinde birlestirilmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1 .Heyelan nedeniyle yeniden kurulan Asagi Akdam koyii. Yakin planda
kiiciik 6lgekli bir heyelan golii.

Akdam koyiiniin genel niifus sayimi devrelerindeki niifus miktarlari
ve artis oranlari incelendiginde, ¢cok kesin olmamakla birlikte bazi yargilara
ulagmak miimkiindiir. Nitekim, DIE’nin Genel Niifus Sayimu istatistiklerine
gore, 1935 yilinda 416 olan Akdam niifusu, 2000 yilma gelindiginde
1257’ye yiikselmistir. Boylece 65 yillik devrede kdyiin niifusu %34.9 oranin
bliylime gostermistir. Oysa 1935-2000 devresinde, Kagizman ilgesi genel
niifusu 21703 den, 48908°¢ yiikselerek %125.4 oraninda biiyiimiistiir. Dogal
niifus artiglarindaki farkliliklarla izah edemeyecegimiz bu gelisim,
muhtemelen, Akdam koyiiniin jeomorfolojik durumuyla ilgilidir. Nitekim
sayim devrelerine gore yapilacak incelemede, heyelanlarin etkili olmaya
basladig1 1940’11 yillarda niifusun azalma egiliminde oldugu dikkati ¢eker.
Ornegin 1935-1945 yillar1 arasindaki dénemde kdy niifusu 416’dan (1935),
327°ye (1945) inerek %-21.4 oraninda gerilemistir. Benzer durum 1975-
1980 devresi icinde gegerlidir. Heyelanlarin arttig1 bu devrede 829 kisi olan
(1975) niifus 821’e (1980) diismiis ve niifus, bu devrede %-1 oraninda
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gerilemistir. Afet konutlarinin insa edilmeye baglanmasinin ardindan, koy
niifusu yeniden artmaya baslamustir. Bu artiglar, 1980-1985’te %20.5, 1985-
1990°te %8.5, 1990-2000°de %16.8 seklindedir.

Akdam koyliniin temel ge¢im kaynagini tarimsal faaliyetler
olusturur. Hayvancilik basta olmak tiizere, ekip-bigme faaliyetleri, genelde
gecim saglamak amaciyla yiiriitiilmektedir. Koyiin ticarete konu olan ve
gelir getiren asil tarimsal {rlinleri meyve bahgelerinden elde edilir.
Yaptigimiz incelemelerde, Akdam koyii sinirlari igerisinde 7300 kadar
meyve agacinin oldugu belirlenmistir. Kayis1 (4000 kadar) ve elma (1100
kadar) agaglarmin agirlikta oldugu meyvelikler, Aras vadisindedir. Her ne
kadar heyelanlardan korunmak amaciyla meyve bahgeleri giivenli yerlere
kurulmaya g¢alisilmigsa da, bu giine kadar Akdam koyiinde 270-300 arasinda
meyve agaci toprak kaymalarindan zarar gormiistiir.

Kars yoresindeki konutlarin hakim inga malzemesi tastir. Bu 6zelligi
Akdam koylinde de gormek miimkiindiir. Konutlarin tas malzeme
kullanilarak insa edilmesinde, sahada yayilis gosteren volkanik
formasyonlarin etkisi vardir. Bu volkanik kayalardan ¢api yaklagik 1 m’yi
bulan bazi bloklar, yer yer temeli saglamlastirarak kaymalardan daha az
etkilenmek amaciyla 6rme duvarin altina yerlestirilmistir (Fotograf 2).

Akdam koyiindeki toplam 63 konut ve eklentisi (34 konut ve eklenti
halen kullamimda) belirtilen 6zelliklere sahiptir. Geleneksel ingsa malzemesi
ve yapi tarzinin uygulanmasi, konutlar1 kaymalara karsi korunmasiz hale
getirmektedir. Nitekim bu giline kadar can kaybi olmamakla birlikte,
heyelanlarda 16 konut ve eklentisi tamamen yikilmis ve cogunlugu
oturulamaz hale gelmistir. Tiim bu gelismeler nedeniyle 1984 yilinda kdyiin
yerinin degistirilmesine karar verilmis ve 1986 yilima kadar Aras nehri
kenarinda insa edilen afet konutlari kdy halkina dagitilmistir. Bununla
birlikte yukarida ifade edilen nedenlerden dolayi, ailelerin eski koyle
baglantilarin1 kesmedikleri ve buradaki konutlar1 kullandiklar1 gézlenmistir.
Yukart Akdam ile Asagi Akdam koyleri arasindaki baglantiy1 saglayan
stabilize yol Ozellikle bahar aylarinda haftada bir kez heyelan nedeniyle
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kapanmaktadir. Bu nedenle bahar aylarinda Asagi Akdam koyiinde ¢ogu
zaman bir greyder bulundurulmaktadir.

Fotograf 2.Yukar1 Akdam kdyiinde konutlarin heyelandan daha az etkilenmesi igin
kullanildig: diigiiniilen kaya bloklar.

Cagdas yap1 malzemeleri kullanilarak, modern tarzda insa edilen iki
katlt ve bahgeli 117 afet konutu, kdy sosyal ortami ve kdy halki ihtiyaglari
gozetilmeden planlandigl i¢in zorunluluklardan dolay:r kullanilmaktadir.
Nitekim, iki katli konutlarin birinci kat1 ahir ya da ambar olarak planlanmig
olmasina ragmen, kdy halki kirsal ortam aligkanliklar1 ve geleneksel yasam
tarziyla bagdasmayan bu yapilart kullanighh hale getirebilmek ugruna,
konutlarin yani bagina plansiz ve geleneksel tarzda, kendi imkanlariyla ahir
ve samanlik ya da ambarlar insa etmislerdir. Boylece evlerin birinci kati
planlananin aksine, evin oturulabilir bir boliimii haline getirilmistir.

3. Akdam Heyelam

Yukar1 Akdam koyiinii agik sekilde etkileyen heyelan, Aras nehri
mecrasi boyunca olusmus en dikkat g¢ekici heyelan tnitesidir. Esas olarak
iinite, Eosen yash flis serisi tizerine uyumsuz dokanakla yerlesmis Oligo-
Miyosen yagh altta kirmizi renkli konglomeralarla baslayan ve tavana dogru,
acik renkli marn ve kalker ile koyu renkli ¢akillar ve kuvarsit ¢akillarindan
olusan bir istifin suya doygun hale gegerek Aras vadisine dogru hareket
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etmesiyle olusmustur. Kayan malzemenin rengi Yukar1 Akdam civarinda
tugla rengini almaktadir.

Tag (ist) alanindaki mevcut cukurlara biriken yagmur ve kar
sulariyla diger kaynak sularinin zemine sizmasi heyelani olusturan asil
nedenler arasindadir. Topugun kuzeyindeki Kamergol mevkii ile Yukar
Akdam kdyii ekseni iizerinde yer alan tepelik yore, heyelanl kiitlenin asil
omurgasini meydana getirir. Burada yer yer eski gol cukurlari vardir. Bu
cukurlardan yalnizca biri sig da olsa gol goriiniimiindedir. Burada biriken
sularin siirekli olarak gévdeye sizdig1 diisiiniilmektedir.

Yorenin tektonik olarak aktif bir zonda yer almasi dolayisiyla,
heyelanin olugsmasinda depremsel titresimlerin tetikleyici rolii goz ardi
edilemez. Nitekim, gecmise doniik olarak Erzurum-Kars yoresinde 1900-
1983 yillar1 arasinda magnitiidii 4.0 ile 6.9 arasinda degisen 34 adet deprem
kaydedilmistir (Anonim 1983, 8-10).

Heyelan, gerek mekanizmasi ve gerekse olusum tarziyla karisik tip
kayma yapisi gosterir. 1650 metre izohipsinin gegtigi seviyelerde baslayan
aktivite 1108 metrede Aras’in yataginda biter. Heyelan sahasinin , kabaca
kuzey-giiney uzunlugu 6 km, bati-dogu genisligi ise 4 km kadardir.
Heyelanin kopma sahasini, Giinindi koyii ile koylin dogusundaki 1606
rakiml tepeye ¢ekilecek hattin kuzeyindeki arazi olusturur. Kizilyar (1486
m), Ali (1606 m) ve Mahmuttarlas: (1554 m) tepeleri arasinda, kismen bu
tepeleri de i¢ine alacak sekilde iiggene benzer bir agilimla giineye dogru
hareket eden kiitle, Aras nehri istikametinde kaymakta ve vadi tabanina
ulagmaktadir. Bu topografyada Yukar1 Akdam kdyii, heyelan ekseninde asil
gdvdenin tam iizerinde yer almaktadir. Heyelanin bu eksen iizerinde Yukari
Akdam merkezli boliimiinden baglayarak Aras vadisine kadar ulagan giliney
uzantist (Cayirlar mevkii) heyelaninin en diri kesimi gibi goziikmektedir. Bu
kesimde ¢ok sayida heyelan goliiniin varhigi, kabarmayla olusmus yiizey
deformasyonlari ve tali aynalar, hareketin hala stirdiigtinii isaret eder.

Akdam heyelan: bu sekliyle, ta¢ kismi, kayan kiitlenin dagildig: ve
yigilma yapisi gosterdigi kabarma bolgesi, dik uzanish sirtlar ve sirtlar
arasindaki pek cogu gecici gol olusturan gukurluklardan olusan topuk ve
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nihayet ucu Aras nehri ile dokanakli yer yer periyodik akarsularla yarilmis
etek bolgesi olmak iizere dort boliimden meydana gelmektedir (Harita 4,
Sekil 1).

Toplam 11.1 km? alanda etkinligini siirdiiren Akdam heyelaninda tag
bolgesi gittikce genisleyen ve etek bolgesine dogru yelpaze gibi acilan
kiitlenin iist kesimine karsilik gelir. Ust bolgenin hemen alt boliimiinii, genis,
kendi i¢inde kiigiik capli kayma yapilarina sahip karmasik bir boliim olan
kabarma bolgesi olusturur. Kabaran kesimde yer yer nispi yiikseltisi
metrelerle ifade edilen tepeler dikkat ¢eker. Biinyesinde birden fazla kaynak
iceren bu boliimde kiiciik 6l¢ekli su birikintileri vardir. 1411 rakimli tepe ile
1403 rakiml tepe arasindaki gol, kaynak ve yagis sulariyla beslenen boyle
bir su birikintisidir. Biiyiik boliimiiyle iizerinde Yukar1 Akdam kdyiiniin yer
aldig1 kabarma boliimii, heyelan iinitesinin etekten sonraki hareketi en somut
boliimiidiir. Bu kesimde, kaymalarla ilgili eski ve yeni ¢atlaklara ait yiizey
deformasyon yapilar1 ve biinye i¢i hareketi simgeleyen yeni kabarma tarzi
yapilar bir aradadir. Ayrica heyelan golleri ve yeni kayma yaralan ile
bunlara ait aynalar da halen mevcuttur. Kaynak bakimindan da en zengin
boliim burasidir. Hatta bu kaynaklardan birisi, Yukart Akdam yerlesmesinin
icme suyunu karsilar. Kaynaklar, siirekli olarak yeraltina sizmaktadir.
Kayma diizlemi boyunca ilerleyen kiitle topugu asarak eski topografya
ylizeyine ulasmig ve onun lizerinden asarak hareketini siirdiirmiistiir.
Heyelan sahasinda topugu etek bolgesi tamamlar. Etegin Aras nehri ile
temas ettigi kesimler nehir tarafindan asindirilmaktadir.

Ust Kabarma bélgesi Topuk Etek
m 1 —r r
1500 . Gol Yukari Gol Te A .
ot H : i Akdam! ? zlpz ro? N
w0 NN LTS P o
..................
1300 S e
NI SN
1200 tae
0 mm d E‘a .....................
100 f—— = Yizlemi s 0w e e
1000

Sekil 1. Kuzeyden giineye Akdam heyelan alaninin kesiti.
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Heyelanin ist boliimiinden etege kadar birbirine yakin mesafelerde
olusan tepeler, sokiilme noktasindan topuga dogru ilerleyen kiitlenin kendi
biinyesinde gergeklesen basinca bagl olusmus yiikselimlere karsilik gelir.
Ornegin, Sirti Aras vadisine déniik bir hilale benzeyen topuk iizerindeki
1327, 1183, 1204 m rakimlh tepeler ve Y.Akdam kdyiiniin kuzeyindeki
1454,1442, 1411, 1403, 1444 rakimli tepeler boyle olusmustur.

Heyelan govdesinden alian toprak numunelerinin BOUYOUCQOS
(Boykos) Hidrometre Metoduyla (Demiralan 1981) yapilan analizlerinde
kayan biinyedeki materyalin Killi-Balgtk tekstiiriinde oldugu tespit edilmistir
(Tablo 2). Bu ve benzeri tiirdeki zeminlerde sizan sular sev malzemesinin
kismen ya da tamamen doygun ve siispansiyon haline gelmesine ve
dolayisiyla bosluk suyu basmecmin ¢ogalmasma, igsel siirtiinmenin
azalmasina neden olmaktadir (Sir 1972,216-219; Erguvanli 1982,1). Bu
durum, arastirma sahasinda oldugu gibi kaymayi kolaylastirmaktadir

! Heyelan govdesinden alman toprak &rneklerinin analizleri, Atatiirk Universitesi, Toprak
Boliimii 6gretim elemanlarindan, Ars. Gor. Dr. Miidahir OZGUL tarafindan yapilmustir.
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Tablo 2. Yukar: Akdam Heyelan Bolgesine Ait Kayma Materyali (Kum / Kil / Silt)
Analiz Sonuglari.

Tekstir
Numunenin Yeri
Kil Silt Kum
Yukari Akdam % 35 % 38 % 27

Kiitlenin hareket ettigi dik egimli (30°) yamag? iinitenin kayma
yiizeyini olugturur. Kayan kiitlenin temelinde Aras vadisine dogru egimli
killi seviyelerin varlig1 dikkat ¢ekicidir. Sahanin dogusundaki Aydinkavak
koy yolu tizerinde yaklagik 45-50° yi bulan séz konusu Killi seviyelerin
mostralarina rastlanmistir (Fotograf 5).

Fotograf 4. Heyelanin kabarma boliimiinden bir goriiniim. Fotograf kuzeyden
giineye dogru alinmustir.

Heyelan tinitesinde ¢ok sayida eski ve yeni heyelan golii dikkat
ceker. Heyelan boyuna eksenine paralel gelismis eski ve yeni kaymalarin
olusturdugu kabarma bdlgesi ve topuk tizerindeki goller, 4’i yeni olmak
tizere irili ufakli 24 adettir. Goller esas itibariyle enine sirtlarin olusturdugu
setlerin arkasindaki gukurluklarda yagis ve kaynak sularimin birikmesiyle

2 Yamag tipleri 6 gruba ayrilmakta ve her tip igin alt ve iist egim degerleri su sekilde
verilmektedir.1. Diizliik 0°, 2. Basik yamag 1°-7°, 3. Orta egimli yamag 8°-25°, 4. Dik
egimli yamag 26°-60°, 5. Duvar 61°-90°, 6. Asili yamag >90° ( Kugler; 1974)
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olugmustur. Gollerin 10’unda yaz mevsiminde bile su vardir. Yiizolgiimleri
degisen gollerin eski olanlarinda, boyu 1,5 metreye kadar ulasan kamislarin
gelistigi dikkati ¢eker. Gollerde biriken sularin seviyeleri 0.5 ila 1 m
arasinda degismekle birlikte bir ¢ogu yaz mevsiminde kurumaktadir. Bu
gollerin disinda, asil heyelan kiitlesinin govdesi tizerinde kokeni yine
kaymalara dayanan gecici g6l c¢ukurluklarina da rastlanilmistir. Arazi
etidleri sirasinda bu c¢ukurlardan yalmizca 1411 rakimli tepenin
dogusundakinde suya rastlanmustir.

Fotograf 5. Aras vadisine dogru egimli Oligo-Miyosen killi seviyelerin Aydinkavak
koyii yakinindaki mostralari.

Heyelanin belki de en dikkat ¢eken kesimi, topuk ile etek ucu
arasindaki boliim olup, siirekli kaymalarla genislemektedir. Kaymalar
nedeniyle, Aras mecrasina ulasan kiitlenin nehir ile dokanakli kesimleri
akarsu tarafindan oyulmaktadir. Bu durum, kiitleden toprak akmalarina yol
agmaktadir.

Onemli bir akarsu mecrasiyla kayma yoniiniin “T” formlu bir
dogrultuda kesismesi, heyelanin sekil ve hizinin yani sira akarsuyun yatak
profilini de etkilemistir. Boylece heyelan, esas olarak kuzeyden giineye
dogru gelisme gostermis, kabaca bati-dogu istikametinde akan Aras nehrinin
yatagina kadar ulasarak yatagin kuzey kenarindan daralmasina yol agmstir
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(Fotograf 6,7). Daralan kesim, Aras nechir mecrasinin en dar enine
profillerinden birisidir. Oyle ki, iki yamag arasinda vadi tabam genisligi 20
m. ye kadar inmistir. Heyelamin daha hizli ilerlemesi durumunda Aras

vadisinin s6z konusu kesitinde bir heyelan set golii olugabilir.
— — —

Daralan Kesim

Fotograf 6. Heyelan nedeniyle Aras vadisinde yatak enine profilinin 20 m. ye kadar
diistiigii kesim. Fotograf, kuzeyden giineye dogru alinmustir.

Fotograf 7. Akdam heyelan1 nedeniyle Aras nehri yataginin daraldigir kesimden

yakin plan goriiniim.Fotograf, dogudan batiya dogru akarsu akis yOniine ters
alinmustir.
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Incelemelerden ¢ikarilan sonuca gore heyelan, simdiki tag ile etek
ucu arasindaki mesafeyi tek hamlede kazanmamuis, yillarca siiren yavas
kaymalar sonucunda bu giine gelinmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Akdam heyelani, morfolojik bakimdan hem ge¢misi hem de
giiniimiizli ilgilendiren bir heyelan {initesidir. Yaklasik 11.1 km? lik bir
alanda etkin olan heyelan, fiziki ve beseri degismelere sebep olmustur.
Heyelan halen aktiftir. Cok sayida yersel kabarmalara bagl eksen
yiikselimleri ve siirekli ve gegici gollerle, Aras nehri tarafindan siirekli alttan
agindirilmasina ragmen arkadan yeni materyalle desteklenerek nehir yatagini
daraltmast acik etkinlik bulgularidir. Heyelan siirekli kayma egiliminde
oldugu igin heyelan tinitesi iginde alinacak onlemlerle hareketlilik asgariye
gekilebilir. Bu onlemlerin baginda, tinitede sivilasmaya neden olan ylizey
sularinin ortamdan uzaklastirilmas1 gelmektedir. Bu amagla sizan sularim,
drenaj kanallariyla tahliye edilmesi gerekir. Aksi durumda, yukarida ifade
edilen olumsuz sonuglarin tekrarlanmasi ya da olasi yeni durumlarin
meydana gelmesi kaginilmaz olacaktir.

Kayan bir kiitle tizerinde bulunan Yukar1 Akdam koyiinde halen
ikamet aileler edilmektedir. Asagi Akdam’da yeterli sayida afet konutunun
inga edilmesi halinde bu sorun ¢6ziimlenebilir. Ayni giizergahta yolun tamiri
kayma yogunlugu nedeniyle ekonomik olmamaktadir. Kaymalar, igme suyu
borularinin Gtelenmesine de neden olmaktadir. Su borularinin gegtigi
giizergah, yeni diizenlemelerle degistirilerek, s6z konusu problemin ¢6ziimii
miimkiindiir.

Ulkemizin heyelandan etkilenen kesimlerinde, kiitle hareketlerinin
neden olumsuz sonuglar hemen hemen aynidir. Bu nedenle riskli sahalarin
tespit edilerek hem morfolojik goriiniim, hem de beseri yapilari korumak
amaciyla tedbirler gelistirilebilir. Boylelikle iilke ekonomisinin ugrayacagi

kayiplar en aza indirilebilir

Eastern Geographical Review 11 e 185



Akdam (Kagizman-Kars) Heyelani

Kaynakga

ANONIM, 1983, 30 Ekim 1983 Erzurum-Kars Depremi. Baymdirlik ve
Iskan Bakanligi Yapi Malzemesi ve Deprem Arastirma Genel
Midiirligii Raporu, Ankara.

ATALAY, I. F. ; BEKAROGLU, N., 1973, Heyelanlar ve Miihendislik
Uygulamasi, Bayindirlik Bakanligi, Karayollar1 Genel Midiirligii
Yayinlari, Yay. No: 200, Ankara,

BULUT, i. - GIRGIN, M. -GOK, Y., 2000, “Kalecik Heyelani-Karliova”.
Atatiirk Universitesi Dogu Cografya Dergisi, Say1:3, Erzurum.

DEMIRALAN, i., 1981, Toprakta Baz1 Fiziksel Analiz Yontemleri, Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Yay.No:143, Erzurum.

DMIGM, 1966-2000 Araligina ait Kagizman’m Uzun Yillik Rasat Verileri,
Dokiim Cetvelleri (Yaymlanmamis), Ankara.

DURSUN, H.-SEKER, M.A.- CETINKAYA, A., 1998, Kars ili Arazi
Varligi, TC. Basbakanlik Koy Hizmetleri Gn. Mid. Yaymlar,
Ankara.

ERENTOZ, C., 1954, “Aras Havzasimin Jeolojisi”. TJK Biilteni, Say1: 5,
Ankara.

ERENTOZ, C.-KETIN, 1., 1974, 1/500 000 Olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritast
Kars Paftas1 ve izahnamesi, MTA yayinlar1, Ankara.

ERGUVANLI, K., 1982, Kiitle Hareketleri ve Heyelanlar, Genel Jeoloji, Disg
Olaylar ve Yeryiizii Sekilleri (Yaymna hazirlayan: .Ketin), Cilt.II,
Istanbul.

KOPAR,I.,1998,UnZﬁkaya (Oltu) ve Cevresinde Kiitle Hareketlerinden
Kaynaklanan Sorunlar ve Coziim Onerileri. Atatiirk Universitesi
Gecmisten Gelecege Oltu ve Cevresi Sempozyumu 1-3 Temmuz
1998 - Oltu, Erzurum.

KUGLER, H., 1974, Das Georelief und Seine Kartographische Modellierung
Dissertation B., Martin Luther Universitit Halle-Wittenberg.
SEVINDI,C.,1999, Sarikamisin Cografi Etiidii. Atatiirk Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii (Basilmamis Doktora Tezi), Erzurum.

186 o  Dogu Cografya Dergisi 11



Akdam (Kagizman-Kars) Landslide

SUR, O., 1972, Heyelan Olaylarina Sebep olan Faktérler ve Bunlarin
Tiirkiye’de Etkili Bulundugu Alanlar, A.U., DTCF, Cografya
Aragtirmalar Dergisi, Sayi:1-2, Ankara.

SAROGLU, F., GUNER, Y., 1981, “Dogu Anadolu’nun Jeomorfolojik
Gelisimine Etki Eden Og’eler, Jeomorfoloji, Tektonik, Volkanizma
Iliskileri”. TIK Biilteni, 24-2, Ankara

UZUN, S., 1995, Kagizman'da (Kars) Dogal Cevre Sorunlari, Atatiirk
Universitesi, Dogu Cografya Dergisi, Say1:1, Erzurum.

UZUN,A.,1986,Murat Dagi-Narman Arasindaki Kiitle Hareketleri, Atatiirk
Universitesi, Sos. Bil. Enst. Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamuis),
Erzurum.

YILMAZ, O., 1997, “Aras Yarma Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi
ile Morfotektonik Evrimi (KD Anadolu)”. Tirk Cografya Dergisi,
Say1:32, Istanbul.

YILMAZ, O.,1984, Horasan- Sarikamis Arasindaki Aras nehri Havzasmmn
Fiziki ve Tatbiki Fiziki Cografyasi. Atatiirk Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii (Basilmamis doktora tezi), Erzurum.
Haritalar

1/ 25.000 Olgekli Kars-H50-c1 paftas
1/200.000 Olgekli Kars Paftasi

Eastern Geographical Review 11 e 187



Akdam (Kagizman-Kars) Heyelani

188 o  Dogu Cografya Dergisi 11



