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Ozet: Bu arastirma, farkli azot dozu (8 ve 14 N kg/da) ve siv1 giibre uygulamalarinin (Amino
Turbo, Biomayx, Siiper Tonik, Folvinex ) Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi iizerinde verim ve
verim unsurlarina etkisinin belirlemek amaciyla, 2013 yilinda Usak sartlarinda yuriitiilmustiir.
Arastirma, Boliinmiis Parseller Deneme planina uygun olarak 3 tekerriirlii kurulmustur. Azot
dozlar1 ana parsellere, uygulamalar ise alt parsellere (Azotlu giibreleme 1.1\2 ekimle + 1\2 sapa
kalkma baslangici(erken ilkbahar) 2. 1/3 ekimle + 1/3 erken ilkbaharda +1/3 sapa kalkma, 3. 1/2
ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Amino turbo, 4. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Biomax, 5. 1/2
ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Siiper tonik ve 6. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Folvinex)
yerlestirilmistir. Ekimle birlikte biitiin parsellere dekara 7 kg P20s hesabiyla fosforlu giibre
uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore, azot dozlarinin bitki boyunu, metrekaredeki basak
sayisini, basaktaki tane sayisini, basaktaki tane agirligini, tane verimini ve ham protein icerigini
istatistiksel olarak onemli seviyede arttirdigi, ancak hektolitre ve bin tane agirligi ile camsilik
o6zelligi lizerine onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Azotun farkli zamanlarda béliinerek
ve sivi giibre ilaveli uygulamalarinda ise camsilik 6zelligi harig, incelenen diger tarimsal
ozelliklerde istatistiksel olarak onemli bir etkisinin bulundugu belirlenmistir. Kiziltan-91
cesidinde en yiiksek tane verimi 14 kg azot dozunda 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Folvinex
uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica tane verimi ve kalite 6zelligi iizerine, azotun 3 farkl
zamanda verilmesinin 6énemli bir etkisinin olmadigi, ancak Folvinex adi ile satilan siv1 giibrenin
digerlerine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Abstract: The research was carried out to determinate the effects of different nitrogen dose (8
and 14 N kg/da) and liquid fertilizer applications ((Amino Turbo, Biomax, SiiperTonik, Folvinex)
on yield and yield components of kiziltan-91 wheat cultivar under the ecological conditions of
Usak in 2013. The study was established on split-plot design with 3 replications. The nitrogen
dose took place in the main plots whereas the applications were in the sub-plots (nitrogen
fertilizer 1.1\2 at sowing + 1\2 initiation of stem elongation stage (early spring) 2.1/3 at sowing
+1/3 early spring +1/3 the stem elongation, 3. 1/2 at sowing + 1/2 early spring +Amino turbo,
4.1/2 at sowing + 1/2 early spring +Biomax, 5. 1/2 at sowing + 1/2 early spring +Siiper tonik
and 6. 1/2 at sowing + 1/2 early spring +Folvinex). According to the results, nitrogen doses
increased significantly plant height, number of spike per square meter, the number of grain per
spike, the weight of grain per spike grain yield and crude protein content but the effects of the
nitrogen applications on test weight, thousand kernel weights and vitreousness were not
significant. On the other hand, it was found that in the different time of nitrogen by dividing and
added liquid fertilizer applications had significant effect on examined agronomic properties
(except vitreousness ). In the research it was determined that the highest grain yield was
obtained by applying 14 kg N/da as 1/2 at sowing + 1/2 early spring +Folvinex. Also it was
indicated that nitrogen given in three different times was not affected significantly on the yield
and quality characteristics and the liquid fertilizer sold the name Folvinex was more effective
than others.
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1. Giris

Diinyada ekilis ve liretimi en fazla iiriin grubu tahillar
olup, insan Dbeslenmesinin yaninda hayvan
beslenmesinde ve endiistride yaygin olarak

kullanilmaktadir. Tahillar arasinda bugday, diinyada
tiretim bakimindan ti¢lincii sirada yer almaktadir [1].
Tiirkiye’de bugday, 78.668.874 da ekim alanm
(%67.5), 22.600.000 ton iiretimi, 287 kg/da verimi
ile ilk sirada yer almaktadir [2]. Ulkemizde Kisi
basina bugday tiketiminin 195 kg oldugu
diistiniiliirse gelecekte de bugday iretimi ve
tiiketiminin stratejik 6nemini koruyacagi agiktir.

Gecit kusaginda yer alan Usak, ortalama 600 mm
yagisa sahiptir ve bu da bolgede bugday veriminin
artirllmasini - miimkiin  kilmaktadir. 2014 yili
verilerine gore Usak ilinde yaklasik olarak 747.994
dekar alanda ekim yapilmakta ve yaklasik olarak
151.681 ton triin alinmaktadir. Dekara verim ise 215
kg ile Tirkiye ortalamasinin altinda yer almaktadir

[2].

Bugdayda birim alandan elde edilecek verimi
arttirmanin yollarindan birisi de, bdlgeye adapte
olmus cesitlerin, optimum yetistirilme teknikleri
altinda uygun glibreleme metotlar1 ile mimkiin
olabilmektedir. Yoremizde de bugday
yetistiriciliginde kiiltiirel uygulamalar sirasinda
ortaya ¢ikan sikintilarin basinda uygun giibre c¢esit ve
miktarinin  kullanilmamas1  gelmektedir.  Azot,
liretimde normal bitki gelisimini sinirlayan en 6nemli
besin elementidir. Arastirma sonuglarina gére azotlu
giibrelemenin verim artisinda payr biiyliik olup bu
oranin % 50'nin lizerinde oldugu saptanmistir [3].
Bugdayin optimum vejetatif ve generatif gelismeyi
gosterebilmesi i¢in, azota olan ihtiyacinin diger besin
maddelerine oranla daha yiiksek oldugu belirtilmistir

[4]-

Bu calismada, Usak yoresinde yaygin olarak tarimi
yapilan Kiziltan-91 makarnalik bugday c¢esidinin
verim ve verim 6zelliklerinin kiiltiirel uygulamalarda
yapilan degisikliklerle artirilmasi amag¢lanmaktadir.
TMO bugday aliminda fiziksel degerlerin yaninda,
protein oranini da esas alan bir alim yapmaktadir. Bu
durum ciftcileri farkli arayislara, ozellikle de giibre
saticillarinin  6nerileri dogrultusunda fazla giibre
kullanmaya yoneltmistir. Ancak fazla giibre kullanimi
maliyeti arttirdig1 gibi siirdiiriilebilir tarim agisindan
cevreye de bircok olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu

Tablo 1. Azotun ve sivi giibrelerin uygulama sekilleri

nedenle uygulanan glbrenin bitkilerin
kullanabilecegi donemde verilmesi ve bu sistemin de
uygulanabilir olmasi 6nemlidir. Bu arastirma ile Usak
sartlarina uygun giibreleme seklinin belirlenmesi
birim alandan en yiikksek verimin alinmasi ve
iireticilere benimsetilmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Tarla denemesi: Usak ili Ulubey ilcesi Omurca beldesi
kuru kosullarinda 2012-2013 yillarinda
yuritilmistir. Calismada materyal olarak Usak ve
cevresinde yaygin olarak yetistirilen Kiziltan-91
makarnalik bugday cesidi kullanilmistir Arastirma,
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
planina uygun olarak 3 tekerriirlii kurulmustur. Ana
parseller azot dozlarn (8, 14 N kg/da), alt parsellere
ise uygulamalar yerlestirilmistir (Tablo 1). Ekimle
birlikte biitliin parsellere dekara 7 kg P20s hesabiyla
fosforlu  giibre  uygulanmistir. ~ Yabanci ot
miicadelesinde 200 cc/da aktif madde hesabiyla 2.4-
D terkipli herbisit kullanilmistir. Parsel boyutlar1 5 m
x 1.2 m = 6 m? olmustur. Her parselde 20 cm sira
araligin da 6 sira yer alacak ve m?’ye 500 tohum
disecek sekilde 4 Kasim tarihinde ekim yapilmistir.
Deneme 36 parselden olusmustur (2 azot dozu x 6
uygulama x 3 tekerriir =36). Kullanilan sv1
giibrelerin icerikleri asagida belirtilmistir.

1. Amino turbo : Toplam organik madde : %75
,Toplam Azot : %10 ,Organik Azot : %2 ,
Serbest Amino asit : %30 , Humik + Fulvik
asit :%1 ,Azami nem miktari : %20, Ph araligi
: 3-5, Formiilasyon suda ¢6ziinen toz(sp)
Biomax: Bakir :(%1), demir (%2), Cinko
(%2) ve diger mikro besin elementleri
Siper Tonik: 2 g/l sodium ortho-
nitrophenolate, 3g/l sodium para
nitrophenolate, 1g/l  sodium  penta-
nitroguaiacolate
Folvinex : Ec Fertilizer Aminoasit katkili sivi
organik giibre, Organik madde %30,
Toplam Azot : %3, organik Azot : %2, Toplam
serbest aminoasit %7, Suda ¢oziinir
Potasyum Oksit :%3

Arastirmada bitki boyu (cm), metrekarede basak sayisi
(adet), basaktaki tane sayis1 (adet), basakta tane
agirhigi (g), dekara tane verimi(kg/da), bin tane agirhig
(g), hektolitre agirhigi, camsilik 6zelligi ve protein orani
incelenmistir [5].

Uygulamalar

1.

1\2 ekimle beraber ve 1\2 sapa kalkma baslangici (erken ilkbahar) azotlu giibre olarak

verilmesi (genel liretici uygulamasi kontrol olarak degerlendirilecektir.)

N

doénem)

1/3 ekimle birlikte + 1/3 erken ilkbaharda +1/3 sapa kalkma (Feekes skalasina gore 6. ve 7.

¥ ekimle + 1/2 erken ilkbahar + Amino turbo (herbisitle birlikte uygulama)

¥ ekimle + 1/2 erken ilkbahar + Biomax (herbisitle birlikte uygulama)

Y i ekimle + 1/2 erken ilkbahar + Siiper Tonik (herbisitle birlikte uygulama)

oA W

¥ ekimle + 1/2 erken ilkbahar + Folvinex (herbisitle birlikte uygulama)
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Tablo 2. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*

Yillar Eylil Ekim Kasi Arali  Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Ort./
m k Top.
Ayhk 2012  23.1* 16.6 10.9 53 31 5.7 8.4 13.2 19.6 23.2 25.4 14.1
Sicak.
()] 2013
Uzun  19.0 13.3 7.9 4.2 2.4 3.1 6.2 10.8 15.7 20.2 23.6 11.5
Yillar
Ayhk 2012 133 76.0 29.9 169.5 99.7 92.1 50.7 48.7 38.6 10.1 55.7 684.1
Yagis
(mm) 2013
Uzun 17.0 40.9 59.3 79.4 73.2 65.4 56.4 53.0 48.0 27.0 16.5 536.4
Yillar

*Usak Meteoroloji Istasyonu verileri

Denemenin kuruldugu alanin topraklari killi-tinl bir
yaplya sahiptir. Toprak reaksiyonu nétr ve Kkirecli
yapidadir. Tuzluluk problemi bulunmamakta olup,
toplam azot (N) bakiminda fakir ve organik madde
orani disiiktir. Faydali fosfor bakimindan orta
derecede olup, faydali potasyum agisindan ise yeterli
diizeydedir.

Deneme yilindaki aylarin ortalama sicaklik degeri
(14.1 °C), uzun yillar ortalamasindan (11.5 °C) daha
fazla bulunmustur. Ortalama minimum ve maksimum
sicaklik degerleri; deneme yilinda 7.6°C ve 18.9 °C
iken, uzun yillar ortalamasinda 6.1 °C ve 17.4 °C dir.
Ortalama nispi nem deneme yilinda %59 iken, uzun
yilar ortalamasi % 64.4 tir. Toplam yagis miktar:
deneme yilinda 684.1 mm, uzun yillar toplam yagis
miktari ise 536.4 mm’dir. (Tablo 2).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki boyu

Kiziltan-91 bugday ¢esidinin bitki boyuna, farkli azot
dozlarmin ve siv1 giibre uygulamasinin etkisi ¢ok
onemli (p<0.01) bulunmustur. Ortalama bitki boyu, 8
kg/da N dozunda 77.2 cm iken, 14 kg/da N
uygulamasinda 79.5 cm olarak elde edilmis ve
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir
(Tablo 3). [6] tarafindan, yapilan ¢alismada bitki
boyunun, azot dozuna bagh olarak artis gdsterdigi
belirlenmistir.

Azot verilme zamani ve sivi giibre uygulamalarinda
ise en yliksek bitki boyu 2 [79.9 cm (1/3 ekim+1/3
erken ilkbahar + 1/3 sapa kalkma)] numaral
uygulamadan elde edilmis ve bu deger ile 5 numarali
uygulama hari¢ digerleri arasindaki farklilik énemli
olmamistir (Tablo 3). Siv1 giibre uygulamalarinin
bitki boyunu 6nemli seviyede arttiric1 yonde olumlu
bir etkisi olmadig1 gibi Siiper tonik uygulamasinin
azaltict bir etkisi belirlenmistir. 2 numaral
uygulamada goruldigii gibi azot bolinerek
verildiginde bitki boyu artmistir. Ancak kontrol
olarak ele aldigimiz genel uygulama olan 2 numarali
uygulama ile oOnemli bir farklihlk meydana
gelmemistir. [7] tarafindan yapilan calismada ise, en
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yliksek bitki boyu azotlu giibrenin tamaminin ekimle
verildigi (18 kg/da ekimle birlikte) uygulamada elde
edilmistir.

3.2. Metrekaredeki basak sayisi (adet)

Ortalama metrekaredeki basak sayisi, 8 kg/da N
dozunda 378.56 adet iken, 14 kg/da N
uygulamasinda 400.72 adet olarak elde edilmis ve
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir
(Tablo 4). Kiziltan -91 bugday ¢esidinde farkli azot
dozlar1 ve siv1 giibre uygulamasinda en fazla m?'deki
basak sayis1 (430.67 adet) 14 kg/da azot dozunda 1
numarali uygulama olan azotun 1\2 ekimle beraber,
1\2’si erken ilkbaharda st giibre olarak
verilmesinden elde  edilmistir.  Azot dozu
azaltildiginda ise (8 kg/da), 6 numara ile verilen (1\2
ekimle beraber, 1\2 erken ilkbaharda+ folvinex)
uygulamada belirlenmistir. Ancak bu uygulama ile 1
numarali (1\2 ekimle + 1\2 sapa kalkma baslangici)
uygulama  arasinda  istatistiki = olarak  fark
bulunmamistir (Tablo 4).

Ozellikle hem 8 kg/da hem de 14 kg/da azot
uygulamasinda ekimle birlikte verilen azotun fazla
olmasi, yani atilacak miktarin yarisinin ekimle
verilmesi m? deki basak sayisim 6nemli seviyede
arttirmistir. Bu durum azotun birim alana ekilen
tohumun ¢imlenmesine olumlu etkisi ya da
kardeslenme kapasitesini 6nemli seviyede arttirmasi
ile acgiklanabilir. Coskun[8] , makarnalik bugdayda
yaptigl ¢alismada, azot uygulamasinin tane verimi ve
verim unsurlar1 lizerine olumlu etki yaptigini ve
m?de en fazla basak sayisinin azotun tamaminin
ekimle birlikte (448.2 adet) ve % ekim ile+1/2
kardeslenme doneminde verilmesiyle (432.33 adet)
elde edildigini bildirmistir. Diger taraftan, verilen
azotun az olmasi durumunda daha sonra verilecek
baz1 yaprak giibreleri gelisen kardeslerin basak
baglamasina katkida bulunabilmistir.  Nitekim
herbisit uygulamasi ile birlikte verilen Folvinex ad1 ile
piyasada satilan siv1 giibrenin azot dozunun diisiik (8
kg/da) oldugu parsellerde gelisen kardeslerin basak
baglamasini saglamis ve en yliksek deger (386.7 adet)
bu uygulamada elde edilmistir.
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3.3. Basaktaki tane sayisi (adet)

Ortalama basaktaki tane sayisi, 8 kg/da N dozunda
30.50 adet iken, 14 kg/da N uygulamasinda 31.62
adet olarak elde edilmis ve bu farklilik istatistiksel
olarak ¢ok o©nemli bulunmustur (p<0.01). Azot
dozlar1 (8 kg/da ve 14 kg/da ) ortalamalarina
baktigimizda ise, azot verilme zamani ve sivi giibre
uygulamalarinda en yiiksek basakta tane sayisi 6
numarali uygulamada (1/2 ekim+1/2 erken ilkbahar
+Folvinex) belirlenmis (32.53 adet) ve bu deger ile
digerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Bu

degeri 4. Uygulama (1/2ekim+1/2erken ilkbahar
+Biomax) takip etmistir. Basakta tane sayisi
yoniinden diger uygulamalar arasinda istatiksel
olarak fark bulunmamistir. Azota ilaveten herbisit
uygulamasi ile birlikte verilen Folvinex, kardeslerin
basak baglamasim1 sagladig1 gibi, basaktaki tane
sayisini da artirmistir (Tablo 5). Bugdayda her
bagsaktaki tane sayisi, tane veriminin belirlenmesinde
onemli bir kriterdir. Azotlu giibrelemenin her
basaktaki basakeik sayisini dolayisi ile tane sayisini
arttirdigi farkl ¢alismalarda belirlenmistir [9] ; [10].

Tablo 3. Farkli azot dozu ve sivi glibre kullanimlarinda bitki boyuna (cm) iliskin ortalamalar

Azot Dozlar (kg/da)
No Azot ve Sivi Glibre Uygulamalari 8 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 771 80.7 78.9 ab*
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 78.8 80.9 79.9 a
sapa kalkma
3 14 ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 77.3 79.2 78.2 ab
turbo
4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax  77.5 80.9 79.2 ab
5 14 ekim+1/2erken ilkbahar +stiper 75.7 77.6 76.6 b
tonik
6 15 ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex  76.7 77.4 77.01 ab
Ortalama 77.2B 79.5A

F degerleri : Azot Dozu (A) : 1065.484 **; Uygulama(B): 6.424 ** AX B: 1.228
CV(@)=%0,27,CV(b) =% 1,57

*Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. **:P<0.01 diizeyinde

Tablo 4. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinda metrekaredeki basak sayisina olan etkisi

Azot Dozlan (kg/da)
No Azot ve Sivi Glibre Uygulamalari 8 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 379.67ab* 430.67 a* 405.17
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa 374.67b 392.67c 383.66
kalkma
3 %, ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 376.67b 396.67 bc 386.66
turbo
4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 376.00b 390.67 c 383.33
5 15 ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik  377.67 b 393.33¢c 385.50
6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 386.67 a 400.33b 393.50
Ortalama 378.56 B 400.72 A

F degerleri : Azot Dozu (A) : 361 **; Uygulama(B): 29.534** A X B: 21.157**
CV(@) =% 1,90,CV(b) =% 1,98

*Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. **:P<0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 5. Farkli azot dozu ve siv1 giibre kullanimlarinin basaktaki tane sayisina olan etkisi

Azot Dozlan (kg/da)

No Azot ve Sivi Giibre Uygulamalari 3 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 29.47 30.80 30.13 c*
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa kalkma 30.10 30.90 30.50c

3 % ekim+1/2 erken ilkbahar + amino turbo 30.37 31.23 30.80c

4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 31.20 32.03 31.61b

5 % ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik 30.27 31.33 30.80c
6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 31.60 33.47 32.53a

Ortalama 30.50B 31.62A

F degerleri : Azot Dozu (A) : 195.303**; Uygulama(B) : 27.897**, AXB: 1.573
CV(@) =% 0,78, CV(b) =%1,3

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. **:P<0.01 diizeyinde 6nemli
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3.4. Basaktaki tane agirhigi (g)

Kiziltan -91 bugday c¢esidinde basakta tane agirligina,
farkli azot dozlarinin (p<0.05), uygulamalarin
(p<0.01)ve azot dozu x farklh uygulama
interaksiyonunun (p<0.01) etkisi degisen seviyelerde
onemli bulunmustur (Tablo 6). Ortalama basaktaki
tane agirlig1 8 kg/da N uygulamasinda 1.19 g iken, 14
kg/da N uygulamasinda 1.24 g olarak belirlenmistir.
Arastirmada azot verilme zamani ve sivi giibre
uygulamalarinda en yiiksek bagsakta tane agirligy, her
iki azot dozunda 6 numarali uygulamada (1/2
ekim+1/2 erken ilkbahar +Folvinex) saptanmistir.

Azotu lge bolerek verilmesi, yani 2. uygulama ile
basakta tane agirligi, azotun azaltldigi (8 kg/da)
durumda ve 14 kg uygulamasinda elde edilen
sonuglar benzer olmustur. Alcoz et al,[11] tarafindan
yapilan calismada bugdaya 7.5 ve 15 kg/da saf azot
dozlar1 uygulanmis, azotun tek seferde uygulanmasi
yerine boélinerek uygulanmasinin, tane verimini
arttirdigini, bunun da birim alandaki basaktaki tane
agirhginin artmasimdan kaynaklandigini
vurgulamiglardir.

3.5. Dekara tane verimi (kg)

Kiziltan-91 makarnalik bugday c¢esidinde dekara tane
verimi iizerine, farkli azot dozlar ve uygulamalarin
etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 7).
Nitekim ortalama tane verimi 8 kg/da N
uygulamasinda 447.33 kg iken, 14 kg/da N
uygulamasinda 495.27 kg olarak elde edilmistir.
Azotun farkl sekillerde uygulamasi ya da sivi giibre
ilavesi durumunda ise, dekara en yiiksek tane verimi
6 numarali uygulamadan (% ekim le + 1/2 erken
ilkbahar + Folvinex) belirlenmistir. Bu ¢alismada her
iki azot dozunda (8 kg/da ve 14 kg/da) azotun genel
uygulama olan 2’ye béliinerek yani atilacak miktarin
yarisinin ekimle verilmesi dekara tane verimini
onemli seviyede arttirmistir (Tablo 7). Bu durum

azotun birim alana ekilen tohumun ¢imlenmesine
olumlu etkisi ya da kardeslenme kapasitesini dnemli
seviyede arttirmasi ile agiklanabilir. Diger taraftan
verilen azotun az olmasi durumunda daha sonra
verilecek bazi yaprak giibreleri gelisen kardeslerin
basak baglamasina katkida bulunabilmektedir.
Nitekim herbisit uygulamasi ile birlikte verilen
Folvinex, azot dozu azaltildiginda (8 kg/da
oldugunda) gelisen kardeslerin basak baglamasini
saglamis ve en yiiksek deger (496.33 kg) bu
uygulamada elde edilmistir. Ekmeklik bugday
iizerinde yapilan bir ¢alismada azot uygulama zamani
yoniinden, ekim zamani ve sapa kalkma baslangicinin
tane verimi yoniinden daha kritik 6neme sahip
oldugu bildirilmistir [12].

3.6. Bin tane agirlig (g)

Bin tane agirhigina, farkli azot dozlarinin etkisi
onemsiz iken, siv1 giibre uygulamasinin etkisi ve azot
dozu x siv1 giibre uygulamasi interaksiyonu cok
onemli (p<0.01) bulunmustur. Ortalama bin tane
agirhign 8 kg/da uygulamasinda 38.89 g iken, 14
kg/da 39.89 g olarak belirlenmis, ancak bu farklilik
onemli olmamistir (Tablo 8). Arastirmada o6zellikle
azotun diisiik seviyede verilmesi durumunda, tim
swv1 giibrelerin ve azotun tlige boliinerek verilmesinin
olumlu etkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Farkli arastirmalarda azotun béliinerek verilmesinin
bin tane agirhigl Uzerine olumlu etkisinin oldugu
bildirilmistir [13; 14; 15; 16]. Bu arastirmada ise
azotun farkli zamanlarda verildigi uygulamalar
arasinda (2 ve 1 numarali uygulama) onemli bir
farklillk bulunmamistir. Bu durum azotun verilme
zamaninin farkli olmasi ya da ¢evre sartlarindan
kaynaklanabilir. Sonug¢ olarak piyasada Amino turbo
ve Folvinex adi ile satilan siv1 giibrelerin 1000 tane
agirligina 6nemli katki sagladigi belirlenmistir.

Tablo 6. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin basaktaki tane agirligina olan etkisi

Azot Dozlar1 (kg/da)
No Azot ve Sivi Glibre Uygulamalari 38 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 1.04 d! 1.19 c* 1.12
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa 1.17 ¢ 1.20c 1.19
kalkma
3 %2 ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 1.18c¢ 1.27 ab 1.23
turbo
4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 1.23b 1.23 bc 1.23
5 15 ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik ~ 1.23 b 1.24 bc 1.23
6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 1.28a 1.30a 1.29
Ortalama 1.19A 1.24B

F degerleri : Azot Dozu (A) : 19.216*; Uygulama(B) : 32.918** AX B: 7.745**
CV(a) =%2,75, CV(b) = %2,04

1Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*:P<0.05; **:P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Tablo 7. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin dekara tane verimi 6zelligine olan etkisi

Azot Dozlar (kg/da)

No Azot ve Sivi Glibre Uygulamalari 8 14 Ortalama

1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 396.00d * 511.00 ab 453.50
1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa 435.33c 470.33d 452.83
kalkma

3 15 ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 438.33 ¢ 500.67 bc 469.50
turbo

4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 457.00b 481.33d 469.17

5 15 ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik ~ 461.00 b 486.00 cd 473.50

6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 496.33 a 522.33a 509.33

Ortalama 44733 B 495.27 A

F degerleri : Azot Dozu (A) : 416.305**; Uygulama(B) : 24.550**, AX B: 18.661**
CV(a) = %%1,5, CV(b) = %2,16

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. **:P<0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 8. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin bin tane agirligina(g) olan etkisi

Azot Dozlar (kg/da)
No Azot ve Siv1 Giibre Uygulamalari 8 14 Ortalama
1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 37.00 b* 38.67 b* 37.83
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa 39.17 a 39.33b 39.25
kalkma
3 15 ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 39.33a 41.00 a 40.17
turbo
15 ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 37.83b 39.17b 38.50
5 % ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik  40.17 a 39.50b 39.83
6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 39.83a 41.67 a 40.75
Ortalama 38.89 39.89

F degerleri : Azot Dozu (A) : 4.747 ns ; Uygulama(B) : 23.757**, AX B : 5.215**
CV(a) = %3,5,CV(b) = %1,38

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
**:P<0.01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemli degil

Tablo 9. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin hektolitre agirlifina olan etkisi

Azot Dozlan (kg/da)

No Azot ve Siv1 Giibre Uygulamalari 8 14 Ortalama

1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 78.09 79.24 78.67 b*

2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa 78.62 79.49 79.06 ab
kalkma

3 14 ekim+1/2 erken ilkbahar + amino 78.54 79.09 78.82 ab
turbo

4 14 ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 78.72 78.44 78.58b

5 14 ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik ~ 78.12 78.65 78.39b

6 14 ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 78.98 80.09 79.54 a

Ortalama 78.51 79.16

F degerleri : Azot Dozu (A) :5.812 ns ; Uygulama(B) : 4.841**, AXB: 2.0
CV(a) = %1,03, CV(b) = %58
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3.7. Hektolitre agirhg: (kg)

Ortalama hektolitre agirhgr 8 kg/da azot dozunda
78.51 kg iken, 14 kg/da azot uygulamasinda 79.16 kg
olarak elde edilmistir. Bu degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Azotun
farkli sekillerde uygulamasi ya da siv1 giibre ilavesi
durumunda ise istatistiksel olarak énemli farkliliklar
belirlenmistir (Tablo 9). Nitekim en fazla hektolitre
agihigl 6 numarall uygulamadan (% ekim ile + 1/2
erken ilkbahar + Folvinex) elde edilmistir. Azotun tlice
boliinerek uygulanmasi ya da genel uygulama olan
azotun 2 seferde verilmesi hektolitre agirligini 6nemli
seviyede arttirmamistir. [17], tarafindan yapilan
arastirmada azot dozu arttikca (0, 34, 67 ve 101
kg/ha) hektolitre agirhiginda artis elde edilmistir.
Bizim arastirmamizda elde ettigimiz bulgulara benzer
olarak; farkli arastirmalarda da azotun boliinerek
verilmesi hektolitre agirligl iizerine olumlu etki
yapmistir [13]; [15].

3.8. Camsilik dzelligi

Farkli azot dozlarinda ve farkli sivi giibre
uygulamalarinin Kiziltan -91 bugday c¢esidinin
camsilik o6zelligi Uzerine etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (Tablo 10). Uygulamalara gore
ortalama camsilik degerleri 93.00-94.67 arasinda

degeri azalmis ancak bu farklihlk 6nemli
bulunmamistir. Yine 1 ve 6 numarali uygulamalarda
camsilik degeri daha yiiksek bulunmustur. Genel
olarak tanedeki camsi yap1 ile protein miktari
arasinda bir iliski (olumlu veya olumsuz?)
bulunmaktadir. Ancak bu arastirmada protein orani
lizerine uygulamalarin etkisi 6nemli iken, camsilik
iizerine uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Camsi tane orani ¢eside, iklim ve toprak kosullarina
gore degisiklik gdsterebilmektedir.

3.9. Protein oran (%)

Kiziltan-91 bugday cesidinin protein oram iizerine,
farkli azot dozlarinin ve uygulamalarin etkisi 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Tablo 11’ de goriildiigi gibi,
Kiziltan -91 bugday ¢esidinde ortalama protein orani
8 kg/da azot dozunda %14.54 iken, 14 kg/da azot
uygulamasinda %15.32 olarak elde edilmistir. Bu
calismada en yiiksek protein orani, 14 kg /da azot 5
numarali uygulamada (1/2ekim + 1/2erken ilkbahar
+Siiper tonik) elde edilmistir. Azotun tligce boliinerek
verilmesi sonucunda protein oraninin azaldig
bulunmustur. Genel olarak azot giibresine ilave
olarak sivi giibre kullaniminin protein oranini ve
verimini artirdigt sonucuna varilmistir Farkh
arastirmalarda degisik iceriklere sahip yaprak
giibrelerinin bugdayda tanedeki protein igerigini

degismistir. Azot dozu yiiksek oldugunda camsihik artirdig ileri strdlmigtir [18;19;20].
Tablo 10. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin camsilik dzelligine olan etkisi
Azot Dozlar (kg/da)
No Azot ve Siv1 Giibre Uygulamalari 8 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 95.33 94.00 94.67
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa kalkma 94.00 92.67 93.33
3 % ekim+1/2 erken ilkbahar + amino turbo 94.00 92.00 93.00
4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 94.67 94.00 94.33
5 ¥ ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik 93.33 94.00 93.67
6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 95.33 94.00 94.67
Ortalama 94.44 93.44

F degerleri : Azot Dozu (A) : 1.286 ns ; Uygulama(B) : 0.721 ns, AX B :0.300

CV(a) = %2,82, CV(b) = %2,19

ns: onemli degil

Tablo 11. Farkli azot dozu ve sivi giibre kullanimlarinin protein orani (%) olan etkisi

Azot Dozlan (kg/da)

No Azot ve Sivi Glibre Uygulamalari 8 14 Ortalama
1 1/2 ekim+1/2 sapa kalkma baslangici 1445 15.17 14.81ab*
2 1/3 ekim+1/3 erken ilkbahar + 1/3 sapa kalkma 13.56  14.44 14.00b

3 % ekim+1/2 erken ilkbahar + amino turbo 1433 14.85 14.59ab
4 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + biomax 1491 15.55 15.23ab
5 % ekim+1/2erken ilkbahar +siiper tonik 15.15 16.00 15.58a

6 % ekim + 1/2 erken ilkbahar + folvinex 1481 15.90 15.36a

Ortalama 14.54 15.32A
B

F degerleri : Azot Dozu (A) : 109.743 **; Uygulama(B) : 7.338 **; AXB:0.218

CV(a) = %1,5, CV(b) = %3,52

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. **:P<0.01 diizeyinde dnemli
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4. Sonug¢

Sonug olarak, Usak yoresinde giibre dozu azaltilarak,
sivi gibre ilavesi ile verimin yeterli seviyeye
ulastirilmast mimkiin degildir. Ayrica atilacak sivi
giibrelerin iceriginin énemli oldugu her sivi giibrenin
verim ve Kkalite iizerine etkisi olmadig1 belirlenmistir.
Bu arastirmada secilen ve piyasada Folvinex adi ile
satilan siv1 giibrenin Kiziltan-91 c¢esidinde verim ve
kalite o©zelligi iizerine etkili oldugu belirlenmistir.
Ancak uygulamalarin etkinliginin cevresel
faktorlerden etkilendigi diisiiniiliirse, kesin yargilara
ulasabilmek icin denemenin en az bir yil daha
yuritilmesi gerektigi sdylenebilir.
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