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Celik yapilarin stinek davranigi, ¢elik malzemenin siineklik 6zelli§i yanisira tersinir tekrarli yikler altinda 6zellikle
birlesim bolgelerinde plastik deformasyonlarin kirislerde olusacak sekilde birlesimlerin detaylandiriimasi ile
gerceklesmektedir. Kolon Uzerinde olusabilecek plastik deformasyonlarin kirise aktarilmasi ve birlesim bdlgelerinin
moment kapasitelerinin arttiriimasi, kolon-kiris birlesim bdlgelerine baglik levhasi eklenmesi suretiyle saglanmak-
tadir. Bu calismada, boru kesitli kaynakli birlesimlerde edilme etkisi altinda olusacak lokal deformasyon etkilerinin
Onlenmesi amaciyla dugim noktasina eklenen farkli boyutlardaki bashk levhasinin, birlesim bdlgesi sekil
degistirmesine etkisi deneysel olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Boru kesitli birlesimler, Baslik levhasi, Sekil degistirme, Kaynakli birlesimler

End-Plate Effect on Strain of Steel Circular Hollow Section
Beam-Column Connections

ABSTRACT

The ductility behaviour of steel structures takes place under the reversible iterative loads, besides the ductility fea-
ture of steel structure, with the elaboration of connections when plastic deformation taking place in beams especial-
ly in connection parts. Transferring a beam of plastic deformation that may occur on the column and to increase the
moment capacity of the combination, the combination of beam-column is provided by the attached of the end-plate.
In this study, in order to prevent the effects of local deformation occurring under the effect of circular hollow section
connections by welding, the contribution of the end-plate attached to the nodal point with different sizes to effect on
strain of connection has been examined experimentally.
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GIRIS

Yapilarin deprem ydklerini glvenli bir sekilde karsila-
yabilmesi, yapiya ait tasiyici sistemin insa edildigi
yapi teknigine (betonarme, celik, ahsap vb.) ve tasi-
yicl sistem elemanlarinin (6zellikle kirig-kolon) birle-
sim noktalarindaki davranisa baghdir. Tasiyici siste-
min c¢elik malzemeden olusturulan yapilarda Kiris-
kolon birlesim noktalarinda gevrek kiriimalarin olma-
masi bunun yerine, bu noktalarin sistemin stnekligine
uygun bir davranis sergilemesi istenir. Ancak, bilim
insanlarinca 1994 yilinda Northridge, Los Angeles,
ABD ve 1995 yilinda Kobe, Japonya’da meydana
gelen depremler neticesinde cgelik yapi teknigi ile insa
edilen yapilarda tamamen yikim olmamasina ragmen
birlesim bdlgelerinde gevrek kiriimalarin oldugu ve
sistem slnekliginin istenildigi gibi saglanamadigi tes-
pit edilmistir. Bu nedenle, deprem esnasinda malze-
me bakimindan yiksek stneklik 6zelligine sahip ¢eli-
gin suneklik dzelliklerinin sistem davranigina yansiti-
labilmesi ve uygun birlesim detaylarinin belirlenmesi
amaciyla ¢ok sayida deneysel ve sayisal galisma
yapilmigtir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelikte (DBYBHY-2007), celik tasiyici sistemler
suneklik dizeyi normal ve ylksek sistemler olarak
belirtilmistir.  ilgili  yénetmelikte, celik tasiyici
sistemlerin  suneklik dlUzeyinin  yluksek olarak
taninmlanmasi icin Bilgilendirme Eki 4A’da verilen
moment aktaran kolon-kiris birlesim detaylari sadece
| profillerini kapsamakta olup, boru ve kutu Kkesitli
profiller igin bu detaylar mevcut degildir (BiB, 2007).

Literatlrdeki bircok &rnek; boru profillerin basing,
cekme, egilme ve burulma etkileri altinda Ustiin
davranis 6zelliklerine sahip oldugunu gdstermektedir.
Bunlara ek olarak boru profillerin &zellikle kiyi
yapilarinda rizgar, su ve dalga yuklerine karsi koyan
en iyi kesit tipi oldugu da kanitlanmigtir. Genel olarak,
kutu ve boru profillerle yapilan konstriksiyonlar, agik
en kesitlilere kiyasla daha az ylzey alanina ve daha
az koseye sahip olmasi nedeniyle korozyona karsi
daha dayanikhdir. Bu noktada birlesimin 6nemi
ortaya c¢ikmaktadir. Uluslararasi dizeyde celik boru
profiller Gzerine bilimsel ¢calismalar yuriten CIDECT
(Comité International Pour Le Développement Et
L’étude De La Construction Tubulaire) tarafindan
yayinlanan Design Guide 1’de, birlesimin tasima
glcu dogrudan birlesime giren elemanlarin en kesit
Ozelliklerine bagli olmasindan 6&turi eleman en
kesitlerinin 6n tasarim asamasinda belirlenirken
tasarimci tarafindan birlesimde dikkate alinmasi
gerektigi belirtiimistir (CIDECT, 2008).
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Euro Code 3'Un 7. Bolimu ile Design Guide 1’in 4.
Bélimde kaynakli birlesimi saglanmis boru profillerin
tasarim formiulleri hakkinda detayl bilgilere yer verilmistir.
Her iki tasarim kilavuzunda da boru profiller ile
olusturulan birlesimlere ait deformasyon durumlari ve T
tipi birlesimlere ait tasarim formdlleri sunulmustur
(Eurocode, 2003; CIDECT, 2008).

Wang ve Chen, gelik dairesel kesitli kolon ve kiris elema-
nin kaynakh T tipi birlesiminin ¢evrimsel yukler altindaki
davranisini incelemislerdir. Calisma kapsaminda 8 adet
deney yapilmis olup bu deneylerden 4 tanesi gevrimsel
eksenel ylke, diger 4 tanesi de cevrimsel dizlemde
egilme ylkine maruz birakilarak dairesel kesitli profillerin
yari-statik deney calismalari gergeklestiriimistir. Calisma
deneysel ve sayisal olmak Uzere iki asamall olarak ya-
piimistir. Deney sonucunda, eksenel yUkllu birlesimlerin
gb¢me modlarinin esas olarak gekme bélgesindeki kay-
nak cgatlagl ve basing bdlgesindeki kiris plastiklesmesini
ihtiva ettigi, dizlemde ¢evrimsel olarak egdilmeye maruz
kalan birlesimlerde ise, olagan gé¢gme modu zimbalama
durumu ve kolon plastiklesmesi ile beraber kaynaklarda
kiriima oldugu gérilmustur (Wang ve Chen, 2007).

Sharaf ve Fam galismalarinda, iginden gévde bulonlari ile
glclendirilmis dikdortgen kesitli kutu profil kirig-kolonun
(RHS-RHS) T tipi birlesimlerini analiz etmek icin lineer
olmayan sonlu eleman modeli gelistirmislerdir. Kiris cidar
kalinhdi ve kiris gévdesi boyunca bulon dizenleri olmak
Uzere iki adet anahtar parametre arastiriimistir. Giglendi-
rilmis numuneler, kiris elemaninin iki yan gdvdesine ko-
lon yakininda gesitli simetrik bulon dizenleri kullanilarak
olusturulmustur. Calisma sonucunda, guglendirmenin
RHS kirislerini tam plastik momentlerine ulagsmasini sag-
layacak (h/b) ve (B/h) limitleri tesis edilmis ve bulonlarin
kiris govdesine kaynak yapilmasinin slnekligi 6nemli
oranda artirirken dayanaklliga az derecede etki ettigi
gOrulmastar (Sharaf ve Fam, 2013).

Lee ve Parry, deniz yapilarinda siklkla kullanilan dairesel
kesitli profillerde egilme ve eksenel etkiyen yukler altinda
kolon ve Kkiriglerde meydana gelen deformasyonlarin
online gegcmek amaciyla bir gliglendirme yontemi izerine
calisma yapmiglardir. Dairesel kesitli elemani i¢cten saran
bir ring eleman ile takviye edilmeye caligilan birlesimler
eksenel yukleme altinda analiz edilmistir. Analize tabi
tutulan modeller sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
¢ozimlenmistir. Calisma sonucunda, kolon Uzerine birle-
simi saglanan kiris/capraz elemana etki alani igerisinde
yerlestirilecek rijitlestirme levhalarinin, digim noktasi
sismik performansini olumlu yénde etkiledigi gérulmustir
(Lee ve Parry, 1999).

Bu calismada; boru kesitli profiller yardimiyla kaynakli

sekilde olusturulan kirig-kolon birlesimlerinde, egilme
etkisi altinda olusacak lokal burkulma etkilerinin
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Onlenmesi amaciyla digim noktasina eklenen farkli
boyut ve cidar kalinhdina sahip baslik levhalarinin
digum noktasinda meydana gelen sekil degistirmeye
etkisi incelenmistir. Bu kapsamda, bir tanesi baslk
levhasiz ve alti adedi baslk levhali olmak Uzere
toplam 7 adet numune Uzerinde deneysel calisma
gerceklestiriimigtir.  Birlesimin  digim  noktasina
eklenen baslk levhasi yardimiyla kolon Uzerinde
olugsmasi muhtemel lokal deformasyonlarin
Onlenmesi ile dugum noktasi rijitliginin ve moment

kapasitesinin arttiriilmasi amaclanmistir. Deneyler
sonucunda elde edilen veriler yardimiyla tim
numunelere ait  ylk-sekil degistirme  egrileri

olusuturularak sonuglar irdelenmistir.
DENEYSEL YONTEM

Calisma kapsaminda, SDU insaat Mihendisligi B6-
Ilim0 Celik Yapilar Laboratuvar’nda olusturulan de-
ney dizenegi kullanilarak detaylari asagida sunulan
toplam 7 adet numune deneye tabi tutulmustur. De-
ney ¢alismasinda kullanilan modeller Sekil 1'de gos-
terildigi sekilde duzenlenmistir. Calismada yataydaki
eleman kolon, digeydeki eleman kiris olarak tasar-
lanmistir.

Sekil 1. Deney duzenegi

Kolon ve kiriglerin segiminde glglu kolon ve zayif kirig
sarti gozetilmistir. Butin numunelerde kolon ve Kirig
boyutlari sabit tutulmustur. Numuneler; kolonlarda
@219,1 mm ve cidar kalinhdi 5 mm, kirislerde ©@168,3
mm ve cidar kalinhd1 4 mm boyutlarinda olan dairesel
kesitli profillerden yararlanilarak olusturulmustur. De-
neysel modellerde kullanilan kolon (yatayda) uzunlu-
gu 1960 mm, kirig (diseyde) uzunlugu 980 mm ola-
rak belirlenmistir (Bayraktar, 2015).

Calismada birlesime eklenen baslik levhasi (rijitlestirme
levhasi) ile, egilme etkisi altinda kolon (izerinde olusmasi
muhtemel lokal deformasyonlarin 6nlenmesi basta olmak
Uzere, digum noktas rijitliginin ve kapasitesinin arttiril-
masl amaglanmistir. Calismada 6 ve 8 mm olmak Uzere
2 farkli baslik levhasi kalinh@i kullaniimistir. Baslik levha-
s1 boyu 300 mm, 350 mm ve 400 mm olarak belirlenmis-
tir. Baslik levhasinin genigligi ise, Design Guide 1'de
(CIDECT, 2008) yer alan hukim geregi dairesel kolonun
gevresinin %2 sini saglayacak sekilde 344 mm olarak 6l-
¢eklendirilmistir (Bayraktar, 2015). Buna gore, baslk lev-
hasiz bir numune (sahit numune) (Sekil 2), baslik levhali
olarak da 6 numune (Sekil 3) olusturulmus olup, toplam-
da 7 farkli model lzerinde deneysel ¢alisma yapilmistir.
Tim deney numuneleri tam Olgekli olarak dizayn
edilmigtir.

Sekil 2. Sahit numune

Sekil 3. Baslik levhali numune

Deneysel modeller, numunelerde kullanilan baslik levha-
sI boyutlarina goére isimlendirilmistir. Deney numuneleri-
nin ve baslik levhalarinin boyutlari ile isimlendirmelerini
iceren Tablo 1 asagida sunulmustur.
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Tablo 1. Boru kesitli kolon ve kiris birlesimi numune isimleri

Sira Deney No

Kolon Boyutlari

Kirig Boyutlari Baslik Levhasi

(mm) (mm) Boyutlari
1 D-MO 219,1-5 168,3-4 YOK
2 D-M1 219,1-5 168,3-4 300*344*6
3 D-M2 219,1-5 168,3-4 350*344*6
4 D-M3 219,1-5 168,3-4 400*344*6
5 D-M4 219,1-5 168,3-4 300*344*8
6 D-M5 219,1-5 168,3-4 350*344*8
7 D-M6 219,1-5 168,3-4 400*344*8

Calismada kolon ve kirigler, ug noktalarinda kullani-
lan mesnet levhalari aracihii ile G¢ yénde deplasman
yapamayacak ancak tek ydnde donebilecek sekilde
sabitlenmigtir. Mesnet levhalari 300*300 mm boyutla-
rinda ve 15 mm kalinliginda olup kolon-mesnet birle-
simleri strekli bir kaynakla yapiimistir (Sekil 4a). Re-
aksiyon duvari kolon birlesimi ise moment kuvveti
tasimayacak sekilde mafsalli olarak olusturulmustur.

a) Mesnet pargasi genel gortinisu

Deneysel modellerde veriler; deplasman (mm), yik

(kN) ve gerinim pulu (sekil degistirme) okumasi ile el

edilmigtir. Sistemde meydana gelen sekil degistirme
mekanizma durumlarini ve mafsallagsmalari tespit ede-

Reaksiyon duvari ile numune arasindaki baglantilar maf-

salli olarak tasarlanmistir.

Deneysel numunelere yik manuel pompa ile statik artim-
sal ve gevrimsel olarak uygulanmistir. Hidrolik piston, yuk
hicresi baglantisi ve sistem baglantisi her iki noktada
mafsalli olarak tasarlanmistir (Sekil 4b).

b) Yikleme diizenegi ve piston genel goriinimu
Sekil 4. Deney duzenegi

nim pullari yerlestirilmistir. Gerinim pullari, edilme etki-

de sine maruz birlesimde kolon Ust bashgi, gévdesi, panel

bilmek igin Sekil 5'te gosterilen yerlesim plani ile geri-

a) Plan goérinimu b) Genel gor

andm
Sekil 5. Gerinim pullari yerlesim plani
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bdlgesi ve kiriste olusmasi muhtemel lokal burkulmala-
rin tespit edilebilecegi noktalara konumlandiriimistir.

9 25
25 2118

¢) Yan gorunus
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ARASTIRMA VE BULGULAR

Deneysel Modellere Ait Sekil Degistirme Egrilerinin
Degerlendirilmesi

Cevrimsel olarak etkiyen statik artimsal yikleme altinda
deneysel analizi yapilan D-MO nolu gahit numunede,
birlesime eklenen herhangi bir baslik levhasi olmamasi
nedeniyle kirise gelen yuk aracisiz olarak kolona akta-
rilmaktadir. D-MO nolu numunedeki kiris Uizerinde her-
hangi bir deformasyon meydana gelmezken, kolon lize-
rinde lokal deformasyonlarin olustugu gorilmistir. Bu
durum kolon st basliginda meydana gelen sekil degis-
tirmelerin dUgum noktasi kapasite kaybina etkisini da-

suk diizeyde tutmasini saglamis olmasina ragmen glgc-
[0 kolon zayif kiris prensibinin saglanmasi ve rijitligin
korunmasina katki saglamamistir.

Baslik levhali D-M1, D-M2, D-M3 ve D-M4 nolu numu-
nelerde kolon lzerinde gorsel bir deformasyon tespit
edilmemesine ragmen, numuneye yerlestirilen gerinim
pullari sayesinde yapilan okumalardan baslik levhasi
ve kolon uzerinde sekil degistirmeler tespit edilmistir.
Kolon Uzerine yerlestirilen Srn 2-18 nolu gerinim pulla-
rinda sekil degistirmelerin D-M1, D-M3 ve D-M4 deney-
lerinde elastik sinir icerisinde kaldigi goéralmastur (Sekil
6).

40

Yiik (kN)

SRN2
SRN18

Sekil Degistirme

Yuk (kN)

SRN2
SRN18

30
20
10

Sekil Degistirme
0

-30

-40

3000 -2000  -1000 3000 4000 -2000 4000 6000
10 10
20 20
30 30
-40 -40
a) D-M1 (300X344X6) b) D-M2 (350X344X6)
SRN2 40 vok (kn) SRN2 40 vk (k)
SRN18 30 SRN18 30 I
Sekil Degistirme Sekil Degistirme
2000 -1500 1000 1500 2000 -3000 3000

-40

c) D-M3 (400X344X6)

d) D-M4 (300X344X8)

Sekil 6. Srn 2-18 nolu gerinim pullarina ait yik-sekil degistirme egrileri

Baslik levhasi Uzerine yerlestirilen Srn 5-21 nolu geri-
nim pullarinda (Sekil 7) ise elastik 6tesi deformasyon
degerleri tespit edilmistir. Bu durum baglik levhalarinin
kolon ylzeyine sadece kenarlarindan kaynakli olarak
birlestiriimesi neticesinde meydana gelmistir. Bu saye-
de egilme etkisi altinda basin¢ bdlgesinde levha ve ko-
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lon birlikte ¢alismakta iken gcekme bdlgesinde birbirin-
den bagimsiz davranmaktadir. Bu davranig, levhanin
kolon ylzeyine gére deformasyon kabiliyetini arttirmak-
ta ve levhanin plastik sekil degistirerek gerilme yigiima-
larinin Gzerinde toplanmasina sebep olmaktadir.
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Sekil 7. Srn 5-21 nolu gerinim pullarina ait yuk-gekil degistirme egrileri

Srn 9-25 nolu gerinim pullar kiris bashginda sekil de-
gistirmenin gergeklestigi noktada yer almaktadir. Srn 25
nolu gerinim pulundan alinan verilere goére plastik maf-
sal olusumu aninda yik artimi meydana gelmeden se-
kil degistirme -10000 degerinden +10000 degerine
ulasmis ve sekil degistirme lokal burkulma durumuna
bagh olarak ilerlemistir. DUgUm noktasina yerlestirilen
baslik levhasi sayesinde gerilme yigilmalari kiris Uze-
rinde yogunlasmis olup, bu sayede kiris kolondan daha
Once deforme olmus ve birlesim rijitligi korunmustur.
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D-M4 numunesinde baslk levhasi cidar kalinhginin
artmasiyla levhada kaydedilen sekil degistirme degerle-
rinin D-M1 numunesine gére bir miktar azaldidi, buna
bagli olarak kolon Uzerindeki sekil degistirmelerin ise
bir miktar arttigi ancak, bu durumun kiriste meydana
gelen elastik Otesi sekil degistirme degerlerinde her-
hangi bir degisiklik meydana getirmedigi gorulmektedir
(Sekil 8).
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Sekil 8. Srn 9-25 nolu gerinim pullarina ait yik-sekil degistirme egrileri

Deney numunelerinin her iki yizine simetrik olarak
yerlestirilen gerinim pullarindan elde edilen sekil degdis-
tirme degerlerinin birbiriyle paralellik géstermesi nede-
niyle, D-M5 ve D-M6 deney numunelerinde gerinim
pullari numunenin bir yizine yerlestiriimis olup, énceki-
lerden farkli olarak kolona Srn 1 nolu ikinci bir gerinim
pulu yerlestirilmigtir.

D-M5 ve D-M6 numunelerinde 8 mm cidar kalinhginda-
ki basglik levhasinin rijit kaldigi, kolonda meydana gelen
sekil dedistirmelerin ise lineer sinirlar igerisinde kaldigi

139

tespit edilmistir. Buna karsin, kolon ylizeyindeki gerinim
pullarindan elde edilen veriler (Srn 1), sénimlemenin
kolon yiizeyinde kargilandigini géstermistir. Srn 9 nolu
gerinim pulu kiris bashgdinda sekil degistirmenin gercek-
lestigi noktada yer almakta olup, bu gerinim pulundan
alinan verilere gore plastik mafsal olusum aninda yik
artimi meydana gelmeden sekil degdistirmenin -1000
degerinden -4000 degerine ulastigi ve sekil degistirme-
nin lokal burkulma durumuna bagli olarak ilerledigi go-
rilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Srn 1-5-9 nolu gerinim pullarina ait yik-sekil degistirme egrileri

Sekil 10’da deneye tabi tutulan numunelere ait deney
sonrasi goérunidmler sunulmustur. Sekil 10a ve b’de go6-
rilecegi Uzere; baslik levhasiz olarak hazirlanan sahit
numunede (D-MO) deney sonrasinda plastik deformas-
yonun kolon (zerinde olustugu goériimektedir. Baslik
levhall olarak dizayn edilen diger numunelerde ise, ko-

lon Uzerinde herhangi bir deformasyona rastlanmamis
olup gugli kolon zayif kiris prensibine uygun olarak
kiriste plastik mafsal durumu gergeklesmistir (Sekil 10c-

d-e-f-g-h).
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c) D-M1 (300X344X6)

e) D-M3 (400X344X6) f) D-M4 (300X344X8)

g) D-M5 (350X344X8) h) D-M6 (400X344X8)

Sekil 10. Sahit numune ve baslik levhali numunelere ait deney sonrasi gérinimler
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Bayraktar ve Ay

Deneysel Modellere Ait Moment-Donme Egrilerinin
Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda yapilan deneyler sonucunda elde
edilen yik (kN) ve deplasman (mm) verileri kullanilarak
tim numunelere ait moment-dénme egrileri olusturul-
mustur. Moment-dénme egrileri, baslik levhasinin cidar
kalinigina gore tasnif edilerek Sekil 11 ve 12’de su-
nulmustur.

6 mm cidar kalinligina sahip baslik levhasi ile gi¢lendi-
rilmis numunelere ait moment-dénme egrileri, Sekil
11’de verilmigtir. Sekil incelendiginde; tim baslik levhal
durumlarda kapasite artisinin sadlandigi gorilmektedir.
Baslik levhasi boyutlari kiyaslandiginda kapasitedeki
en blylk artisin en blyilk levha boyutuna sahip numu-
nede elde edildigi ifade edilebilir.

Moment (kNmm)

—D-M0
—D-M1
——D-M2

D-M3

/. Dénme (rad.)

0,08

Sekil 11. Sahit numune ve 6 mm cidar kalinhiginda bas-
lik levhali numunelere ait moment-dénme egrileri

8 mm cidar kalinhiginda baslik levhasina sahip numu-
nelere ait moment-dénme egrileri, Sekil 12’de verilmis-
tir. Sekil incelendiginde; 6 mm cidar kalinhdina sahip
baslik levhali numunelerde oldugu gibi tim baslik lev-
hall numunelerde sahit numuneye kiyasla kapasite ar-
tisinin saglandigr gortlmektedir. Ancak, levha boyutu
degismesine ragmen kapasite egrisi degisiminin etki-
lenmedidi, en klclik ve en buyulk boyutlara sahip baslik
levhali numunelere ait kapasite egrilerinin ayni dizlem-
de sonuglar verdidi gortulmektedir.
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Moment (kNmm)

—D-MO0

30000

20000 —D-M4
—D-M5

D-M6
10000

Dénme (rad.)

4] 0,02 0,04 0,06 0,08

Sekil 12. Sahit numune ve 8 mm cidar kalinhdinda bas-
lik levhali numunelere ait moment-dénme egrileri

SONUGLAR

Boru kesitli kaynakli birlesimlerde egilme etkisi altinda
olusacak lokal burkulma etkilerinin énlenmesi amaciyla
digim noktasina eklenen farkli boyutlardaki baslik lev-
halarinin birlesim didgim noktasinda meydana gelen
sekil degistirmelere etkilerinin incelendigi bu ¢alismada
asagidaki sonuglara ulasiimistir.

Calismada baslk levhasiz olarak tasarlanan sahit nu-
munede; egilme etkisi altinda kolonda deformasyon
meydana gelmis ve beklenen glgli kolon-zayif kiris
davranigi sergilenememistir.

Baslik levhali tim numunelerde, kolon Uzerindeki de-
formasyon engellenmistir. Buna bagli olarak da kolonda
yeterli rijitlik saglanarak, gerilme yidilmalarinin kolon
Uzerinden kiris Gzerine kaydidi tespit edilmistir. Baslik
levhall numunelerde, kiris tGzerinden kolona aktariimasi
gereken i¢ kuvvetler, levha Uzerinde sénimlenerek,
kolon Uzerindeki gerilmeler azaltilarak daha genis bir
alanda karsilanmistir. Baslik levhasi sayesinde kolon
Uzerindeki plastik sekil degistirmelerin 6nline gegilmis,
plastik mafsal kiris Uzerinde meydana gelmis ve guglu
kolon zayif kiris prensibi saglanmistir.

Baslik levhalarinin kolon ylizeyine sadece kenarlarin-
dan kaynakl olarak birlestiriimesi neticesinde, baslik
levhalarinda kolon ylzeyine gére deformasyon kabiliye-
ti artmistir. Bashk levhalar plastik sekil degistirerek
gerilme yigiimalarinin Uzerinde toplanmasina neden
olmustur.

Dugum noktasina eklenen baslk levhalarinin, birlesi-
min moment kapasitesine katki sagladigi gorulmustir.
Ancak, 6 mm kalinliga sahip baslik levhali numuneler-
de levha boyutlari arttikca kapasitede de artig oldugu
gorilmesine ragmen 8 mm kalinhda sahip baslik levhali
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numunelerde ise levha boyutlarina bagh bir artis géz-
lemlenmemistir.

Calismadan elde edilen sonuglar, dairesel kesitli kolon
ve Kirig birlesiminin egilme etkisi altindaki sinirli sayida-
ki numuneye ait davranigini temsil etmektedir.
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