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Ozet :

Bu galisma ogrencilerimizden birinin Mayis 1997°de bizi haberdar
etmesiyle planlandi. Ilk bilgiler, Erzurum-Bingdl karayolunun gectigi
Karliova’ya 20 km.lik bir mesafede eski bir heyelanin yeniden harekete
basladig1 geklindeydi. Bolgenin volkanik (tiif) ve Neojen formasyonlar
(killi-gakill) tizerinde heyelanm oldukg¢a muhtemel bir gelisme oldugu zaten
bilinmekteydi. Burada dogal afetler nedeniyle birgok yerlesmenin yerinin
defistirilmis olmas1 sik rastlanan bir durumdur. Eldeki verileri kontrol
edilmesinden sonra, ekibimizden I. BULUT bir 6n tespit amaciyla sahaya
gitti ve meveut durumun vakit kaybetmeden belirlenmesi gerektigini ortaya
koydu. Ctinkii buradaki heyelan aktif bir heyelan olmasinin yaninda yeni bir
heyelan degildir. Tespitlerimize gtre, 1966’nin Nisan aymda heyelan
sahasinda kurulu olan Kalecik Koyii'niin 50 hanesi biiyilkk bir tehlike
atlattiktan sonra kOyin yeri daha givenilir bulunan simdiki yerine
nakledilmis. Bagka bir ifadeyle Kalecik heyelanimnin yére insanmi tarafindan
bilinen otuz yillik bir gegmisi vardir. Bunun daha eskiye dogru ne kadar
gotiiriilebilecedi konusunda elimizde yeterli kanit maalesef yoktur.

Abstract :

This study was decided to be conducted when a student informed us
that an old land slide which was 20 km to Karliova, on Erzurum-Bingtl
highway was beginning to reactivate. It was already known that the land
slide was developing on the volcanic and neojen formation of the area. In
this area, the places of some dwellings have frequently been moved to other
areas. Having studied the available data, I. Bulut visited the area and
emphasized the fact that this situation needed an immediate examination.
The land slide in the area was considered very important because it both old
and active . We learnt that in 1996 Kalecik Village which consisted of 50
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houses had a great danger of land slide, and then it was moved to a more
secure area. In other words, the people of Kalecik is aware of the danger for
more than 30 years. Unfortunately, this is all we know about its history.

Giris

Ulkemizin degisik yorelerinde meydana gelen kiitle hareketleri,
binalarin yikilmasina, tarim ve orman alanlarinin kullanilamaz hale
gelmesine neden olmaktadir. Daha da kotisli buralarda yasayanlarin
hayatlar1 tehlikelere maruz kalmaktadir. Bunlarm bir dogal olay olmasinin
Otesinde, verdifi zararlar itibariyle gruplara aynilmasi da miimkiindiir.
Oncelikle beseri g¢evre altyapilarmin yogun oldugu yorelerde eski
heyelanlarin bilinmesi; énemli bir konudur. Diger yandan olast heyelan
alanlarinin kestirilmesi ve altyapr calismalarinda dikkate alinmasi Snlemler
bakimindan Snemlidir.

Diinyanin her yerinde oldufu gibi iilkemizde de, zaman zaman
yaganan afetler, insanlarmn giivenilir ortamlarda yagamalar: gibi bir haklari
oldugunu hatirlatir gibidir. Ancak dogal ya da beseri nedenlerden dolay: bu
ortamlarda istenmeyen olaylarm goriilmesi, en bagta organizasyonun
sorgulanmasim gerektirir. Burada karsimiza g¢itkan temel sorun, kiitle
hareketlerinin gerek ulusal ekonomiye gerekse kiiltiirel ortamlar ve dogal
cevreye verdifi zararlarin azaltilmasima yonelik kararlarin gecikmesidir,
Avrupa Birligi iilkelerinde ¢evre sorunlarinm etkilerinin belirlenmesi ve
Onlenmesi amaciyla yiiriitiilen cabalar genellikle bir sdzlegmeyle
sonuglandiriimaktadir. Tirkiye’de de 1991 yilinda diizenlenen I1.Ulusal
Heyelan Sempozyumu, afet yoreleri halkinin aydmlatiimasindan, ilgili
kurumlara kadar, genis bir kitleye doniik yararli bildiriler ile bu konuda
bilimsel bir agig1 kapatmustir'. Heyelanlarm tiniversitelerin ve afet islerinin
oldugu kadar medyanm da ilgi alaninda oldugunu belirtmek yerinde olur.
Halkin ¢evreye karsi olan tutumunu gzden gecirmesini saglayan bu tiir
haberler, bilgilendirme ve aydinlatma adina kiigtimsenecek bir faaliyet
degildir.

Arastrma  sahast  Erzurum-Bingdl  karayolumun  (D950)
130.km’sindedir. Bu karayolu Karliova’dan sonra, Murat nehrinin
kollarindan olan Goyniik ¢ay1 vadisini izlemektedir. Goyniik ¢ayr vadisi ve
kollartyla karayolu Karliova-Bingdl arasinda birkag kez kesisirler. Yolun
vadiden Kestikten sonra gegtigi tepelik ' araziler Serafettin Daglari’nin
kuzeyinde kiitle hareketleri bakimindan aktif bir bslgedir. Ozellikle kuzeye
bakan yamaclarda, tektonik ve litolojik yapmnin etkisiyle Pleistosen’e ait
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oldugu sanilan ¢ok sayida fosil heyelan izleri de vardir. Yaklagik olarak bes
km? bir alan kaplayan Kalecik Heyalani, ayn: adi tasryan kéytin eski verinde,
Yikihdag (2506 m.ydan baslayarak mevcut karayoluna kadar (G-K
yoniinde) dort km. uzunlugunda bir sahaya yayilmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma Sahasinin Lokasyonu.
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Jeomorfolojik Ozellikler

Aragtirma sahasinda heyelan: denetleyen faktorlerden tektonik yap:
Dogu Anadolu Fay: ile baglantilidir. Giineybatidan kuzeydoguya dogru
Karliova’va kadar devam eden bu fay, yer yer kiiglik tektonik oluklar
meydana getirmis ve bolgenin topografik yapisimi belirlemistir,
Depresyonlarin yamaglarindaki fay yiizeyleri de bu yondeki gelismeyi
gisterir mahiyettedir.

Heyelanlarm olugmasinda en Onemli etkenlerden biri de yeralti
suyudur(Firat vd., 1991: 79). Goyniik ¢aymin yerlestigi vadinin her iki
tarafinda faylarm izlerini kornisler seklinde gormek miimkiindiir. Kornisli
yamaglarin altinda gelismis killi formasyonlar ¢ok sayida kaynak
icermektedir. Bu kaynaklarin biiyiik bir kismi ayn: seviyeden ve mevsimlik
olarak akmaktadir.

Heyelan bolgesinde yaygmn litolojik yapr volkanik kayaclardan
olugmaktadir. Bazalt ve tiiflerden olusan kayaclarin direng farklari, segici
agindirmalara ve reliefin genel goriiniisiinde uyumsuzluklara neden
olmustur. Ornegin en iistte bazaltlarin yer aldig1 daghk kesimlerde egimler
%25’in lizerindedir. Hemen batidaki Neojen karasal dolgularin oldugu
yerlerde egim %10-15 civarma diigerek tepelik alanlara ve sirtlara
gecilmektedir. Tiiflerden meydana gelen alt ve orta yamaglarda edim
%10’lara kadar diismekteyse de, difer yamac egim gruplarina gore daha
aktif ve hareketli bir yapidadir.

Aragtirma sahasmin da iginde bulundugu Bingtl-Karliova-Solhan
arasindaki bolgede Solhan volkanitleri olarak adlandirilan kayaglar Ust
Miyosen yaghdir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 75). Bu volkanitler laviarla
arakatkili karasal ¢6kelleri de igerir. Bingd!’den Karliova’ya dogru gériilen
formasyonda komiir seviyelerinin oldugu belirtilmektedir. Saroglu ve
Yilmaz’a gore yorede en eski formasyonlar ayirtlanmamis metamorfik
seridir. Bu temel formasyonlarla Solhan volkanitleri arasinda Adilcevaz
kirectaglar: bulunmaktadir. Alt Miyosen yagh kiregtaslarmm kalmlig
ortalama 200 m. olup, dogudan batiya dogru incelmektedir. Andezit, bazalt,
tiif ve aglomeralardan ibaret olan volkanitlerin arasinda ise ¢akiltas, sﬂttasl
ve kumtagmdan arakatki tabakalari yer alir.

Bolgedeki Solhan volkanitlerinden (1000 m.) daha kalin bir
formasyon; 1500 m.lik Zirnak formasyonudur. Bu formasyon Pliyosen yash
olup, en altta ardigik olarak, cakiltagt, kumtas1 ve silttagindan yukartya dogru
marn, tif ve bazaltlardan olugsmaktadir. Zirnak formasyonu i¢inde yeralan
bazalt ve tiifler Kalecik Heyelani sahasinda gbrillen bazaltlardan baskas:
degildir. Heyelan bolgesinde 2300 m.den yukariya dogru bazaltlari, bunun
altinda ise, GOyniik ¢cayma kadar (1750 m.) yaklagik 500 m.lik dikey boyutlu



Kalecik Heyelam-Karliova

51

tiifleri gérmekteyiz. Kalecik heyelan: olarak adlandirdigimiz heyelan igte bu
tiifler tizerinde meydana gelmistir. Bolgedeki en yeni formasyon ise Boran
formasyonudur. Pleistosen yash olan bu formasyon; kumtasi, cakiltag: ve

silttaglarindan ibarettir.
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Sonug olarak Saroflu ve Yilmaz, bolgedeki Neotektonik dénem
evrimini {i¢ ¢arpict notla tamamlamaktadir. Bunlardan birincisi, yérenin Alt
Miyosen’den sonra kara haline gelmesidir, Digeri de, Pliyosen yasli Zirnak
formasyonunun DAF 1 iki bloku iizerinde de yer almasimi, DAF’m bu
formasyondan daha gen¢ olmasina baglamaktadir. Son olarak burada
Pleistosen ¢okellerinin olmasint, Boran formasyonu ise Karhova Havzasinn
Pleistosen’de agilmasina belge olarak gsterilmektedir (Saroglu ve Yilmaz,
1986:80).

Arastirma sahasinin iginde oldugu 1/25 000 8lgekli Erzurum J-45-¢2
paftasi, heyelan bolgesi ve ¢evresinin yeryiizii sekillerini belirleme
bakimindan tipiktir. Bu paftanin kuzeyinde Boran kdyii ile, glineyindeki
Goyniik koyii arasinda KD-GB yoniinde uzanan tektonik hatlarin denetledigi
Goyniik ¢ayr ve onun vadisi uzanmaktadir. Serafettin Daglari ile Karaboga
Daglart arasinda kalan bu esik kiitle volkanitler nedeniyle yiiksek bir
bélgedir. En yiiksekte yer alan Yikilidag (2506 m.) ile Goyniik ¢ay: (1150
m.) arasinda yiikseklik fark: bin m.yi bulur.

Boran koyii yakinlarinda 1750-1800 m.lerde olan topografik yiizey
Goyniik dofusunda 2000 muonin istiine c¢ikar. Goynitk caymn kornigli
yamaglar geklinde asindirdigt vadisi, bu ara bélgeyi antesedant karakterde
yarmugtir, Tektonik hatlarla paralel uzanan bu vadi diger yan vadilerden aym
yonde sirtlarla ayrilir. Surtlarin yamaglarinda da pafta smirlart digina kadar
devam eden eski ve yeni heyelanlar goriilmektedir. Burada karakteristik olan
tektonik-hidrografik-orografik  dogrultularm aym1 yonde olmasidir.
Dolayisiyla bunlara paralel yondeki karayolu da genellikle benzer bir uyum
gosterir. Fakat bu uyum heyelanli bélgelerde yer yer sorunludur.

Kalecik Heyelam

Kalecik heyelani G6yniik gaymnn kollarindan Karikan deresinin sag
yamacini etkilemigtir. Hareketin meydana geldi§i yamaglar, fosil heyelanlar,
kiigtik capli kopmalar ve toprak akmalariyla kuzeydoguya dogru devam
eder. Yorenin dogal gevre kogullarimin bu tip heyelanlar ve diger kiitle
hareketleri igin elverigli bir yapida oldugu bir gergektir. Aslinda Bingtl
ilimiz, Artvin, Giresun ve Giimiishane ile birlikte heyelandan en ¢ok
etkilenen illerimizden biridir (Sahin, 1991: 23-33). Bingél topraklarinda her
boyuttan kiitle hareketleri; yerlesmeleri, yollari, askeri ve diger kamu hizmet
binalarin etkilemistir. Ilin herhangi bir yerine yapilacak kiigiik bir gezide, bu
konunun insanlarin hayatinda-depremle birlikte ne kadar etkili ve gtincel
oldugu anlagilir (Fotograf 1).
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Fotograf 1. Kalecik heyelaninun genel goriiniisti.

Kalecik heyelami yaklagik bes km? lik bir alam etkilemistir.
Heyelanin, Yikilidag yamaclarindaki asil sokiilme yerinden, zarar verdigi
karayolu yakmlarindaki birikme alani arasindaki mesafesi 3-4 km. kadardur.
Kayma yamacmm 2300 m.lerden basladifi dikkate alinirsa, Karikan deresi
yatagina kadar (1750 m.) nisbi yiikseklik 500 m. den fazladir. Heyelan
kiitlesinin stkiilme veri, kayma yolu ve birikme yerinden olusan béliimleri
{ist yamagtan alt yamaca dogru daralmaktadir.
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Sekil 4. Yikilidag ile Karikan deresi arasindaki heyelan alaninin kesiti.
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Aragtirma sahasinda aktiiel heyelanlardan bagka fosil heyelanlarin da
oldugu belirtilmigti. Bunlardan biri, su anda hemen hemen hi¢ bir izi
kalmayan Kalecik heyelan: batisindaki biiylik bir heyelandir. Bu heyelanla
arasinda birkag kiigiik st ve tepecik bulunan Kalecik heyelan: sahasi da
oldukea eski bir heyelandir. Ancak bu eski heyelan 1966 daki heyelandan da
eskidir. Baska bir ifadeyle, heyelan: {ic donemde ele almak gerekmektedir.
Birincisi; topografya haritasinda Agach gol olarak isaretlenen golciigiin
olustugu 1950°den onceki bir heyelandir (Fotograf 2). Ikincisi de, 1966
yilinda meydana gelen ve 50 hanelik Kalecik koyliniin yerinin
degistirilmesine neden olan heyelandir. Son olarak 1997 yihinin Nisan-Mayis
aylarinda baglayan ve Erzurum-Bingdl karayolunu tehdit eden heyelan
belirtilebilir. Buradaki @i¢ zamanli heyelanin boyutlari da  kugkusuz
birbirinden farkli olmustur. flkinde yiiksek kesimlerdeki kopma yaralari
olusmustur. Bu gelisme, olasilikla biiyiikk bir depremle iligkilidir. Bu
yamaglarda simdi hicbir hareketlilik olmamasima karsin, yagislt mevsimde
meydana gelecek siddetli bir deprem, zeminde sivilasmalara yol agacak ve
yeni bir heyelanin meydana gelmesinde tetik rolii oynayabilecektir (Tonbul
ve Ozdemir, 1995: 124). Ikincisinde ise daha bityitk bir kiitle yer
degistirmistir. Son heyelanda da gelismeler birikme alaninda akmalar
seklinde olmug ve karayolundaki ulasimi engellemistir. Gegici tedbirlerle
saglanan ulasim, yakin bir zamanda yeni yoldan saglanmustur:

Fotograf 2. Heyelanin olusturdugu golciklerden Agach gol.
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Heyelan kiitlesi, gesitli boyutlarda kayalardan ve enkazdan olugan
olduke¢a karmagik bir yapiya sahiptir. Sokiilme yeri daha iri malzemelerden
olugurken, akma kanali bioklarin yanisira kum boyutunda yi§ilmalar dikkati
ceker. Toprak kisminda ise ince unsurlu materyaller hatta toprak Ortiisiiniin
akma geklindeki birikmeleri goriiliir.

Heyelanlar1 belirleyen ve denetleyen faktérler her heyelanda farkh
derecelerden etkili olabilecegi bilinmektedir. Kalecik heyelaninda yapilan
etiidlerde varilan sonuglara goére, tektonik hatlara paralel olarak depremlerin
ve gecirimsiz tabakalardan ¢ikan kaynaklarin etkisi 6ne ¢ikmaktadir. Yamag
egimlerinin %10-15 arasinda oldugu dikkate alinirsa, bu iki faktriin 6nemi
daha arttirilabilir.

Sokiilme yerlerinden kopan kiitlelerin yaptig1 basing, akma kanals
bolgesinde boyuna birikme yerlerinde ise enine ve verev yariklari
geligtirmistir (Fotograf 3). Yariklardan bazilarmm derinligi bir m.yi,
genisligi yarim m. yi bulur. Kitlenin sinir ¢izgisine yakin yerlerindeki
yariklan, yiiksek kesimlerden gelen kaynak sularinin olugturdugu derelere
doniigmistiir. Yatak egimi fazla olan bu dereler, golciiklerden de bir miktar
suyu tahliye eder.

Fotograf 3. Heyelann stkiilme yerindeki basing nedeniyle orta kesimde
meydana gelen ylikselme,
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Heyelanmn etkili oldugu alanda onbes golciik meydana gelmistir.
Géllerden en tipik olani agacli gol denilen gdlciiktiir. Kenarlarini kumlu-
siltli malzemelerin yar yariya doldurdugu bu g8l 1865 m. de yer alir
(Fotograf 4). Daha yakin zamanlarda olusan golciiklerden biri de
karayolunun kenarmda olusan bir goleiiktiir. Golciiklerin  suyu yaz
ortalarinda ¢ekilmektedir.  Y&ére halkiun ifadelerine gore biiyikk bir
kisminda hi¢ su kalmaz. En kiigiik su birikintisi ti¢ m* genisliginde olan ve
balgiklagmaya baglayan bir golciiktiir.

=

Fotograf 4. Heyelan sahasinda meydana gelen tali stkiilmeler ve sﬁkﬁhﬁé%
yerinden akarsuyun tasims oldugu ¢amur birikintisi.

1966 yilinda yeri degistirilen Kalecik koylinlin ¢ayir-mera alanlar
da heyelandan zarar gormiigtiir. Bu araziler daha ¢ok ¢ayir alanlarindan
olugmaktadir. Yeniden olusturulan Kalecik koyii ile bu ¢ayir-mera arazileri
arasinda kisa bir mesafe olmasina ragmen, séz konusu yerler kullanim digs
kalmistir. Hayvanciligin gegim kaynagi oldugu yorede, 1000 doniimii asan
béyle kiymetli bir potansiyelin kullanilamaz olmasi, otlatma faaliyetleri ve
ot temini agisindan hayvancilik sekidriini olumsuz ybnde etkilemistir.
Heyelanlh bolgede goriilen yariklar, egim kirikliklari, gukurluklar, tepecikler
hayvanlarin otlatilmasini engelledigi gibi, bigme yoluyla ot teminini ve
naklini de gii¢lestirmistir,
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Kalecik kdyiiniin eski kurulus yerinde heyelandan etkilenmeyen alan
sadece mezarhiktir. Problemin bati smirt da zaten mezarlik ile k8y arasimdan
geemektedir. Kaleciklilerin belirttigine gore, koydeki ¢ok sayida meyva
agact heyelan sirasinda yikilmig, yan yatmis ya da kurumustur. Bu giin
yerlesmenin eski yerinde bazi meyve ve s6giit agaclart bulunmaktadir.

Birikme alaninda olusan problemlerin basinda karayolunun
etkilenmesi gelmektedir. 1966 yilinda meydana gelen heyelandan etkilenen
ilk karayolu birikme alanmnmn altinda kalmistir. 1997°de meydana gelen
heyelandan zarar géren yolda da kabarmalar ve ¢6kmeler olmustur. Birikme
yerinin 6n kisminda Karikan deresinin bir mikiar Stelenmesi de séz
konusudur. Otelenmenin boyutlarmm 30-40 m.yi buldugu hesaplanmstir
(Fotograf 5). Otelenmeye yol acan kiitle iizerindeki telefon direklerinin
belirgin bir sekilde yan yattift buradaki hareketin canliliginin
kamtidir(Fotograf 6).

- =

Fotograf 5. Erzurum-Bingdl karayolunun sag tarafinda bulunan Géyniik ¢ay1
Karikan deresinin heyelan tarafindan Stelenmesi.

Kalecik koyti daha giivenilir bulundugu igin nakledildigi yeni
yerinde 50 afet konutundan olugan bir koydiir (Fotograf 7) ve 1991 yilina
kadar belediye 6rgiitii olarak gelmigtir. Igme suyu ve kanalizasyon sebekesi
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Fotograf 6. Heyelan sahasindaki eski, mevcut ve insa halindeki D950
karayolunun GB’dan gdriiniigi,

AR

Fotograf 7. 1966°daki heyelan sonrasinda yeniden insa edilen Kalecik

koyi.
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olan kdyde, zeminin hareketli olmas: nedeniyle zaman zaman igme suyu
sebekesi devre dis1 kalmaktadir. Ug farkls tipte afet konutunun bulundugu
kdyde hayvanciik en onemli ekonomik faaliyettir. 13 Nisan 1998
depreminden de etkilenmis olan Kalecik’te karakol, saglik ocagi, ve
ilkogretim okulu vardir. K8y halkindan 25 ailenin arazileri heyelan
sahasinda kaldid1 igin bunlarin bir kismi ya gd¢ etmislerdir, ya da mevsimlik
olarak blyiik sehirlere gidip gelirler.

Sonug

Kalecik heyelan kiitle hareketleri bakimindan tanidik bir ilimiz olan
Bing6l’de yerlesmeyi, yolu ve ekonomiyi olumsuz ydnde etkileyen bir
heyelandir. Heyelanlar nedeniyle yasanan afetlerin gok oldugu boyle
yerlerde tek tek incelenmeler yaninda havza diizeyinde etiidlerin gerekliligi
bir kez daha ortaya cikmustir. Boylece iitke capmda genel bir envanter
olugturarak kalic1 yaklagimlar ve ¢dziimler iiretilebilir. Kalecik heyelam ve
yoredeki depremlerin sonuglarmin bilinmesi, buradaki sosyo-ekonomik
sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli katkilar saglayacag: kugkusuzdur. Yazarlar bu
nedenlerle Bingé! ilinin heyelanlarmi ve bunlarim depremlerle iligkisini ve
ortak sonuglarint aragtirmayi planlamaktadirlar.
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