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Ozet:
Bu cahsma ogrencilerimizden birinin Mayis 1997'de bizi haberdar

etmesiyle planlandi, ilk bilgiler, Erzurum-Bingol karayolunun gectigi
Karhova'ya 20 km.lik bir mesafede eski bir heyelanm yeniden harekete
ba~ladlgl seklindeydi, Bolgenin volkanik (tilt) ve Neojen formasyonlan
(killi-cakilh) uzerinde heyelamn oldukca rnuhtemel bir gelisme oldugu zaten
bilinmekteydi. Burada dogal afetler nedeniyle bircok yerlesmenin yerinin
degistirilmis olmasi sik rastlanan bir durumdur. Eldeki verileri kontrol
edilmesinden sonra, ekibimizden I, BULUT bir on tespit amacryla sahaya
gitti ve mevcut durumun vakit kaybetmeden belirlenmesi gerektigini ortaya
koydu. <;unku buradaki heyelan aktif bir heyelan olmasmm yamnda yeni bir
heyelan degildir, Tespitlerimize gore, 1966'nm Nisan aymda heyelan
sahasmda kurulu olan Kalecik Koyti'nun 50 hanesi bnyuk bir tehlike
atlatnktan sonra koyun yeri daha girvenilir bulunan simdiki yerine
nakledilmis, Baska bir ifadeyle Kalecik heyelanmm yore insam tarafmdan
bilinen otuz yilhk bir gecmisi vardir. Bunun daha eskiye dogru ne kadar
gotnrulebilecegi konusunda elimizde yeterli kamt maalesef yoktur.

Abstract:
This study was decided to be conducted when a student informed us

that an old land slide which was 20 km to Karhova, on Erzurum-Bingol
highway was beginning to reactivate. It was already known that the land
slide was developing on the volcanic and neojen formation of the area. In
this area, the places of some dwellings have frequently been moved to other
areas. Having studied the available data, t Bulut visited the area and
emphasized the fact that this situation needed an immediate examination.
The land slide in the area was considered very important because it both old
and active. We learnt that in 1996 Kalecik Village which consisted of 50
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houses had a great danger of land slide, and then it was moved to a more
secure area. In other words, the people of Kalecik is aware of the danger for
more than 30 years. Unfortunately, this is all we know about its history.

Giri~

Ulkemizin degisik yorelerinde meydana gelen kutle hareketleri,
binalann yikilmasma, tanm ve orman alanlannm kullamlamaz hale
gelmesine neden olmaktadir. Daha da korusu buralarda yasayanlann
hayatlan tehlikelere maruz kalmaktadir. Bunlann bir dogal olay olmasmm
otesinde, verdigi zararlar itibariyle gruplara aynlrnasi da mumknndnr.
Oncelikle beseri cevre altyapilarmm yogun oldugu yorelerde eski
heyelanlann bilinmesi; onemli bir konudur. Diger yandan olasi heyelan
alanlannm kestirilmesi ve altyapi cahsmalarmda dikkate almmasi onlemler
bakimmdan onemlidir.

Dunyarun her yerinde oldugu gibi Illkemizde de, zaman zaman
yasanan afetler, insanlann guvenilir ortamlarda yasamalan gibi bir haklan
oldugunu hatirlanr gibidir, Ancak dogal ya da beseri nedenlerden dolayi bu
ortamlarda istenmeyen olaylann gorulmesi, en basta organizasyonun
sorgulanmasim gerektirir. Burada karsmuza cikan temel sorun, kutle
hareketlerinin gerek ulusal ekonomiye gerekse kulturel ortamlar ve dogal
cevreye verdigi zararlann azaltilmasma yonelik kararlarm gecikmesidir,
Avrupa Birligi ulkelerinde cevre sorunlannm etkilerinin belirlenmesi ve
onlenmesi amaciyla yurutnlen cabalar genellikle bir sozlesmeyle
sonuelandmlmaktadir. Turkiye'de de 1991 yilmda duzenlenen I.Ulusal
Heyelan Sempozyumu, afet yoreleri halkmm aydmlatilmasmdan, ilgili
kurumlara kadar, genis bir kitleye dontik yararh bildiriler ile bu konuda
bilimsel bir aylgl kapatrmsnr'. Heyelanlarm ttniversitelerin ve afet islerinin
oldugu kadar medyanm da ilgi alamnda oldugunu belirtmek yerinde olur.
Halkm cevreye karsr olan tutumunu gozden gecirmesini saglayan bu tur
haberler, bilgilendirme ve aydmlatma adma kucumsenecek bir faaliyet
degildir.

Arastirma sahasi Erzurum-Bingol karayolunun (D950)
130.km'sindedir. Bu karayolu Karhova'dan sonra, Murat nehrinin
kollanndan olan Goynuk cayi vadisini izlemektedir, Goyntik <;aYI vadisi ve
kollanyla karayolu Karhova-Bingol arasmda birkac kez kesisirler. Yolun
vadiden kestikten sonra gectigi tepelik araziler Serafettin Daglan'nm
kuzeyinde kutle hareketleri bakumndan aktif bir bolgedir. Ozellikle kuzeye
bakan yamaelarda, tektonik ve litolojik yapimn etkisiyle Pleistosen'e ait
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oldugu sanilan cok sayida fosil heyelan izleri de vardir. Yaklasik olarak bes
km2 bir alan kaplayanKalecikHeyalani, aym adi tasiyan koyun eski yerinde,
Yikihdag (2506 m.)'dan baslayarak mevcut karayoluna kadar (G-K
yonunde) dort km. uzunlugunda bir sahayayayrlmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma SahasmmLokasyonu.
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Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma sahasmdaheyelam denetleyen faktorlerden tektonik yapi
Dogu Anadolu Fayi ile baglantihdir. Guneybatidan kuzeydoguya dogru
Karhova'ya kadar devam eden bu fay, yer yer kiiyiik tektonik oluklar
meydana getirmis ve bolgenin topografik yapisuu belirlemistir.
Depresyonlann yamaclanndaki fay yuzeyleri de bu yondeki gelismeyi
gosterirmahiyettedir,

Heyelanlann olusmasmda en onemli etkenlerden biri de yeralti
suyudunf'irat vd., 1991: 79). Goynuk caymm yerlestigi vadinin her iki
tarafinda faylann izlerini kornisler seklinde gormek miimkiindiir. Kornisli
yamaclann altmda gelismis killi formasyonlar cok sayida kaynak
icermektedir. Bu kaynaklann biiyiik bir kismi aym seviyeden ve mevsimlik
olarak akmaktadir.

Heyelan bolgesinde yaygm litolojik yapi volkanik kayaclardan
olusmaktadtr. Bazalt ve tuflerden olusan kayaclann direnc farklan, secici
asmdmnalara ve reliefin genel gorunusunde uyumsuzluklara neden
olmustur. Ornegin en iistte bazaltlann yer aldigr daghk kesimlerde egimler
%25'in uzerindedir. Hemen batidaki Neojen karasal dolgulann oldugu
yerlerde egim %10-15 civarma duserek tepelik alanlara ve sirtlara
gecilmektedir. Ttiflerden meydana gelen alt ve orta yamaclarda egim
%10'lara kadar dusmekteyse de, diger yamac egim gruplanna gore daha
aktif ve hareketlibir yapidadrr.

Arastirma sahasmm da icinde bulundugu Bingol-Karhova-Solhan
arasmdaki bolgede Solhan volkanitleri olarak adlandmlan kayaclar Ust
Miyosen yashdir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 75). Bu volkanitler lavlarla
arakatkih karasal cokelleri de icerir. Bingol'den Karhova'ya dogru gorulen
formasyonda komur seviyelerinin oldugu belirtilmektedir, Saroglu ve
Yrlmaz'a gore yorede en eski formasyonlar ayirtlanmarms metamorfik
seridir. Bu temel formasyonlarla Solhan volkanitleri arasmda Adilcevaz
kirectaslan bulunmaktadir. Alt Miyosen yash kirectaslannm kalmhgi
ortalama 200 m. olup, dogudanbanya dogru incelmektedir. Andezit, bazalt,
tiif ve aglomeralardan ibaret olan volkanitlerin arasmda ise cakiltast, silttasi
ve kumtasmdan arakatkr tabakalan yer ahr.

Bolgedeki Solhan volkanitlerinden (1000 m.) daha kahn bir
formasyon; 1500m.lik Ztrnak formasyonudur. Bu formasyon Pliyosen yash
olup, en altta ardisikolarak, cakiltasi,kumtasive silttasmdan yukanya dogru
mam, tiif ve bazaltlardan olusmaktadir, Zirnak fonnasyonu icinde yeralan
bazalt ve tiifler Kalecik Heyelani sahasmda gorulen bazaltlardan baskasi
degildir, Heyelan bolgesinde 2300 m.den yukanya dogru bazaltlan, bunun
altmda ise, Goynlik caymakadar (1750 m.) yaklasik500 m.lik dikeyboyutlu
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tufleri gormekteyiz, Kalecik heyelam olarak adlandrrdigimrz heyelan iste bu
ttifler tizerinde meydana gelmistir. Bolgedeki en yeni formasyon ise Boran
formasyonudur. Pleistosen yash olan bu formasyon; kumtasi, cakiltasi ve
silttaslanndan ibarettir,
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Sonuc olarak Saroglu ve Yilmaz, bolgedeki Neotektonik donem
evrimini i.iy carpictnotla tamamlamaktadir, Bunlardan birincisi, yorenin Alt
Miyosen'den sonra kara haline gelmesidir. Digeri de, Pliyosen yash Zirnak
formasyonunun DAF m iki bloku uzerinde de yer almasmi, DAF'm bu
formasyondan daha gene olmasma baglamaktadir. Son olarak burada
Pleistosen cokellerintn olmasmi, Boran fonnasyonu ise KarhovaHavzasmm
Pleistosen'de acilmasma beige olarak gosterilmektedir (Saroglu ve Yilmaz,
1986:80).

Arastnma sahasmm icindeoldugu II25 000 olcekli Erzurum J-45-c2
paftasi, heyelan bolgesi ve cevresinin yerynzu sekillerini belirleme
baktmindan tipiktir. Bu paftamn kuzeyinde Boran k5yU He, gnneyindeki
Goyni.ik koyi.i arasmdaKD-GB yonunde uzanan tektonikhatlann denetledigi
Goynuk yaYl ve onun vadisi uzanmaktadir, Serafettin Daglan He Karaboga
Daglan arasmda kalan bu esik kutle volkanitler nedeniyle ynksek bir
bolgedir, En yuksekte yer alan Yikrhdag (2506 m.) He Goynuk eayi (1150
m.) arasindayukseklik farkibin m.yibulur,

Boran k5yu yakmlannda 1750-1800 m.lerde olan topografik yUzey
Gcyntlk dogusunda 2000 m.nin tlstnne cikar. Goynnk cayimn kornisli
yamaclar seklinde asmdirdrgr vadisi, bu ara bolgeyi antesedant karakterde
yarrmsnr, Tektonik hatlarlaparaleluzananbu vadi digeryan vadilerden aym
yonde sirtlarla aynlir. Sirtlarm yamaclannda da pafta smrrlan disma kadar
devameden eski ve yeni heyelanlar gorulmektedir. Buradakarakteristik olan
tektonik-hidrografik-orografik dogrultulann aym yonde olmasidir,
Dolayistyla bunlara paralel yondeki karayolu da genellikle benzer bir uyum
gosterir, Fakat bu uyumheyelanlr bolgelerde yer yer sorunludur.

Kalecik Heyelam
Kalecikheyelam Goynuk caymm kollanndan Karikan deresinin sag

yamacmi etkilemistir. Hareketin meydana geldigi yamaclar, fosil heyelanlar,
kUyUk caph kopmalar ve toprak akmalanyla kuzeydoguya dogru devam
eder. Yorenin dogal cevre kosullannm bu tip heyelanlar ve diger kutle
hareketleri icin elverisli bir yapida oldugu bir gercektir, Aslmda Bingel
ilimiz, Artvin, Giresun ve Gumushane He birlikte heyelandan en cok
etkilenen illerimizden biridir (Sahin, 1991: 23-33). Bingo! topraklannda her
boyuttanklitlehareketleri; yerlesmeleri, yollan, asked ve digerkamu hizmet
binalanm etkilemistir. ilin herhangi bir yerineyapilacak kucnkbir gezide, bu
konunun insanlarm hayatmda depremle birlikte ne kadar etkili ve guncel
oldugu anlasihr (Fotograf 1).
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Fotograf I. Kalecik heyelanmm genel goriinu~u.

Kalecik heyelani yaklasik bes km2 lik bir alam etkilemistir.
Heyelanm, Ylkllidag yamaclarmdaki asil sokulme yerinden, zarar verdigi
karayolu yakmlanndaki birikme alam arasmdaki mesafesi 3-4 km. kadardir.
Kayma yamacmm 2300 m.lerden basladigi dikkate almirsa, Kerikan deresi
yatagina kadar (1750 m.) nisbi ytikseklik 500 m. den fazladir. Heyelan
kutlesinin sokulme yeti, kayma yolu ve birikme yerinden olusan bolumleri
ust yamactan alt yamaca dogru daralmaktadir,
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Sekil4. Yikihdag He Karikan deresi arasmdaki heyelan alamnm kesiti.



Kalecik Heyelani-Karhova

Arasnrmasahasmda aktuelheyelanlardan baskafosilheyelanlarm da
oldugu belirtilmisti. Bunlardan biri, ~u anda hemen hemen hie bir izi
kalmayan Kalecik heyelani bansmdaki buynk bir heyelandir, Bu heyelanla
arasmda birkac kUyUk sirt ve tepecik bulunan Kalecik heyelam sahasi da
oldukcaeski bir heyelandir. Ancakbu eski heyelan 1966 dakiheyelandan da
eskidir. Baska bir ifadeyle, heyelam Uy donemde ele almak gerekmektedir.
Birincisi; topografya haritasmda Agaqlr gol olarak isaretlenen gOlcUgUn
olustugu 1950'den onceki bir heyelandir (Fotograf 2). Ikincisi de, 1966
yihnda meydana gelen ve 50 hanelik Kalecik koyunun yerinin
degistirilmesine nedenolanheyelandir. Sonolarak 1997 yilmm Nisan-Mayis
aylannda baslayan ve Erzurum-Bingdl karayolunu tehdit eden heyelan
belirtilebilir. Buradaki Uy zamanh heyelanm boyutlan da kuskusuz
birbirinden farkh olmustur. Ilkinde yllksek kesimlerdeki kopma yaralan
olusmustur. Bu gelisme, olasihkla bUyiik bir depremle iliskilidir, Bu
yamaclarda simdi hicbir hareketlilik olmamasma karsm, yagl§lt mevsimde
meydana gelecek siddetli bir deprem, zeminde srvilasmalara yol acacak ve
yeni bir heyelanm meydana gelmesinde tetik rolu oynayabilecektir (Tonbul
ve Ozdemir, 1995: 124). lkincisinde ise daha bnyuk bir kutle yer
degistirmistir. Son heyelanda da gelismeler birikme alanmda akmalar
seklinde olmus ve karayolundaki ulasum engellemistir, Gecici tedbirlerle
saglanan ulasim, yakm bir zamanda yeni yoldansaglannusnr,

FotografZ.Heyelanm olusturdugu golcuklerden Agayli gol.
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Heyelan kutlesi, cesitli boyutlarda kayalardan ve enkazdan olusan
oldukea karmasik bir yapiya sahiptir. Sokulme yeri daha iri malzemelerden
olusurken, akma kanah bloklann yamsIra kum boyutunda yigtlmalar dikkati
ceker. Toprak kismmda ise ince unsurlu materyaller hatta toprak ortiisUniin
akmaseklindeki birikmeleri goruliir.

Heyelanlan belirleyen ve denetleyen faktorler her heyelanda farkli
derecelerden etkili olabilecegi bilmmektedir. KaIecik heyelanmda yapilan
etudlerdevanlan sonuclara gore, tektonikhatlaraparalelolarakdepremlerin
ve gecirimsiz tabakalardan cikan kaynaklann etkisi one cikmaktadir. Yamac
egimlerinin %10-15 arasmda oldugu dikkate ahmrsa, bu iki faktortln onemi
daha arttmlabilir.

Sokillme yerlerinden kopan kutlelerin yaptigr basmc, akma kanah
bolgesinde boyuna birikme yerlerinde ise enine ve verev yanklan
gelistirmistir (Fotograf 3). Yanklardan bazilannin derinligi bir m.yi,
genisligi yanm m, yi bulur. Kutlenin simr cizgisine yakm yerlerindeki
yanklan, yuksek kesimlerden gelen kaynak sulannm olusturdugu derelere
donU§mii§tiir. Yatak egimi fazla olan bu dereler, golcuklerden de bir miktar
suyutahliye eder.

Fotograf 3. Heyelanm sokulme yerindeki basmc nedeniyle orta kesimde
meydana gelenyiikselme.
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Heyelamn etkili oldugu alanda onbes golcuk meydana gelmistir.
Gollerden en tipik olam agat;ll gol denilen golcuktur, Kenarlanni kumlu­
siltli rnalzemelerin yan yanya doldurdugu bu gol 1865 m. de yer ahr
(Fotograf 4). Daha yakm zamanlarda olusan golcuklerden biri de
karayolunun kenannda olusan bir golcuktttr, Golcuklerin suyu yaz
ortalarmda cekilmektedir. Yore halkimn ifadelerine gore bUyiik bir
kismmda hiy su kalmaz, En kiiyiik su birikintisi Oy mZ genisliginde olan ve
baleiklasmaya baslayan bir golciiktiir.

.'
Fotograf4. Heyelan sahasmda meydana gelen tali sokulmeler ve sokulme

yerinden akarsuyun tasnnisoldugu camurbirikintisi,

1966 yilmda yeri degi~tirilen Kalecik koyUnUn cayir-mera alanlan
da heyelandan zarar gormO~tiir. Bu araziler daha cok cayir alanlanndan
olusmaktadir. Yeniden olusturulan Kalecik koytl He bu cayrr-mera arazileri
arasmda kisa bir mesafe olmasma ragmen, soz konusu yerler kullanrm dl~l

kalmisnr. Hayvancrligm gecim kaynagi oldugu yorede, 1000 donumu asan
boyle kiymetli bir potansiyelin kullanilamaz olmasi, otlatma faaliyetleri ve
ot temini acismdan hayvancihk sekt6rOnti olumsuz yonde etkilemistir,
Heyelanh bolgede gorulen yanklar, egim kinkhklan, cukurluklar, tepecikler
hayvanlann otlanlmasmr engelledigi gibi, bicme yoluyla ot teminini ve
naklini de guclestirmistir,
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Kalecik koytinUn eski kurulus yerindeheyelandan etkilenmeyenalan
sadecemezarhknr. Problemin batt smm da zatenmezarhk He koy arasmdan
gecmektedir, Kaleciklilerin belirttigine gore, koydeki cok sayida meyva
agacr heyelan sirasmda yikrlnns, yan yatmis ya da kurumustur. Bu gun
yerlesmenin eskiyerinde bazi meyve ve sogi.it agaclanbulunmaktadir.

Birikme alanmda olusan problemlerin basmda karayolunun
etkilenmesi gelmektedir. 1966 yilmda meydana gelen heyelandan etkilenen
ilk karayolu birikme alanmm altmda kalmistir. 1997'de meydana gelen
heyelandan zarar gorenyolda da kabarmalar ve cokmeler olmustur. Birikme
yerinin on kismmda Karikan deresinin bir miktar otelenmesi de soz
konusudur. Otelenmenin boyutlannm 30·40 m.yi buldugu hesaplanrmstrr
(Fotograf 5). Otelenmeye yol acan kittle uzerindeki telefon direklerinin
belirgin bir sekilde yan yattlgl buradaki hareketin canhligmm
kanrndirff'otograf 6).

Fotograf5. Erzurum-Bingol karayolunun sag tarafmda bulunan Goyntik cayt
Karikan deresininheyelantarafindan otelenmesi.

Kalecik koyti daha guvenilir bulundugu icin nakledildigi yeni
yerinde 50 afet konutundan olusan bir koydur (Fotograf 7) ve 1991 yrlma
kadar belediyeorgiitii olarak gelmistir. Icmesuyuve kanalizasyon sebekesi
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'imcliki yol

Fotograf 6. Heyelan sahasmdaki eski, mevcut ve insa halindeki D950
karayolunun GB'dan goriinu~U.

~­

Fotograf 7. 1966'daki heyelansonrasmdayeniden insa edilen Kalecik koyii.
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olan koyde, zeminin hareketli olmasi nedeniyle zaman zaman icme suyu
sebekesi devre disr kalmaktadir. Uy farkh tipte afet konutunun bulundugu
koyde hayvancihk en onemli ekonomik faaliyettir. 13 Nisan 1998
depreminden de etkilenmis olan Kalecik'te karakol, saghk ocagi, ve
ilkogretim okulu vardir. Koy halkindan 25 ailenin arazileri heyelan
sahasmdakaldigi lcin bunlann bir krsmi ya gOy etmislerdir, ya da mevsimlik
olarak bUyiik sehirlere gidipgelirler.

Sonne
Kalecik heyelam kutlehareketleri bakimmdan tamdikbir ilimiz olan

Bingel' de yerlesmeyi, yolu ve ekonomiyi olumsuz yonde etkileyen bir
heyelandir, Heyelanlar nedeniyle yasanan afetlerin cok oldugu boyle
yerlerde tek tek incelenmeler yanmda havza duzeyinde etudlerin gerekliligi
bir kez daha ortaya ctkmtstir. Boylece iilke capmda genet bir envanter
olusturarak kahci yaklasnnlar ve cozumler uretilebilir. Kalecik heyelam ve
yoredeki depremlerin sonuclannm bilinmesi, buradaki sosyo-ekonomik
sorunlann 90zUmiinde onemli katkilar saglayacagi kuskusuzdur, Yazarlar bu
nedenlerle Bingel ilinin heyelanlarmi ve bunlann depremlerle iliskisini ve
ortak sonuclanm arasnrmayi planlamaktadirlar.

Kaynaklar

Altmh, t.s., Pamir, N.H., Erentoz, C., 1963, 1.500 000 Olcekli Turkiye Jeoloji
Haritasi (Erzurum). MTAYaymlan, Ankara.

Firat, <;., Ulukan, B., Aksoy, S., 1991, Karayollarmda SevKaymalan ve Onlemler.
Tilrkiye l.Ulusal Heyelan Sempozyumu (Bildiriler). Karadeniz Teknik
Univ, Muhendislik-Mimarhk Pakultesi Heyelan Arastmna Merkezi, 27-29
Kasun 1991, Trabzon, s.72-84.

Seymen, 1., Aydin, A, 1972, BingelDeprem Fayr ve Bunun KAF ZonuiIe Iliskileri,
MTA Dergisi, No. 79, Ankara, s.1-8.

Saroglu, F., Yilmaz, 1986, DoguAnadolu'da Neotektonik Donem Evrimi ve Havza
Modelleri, MTA Dergisi No. 107, Ankara, s.73-94.

Sabin, C., 1991, Turkiye Afetler Cografyasi, Gazi Universitesi Yaymlan, Yay. No.
172, Gazi Egitim Fak, Yay. No. 21,Ankara.

Tonbul, S., Ozdemir, M.A., 1995, Cemiskezek (Tunceli) Heyelani. Ankara Univ,
Turkiye Cografyasr Arasnrma ve Uygulama Merkezi Dergisi, Sayi 4,
Ankara, s.107-125.


