Arastirma Makalesi - Research Article

Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 115-126

Basili ISSN 1302-5856

Tiirk Cografya Dergisi

Turkish Geographical Review
www.tcd.org.tr

Elektronik ISSN 1308-9773

Kuseyr Platosu’nda polye sistemlerinin gelisimi

Development of polje systems in the Kuseyr Plateau

Mesut Simsek 2* ®

9 Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Hatay, Tiirkiye.

ORCID: M.$. 0000-0002-4678-4336

BiLGi / INFO

6z / ABSTRACT

Gelis/Received: 29.09.2022
Kabul/Accepted: 20.10.2022

Anahtar Kelimeler:
Polye

Karst

Kuseyr Platosu

Keywords:
Polje

Karst

Kuseyr Plateau

*Sorumlu yazar/Corresponding author:
(M. Simsek) m_simsek _@hotmail.com

DOI: 10.17211/tcd.1182162

Atf/Citation:

Simsek, M. (2022). Kuseyr Platosu’nda
polye sistemlerinin gelisimi. Tirk Cog-
rafya Dergisi, (81), 115-126. https://doi.
org/10.17211/tcd.1188004

Uzunluklari birkag kilometreden yiizlerce kilometreye kadar degisebilen, gelisiminde tektonizma-
nin da etkili oldugu biyiik kapali karstik depresyonlar olan polyeler, Toros Daglari’nin baskin yer
sekilleri arasindadir. Polyelerin gelisimi Gzerinde sikisma, gerilme ve makaslamaya dayali tektonik
yapilar belirleyici olmaktadir. Bu ¢alismada Kibris Yayr'nin dogu ucu ile Olii Deniz ve Dogu Anadolu
Fay Sistemleri’nin birlesiminde yer alan Kuseyr Platosu tzerindeki polye sistemlerinin gelisimi agik-
lanmistir. Aktif tektonigin kontroliinde gelisen Kizilgol ile Oglakgi Polyesi yapisal polye, Karakose
Polyesi ise yapisal-kenar polye karakterindedir. Polye tabanlarini sinirlayan faylar, deprem irete-
bilme kapasitesine sahip olup karstlasmanin yonini belirlemistir. Antakya-Samandag Grabeni’ni
dogudan sinirlayan sol yanal atimli faylanmalar zaman igerisinde karakter degistirerek normal fay-
lanmaya dogru bir gecis gostermistir. Bu da plato Gzerindeki drenaj agini pargalamistir. Sonrasinda
askida kalan eski akarsu aglari, karstlasma sonucunda polye karakteri kazanmistir. Polye gelisimi
Uzerinde etkili olan diger dnemli unsur ise platonun stratigrafik 6zelliklerdir. Platoyu olusturan kars-
tik formasyonlarin ofiyolitler lizerine uyumsuz bir sekilde oturmasi, taban suyunu ylizeye yakin tu-
tarak karstlagsmanin yanal yonde gelismesine neden olmustur. Polye kenarlarindaki ¢6ziinme artig
humlar bu durumun kanitidir. Hidrolojik olarak ylzeysel drenaja kapali olan polyelerin tabaninda
mevsimsel goller gelismektedir.

Poljes are large closed karst depressions that can vary from a few kilometers to hundreds of
kilometers in length and in which tectonism is also effective on its development, are among the
dominant landforms of the Taurus Mountains. Tectonic structures related with compression,
tension, and shear are effective on the development of poljes. In this study, the development of
polje systems on the Kuseyr Plateau, which is located at the junction of the eastern end of the
Cyprus Arc, the Dead Sea, and Eastern Anatolian Fault Systems, is explained. The Kizilgél and
Oglakgi Polje have structural polje which developed under the control of active tectonics, on the
other hand, Karakése Polje has the character of structural-border polje. The faults limiting the
bases of the polje have the capacity to produce earthquakes and have determined the direction
of karstification. The left-lateral strike-slip faulting, which borders the Antakya-Samandag
Graben from the east, has changed its character over time and showed a transition towards
normal faulting. Therefore, the drainage network on the plateau has fragmented. Afterward, the
paleo river networks that remained hanging gained polje character as a result of karstification.
Another important factor affecting the development of the polje is the stratigraphic features
of the plateau. The unconformable overlying of the karstic formations forming the plateau
on the ophiolites caused the karstification to develop in the lateral direction by keeping the
groundwater close to the surface. Dissolution residue hums at the edges of the polje are proof
of this situation. Seasonal lakes develop at the bottom of the poljes, which are hydrologically
closed to surface drainage.
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Extended Abstract
Introduction

Approximately 12% of the terrestrial land in the world consists
of rocks suitable for karstification. This rate is even higher in
the Mediterranean basin. Carbonate successions with unin-
terrupted continuity, suitable tectonic structure and climatic
features have led to the development of good karstification
along the Taurus Mountains. The Taurus Mountains, exten-
ding in the east-west direction in the south of Turkey, contain
unique landforms of surface and depth karst. The regional dif-
ferences in the lithology, tectonic regime, and climatic chara-
cteristics that make up the Taurus Mountains have led to the
development of different types of karstification. Poljes appear
as one of the important karstic surface landforms in the Tau-
rus Karst System. The development of these landforms is clo-
sely related to the morphotectonic development of the Taurus
Mountains. For this reason, the developmental characteristi-
cs of the poljes in the Kuseyr Plateau, located on a branch of
the triple joint, where the plates meet, were investigated. The
northern part of the Kuseyr Plateau, which has a high altitude
and low relief features compared to its surroundings, is within
the borders of Turkey, while the southern part is within the
borders of Syria. The study area includes a 245 km? part of the
plateau where karstification is intense. The tectonic character
of the study area was determined by the left lateral strike-slip
active Samandag-Hatay Fault Zone, which forms the southern
branch of the Eastern Anatolian Fault System. In the last 40
years, at least 44 earthquakes in the range of Mw=3-5.7 have
occurred on the plateau. Most of the macrokarstic formations
on the Kuseyr plateau were developed in (a) Jurassic-Creta-
ceous limestone, (b) Upper Cretaceous neritic limestones, (c)
Lower Eocene limestones and (d) Lower Miocene reefal limes-
tones. The plateau area within the boundaries of the Mediter-
ranean Region characterizes the Mediterranean precipitation
regime with its precipitation characteristics. According to the
Ering (1965) Precipitation Efficiency Index, the Kuseyr plateau
remains within the humid-semi-humid climate type.

Data and Method

Mapping and laboratory analyzes were carried out in order to
reveal the spatial distribution and development of the surfa-
ce karst landforms of the Kuseyr Plateau. The boundaries of
the study area and the spatial distribution of the macrokarstic
landforms of the surface karst detected on the plateau were
taken into account. A field study was also carried out to obtain
aerial photographs and to collect rock samples required for
geochemical analysis. Quantitative mineralogical petrographic
analysis was performed on a total of 4 bedrock samples taken
from areas where karstification is intense.

Results and Discussion

The Kuseyr Plateau was formed under the control of active
tectonics and as a result of karst modification of paleo drai-
nage. Macro karstic landforms on the plateau are compatib-
le with tectonic lines. While the slope features are generally
low in the plateau, it can rise above 78" due to faulting on the
western slope. Dolines and polje systems constitute the most
important units of karstification developed on the plateau.
Compared to other parts of the Taurus Mountains, a low-den-

sity doline topography is observed. According to the mapping
studies carried out on satellite images, 132 types of dissolu-
tion dolines were detected. Within the study area, 3 poljes
of type character were identified: 1-Karakose Polje, 2-Oglakgi
Polje and 3-Kizilgél Polje.

1-Karakose Polje was developed in the contact area of the Up-
per Cretaceous neritic limestone from the south and the Cre-
taceous ophiolites from the north. Faults formed during the
Late Miocene-Early Pliocene tectonic movements interrupted
the surface drainage system. The polje was formed by karsti-
fication of the hanging valleys. The fact that insoluble rocks
such as ophiolites keep the groundwater at or close to the sur-
face enabled the karstic development to develop in the lateral
direction. The fact that its formation and development is un-
der the control of active tectonic structures and is limited by
non-karstic units from the north has given the polje a structu-
ral-border polje character. 2-Oglakgi Polje was developed wit-
hin the the Upper Cretaceous neritic limestones. Limestones
also unconformably overlay the ophiolites and contributed
to the development of the polje by keeping the water close
to the surface. It was developed in the same paleo-drainage
network and tectonic regime with the Karakése Polje. 3-Kizil-
gobl Polje, which developed within the Lower Eocene limesto-
nes, is bounded by a significant amount of normal component
faults on the east-west slopes. It was formed as a result of
these fault systems in the north-south direction formed in the
neotectonic period and the deterioration of the old drainage
network on the plateau surface. Since the Kuseyr plateau is lo-
cated at the intersection of major fault systems, weak stream
systems could not keep up with the uplift in the region. More-
over, the suitability of stratigraphy prepared the development
of large karstic structures such as polje on the plateau.

1.Giris

Dinyadaki karasal alanlarin yaklasik %12’si karbonatli kayag-
lardan meydana gelirken bu oran Akdeniz havzasinda daha
da artmaktadir (Ford & Williams, 2007; Lewin & Woodward,
2009). Yatayda ve diseyde devamliligi olan karbonat istif-
leri, aktif tektonik yapi ile uygun iklim o6zellikleri Turkiye’nin
de icinde yer aldigi Akdeniz havzasinda karstlasmanin gelis-
mesine neden olmustur (Gracia vd., 2003; Dogan & Kogyigit,
2018; Nazik vd., 2019; Telbisz, 2021). Tirkiye’'nin giineyinde
dogu-bati yoniinde kesintisiz bir orojenik kusak olusturan To-
ros Daglari, ylzey ve derinlik karstina ait 6zgln sekilleri ba-
rindirmasi bakimindan “Toros Daglari Karst Bolgesi” olarak
diger karst bolgelerinden ayrilir (Nazik & Tuncer, 2010; Nazik
& Poyraz, 2017; Oztiirk vd., 2018a). Toros Daglari’ni olusturan
anakayanin bilesimi ve yapisi, tektonik rejimi, topografya ve
iklim 6zelliklerinin bolgesel farkliliklar géstermesi nedeniyle
karstlasmanin deseni, yonu, gelisimi de Toros Karst Sistemi
icerisinde 6nemli degiskenlik gosterir (Oztiirk vd., 2018b). To-
ros Karst Sistemi icerisinde polyeler en 6nemli karstik yiizey
yer sekilleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizey sekillerinin
gelisimi Toroslarin morfotektonik gelisimleriyle yakindan ilis-
kilidir. Polyeler karstik arazi igerisinde, en az bir yamaci kireg-
tasindan olusan, tabani diiz altivyal dolgulu, karstik drenaja
sahip ve olusumunda tektonizmanin da etkili oldugu, ylzeysel
drenaja kapali depresyonlar olarak tanimlanirlar (Simsek vd.,
2020). Toroslar’in karakteristik sekillerinden olmalarina rag-
men polyelerin dagilisi homojen bir 6zellik gostermemektedir.
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Sayi ve yogunluklari batidan doguya dogru azalmaktadir. Bu
calismada gorece dusik polye yogunluguna sahip olmasina
ragmen levhalarin karsilastigl, Ggli eklemin bir kolu lizerinde
yer almasindan dolayi Kuseyr Platosu’ndaki polyelerin gelisim
ozellikleri incelenmistir.

2. Galigma Alani

Cevresine gore ylksek rakimli ve duslk rolyef ozellikleri ile
tam bir plato karakteri sunan Kuseyr Platosu’nun kuzeyi Tur-
kiye sinirlar icerisinde bulurken gilineye dogru devam eden
morfolojik devamlilikta Suriye sinirlari icerisinde yer alir (Ala-
gdz, 1944; Génenggil & Karatas, 2012; Ozsahin, 2014). Hatay ili
sinirlari igerisinde kalan galigma alani Tirkiye'nin en giiney ke-
siminde, 35°55’-36 10" dogu boylamlari ile 35°55’-36°15" kuzey
enlemleriigerisinde bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alantise,
plato yluzeyinde karstlasmanin yogun olarak goruldigi 245
km?'lik kesimini icermektedir. Ortalama y(kseltisinin 760 m ol-
dugu arastirma alaninin en yiiksek zirvesini Kel/Kili¢ Dag (1730
m) olustururken, yikselti kuzeyden-giineye dogru artmakta-
dir. Platonun biyik bir bolimu Asi Nehri havzasi igerisinde
kalmaktadir. Sinir asan bir akarsu olan Asi Nehri'nin toplam
havza alani 26.530 km? olup bunun sadece %25’i Tiirkiye sinir-
lari igerisindedir (UN-ESCWA and BGR, 2013). Ova tabaninda
menderesli bir kanal yapisina sahip olan nehir, Samandag ilge
sinirlarindan gegerek Akdeniz ile bulusur.

Dogu Akdeniz bolgesi, Afrika ve Arabistan Levhasi’nin kuzeye
Avrasya Levhasi'na dogru hareketinin bir sonucu olarak Pli-
yosen boyunca gelisen dogrultu atimli faylarin kontroliinde
gelismistir (Toprak vd., 2002; Boulton & Whittaker, 2009). Pli-
yosen’de olusan Anadolu mikrolevhasinin kuzey sinirini Kuzey
Anadolu Fay Zonu, giineydogu sinirini da Dogu Anadolu Fay
Zonu olusturmustur (Arpat & Saroglu, 1972; Barka & Kadins-
ky-Cade, 1988; Sekil 1). Hatay bolgesi sol yanal Dogu Anadolu
Fay Zonu’nun giiney segmenti ile sol yanal Olii Deniz Fay Zo-
nu’nun en kuzey segmenti arasinda yer alir (Over vd., 2001).
Calisma alaninin tektonik karakterini ise ortalama yillik ya-
nal kayma hizi yaklasik 10-15 mm/yil olan Dogu Anadolu Fay
Sistemi’nin giliney kolunu olusturan sol yanal dogrultu atimli
aktif Samandag-Hatay Fay Zonu belirlemistir (Dogan & Ozer,
2011; Sarifakioglu, 2018a; 2018b). Samandag-Hatay Fay Zonu,
dogrultu atimh fay sistemlerine 6zgii sikisma ve genisleme
tektonik yapi karakterine sahip bir levha siniridir (Dogan &
Kogyigit, 2009). Tirkiye ve yakin gevresi, ¢esitli arastirmacilar
tarafindan tektonik rejim ve ilgili yapilarin tiriine gére farkh
neotektonik bdlgelere ayrilmistir (Seyitoglu vd., 2022). Bu bol-
geleri denetleyen gerilim sistemleri ve ilgili fay sistemleri bir-
birinden farkli olmakla birlikte birbirleriyle gecisli ve birbirini
etkiler sekildedir (Sengdr, 1980; Dogan & Ozer, 2012). Kogyigit
ve Ozacar (2003)'In neotektonik siniflamasina gére calisma
alani, Giineydogu Anadolu Neotektonik Bolgesi'nde, Seyitoglu
vd. (2022)'ne gore Anadolu Diyagonali Bolgesi ile Giineydo-
gu Anadolu-Zagros Bélgesi kesisiminde yer alir. Bogazigi Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlsi
Bolgesel Deprem-Tsunami izleme Ve Degerlendirme Merkezi
verilerine gore ¢alisma alani igerisinde son 40 yilda bayikluga
Mw=3-5,7 araliginda en az 44 deprem meydana gelmistir.

Kuseyr Platosu, Toroslara karakteristigini veren literatiirde kom-
prehensif seri olarak tanimlanan kalin karbonat istiflerinden
yoksundur (Siir, 1981). Kuseyr platosu Gzerindeki makro karstik

sekillerin buyuk bolim (a) Jura-Kretase kiregtasi (Latdadi For-
masyonu), (b) Ust Kretase neritik kiregtaslari (Besni/Kalebogazi
Formasyonu), (c) Alt Eosen kiregtaslari (Okgular Formasyonu)
ve (d) Alt Miyosen resifal kirectaslari (Sofular Formasyonu)
Gzerinde gelismistir (Sekil 1; Sarifakioglu, 2018a). (a) Sig de-
nizel ortam kosullarini temsil eden Latdagi Formasyonu kalin
katmanli, sert ve mikritik kirectaslarindan olusan bu birimin
gozlemlenebildigi tek alan Kel Dag’dir (Sarifakioglu, 2018b). (b)
Ofiyolitler izerine uyumsuz olarak oturan Besni Formasyonu,
50-150 m kalinlikta, sig denizel ortamda ¢okelmis, zayif fosil
icerigine ragmen Ust Kretase yasi verilmis kirectasi-killi kireg-
taslarindan olusmaktadir (Sarifakioglu, 2018a). Birim platonun
merkezi kesimlerinde genis bir alani kaplamaktadir. (c) Kalinligi
200-320 m olarak olgulen siki cimentolu kiregtasi-killi kirectas-
larindan olusan Okgular Formasyonu, sig denizel ortamda ¢6-
kelmis olup bol miktarda makro ve mikro fosil (Nummulites sp.)
icerigi barindirir ve daha yasli birimler tzerine agisal uyumsuz
olarak oturur (Selguk, 1985; Tiyslz vd., 2012). (d) Karstlasma
acisindan onemli bir diger birim ise Sofular Formasyonu’dur.
Formasyon 75-200 m kalinlikta, bol miktarda gastropod, mer-
can, ostrea vb. fosil icerigi olan resifal karakterde kirectasi-killi
kirectasindan olusmaktadir (Selguk, 1985). Karstlasmanin ger-
ceklesmedigi fakat karstlasmanin yonini ve desenini degistir-
mesi bakimindan énemli bir formasyon ise Kizildag Ofiyoliti'dir.
Bu formasyon Arabistan levhasi lizerine Ge¢ Kretase dénemin-
de allokton olarak yerlesmis, eksiksiz ve iyi korunmus bir ofi-
yolit stratigrafisi sunar (Dilek & Delaloye, 1992). Amanoslar’in
blylk bir bolim ile Kuseyr Platosunun giiney ve bati kesimin-
de karbonatl kayalar ile dokanak olusturdugu énemli bir alani
kaplamaktadir (Sekil 1).

Platonun iklim ozelliklerinin degerlendirilmesinde, Meteoro-
loji Genel MudurlGgi’niin plato Uzerinde bulunan Yayladagi
(450 m, 1978-1989) ve Asi delta duzluginde yer alan Saman-
dag (4 m, 1959-2020) meteoroloji istasyonlarinin ortalama
verileri kullanilmistir. Samandag istasyonun vyillik ortalama
sicakligr 19°C, yillik toplam yagis miktari 864 mm’dir. 11 yil-
lik rasat siiresine sahip Yayladagi istasyonun yillik ortalama
sicakhgr 15,1°C, yillik toplam yagis miktari ise 776,9 mm’dir.
Akdeniz Bolgesi sinirlariiginde kalan plato alani yagis 6zellikle-
ri ile Akdeniz yagis rejimini karakterize eder (Korkmaz & Faki,
2009). Kuseyr Platosu Ering (1965) Yagis Etkinlik indisi'ne gére
Nemli-Yari nemli gegcisi (Aydin vd., 2019), Képpen iklim sinif-
landirmasina goére (Oztiirk vd., 2017), Csa harfleri ile gdsteri-
len yazlari sicak, kislari tliman ve nemli orta enlem iklim tipi
icerisinde kalr.

3. Veri ve Yontem

Kuseyr Platosu’nun ylzey karstina ait sekillerin alansal dagilis-
larinin ve gelisiminin ortaya konulabilmesi icin sekillerin harita-
lanmasi, arazi calismalari ve laboratuvar analizleri gergeklestiril-
mistir. Haritalama galismalarina altlik olusturabilmek icin Harita
Genel Midurlugiine (HGM) ait 1/25.000 6lgekli topografya hari-
tasi olusturmustur. Calisma alaninin sinirlari belirlenirken, plato
Gzerinde tespit edilen yiizey karstina ait makro karstik sekillerin
alansal dagilislari dikkate alinmistir. Calisma alanina ait litolojik
ve tektonik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Maden Tetkik Ara-
ma Genel Mudurligi’ne (MTA) ait 1/100.000 o6lgekli aginsamal
jeoloji haritasi (P-35-36-37, R36-35) ve “Dogu Anadolu Fay Boyu
Jeoloji Haritasi-Kirikhan ve Hacipasa Bolutleri” paftalarindan
yararlanilmistir. Haritalama galismalari MaplInfo Porfessional 17
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Sekil 1. (a) Calisma alanin konumu ve Anadolu Levhasi’nin tektonik yapisi (Sengér, 1980; Bozkurt, 2001; Kogyigit & Ozacar, 2003), (b) calisma alanina ait jeoloji
haritasi (Sarifakioglu, 2018a; 2018b’den dlzenlenerek) ve (c) tektonik yapilarin uzanimlarini gsteren gil diyagrami (1-Karakose Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi ve
3-Kizilgol Polyesi).

Figure 1. (a) The location of the study area and the tectonic structure of the Anatolian Plate (Sengér, 1980; Bozkurt, 2001; Kogyigit and Ozacar, 2003), (b) the
geological map of the study area (modified from Sarifakioglu, 2018a; 2018b) and (c) the rose diagram showing the extents of tectonic structures (1-Karakose
Polje, 2-Oglakgi Polje and 3-Kizilgél Polje).
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ve Encom Discovery 12.0 programlari kullanilarak gergeklesti-
rilmistir. Calisma alanina ait hava fotograflarini elde etmek igin
arazi ¢alismalari sirasinda DJI Phantom 4 Pro marka insansiz
hava araci kullanilmistir. Hava fotograflarinin elde edilmesi ve
jeokimyasal analizler igin gerekli kayag 6rneklerinin toplanmasi
i¢in arazi calismalari gergeklestirilmistir.

Kiregtaslarinin yapisinin aydinlatiilmasinda, arazide yapilacak
olan gozlemsel jeomorfolojik veriler tek basina yeterli olma-
yip, detayh laboratuvar verilerine gereksinim vardir (Erginal,
2011). Bu nedenle plato lzerindeki karstlasmanin gelisimini
dogru yorumlayabilmek icin arazi ¢calismalari sirasinda uygun
alanlardan toplanan kayaglar tizerinde laboratuvar calismala-
ri gerceklestirilmistir. Karstlasmanin yogun olarak goruldigi
alanlardan alinan toplam 4 adet anakaya 6rneginin Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurligi’nde “Modal (kantitatif) mi-
neralojik petrografik analizi” yapilmistir (Ornek kodlari: Kizilgé|
1-2 ve Karakose 1-2).

4. Bulgular

Kuseyr Platosu aktif tektonigin kontroll ve paleodrenajin kars-
tik modifikasyona ugramasi sonucunda sekillenmistir. Plato
Uzerindeki tim makro karstik sekillerin ve tektonik hatlarin
uzun eksenlerinin kuzey ile yaptiklari agilarin baskin yonelimi-
nin kuzey-giiney dogrultuda olmasi bu durumu kanitlar nite-
liktedir (Sekil 1c; Sekil 3b). Arazi ve haritalama calismalarina
gore bu yonelimin olusmasinda, dogrultu atimlh bir fay siste-
mi olan Hatay-Samandag fay kusagi icinde gelisen sikismali ve
genislemeli yapilardir. Bu yapilar, plato alaninin egim 6zellik-
leri Gzerinde de belirleyici olmustur. Ozellikle bati sinirindan
yuksek egimli yamaglar ile belirgin sekilde ayrilmaktadir (Sekil
3). Egim o6zellikleri, genelde plato icerisinde distik degerlerde
iken Kel Dag eteklerinde 78°'nin lizerine ¢ikabilmektedir. Plato
lzerinde gelisen karstlasmanin en 6nemli Unitelerini dolinler
ve polye sistemlerinin gelisimi ile yakin iliskili paleokarstik va-
diler olusturmaktadir. Toros Daglar’’nin diger bolgeleri ile ki-
yaslandiginda duisiik yogunlukta bir dolin topografyasi gbzlem-

lenir (Sekil 3). Uydu goruntileri Gizerinden yapilan haritalama
calismalarina goére 132 adet ¢dzlinme dolini tespit edilmistir.
Ozellikle polyelerin gelistigi alanlarda yogunluk kazanan dolin-
ler 450-1610 metreleri arasinda dagilis gosterir. Calisma alani
icerisinde tip karakterde 3 adet polye tespit edilmistir: 1-Kara-
kose Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi ve 3-Kizilgol Polyesi (Sekil 2-3).

4.1. Karakose Polyesi

Kuseyr Platosu’nun bati sinirinda, Karakdse yerlesmesinin gi-
neyinde yer alan Karakdése/Mezere Polyesi, yapisal-kenar pol-
yenin Glkemizdeki glizel érneklerinden biridir. Karakoése Pol-
yesi’'nin dogu-bati yoniindeki uzunlugu (uzun ekseni) 1,8 km
ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 1 km’dir. Deniz seviyesine
gore ortalama yikseltisi 470 m olan polye tabaninin yuzoélci-
mi 1 km?dir (Sekil 2, 4a, 4b). Polye cevresinden tasinan kil,
silt ve kum boyutundaki ince malzeme polye tabanin merkezi
kesiminde allivyon kalinliginin 10 metreye kadar ulasmasini
saglamistir (Kopagh, 2009). Polye kenarlarinda antropojenik
kokenli deformasyonlara maruz kalmis, ¢éziinme artigi humlar
yer almaktadir. Yiizeysel drenaja kapali (6 km? su toplama hav-
zasl) olan polye, sularini glineybati kenarinda yer alan diideni
araciligi ile drene eder (Sekil 4a). Yagisli kis aylarinda polye ta-
bani gecici bir gol ile kaplanir.

Karakése Polyesi giineyden karstik (Ust Kretase neritik kirec-
tasl), kuzeyden karstik olmayan kayalarin (Kretase ofiyolitle-
ri) kontak noktalarinda gelismistir (Mistik & Unliigeng, 2004;
Sekil 5). Polye kuzeyden, bes segmentten olusan ve toplam
8 km uzunlugunda, 6nemli miktarda normal bileseni olan sol
yanal dogrultu atiml aktif Karakose-Dagduizii Fayi tarafindan
sinirlandiriimistir (Dogan & Ozer, 2011). Bu fay sistemi, Mw =
4,5 blyuklugiunde (2009-Karakése/Samandag depremi, www.
koeri.boun.edu.tr) deprem lretebilme kapasitesine sahip olup
polye olusumu tzerinde halen 6nemli bir etkiye sahiptir.

Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen tektonik hareketleri siiresince
olusmus fay sistemlerinin ylizeysel drenaj sisteminin bozulma-

0 500

metre

Men: 9 k>

IS
i~

Yiikseklik (m): 470
(a) Karakose Polyesi

Yiikseklik (m): 630
(b) Oglakg! Polyesi

Yiikseklik (m): 890
(c) Kizilgdl Polyesi

Sekil 2. Polye tabanlarina ait temel morfometrik degerler.
Figure 2. Basic morphometric values of polje floors.
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Sekil 3. (a) Arastirma alanina ait kirmizi rolyef haritasi ve karstik sekillere ait uzun eksen yonelimlerine ait gul diyagrami. (1-Karakdse Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi

ve 3-Kizilgol Polyesi).

Figure 3. (a) The red relief map of the study area and the rose diagram of the long axis orientations of the karstic landforms. (1-Karakose Polje, 2-Oglakgi Polje

and 3-Kizilgél Polje).

stile Aci Dere’nin eski bir kolunun karstlagsmasiyla olusmustur.
Ofiyolitler gibi ¢6ziinmeyen kayaglarin taban suyunu yiizeyde
ya da ylzeye yakin bir katmanda tutmasi, karstik gelisimin
yanal yonde gelismesini saglamistir (Sekil 5). Bu siireg, aski-
da kalan bir kér vadinin yanal olarak genislemesine ve polye-
lesmesine neden olmustur. Olusum ve gelisimi aktif tektonik
yapilarin denetiminde olmasi ve kuzeyden karstik olmayan bi-
rimler tarafindan sinirlandiriimasi polyeye yapisal-kenar polye
karakteri kazandirmistir (Simsek vd., 2020).

4.2. Oglakgi (Cukuru) Polyesi

Kuseyr Platosu’nun merkezi kesimine yakin, Karakdse Polye-
si’nin glineyinde yer alan Oglakgi Polyesi yapisal bir polyedir.
Oglakgl Polyesi’nin kuzey-gliney yoniindeki uzunlugu (uzun
ekseni) 1,6 km ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 0,9 km’dir.
Deniz seviyesine gore ortalama yikseltisi 630 m olan polye ta-
baninin yiizélgiimii 0,8 km?dir (Sekil 6a, 6b). Yizeysel drena-
ja kapali (11 km? su toplama havzasi) olan polyenin diidenleri
altivyonlar ile bogulmus olup polye tabanindaki diidenler sig
stbsidans ¢anaklar olarak calismaktadir. Polye tabanini kapla-

yan alGivyonun kalinhgi kesin olarak bilinmemekle beraber pol-
ye havzasinin biiylkligi ve polye tabaninda agilan kuyu verile-
rine gore allivyon kalinligi 5 m’den fazladir. Yagish kis aylarinda
dahi polye tabaninda gél olusumu goézlemlenmemektedir.

Oglakel Polyesi farkli kayag birimleri ile kontak kurmadan,
ortalama goriiniir porozitesi %1,5, CaO miktar %75 olan Ust
Kretase neritik kiregtaslari igerisinde gelisim gostermistir. Ki-
regtaslari yine ofiyolitler Gzerine uyumsuz olarak oturmus,
suyu ylzeye yakin tutarak polye gelisimine katki saglamistir.
Karakdse Polyesi ile ayni paleodrenaj agi ve tektonik rejim
icerisinde gelismis olan polye dogu yamacindan normal faylar
ile sinirlanmistir. Bu faylar aktif olup Mw=4,6 buyikligiinde
(1996-Yesiltepe/Yayladagi depremi, www.koeri.boun.edu.tr)
deprem Uretebilme kapasitesine sahip ve polye olusumu Gze-
rinde halen énemli bir etkiye sahiptir (Sekil 6a). Bolgede gi-
nimuzde gelisen depremler hem Antakya grabeninde hem de
polyelerdeki agilmanin aktif bir sekilde devam ettigini goster-
mektedir. Neotektonik donemde olusmus kuzey-giiney yonli
bu fay sistemleri ile Aci Dere’ye ait paleo drenaj aginin bozul-
masi sonucunda olusmustur.
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Sekil 4. (a) Karakose Polyesi ve (b) kisa eksen profili (Kb: Ust Kretase kiregtasi, Kko: Kretase ofiyolitleri, Tms: Alt Miyosen kiregtasi).
Figure 4. (a) Karakése Polje and (b) short axis profile (Kb: Upper Cretaceous limestone, Kko: Cretaceous ophiolites, Tms: Lower Miocene limestone).

4.3. Kizilgol Polyesi

Kuseyr Platosu’nun merkezi noktasinda, Antakya-Yayladagi ka-
rayolunun 30’uncu km’sinde yer alan Kizilgdél Polyesi, yapisal
bir polyedir. Kizilgd! Polyesi’nin dogu-bati yoniindeki uzunlugu
(uzun ekseni) 2 km ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 600
m’dir. Deniz seviyesine gore ortalama yikseltisi 890 metre

KB
1050
E 900
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600
450
350
150+

Yiikseklik (m)

Asi Deltasi

olan polye tabaninin yiizélgimi 0,8 kmdir (Sekil 2, 7a, 7b).
Polye cevresinden tasinan kil ve silt boyutundaki malzeme
polye tabaninda diize yakin bir alivyon 6rti olusturmaktadir.
Polyenin dogu ve bati kenarlarinda ¢éziinme artigi humlar yer
almaktadir. Yiizeysel drenaja kapali (3 km? su toplama havza-
s1) olan polyenin dogu sinirinda yer alan didenleri altvyonlar
ile ttkanmis olup sig stibsidans ¢anaklar olarak ¢alismaktadir.

5555597
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Sekil 5. Karakdse Polyesi’nden Asi Deltasi’na dogru alinan jeolojik kesit.
Figure 5. Geological section taken from Karakdse Polje towards Asi Delta.
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Figure 6. (a) Oglakgi Polje and (b) short axis profile (Kb: Upper Cretaceous limestones).

Kar erimelerinin de etkili oldugu kis ve bahar aylarinda polye
tabani gegici bir gol ile kaplanir (Sekil 7a). Kizilgél Polyesi’'nin
hemen kuzey-kuzeydogusunda yer alan Kurcuva karstik alani
yer almaktadir. Kurcuva alani hidrolojik ve jeomorfolojik 6zel-
likleriyle tam anlami ile bir polyenin karakteristik 6zelliklerini
tasimamaktadir. Bununla beraber tabaninda yer alan aliivyal
dolgu sayesinde suyun yizeyde tutulmasi ile karstik yanal ge-
lisim slireglerinin devam etmesinden dolayi alanin polyelesme
suregleri igerisinde oldugu soylenebilir.

Kizilgdl Polyesi dogudan sinirli bir alanda Ust Kretase neritik
kirectaslari ile kontak kursa da tamamina yakini Alt Eosen ki-
regtaslari icerisinde gelisim gdstermistir. Alt Eosen kiregtaslari-
nin ortalama goériinlr porozitesi %7 olup CaO miktari %60°dir.
Kizilgél Polyesi dogu-bati yamaclarindan 6nemli miktarda
normal bilesenli faylar ile sinirlanmistir (Sekil 1b). Diger polye
gruplarinda oldugu gibi polyeyi sinirlandiran faylar aktif olup
Mw = 4,5 bayukliginde (1996-Ayisigi/Yayladagl depremi,
www.koeri.boun.edu.tr) deprem Uretebilme kapasitesine sa-
hiptir. Neotektonik donemde olusmus kuzey-giiney yonli bu
fay sistemleri ile plato ylzeyindeki eski drenaj aginin bozulma-
st sonucunda olusmustur.

5. Tartigma ve Sonug

CGalisma alaninin temelini, sikismali tektonik bir rejim sonucun-
da Arabistan levhasi {izerine Ust Kretase’de yerlesmis ofiyolit
grubu olusturur (Boulton vd., 2007; Herece, 2008). Ofiyolitle-
ri 6rten yataya yakin yapili Ust Kretase-Eosen karbonatlari ve
bunlarin Uzerinde uyumsuz olarak oturan yine Miyosen kar-
bonatl ¢okelleri vardir (Tlyslz vd., 2012; Sarifakioglu, 2018a).
Bolgede Geg¢ Miyosen’de (Tortoniyen), rolatif deniz seviyesi
yuksek olmakla birlikte 6zellikle Miyosen sonrasinda agilmali
bir tektonik rejim etkili olmustur (Boulton vd., 2007; Sekil 8a).
Akdeniz havzasinda byiik etkilere sahip olan Messiniyen (Geg
Miyosen) tuzluluk sorunu nedeniyle deniz seviyesi dismus,
faylanmalar sonucu graben omuzlari yikselerek, havza taba-
ninda jips ¢okelimi meydana gelmistir (Karabiyikoglu & Barka,
1984; Sekil 8b). Messiniyen sirasinda bolgesel bir regresyon
baslamis ve bunu takiben bolgede drenaj agi kurulmustur
(Boulton & Robertson, 2007; Sekil 8b). Grabenin dogusundaki
yukselen omuzlarinda Pliyosen transgresyonuna ait ¢cokellerin
bulunmayisi bu dénemde graben tabaninin ¢dkerken plato-
nun yikselerek kara haline gelmis oldugunun kanitidir (Tari
vd., 2014). Platoyu batidan sinirlayan faylar sol yanal basla-
yan sonrasinda karakter degistirerek normal faylanmaya do-
niismislerdir (Over vd., 2001) Bu dénemde graben igi faylar
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Sekil 7. (a) Kizilgol Polyesi ve kisa eksen profili (Teo: Alt Eosen kiregtaslari, kesik mavi gizgiler gegici gol sinirini géstermektedir).
Figure 7. (a) Kizilgél Polje and its short axis profile (Teo: Lower Eocene limestones, dashed blue lines indicate temporary lake boundary).

aktif olmus Asi Nehri havzasina katilan zayif akarsu sistemleri
yukselime ayak uyduramayarak plato omuzlarinda askida kal-
mistir (Boulton & Whittaker, 2009; Sekil, 8c). Bundan dolayi
Kuseyr Platosu’nda yer alan karstik sistemlerinin gelisiminin
baslamasi da Pliyosen baslari olmalidir (Sekil 8c). Bolgenin ak-
tif Kuvaterner tektonik 6zelligi ile birlikte iklim 6zellikleri dolin,
karstik vadi, polye vb. makro karstik sekillerin gelisimi icin uy-
gun kosullari olusturmustur (Sekil 8d, 8e).

Platoyu olusturan karstlasmaya uygun bu birimler ile bolge-
deki gorece hizh tektonik yiikselim sadece karstlasmayi degil
kiyi jeomorfolojisini de denetleyen énemli bir faktor olmustur
(Erol, 1963; Pirazzoli vd., 1991). Samandag kiyilarinda cesitli
arastirmacilar tarafindan elde edilen mutlak yas (ESR, AAR ve
U) verilerine gore tektonik ylkselim oranlari hesaplanmistir.
Tlysiiz vd., (2012), bdlgede 1,63 mm/yil, Dogan & Ozer (2012)
Tekebasi’'nda 1,1 mm/yil ve Keldag’da 0,56 mm/yila varan hiz-
I bir ylikselme yasandigini tespit etmislerdir. Yiikselim oranin
glineyden kuzeye dogru azaldigi, bu farklihgin da grabende-
ki faylar tarafindan olusturuldugu belirtilmistir (Ttyslz vd.,
2012). Tektonik olarak aktif yikselim alani olan bdlgede, 18-23
metre araliginda uzanan eski bir deniz magarasi olan Ugagizli
Magarasi icerisinde bulunan sedimantolojik ve paleontolojik
verilere gore; rolatif yiksek deniz seviyesine ait kiyi ¢izgisinin

bugiin +21 metrede oldugu saptanmistir (Dogan vd., 2012).
Yine Keldag eteklerinde deniz seviyesinin Holosen’de yiiksel-
mesi ile icerisinde sarkit, dikit, sGtun, traverten havuzu gibi
bircok unsuru icerisinde barindiran karstik magara sistemleri
bugilin deniz seviyesinin altinda kalmistir.

Kuseyr Platosu lzerinde yer alan polyelerin temel morfometri
ve gelisim ozellikleri agiklanmistir. Polyelerin gelisimi lizerinde
halen tektonigin etkisi devam etmektedir. Polyelerin icinde ge-
listigi stratigrafiden dolayi taban suyunu ylizeyde ya da yiizeye
yakin bir zonda tutmasi, karstlasmanin yanal yonde gelisimini
devam ettirmektedir. Gelisim ozelliklerine gore Oglakgei ve Kizil-
g6l polyeleri yapisal polye, Karakdse Polyesi ise yapisal-kenar
polyedir. Plato (izerinde yer alan polyelerin sayi ve yogunlukla-
ri Bati ve Orta Toroslar’a oranla son derece disuktir (Simsek
vd., 2020). Polyelerin alansal biyuklikleri ve gelismis olduklari
yuksekti basamagi da Toros Karst Kusagl ortalamasinin altin-
da kalmaktadir (Simsek vd., 2021). Ancak polyeler platonun
morfotektonik gelisimi hakkinda énemli kanitlar olusturmasi
bakimindan kayda deger yer sekilleridir.
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Sekil 8. Calisma alaninin jeomorfolojik gelisimini gosteren genellestirilmis blok diyagram (Boulton vd., 2007; Boulton & Whittaker, 2009’dan duizenlenerek).
Figure 8. Generalized block diagram showing the geomorphological development of the study area (modified from Boulton et al., 2007; Boulton & Whittaker,

2009).
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