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Ozet :

Gayirbags Heyelant Van'm Edremit ilcesine bagh Cayrbag Ko-
yii'nin kuzeyinde yer almakiadir. Cermik Tepe'nin giiney yamacn-
da, 1962 yilmda meydana gelen heyelammn olusumu ve gelisiminde li-
tolojik, topografik ve klimaiik fakidrler etkeili olmugstur. Ik olusumun-
dan sonra farkl yllarda rekrar harekete gegen heyelan, alansal ola-
rak biiyiimekle birdikte kdye verdigi zararlarm boyutunu da antirms-
ur. Bu hareketler kdyde bes evi yiknus, onalis konut bagka bir alana

tagmmaya zorlamisur.

Abstract :

Gayirbags landslide is simated in“the northern pan of Cayirbasi
village within the borders of Edremis, Van. The formation and deve-
lopment of such a landslide, which came into being in 1962 in the so-
uthern slope of Cermik Tepe, are expected to be originated from fio-
logical, topographical and climanic factors. After its first years of forma-
tiow, it 15 essentially growing, being in a siate of movement. The da-
mage it causes is also allarming. Such movemenis caused five houses

to be destroyed and a dozen of others 1o be evacuated.

* Yiiziincii Yil Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiliesi, Cografya Boliim, Van.






Cayirbagt Heyelan
Cayirbagi Landblide

GIRIS ve AMAG

Tiirkiye arazisinin ¢nemli bir kismini, orojenik ve epirojenik hareketlerle
olugmus dogu-bati uzanuml daglar olusturur. Bu daghk kitlelerin geng tekto-
nik hareketler ve akarsu gebekeleri tarafindan yer yer derin bir sekilde parga-
lanmastyla egim degerleri oldukga yiiksek olan yiizeyler ortaya ¢ikmugtr. Ul-
kemizin bu tip anzali arazilerinde, bagta kiitle hareketeri (heyelanlar, yamag
kaymalari, kaya diigmeleri vs.) olmak tizere sik stk dogal olaylar meydana gel-
mektedir. V

Sebil 4. Heyelan sahasimn Lokasyon Hatitast
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Cayirbasi Landslide

Aragtirma sahamizi olusturan Cayirbagi Heyelani, Tlrkiye'nin ortalama
yikseltisinin en fazla oldugu Dogu Anadolu Bolgesi'nin Van Bélimii'nde ve
Van Géli'ntn Guneydogu ucundaki Gurpmar Olugu'nun kuzeyinde yer al-
maktadir (Sekil:1). Bu saha aslinda tamamen bir heyelan bélgesi olup Cayir-
basi Heyelan: olarak adlandinlan heyelan sahasiun aktif olmas: ve diger ke-
simlere nazaran bu kesimdeki kiitle hareketlerinin dogrudan dogruya yerle-
sim alaninu tehdit etmesi nedeniyle bu galigmada sadece Cayirbagi Heyelan
sahast nin ele alinmasi uygun goridmiistlr.

Heyelan, Van'in Edremit ilgesine bagh Cayirbagi Kéyti'ntin hemen kuze-
yinde yer alan Cermik Tepe'nin giiney yamacinda meydana gelmig olup, s6z
konusu kéy igin biiyiik bir tehlike arz etmekeedir. Ilk defa 1962 yilinin bahar
aylaninda kaya diigmeleri ve yamag gogmeleriyle baglayan heyelan, zamanla
durgun devreler arasinda tekrar yamag kaymalarn seklinde akdf hale gelerek
alanin stirekli olarak genigletmistir. Heyelanin alansal biytimesiyle oranul:
olarak éniinde yer alan Cayirbagt Kéyii'ne verdigi zararlar da artmigtir. Bayin-
durlik ve Iskan Bakanligr Afet Igleri Midiirligii elemanlarinca 1962 yilindan
glinlimiize kadar heyelanin gelisimi stirekli kontrol edilmis ve bununla ilgili
olarak sekiz ayr1 rapor hazirlanmistir,

Heyelan sahasinda 27.07.2000 tarihinde yapugumiz arastirmayla da dnce-
ki cahigmalar 15181 altinda heyelanin gelisiminin yerinde gériilmesi, cografi ba-
lag agistyla heyelanin ileride nasil bir seyir izleyeceginin ve alinmas: gereken
Snlemlerin tespit edilmesi amaglanmugtir. '

Bélgenin Jeomorfolojik Ozellibleri

Cayirbast Koy, Van Golt Kapali Havzast igerisinde yer almaktadir. Hav-
zanin kuzeyi ve bausmi blyiik ol¢tide volkanik kékenli daglar cevrelerken,
glineyini metamorfiklerden olusan Giineydogu Toroslar, dogusunu ise meta-
morfik ve volkanik kékenli daglar sinurlandirr. Heyelan sahasiun gevresinde-
ki baglica morfolojik birimler arasinda giineyde Giirpinar Olugu ve Engil Ca-
y1'min gevresindeki seki ve genis tabanh vadiyi, bauda Van Goli'ng, kuzeyde
ve doguda ise travertenlerden olusan yapls;arl bir platoyu sayabiliriz.

Cayurbast Kéyti'ntin kuzeyindeki bu sirtin en yiiksek noktasini 2205 m.
yiikseltisiyle Biylikgliney Tepe olusturur. Heyelan bu tepenin glineybatsmn-
daki Cermik Tepe'nin (1961m.) egim auml fayla kesilmis olan giiney yama-
cida meydana gelmistir. Cayirbasi Kéyti'nden kuzeye dogru heyelanin mey-
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CAYIRBASI HEYELANI

dana geldigi yamacin egimi 50-70° arasinda degisirken koyin giineyine dog-
ru az egimli bir saha ile akarsu-gol ¢okellerinin yer aldig sekilere ve genis ta-
banl Engil Cay1 vadisine gegilir (Sekil:2).
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Cayirbast Landslide

Heyelan sahasi ve yakan cevresi birbirinden farkli yas ve litolojik &zellikler
g6steren birimlerden olugmaktadir. Heyelan sahast ve kuzeyinde oldukea ge-
nis alanlar kaplayan pliyosen yagh sarimsi-kahverengi ve siingerimsi gorii-
nimli travertenler yer alir. S6z konusu travertenler genellikle yatay tabakah
ve bol catlakli olup, kalinliklar: yer yer degismekle birlikte ortalama 50-80 m.
arasindadir. Bu travertenler giineyindeki Engil Cayi'na paralel uzanan fayla il-
gili olmasi muhtemeldir.! Inceleme alanimizin giineyinde kalan diiz saha
altivyonlarla kaphidir. Engil Cayr boyunca Holosen yash akarsu ¢&kelleri yer
almaktadir. Bu ¢okellerle traverten saha arasinda Pleistosen yasli eski akarsu-
g6l ¢okelleri bulunmalkeadir (Sekil: 3-ekil:4). Ayni zamanda bu saha iizerin-
de Pleistosendeki pliivyal donemlerde olugmug Van Golii su seviye degisik-
liklerine igaret eden sekiler yer almaktadir. Heyelanin meydana geldigi saha-
da stratigrafik olarak altra Alt Miosen yagh kalker-marn, tstte ise Pliosen yas-
It raverten bulunmakradir. Traverten renk, gézeneklilik, aga¢ dal ve yaprak
icerikli fosil yogunlugu ve tabaka kalinlig: bakimindan degisik katmanlara ay-
rilmakeadir.

Heyelann Olusumu, Gelisimi ve Nedenleri

Heyelan ilk defa 1962 yili bahar aylannda Cermik Tepe'nin giiney etegin-
de, egimi 50-70° arasinda degisen egim aumli fayl saha tizerinde meydana
gelmistir. Baglangigta kaya digmeleriyle baglayan heyelan, ardindan hilal
seklinde kivrlan dairesel veya rotasyonal bir kayma seklinde geligmigtir. He-
yelanlar cogunlukla kisa bir stire icinde meydana gelip daha sonra aktivitele-
rini kaybederken, Cayirbasi Heyelan: olustukean sonra zaman zaman hareke-
te gegerek genel heyelan hareketlerinin aksine aktivitesinde stireklilik gosteren
bir karakter kazanmustir. 1k olusumundan giiniimiize kadar dért defa hareke-
te gegen Cayirbagt Heyelany, her defasinda hem alansal olarak biiyiimiis, hem
de gevreye verdigi zarar ve tehlikenin boyutlarim arturmugtir. Heyelan 1962
yilinda meskun alanm diginda meydana geldiginden, Cayirbagi Kéyii'nii ilk
etapta etkilememis, ancak kisa bir siire sonra heyelan malzemesi iizerinden
kopan kaya bloklarmnin yuvarlanarak kéyiin izerine digmesi neticesinde {i¢
ev yikalmus, can kaybi olmamustir. Afet Isleri Miidiirliigti tarafindan hazirla-
nan 15.06.1962 tarihli raporda, sahanm topografik ve jeolojik agidan heyela-
nin genigleyerek meskun alam etkilemesine miisait yapi gésterdiginden dola-
y1, heyelandan etkilenebilecek alanlarn tespit edildigi ve bu alana ingaar ya-
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sag1 getirildigi belirtilmigtir. S6z konusu yasaga ragmen 07.01.1983 tarihli ra-
porda ise yikilan konutlarin yerine hak sahiplerince yenilerinin yapildig: belir-
tilmekredir.2

Sekil 3. Heyelan Sahasi ve Cevresinin Jeoloji Haritast
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Heyelan 1962'den 1987 yilina kadar durgun bir devre gegirmistir. 1987 yi-
I ilkbaharinda heyelanin tag kismindaki agiima catlaklan boyunca kopan par-
calar kabarma bolgesine dogru biiyiik bloklar seklinde yuvarlanmasi ve ka-
barma bdlgesindek agin enkaz birikimine bagl olarak heyelanmn topuk kismi-
nn yerlegim alanina dogru hareket etmesiyle tekrar aktif duruma gelmigtir. Bu
hareketiyle heyelan kdye herhangi bir zarar vermemistir. 1988 ve 1989 yilla-
rninda 6zellikle agin yagis ve kar erimeleri neticesinde 1987 yilindakine benzer
bir hareketle yamag kaymalari tekrar meydana gelmistir. En son hareket, 1995
mart ayinda agi yagislarn edkisiyle baglamis ve iki konutu daha yikimg, béy-
lece bagtan itibaren heyelandan yikilan konut sayis: bege ¢ikmigtir. 1995'deki
heyelanla birlikte heyelann tag kisminda derinligi 10-12 metreyi | acilma ge-
nigligi ise yer yer Imetreyi ve uzunlugu 30-40 metreyi bulan gok sayida geril-
me catlaklan meydana gelmistir (Foto: 1). Bu ¢atlaklarla heyelanin geriye dog-
ru genigleme egilimi gSstermesi, heyelanin ta¢ kismina sadece 25 m. mesafe-
de bulunan yiiksek gerilim hatunin gectigi elekurik direklerini tehdit etmekee-
dir (Foto:2). Aym sekilde heyelanin kabarma boigesinde 1-2 m. genisliginde
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Cayirbagt Landslide

ve 7-8 m. derinliginde enine ¢ataklar mevcuttur (Foto:3).

Foto 4. Heyelamn Ta¢ Kismndaki Catlaklar

Bu giinkii haliyle heyelan yaklagik 300-350 m. genisligi, 750 m. uzunlugu,
tac ve kabarma bdlgesindeki derin gatlaklart ve heyelan malzemesi {izerinde
caplan 1-10 m. arasinda degisen kaya bloklan ile heybetli bir gériintim arz et-
mektedir. Heyelan malzemesi ve heyelanin bausindaki yamag lizerinde, agin
yagislar veya halif siddetli bir yer sarsmusi ile harekete gegebilecek durumda
kaya bloklan bulunmaktadir. Ozellikle heyelanmn bausindaki yamagta, yiize-
yi tabaka geklinde &rten travertenlerin alundaki gevsek materyaller (marn)
{istteld travertenlere nazaran daha hizli ¢dziilmekte ve agmmaktadir. Bu du-
rumda alttaki gevsek malzemenin aginmasiyla asili durumda kalan catlakl:
traverten kiitleler, ¢adaklar boyunca koparak zaman zaman yamag agagi yu-
varlanmuglardir. 1995 yilinda rihter dlgegine gore siddeti 3-3,5 arasinda degi-
sen depremlerle, bu kisimdan kopan kaya bloklart Cayirbast Kéyti'ne giden
yola diigerek kisa bir stire igin yolun kapanmasina sebep olmustur. Yolla bir-
likte Cayirbagt Kéyii'niin bau kismu da bu kaya diismelerinin tehdidi alunda
bulunmalkeadir,

Cayurbagt Heyelani'nin olugumu ve gelisiminde etkili olan faktorleri jeolo-
jik, topografik ve klimatik faktérler seklinde siralayabiliriz.
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Jeolojik Faktorler: Jeolojik olarak heyelanin gevresi daha 6ncede belirtildigi -
gibi Pliyosen vash traverten, Alt miyosen yash marn ve Pleistosene ait eski
akarsu-gél ¢okellerinin bulundugu litoloji ile birlikte fayh bir yap1 géstermelk-
tedir. Heyelan sahasinda stratigrafik olarak altta marn, Ustte ise bol catlakl
traverten bulunmaktadir. Traverten, gatlakli yapisi nedeniyle kar ve yagmur
sulari kolayca zemine sizdirmakta ve altta yer alan marn, sizan bu sulan
biinyesine alarak gegirimsiz ve kaygan bir zemin olugturmaktadir. Gegirimsiz
ve kayganlagan zemin, {stteki kiitlenin yagmur ve kar sular ile doygun hale
gelerek agirlagmasina ve yamag stabilitesinin bozulmasina yol agarak kiitlenin
yamag egimi yoniinde hareket etmesine sebep olmaktadir. Ayrica tabaka egi-
minin topografyanin egimine paralellik géstermesi de heyelanm olusumuna
katkt yapmugtr.

Topografik Faktdrler: Cayirbagt Heyelant'nin olusumunda jeolojik faktorle-
rin yanisira, topografik faktdrlerde 6nemli derecede etkili olmugtur. Heyelan
sahasi ve cevresi topografik birimler balumindan fazla gesitlilik gdstermeme-
sine ragmen, saha kiitle hareketleri i¢in son derece elverisli bir durum arz et-
mektedir. Heyelan sahasinin giineyinde dogu-bati istikametinde Giirpinar
Olugu, kuzeyinde ise faylanma ile birlikte yiikselen ve tamamen travertenler-
den olusan yapisal bir plato yer almaktadir. Bu iki alan arasinda fayla kesil-
meye bagl olarak egimi 50-70° arasinda degisen bir yiizey (fay aynasi) orta-
ya ¢ikmistir. Bu yiizeyin hentiz denge profilini almanus olmas: fayh yiizey
boyunca heyelanlar, kaya diigmeleri ve yamag kaymalan seklinde kiitle hare-
ketlerinin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bu kiitle hareketleri yalniz-
ca Gayirbagt Koyli'ni tehtit eunelde kalmayip ayni zamanda bu hat boyunca
yer alan yerlesim alanlan ile yol, su kanali gibi diger beseri tesisleri de tehdit
etmektedir.
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Sekil 4 - Heyelan Kesii

Foto 2. Heyelamn Tag Kismindaki Gerileme Ceatlablan

Dogu Codgrafya Dergisi 5 ° 91



Cayirbast Landslide

Foto 3. Heyelan Bilgesi

Fote 4. Heyelamn Topule Kismt ve Cayirbast Kdyii

Klimatik Faktérler: Iklim verileri incelendiginde sahada yil, yaz mevsimi si-

cak-kurak ve kisa, kig mevsimi soguk ve uzun stiren iki devreye ayrilmakea-
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dir. Iklim, gdsterdigi bu karakeer itibariyle Akdeniz ikliminin kontinental tipi-
ne dahil edilebilir.? Burada yillik yagis ortalamast (60 yillik rasatlara gére)
380.4 mm." dir. Asagidaki tablodan da goriildigii gibi heyelanin aktif oldugu
yillarin ortalama yagis miktari (418.1 mm.) 60 yillik ortalamadan (380.4mm.)
bir hayli yiiksek goriilmekeedir ( Tablo: 1).

Kanaatimizce yagislt devrenin kig mevsimi ¢evresinde toplandigi bélge-
lerde (aragtirma sahamizda oldugu gibi) heyelanlara tesiri bakimindan yallik
yagis mikearlart ile heyelanlar arasindaki iligki incelenirken, yillik yagis mikta-
1 yerine, su yilina gore yillik yagis miktarlarinin kullanilmas: daha saglikls bir
yaklagim olacakur. Clinkl yazin yiiksek sicaklik nedeniyle toprak nemi iyice
azalmakta, buna kargilik sonbahardan itbaren sicakligin azalp, yagislann ilk-
bahara kadar artarak stirmesi zeminin suya doygun hale gelmesini saglamak-
tadir. Bu durumdaki bir bélgede ani kar erimeleri veya birkag giin siireyle de-
vam eden yagislar sonucunda diger kogullarmda uygun olmasi halinde kiitle
hareketleri meydana gelebilmektedir. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmada arag-
trma sahasmun yagis durumunu incelerken yillik yagis miktarlan yaninda su
yilina gore yillik yagis mikearlar: da dikkate almmugtir.

Tablo:4 Heyelann Meydana Geldigi Yillarda ve Uzun Ydlle Onalamalara Gore
Yagism Yil Igindeki Durumut (mm.).

Yuilar O ) M N M H T A E E K A Yiihk
1962 62.6] 486 182] 79.1] 142 15| 14] 06| 00| 752 447 218 367.9
1987 14.1] 77.0] 569 57.2| 1811 25| 02| 253] 13.1} 556 275] 114 456.7
1988 69.21 1561 59.7] 429] 576} 83.3| 10.4] 389 | 158| 574 534} 37.3 541.0
1989 550] 57| 362| 299] 424] 821 04| 00 202] 814 39.4] 383 3575
1995 2091 105] 36.4| 643] 344} 204} 3.0 ] 00} 96.5| 426 233| 140 366.3
* 433] 315 41.5] 549| 3231 2321 3.1 1301 291 624 377} 451 4181
- 383| 334 45.1] 544 463 184 51| 39| 105] 454 47.5] 321 380.4

Kaynak: Van Meteoroloji Istasyonu Verileri
Heyelanin harekete gectigi yillarda, su yilina gére yagisin yil icerisindeki

gidisi ve mevsimlere dagilist incelendiginde (Tablo:2) Cayirbasi Heyelan ile
yillik yagis mikearlan arasinda genel olarak bir iligki kurulabilmektedir.
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Yillar E K Al O S Mi N} M H T A E Yathk
1962 11.6] 4901 1491 62.6] 48.6| 182} 79.11 142] 151 141! 06| 0.0 3017
1987 ] 6011 403} 9.2 145] 77.0| 56.91 57.2] 13.1] 2.5 21253 131 3824
1988 55.61 2751 114] 6921 1561 59.7| 42.9] 57.6{ 833| 10.4] 389| 158 590.3
1989 5741 5341 3731 85.0] 5713621 2991 42.4] 82 04| 00 202 346.1
1995 46.0] 65.0] 139 20.9] 10.5] 36.4] 643] 341 204} 3.0 00| 963 535.5
Ort. 461 47.0) 627 A.4| 31.5]1 41.5] 549 32.3| 232} 3.1| 13.0f 29.1 4128.8

Tablo:2 Hevelamn Meydana Geldigi Yillarda S Yihwa Gore Yagsn Yil Igindebi Diurnmu (mm.)

Kaynak: Van Meteoroloji Isiasyonn Verilerinden Yararlandaral Hazilansusnr.

Yagisin mevsimlere dagiigina bakildiginda (60 yillik verilere g&re) ilkbahar
145.8 mm., kg 103.8 mm., sonbahar 103.4 mm. ve yaz 27.4 mm. oldugu
gdzlenir. [lkbahar 145.8 mm. ile en yagish mevsimdir. Yillik yagis mikarlan
heyelanin aktif oldugu yillarda genel olarak ortalamanin {izerinde gercekles-
mistir: Heyelanmn ilk defa meydana geldigi 1962 yili yagisi uzun yillik ortala-
manin aluda kalirken, diger aktif oldugu yillarda ortalamadan yiiksek gercek-
lestigi goriilmektedir. Ozellikle 1987 yili subat ayinda diigen yagis mikean
(77mm.) 60 yillik subat ay:1 ortalama yagislar (33.4mm.) icerisinde bir maksi-
muma tekabil etmektedir. Yine heyelanin harekete gectigi 1988 su yili orta-
lama yagistan oldukga yiiksek gercekleserek 590.3 mm. ile 60 yallik periyot
icerisinde maksimuma ulagmistir. Heyelanin en son aktivite kazandigt 1995
yilinda da yagis 535mm. ile ortalamadan bir hayli yiiksek gerceklesmistir.

S6z konusu yagslar; zemini doygun hale getirerek, zeminin agirlagsmasi-
na, kayganlasmasina ve dolaysi ile yamag stabilitesinin bozulmasima sebep
olarak, kiitlenin egim yéniinde hareket etmesini kolaylastrmistr.

Sonug ve Oneriler

Ana hatlartyla yukarida Cayirbagi Heyelani'nin olusumunu, geligimini ve
nedenlerini agiklamaya ¢alisuk. Bu durumda heyelanin olugumu ve gelisimin-
de litolojik fakedrler (Ustte bol gatlakl ravertenler ,altta gecirimsiz marnlarn
bulunmas), topogratik faktorler (faylarla arazinin kesilmesine bagl olarak 50-
70° arasinda degisen egimli bir yiizeyin olmasi) ve klimatik fakirler (heyela-
nimn akdf oldugu dénemlerde ortalamanimn oldukea tizerinde yagisin diismesi)

etkili olmusgtur.
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Caywrbag: Heyelan ile ilgili alinacak 6nlemleri, heyelanin stabilitesinin
saglanmasi ve cevresel ethileri agisindan iki gruba aywarak verebiliriz.

Zaman zaman hareket ederek, 80 haneli Cayirbagi Koyt igin buyiik bir
tehlike olusturan heyelanin hareketinin durdurulmas: igin, 6ncelikle Cermik
Tepe'nin yamaglanndan heyelan bolgesine yagish mevsimlerde kar ve yag-
mur sulanyla gelen kiiclik derelerin heyelan bdlgesinin digina tahliye edilme-
siyle zeminin kayma direnci arturniimalidir. Heyelan eden kitenin {izeri kék-
1t ot tlirleri veya bdlgenin iklimine uyum saglayabilecek tiirdeki bitki formas-
yonlaryla kaplanmalidir. Ayrica heyelan tizerinde ¢aplan 1-8 meire arasinda
degisen ve hafif siddetli bir yer sarsintist veya siddetli bir yagis sonucu yuvar-
lanarak kéylin Gzerine disebilecek vaziyeteki kaya bloklarnin kontrollii bir
sekilde imha edilmeleri gerekir. Burada sunu da belirtelim ki, heyelanin topuk
kismindan Cayirbagt Kéyti'niin iglerine dogru yamag egiminin giderek azal-
mas1, heyelamn olasi bir hareketinden dolay: kbye verebilecegi zararmnda ha-
fifleyebilecegini soyleyebiliriz. Ancak muhtemel bir kaya blogunun yamagran
asag dogru hiz kazanarak kéyuln igine yuvarlanmasiyla dogabilecek zararn -
boyutlan igin ayn seyi sdylemek miimkiin degildir. Yani glintimiizde Cayir-
bagi K6yt icin esas sorun heyelanin hareketi degil, heyelan malzemesi {ize-
rindeki kaya bloklarinin kéye yuvarlanma tehlikesidir.

Heyelanin ¢evresel etkileri agisindan da bazi 6nlemlerin alinmas: gerek-
mekeedir. Oncelikle kéyiin kuzeyinin jeolojik ve topografik yénden heyelanin
genisleyerek yerlesim alanini etkilemesine musait yapi gésterdiginden, heye-
lanin 6n kismunda Afet Isleri Midiirliigiince ingaat yasagi getirilen alana in-
saat yapilmamalidir. Ayrica kiitle hareketi veya kaya diigmesi seklinde heye-
lanin bityiiyerek bir miktar daha genisleme olasihg: dikkate alinarak, ilerde
dogabilecek can ve mal kaybiu Snlemek igin, heyvelanm niinde afere maruz
kalan 16 konut kdyiin giineyinde yerlesmeye daha musait bir alana nakledil-
melidir. 3
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Heyelanin meydana geldigi yillardali aylik ortalama yagiglar

1929-1990 arasmdaki aylik ortalama yagis miktarlan
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