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0Z: Dérdiincii sanayi devrimi olarak kabul edilen Endiistri 4, biiyiik verilerin islendigi, e-ticaret aglarinin kuruldugu, fiziksel ve sanal
ortamlarm bulusturuldugu, enerjinin siirdiiriilebilir-yenilenebilir 6zellige ulastigi, 3B baski teknolojilerinin gelistigi, hatta ag {izerinden
iiretim emirlerinin verilebildigi, kisaca konvansiyonel tasarim ve {iretim anlayigina ¢ok yeni yaklagimlarin getirildigi biiyiik bir degisim
stirecidir. Tiim alanlarda oldugu gibi tekstil sektoriine de yenilik ve kolayliklar getiren, tasarim ve iiretim siirecini hizlandirdig: gibi
hatasiz gerceklestirilmesini saglayan CAD yazilimlar1 bu degisim siireci igerisinde yer alan dnemli sistemlerdir. Ulasilabilirligi daha
kolay olan ve pek ¢ok alanda kullanilan ortak yazilimlarin haricinde, sundugu imkanlar dahilinde lisans ticretleri degisen pek ¢ok yazilim
bulunmaktadir. Uretici firmalar sz konusu yazilimlart CAM sistemlerine uyumlu olarak iiretmekte ve her giin 6zelliklerini gelistirici
yeniliklerle rekabete ortak olmaktadir. Tekstil sektorii tirlin ve tiretim agisindan biiyiik gesitlilige sahip oldugundan, her tiretim tipinde
o liriine yonelik yazilim kullanilmaktadir. Armiirlii ve jakarl sistemlerle iiretilen dokumalar da bu biiyiik yelpaze i¢inde onemli bir yere
sahiptir. Dolayistyla bu ¢aligmada dokuma tasariminda kullanilan CAD yazilimlari konu kapsamina alinmis, her birinin alana getirdigi
yenilik ve sundugu firsatlar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: CAD/CAM, Tekstil, Tasarim, Dokuma, Endiistri 4

CAD SYSTEMS USED IN WEAVING DESIGN

ABSTARCT: Industry 4, which is accepted as the fourth industrial revolution, is based on the traditional design and production
approach, where big data is processed, e-commerce networks are established, physical and virtual environments are brought together,
energy reaches sustainable-renewable features, 3D printing technologies are developed, and even production orders can be given over
the network. It is a process of great change in which many new approaches are introduced. CAD software, which brings innovation and
convenience to the textile industry, as it does in all areas, accelerates the design and production process and ensures error-free realization,
are important systems in this change process. Apart from common software that is easier to access and is used in many areas, there are
many software that vary in license fees within the possibilities it offers. Manufacturers produce the software in accordance with CAM
systems and become a partner in the competition with innovations that improve their features every day. Since the textile industry has
a great diversity in terms of products and production, software for that product is used in every production type. Weavings produced
with dobby and jacquard systems also have an important place in this large spectrum. Therefore, in this study, the CAD software used
in weaving design were included in the scope of the subject, and the innovations and opportunities that each of them brought to the field
were evaluated.
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1. GIiRiS

Bi¢imlendirmenin, temel sanatin en temel dgesi noktanin uzun
soluklu devami sonucu elde edilen basit cizgiler ve bu ¢izgilerin
bir araya getirdigi Oriintli biitiinliigli deseni olusturmaktadir.
Desen ayni zamanda bir duygu, bir kavram ya da bir olgunun ifade
edilis seklidir. Bazen kavramsal olan desen, ¢cogu zaman cizgisel
olarak viicut bulmaktadir.

Bu agidan ¢izgi ve desen, plastik sanatlarin temelinde yer alan
vazgegilmez bigimsel degerleri olusturur. Giiniimiiz sanatinda
desen, sanatcilarin kendilerini ¢ok degisik araclarla ifade
etmelerinde deneysel bir anlatim dili olarak, farkli deneyimleri
elde tutacak sekilde kendini gostermektedir. Cizgi ve desenin
herhangi bir sanat nesnesinde plastiksel olarak iistlendigi
gorevlerden en 6nemlisi imgeleri gorsellestirme, nesnelestirme ve
kavramsal olarak estetiklestirme iizerinedir [1]. Bir diger ifadeyle
desenler, gorsel biitiinliik yaratma amacina hizmet eden
elemanlarm  kullanimi, ritim yaratma olasiliklari ve ¢izgi
cesitlemeleri gibi desen prensipleri agisindan degerlendirilir [2].

Kalem ve kagit her alanda oldugu gibi tekstil alaninda da desen
caligmalarinin en basit araglaridir. Zihinde tasarlanan bigimlerin
kagida dokiilebilmesi igin tasarimcinin Oncelikle bakmay1 ve
gordiiglinii iyi algilamayr bilmesi, ulagmak istedigi sonug
dogrultusunda da kagida dokebilmesi gerekmektedir. Cizilen her
¢izgi, tasarimciy1 desen, kompozisyon ve tasarim genelinde ufak
adimlarla ileriye tasiyan ¢abalardir. Dolayistyla ¢gizgilerin belli bir
olgunluga erismesi de birbirine eklenen deneyimler sonucu
olugmaktadir. Tekstil tasariminda bilgisayarin getirdigi bir takim
kolayliklar, kisa yollar, uygulamalar olmakla birlikte, yeterli
¢izim yetenegi olmayan, zihnindekini kagit veya ekrana yansita-
mayan, oranti, vurgu, denge, birlik gibi kompozisyon unsurlarini
dogru oranda kullanamayan bir tasarimci basarili sonuglara
ulasamayacaktir. Diger bir deyisle CAD-CAM yazilimlarini nasil
kullanacagini, menii ve ikonlarin ne ise yaradigini ¢ok iyi bilen bir
tekstil tasarimeisinin mutlaka alaniyla ilgili egitim ve deneyimle
gelistirilen ¢izim yetenegi, renk ve teknige yonelik bilgiye sahip
olmas1 gerekmektedir. Ciinkii bir tekstil tasarimcisi hedeflenen
griinlin  ilk hikayesinden, duygu panosundan, ilk eskiz
¢izimlerinden son bitmis {irline kadar her asamasina hakim olmali,
tiim siireci kontrol edebilmeli ve hatta ¢evre bilincine de sahip
olmalidir.

Diger 6zellikleri agisindan tasarimet, Civeir [3]’in de vurguladigi
gibi “soru sorabilen var olanin diginda ¢oziimler ve diizenler
arayan” kisidir. Bu baglamda tasarimcinin genis bir bakis agi-sina,
gozlem yetenegine ve sorgulayict 6zellige sahip olmasi oldukga
onemlidir [4]. Ayrica bir tekstil {iriinliniin tasarlanabilmesi igin
tasarimeinin renk bilgisi, ¢izim yetenegi, yaraticiligi vb. yaninda,
iirliniin teknik bilgisine de ihtiyac1 vardir. Ornegin bir nevresim
lizerinde baski yontemiyle tam raport uygulanan bir desenin
armiirlii dokuma tezgahinda iiretilemeyecegi, jakarl tiretimde bile
smirhiliklarin bulundugu bir gergektir. Dolayisiyla tasarimin
iiretilebilirligi ile basarisi dogru orantilidir. Bagarili bir tasarim
estetik ve gilizel oldugu kadar, dogru {iretim teknigi ile
uygulanabilir 6zelliklere de sahip olmalidir.

Her bir ftretim teknigi, tasariminda kullanilan bilgisayar
programlari, malzemeler, hazirlik ve bitim islemleri vb. konularda
6zel siiregleri ve birbirinden ayr1 uzmanliklar1 gerektirmektedir.
Dolayisiyla tekstil tasarimeilari, dokuma, 6rme, baski alanlarin-
dan birine 6zgii yeteneklerini gelistirebilecekleri, farkli malzeme,
ekipman tiirleri, tasarim siire¢ yaklagimlarina yonelik bilgilerde
uzmanlagma egilimindedir [5]. Makinelesme siireciyle birlikte
seri Uiretim estetik ve iglevsellikle ilgili sorunlar1 ortaya ¢ikarirken,
modern tasarim siirecinde tekstil tasariminin simirlart degiserek
tasarimcilarin tasarladiklari nesnelere ¢ok yonlii yaklagimlarda
bulunmalarina neden olmustur [6]. Uretim yontemleri farkli olsa
dahi her tasarim siireci, iiretilecek {irline yonelik ilham kaynagi,
trend takibi asamalartyla birlikte hedef kitle ve pazara yonelik
yaratici Uiriin ortaya koyma hedeflerini igermektedir [4].

Giinlimiizde hizina yetisilemeyen teknolojik gelismeler hayat
standartlarim da bityiik oranda etkilemektedir. Nadasbasg [7]’1n da
vurguladigr gibi Endiistri 4.0, gelecegin sekillenmesinde kilit rol
istlenmektedir. Akilli robot otomasyon sistemleri, ii¢ boyutlu
yazicilar, arttirtlmis gerceklik gibi farkli boyutlar1 iginde
barindiran yapist ile Endiistri 4.0 farkli sektorleri etkisi altina
almakta, {irlinlerin hammadde asamasindan tiiketiciye ulagmasina
kadar tiim siireglerde kendisini gostermektedir. Giiniimiizde bu
yeni devrimi benimseyen ve basari ile uygulayan isletmeler
yiiksek rekabet ortaminda varliklarini siirdiirebilmektedir [7].

Tekstil, hizli ticari akigin saglandigi, misteri beklenti ve
isteklerine en uygun iiriiniin gelistirilmeye ¢aligildigi alanlardan
biridir. Uretim sektorii i{ilkemizde ve diinyada hizli moda ve
teknoloji yeniliklerine ayak uydurmaya calistigi gibi egitim
kurumlar1 da en yeni gelismeleri yakindan takip etmekte, ders
icerikleri ve programlarimi bu yonde gelistirmeye ¢aligmaktadir.
Tekstil sektoriinde tasarim, liretimi yapilan tiriin 6zelliklerine gore
degisim gostermekte ve dolayisiyla tasarim programlarmin da bu
yonde ihtiyaglara cevap vermesi beklenmektedir. Bu amagla
kullanilan CAD (Computer Aided Design) sistemlerinin de CAM
(Computer Aided Manufacturing)’e uyumlu olmasi gerektiginden
pek ¢ok yazilim firmasi ¢aligmalarini bu yonde yiirtitmekte, her
yil yeni giincellemelerle programlarin gelistirmekte ve 6zellikle
son yillarda hem teknolojiye uyumlu hem de miisteri odakli
politikalar izlemektedir.

Tekstil endiistrisinde bir tasarim ve {iretim araci olarak yogun bir
sekilde kullanilan CAD/CAM, tasarim siirecinin 6nemli bir
parcasidir. Yeni fikirler yaratmak i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu gibi,
tekstil tasarimlarin/kumaglarimi daha ¢ekici ve rekabet giicii
yiiksek hale de getirmektedir [8]. CAD/CAM, bilgisayar sistemi
tarafindan kontrol edilen, tasarim, analiz ve iiretim faaliyetlerini
kapsayan bir terimdir. CAD tasarim ve iriin gelistirme, CAM ise
operasyon ve ekipmanin kontrol edilmesine yardimer olmaktadir.
Bilgisayarla tiimlesik iretimi (CIM) olusturan CAD, bilgisayar
destekli miihendisligin (CAE) ve CAM’in kombinasyonudur,
kisaca CAD/CAM olarak kullanilmaktadir [9, 10]. Tekstil
tasarimeisinin hazirladigr desen, bu sistemler aracilig ile dijital
yani sayisal ifadelere doniistiiriilmekte ve yine bilgisayar
kontrollii tezgahlar i¢in tiretim talimatlar1 olusturulmaktadir.
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2. YONTEM

Bu calismada tekstil sektorii ve egitim kurumlarinda kullanilmak
iizere tiretilen, dokuma alaninda 6nde gelen CAD yazilimlar ele
almmis, kullanim detaylart her birinde c¢ok uzun siiregler
gerektirdiginden genel 6zellikleri ile tanitilmig, 6grenci, firma
sahibi, tasarimci, hatta nihai tiiketicilere sundugu firsatlar
dogrultusunda degerlendirilmistir. Bazilar1 tamitim amaciyla
iicretsiz deneme siirlimleri ile ¢aligma imkani sunmasina ragmen,
tiim &zelliklerini yeterli derecede kullanabilmek igin 6zel lisans
gerektiren bu yazilimlar haricinde tekstil alaninda kullanilan

tasarim programlarindan da kisaca bahsedilmistir.

3. TASARIM ALANINDA KULLANILAN ORTAK
YAZILIMLAR

Grafik, tekstil vb. alanlarda ortak kullanilan en yaygin programlar
Photoshop, Illustrator, Corel gibi Adobe uzantili yazilimlardir.
Adobe'nin genis kapsamli portfoyii, ister biiyiik ister kiigiik
formatli uygulamalar i¢in olsun, tekstil dahil olmak iizere baski

endiistrilerinin evriminde kritik bir rol oynamustir (Tablo 1).

Taginabilir Belge Formati (PDF), yine Adobe tarafindan sunulan
ve diinya capinda baski i¢in en giivenilen dosya formati olmustur
[11].

S6z konusu yazilimlardan tasarim i¢in yararlanilmakla birlikte,
tekstil tasariminda kullanilan bir CAD sisteminden; tiim tretim
talimatlarini iceren bir tezgah ciktis1 saglamasi, iplik tiiketim
miktar1 ve maliyet hesaplamalarini yapabilmesi, hazirlanan
verilerin gerekli sistemlerle paylasilabilmesi yaninda veri arsivi
olusturabilmesi, sunum dosyalart ve kumas dokularint
gorsellestirebilmesi, “sanal ve artirilmis gergeklikle” [15, 36]
sunmasi beklenmektedir [10, 16].

Dolayisiyla mithendislik, mimarlik, grafik, tekstil, moda ve daha
birgok alanda iiretim gergeklestiren firma ve bu firmalara
tasarimci yetistiren egitim kurumlart igin pek ¢ok yazilim sirketi
kurulmus ve bu firmalar yillar i¢inde yenilikleri takip ederek en
giincel ve yetkin o6zellikleriyle kullanildigi alana hizmet eden
bilgisayar yazilimlar1 tiretmistir. Bu ¢alismada tekstil tasarimi
alaninda ve ozellikle dokuma tasariminda kullanilan, bu yonde
gelistirilmis baslica yazilimlar incelenmis, alfabetik sira ile ele

almmustir.

Tablo 1. Vektorel ve piksel tabanl ortak yazilimlar

VEKTOREL TABANLI YAZILIMLAR

PIKSEL TABANLI YAZILIMLAR

Corel Draw: Ozellikle matbaa sektoriinde en ok tercih edilen program
olmakla birlikte, dijital baski yapan firmalar, tekstil firmalari, tabelacilar ve
reklam tanitim firmalari tarafindan kullanilan gelismis bir grafik tasarimi
programidir. 1989 yilinda CorelDraw 1.x adiyla sunulan programin bugiin en
giincel stiriimii Corel Draw X7°dir. RGB, CMYK, Gray gibi renk secenekleri
olan Corel’in en biiyiik avantajlar1 yapilan ¢alismanin boyutunu, kalite kayb1
olmaksizin istenen oranda biiyiitiilmesine imkan vermesi ve yiiksek kalitedeki
caligmalar1 diger programlara oranla daha diisik boyutlarda kaydetme
ozelligine sahip olmasidir [12, 13].

Adobe, Macromedia’ya ait olan Freehand programinm1 2005 yilinda satin
alarak, Illlustrator programinin temellerini atmustir. lustrator programi daha
cok vektorel ¢izim yapan profesyonel tasarimcilarin tercihidir. Gorsel kalitesi
¢ok yiiksek ¢izimler yapilabilen programda vektorel ¢izimler disinda, piksel
tabanli gorseller de vektorel formata gevrilerek ¢aligilabilmektedir. Mentiileri
ve kisa yollar1 bakimindan Photoshop ile ¢cok biiyiik benzerliklere sahip olan
programda herhangi bir goriintii bozuklugu yasanmadan resim boyutu
degistirilebilmektedir [12, 13].

Photoshop: Piksel tabanh caligan bir tasarim programi olarak
Thomas Knoll tarafindan 1987 yilinda olusturulmugtur. 1988
yilinda Macintosh Plus’ta siyah-beyaz fotograflari diizenlemek
i¢in kullanilan program, Adobe firmas: tarafindan satin alindig
giinden bu yana siirekli gelisen ve giincellenen siirliimleriyle
pratik ve dzgiir tasarimlarin yansitilabildigi birgok fonksiyon
Ozelligine sahiptir. Matbaa, fotografcilik ve reklamcilik bagta
olmak tizere pek ¢ok sektorde kullanilan Photoshop programinda
filtre ve diger zengin segenekler sayesinde gorseller tizerinde farkl
efektler olugturulabilmekte, istenmeyen ve gizlenmesi gereken
bir yazinin veya resmin diger resim iizerinde kaybolmasi veya
hafifce belirmesi saglanabilmekte ya da resimler birlestirilerek
farkli hayal giicline dayali yeni tasarimlar yapilabilmektedir.
Kisacast Photoshop, bir gorseli her seyi ile tamamen
degistirebilecek 6zelliklere sahip bir tasarim programidir [12, 13].

T i |
VA=l

Aquario Design, Adobe® Photoshop® ve Illustrator® i¢in moda, tekstil ve

Announcing new collaborations

baski tasarim uygulamalarinimn lider saglayicisidir. Tasarim ve iiretim siirecinde

uzman moda tasarimcilarindan olusan ekip tarafindan 2009 yilinda kurulan
Aquario Design araglari, binlerce tasarimcinin giizel giysiler ve kumaslar
yaratmasina yardimci olmaktadir. Tasarimcilarin ¢ogu Photoshop® ve
Illustrator®"1 birincil uygulama olarak kullanmakla birlikte her ikisinin de
islevselligi genigletmek, sektoriin en kapsamli ¢dzlim portfdylerini olusturmak
ve satmak i¢in yakin zamanda NedGraphics Inc. ile igbirligine gidilmistir. Aquario Design, tekstil tasarimcilari i¢in yenilik¢i tasarim yazilimlarimin
piyasaya siiriilmesiyle sonuglanacak bir isbirligiyle olusan Adobe Textile Designer, renk, moda araglari, 6rme, dokuma ve grafik konularini
kapsamaktadir. Illustrator'a islevsellik ekleyerek olusturulan “Weave”, tasarimcilarin dokuma yapilarmi yaratici bir sekilde gelistirmelerine ve
yeniden renklendirmelerine olanak tanimaktadir [11, 14].
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4. TEKSTIL DOKUMA TASARIMINDA KULLANILAN
YAZILIMLAR

4.1.Arahne

Arahne, dokuma i¢in CAD/CAM sistemleri gelistirme konu-
sunda uzmanlagmis bir yazilim sirketidir. 1992'de Slovenya'da iki
gen¢ bilgisayar miithendisi DuSan Peterc ve Simon Weilguny
tarafindan kurulmus, kisa zamanda 12 dile ¢evrilerek yayginlas-
mastir [17].

Baslangicta kumas tasarimlarini bir goriintii veri tabani olarak
hazirlamak amacii tasiyan girisim, potansiyel misterilerle
goriismeler dogrultusunda sekillenmis ve bugiin armiir/dobby ve
jakarlt dokuma tasarimlarinda kullanilan kapsamli bir program
haline gelmistir.

Orgii yapisi, iplik bilesimi, iplik rengi ve ¢ok daha fazlas1 kumas
simiilasyon 6zelligi ile aninda detaylandirilabilmektedir (Sekil 1).
Armiir ve jakar tretiminde kullanilan tiim tezgahlara uyumlu
dosya hazirlama imkani sunan yazilim, veri tabaninda 41.000
orgiiye sahiptir.

Kumas kesit goriniimleri, kumas tretim, maliyet ve fiyat
hesaplamalar1 yaninda 3B model 6zelligi ile giyim, ev tekstilleri,

aksesuar vb. nesneler iizerine giydirme segenekleri oldukca
zengindir (Sekil 2). 3B modelleme gorintityii yakinlastirma ve
farkli agilardan gérme imkani da vermekte, yiiksek ¢oziiniirliikte
hazirlanan  koleksiyonlarla ~ sunum  dosyalar1  kolaylikla
hazirlanabilmektedir.

3B 1zgara oOzelligi ile resim iizerinde segilen golgeli yerler,
kivrimlar vb. belirlenerek basarili giydirmeler yapilabilmektedir.
Lisansli program igerisinde pek ¢ok 6zellige sahip olan yazilim,
tasarimcilarin kendi tasarimlari ile veri tabaninda bulunan desen-
leri degistirme ve yeni koleksiyonlara ulasma imkani sundugunu
Web sayfasinda da eglenceli bir sekilde 6rneklemis, bu yonde
denemeler yapma imkani taniyarak, ii¢ boyutlu modellerin her
birine farkl: tasarimlar uygulanabilmesini saglamistir.

ArahCatalog ise tiim kumas tasarimlarinin katalog haline
getirilmesinde ve boylece sanal veya fuar gibi ortamlarda
profesyonel sunum dosyalarinin hazirlanmasinda
kullanilmaktadir (Sekil 3). Interaktif arayiiz, miisterilerin farkli
kataloglara ulasmasina, gercek goriiniimlere en yakin
simiilasyonlarla kumas numunelerini siparis
olusturmasina imkan vermektedir.

incelemesine,

B il
|, |

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sampie 4 Sampie 5

Sekil 3. ArahCatalog ile tasarimlarin kataloglanmasi [17]
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4.2.Booria

Booria, hali, hazir giyim ve tekstil endiistrisi, hali ve konfeksiyon
enddistrileri i¢in makineler, zemin kaplama endiistrisi i¢in yazilim
gibi konularda CAD/CAM ¢oziimleri ve otomasyon gelistirme
konusunda uzmanlagmistir. Misyonu hali konusunda tasarim ve
iretim siirecini motive edecek yenilik¢i yazilim ve hizmetler
sunmak olan Booria, Iran kokenli bir yazilimdir [18]. Web
sayfasinda ayni hizmetler ve aymi gorselleri paylasan EFAB
GmbH markas1 ise Almanya kdkenli olarak sunulmaktadir.

Booria Carpet Designer, hali ve kilim iireticileri i¢in tasarlanan bir
yazilim programidir. 16 milyon renk segenegi ile desenlerde
herhangi bir renk smirlamasina gidilmeden sinirsiz ¢alisma
Ozgiirliigli sunmaktadir. Programda kayitli, 1750 adet kullanima
hazir motif, ¢igek, desen, obje, bordiir bulunmaktadir. Spiral ¢izgi,
simetri motif, ayni anda ¢oklu aynalama, kes, kopyala, yapistir,
rotasyon, dublikasyon, boyut degistirme, kiiciiltme, biyiitme,
pratik bir sekilde yuvarlak ve elips bordiir olusturma, dortgen,
elips, oval, sekizgen hali tasarimi vb. 6zellikleri ile ¢ok genis
tasarim yelpazesi bulunmaktadir (Sekil 4). Ayrica desen
ayrintilar1 kilavuz ¢izgileri ile daha kolay takip edilebilmektedir
[19].

Booria yazilimi, Booria Carpet Designer, Booria Carpet Weaver,
Booria Carpet Studio, Booria Carpet Archive olmak iizere dort
ayri1 baglik altinda makineye 6zel iiretim verilerini desteklemekte,

([ 150, Y6) (150%0) 64

yiiz yiize (face to face), tekli, ikili ve ii¢lii rapierli gibi dokuma
setleriyle birlestirilebilmektedir. Ayrica halida 6nemli bir 6zellik
olan bordiirler, farkli ebat ve sekillerde iiretim igin kolaylikla
diizenlenebilmektedir.

Ayrica el ¢izimi ile hazirlanan desenler programa aktarilabilmekte,
diizenli tekrarlar1 saglanarak renklendirme sonrasinda simiilasyon-
lar1 da izlenebilmektedir. Halida pek ¢ok renk tonu kullanildigr igin
program iginde kayitli hazir renk paletleri bulunmaktadir. Tasarimci
kendi renk paletini de olusturabilmektedir. Yeni siiriim-lerinde yer
alan Vintage Effect in Pro+ ile hazirlanan tasarimlara eski hali
goriiniimii verilebilmektedir (Sekil 5).

Booria Carpet Weaver, goriintilleme ve diizenleme igin sundugu
grafik ortam sayesinde tasarimcilara yeni orgii setleri ve genis
filtre yelpazesi olusturma, desenleri tanimlama ve tasarimlari
doniistirme gibi kolayliklar saglamaktadir. 2B ve 3B kesit
goriintiileyici sayesinde tasarima tanimlanan renkler orgii kesiti
tizerinde de goriilebilmekte ve hatalar tiretim 6ncesi kontrol
edilebilmektedir (Sekil 6).

Booria Carpet Studio, hali endiistrisinde yiiksek pazarlama
giderleri olan renklendirmeler, basili kataloglar, E-Kataloglar, 3B
dekoratif sunumlarda sanal goriintiiler, eksiksiz teknik ve ticari
raporlar olusturmak ve yonetmek i¢in 6zel olarak gelig-tirilmistir
[18]. Sundugu &zelliklerle tasarimlarin, i¢ mekanlarda islevsellik
kontrolleri de saglikli sekilde yapilabilmektedir (Sekil 7).

Sekil 5. Hali tasarim asamalari, simiilasyon ve Vintage goriiniimii [18]
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Sekil 8. Tafting tabancasi ile galisilan Hand-tuft hali tezgahi, orijinal Raster (piksel) tasarimu ve tafting igin donistiirtilmiis vektorel tasarim [18]
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Booria Robotuft (Hand-tuft Robot), ¢ok ¢esitli modern ve modaya
uygun, hav yiiksekligi 13-75mm arasinda degisen Handtuft halilar
iretmek igin gelismis bir robotik makinedir. Akilli kesim ve ilmek
olusturma sistemi sayesinde iretim aninda ikisi arasinda hizli
gecis saglanabilmekte, degisken hav yiiksekligi uygulama 6zelligi
ile halilar tizerinde ii¢ boyutlu efektler elde edilebilmektedir.
Program ayrica vektor, raster (piksel) veya dijital goriintiileri
kolaylikla i¢e aktarabilmekte, tasarimcilara ¢izim, rétus ve renk
indirgemeleri asamasinda ¢alisma 6zgiirligii saglamaktadir [18]
(Sekil 8).

Booria ayrica armiirlii kumas tasarimlar1 i¢in Booria Dobby
Designer modiiliinii gelistirmis, dokuma kumaslar, ekoseler, renk
gruplart ve gergekei kumas simiilasyonu tasarlama siirecini
verimli bir sekilde basitlestirmistir (Sekil 9). Tasarimlar farkli
iplik tiirleri ile hazirlanarak karsilastirilabilmekte, gerekli iiretim
hesaplar1 program tarafindan gerceklestirilerek olasi hatalar
onlenmektedir [18].

4.3.EAT (EAT — The DesignScope Company)

Genel merkezi Almanya’da olan EAT firmasinin iirettigi yazilim
tekstil sektoriine 30 yili agkin bir siiredir jakar ve armiirlii iiretim
icin hizmet vermektedir. Her yazilimda oldugu gibi desen

tasarimini kolaylastiran renk ve iplik c¢esitleri, basit ve bilesik
dokuma yapilarinda ayrintili ¢alisma ve sistem degistirebilme
opsiyonlari, varyant ve raport ¢esitleri, iplik gorsel 6zellikleri ile
kumasin yiiz ve tersinde olusacak ger¢ek goriiniimleri yansitan,
gdlge, 151k, kivrim detaylarini vurgulayan simiilasyon 6zelligi, 3B
giydirme, koleksiyon ve etkili sunum hazirlama secenekleri ile
tekstil iiretim siirecini kolaylastirmaktadir (Sekil 10).

EAT programindaki 3D Mapp, sanal bir showroom hazirlama ve
tasarimlar1 en gercek goriintiisiiyle sunma imkani veren tekstil
simiilatoriidiir. Coziiniirliigii bozulmadan orijinal modelden daha
biiyiik ortamlar1 simiile edebilmesi, yazilimin yiiksek DPI
ozelligine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Diger uygulamalarda oldugu gibi armiirli iretimler igin
gelistirilen modiiller de her yil mevcut yazilim trendlerine gére
yenilenmektedir. Hizli ve hatasiz desen hazirlama, hazir tahar
cesitleri, renklendirme  kolayligi  gibi  bircok  ozellik
gelistirilmektedir. Ayrica EAT, ¢ok katmanli yapi 6zellikleri
gosteren ve daha karmasik tasarim siireci izlenen teknik tekstiller
icin 6zel bir yazilim olan “3D Weave Composite”i gelistirmistir.
Boylece tasarimin enine kesitleri daha detayli izlenebilmekte,
spesifik parametreler olusturulabilmektedir (Sekil 11).

C\Boons\Dobby_Designen\Dessgns\sample-T7.bod - O % =

= 58P00B08
RRRITRTET: 1 - &

Sekil 11. Armiirlii (Dobby) tasarim uygulamalari, 3B kumasg goriintiileme ve ¢ok katmanli yapilar i¢in iplik Kesitleri [20]
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Sekil 12. Hali desen tasarim ekranlar1 [20]

DesignScope victor Carpet ise hali firmalarinin tasarim ve
ebatlandirma ihtiyaglarina goére gelistirilmistir. Vektorel hali
tasarimi, perspektif diizeltme, tasarimci tercihlerine gore
sekillendirilebilen renk paletleri, 4/1 desen hazirlama, yiiksek DPI
ile simiile etme imkanlar1 sunmaktadir (Sekil 12).

4.4, Kaledo

Fransiz kokenli olan ve daha ¢ok konfeksiyona yonelik hizmet
sunan Lectra yaziliminin tekstil tasarimi programi olarak sundugu
Kaledo, kendine ait dort 6zelligi farkli programlarla (Kaledo Print,
Kaledo Weave, Kaledo Style ve Kaledo Knit) sunmaktadir [23].
Kaledo, tasarim ekiplerinin panolar, ¢izimler ve mini govdeler
geligtirmesini ve konsept tanimlama ve gelistirmenin tim
asamalarinda verimliligi artirmasint saglamak-tadir [21]. Baski,
o6rme, dokuma ve 3B giydirme konusunda ¢alisma imkani sunan
yazilim, tasarim ve iiretim siirecinin sorunsuz ilerlemesi ve nihai
driinlerin tasarim amacina uygun olmasi yoniinde gelistirilmistir
(Sekil 13).

Hizli ve kolay ¢izim ve sunum diizenleri igin taranan goriintiiler
nesne gelistirilen vektér ¢izim araglart ile vektdrel forma
cevrilmekte, bdylece {irin ve teknik tasarirma hiz
kazandirilmaktadir. Kaledo, koleksiyon gelistirme siireci boyunca
teknik ve gorsel bilgilerin paylasimini kolaylastiran, Lectra'nin
modaya 6zel ¢dziim yelpazesinin bir pargasidir.

4.5. NedGraphics

NedGraphics 6zellikle giyim, perakende, ev mobilyasi, déseme
tasarimt ve cesitli diger tekstil trlinleri i¢in olusturulmus CAD
yazilim liderlerinden biridir. 2014 yilinda FOG Software Group
tarafindan satin alinan NedGraphics 37 yildir bu sektorlerin
ihtiyaclarina yonelik yeni ve iyilestirilmis ¢oziimler gelistirmek-
tedir [24]. Baski, 6rme, hali, armiir (dobby) ve jakarli kumasglar
icin desen tasarim imkani sunan, {ic boyutlu simiilasyonlar
hazirlayabilen NedGraphics yazilimi, her iiretim teknigi icin ayr1
modiiller icermekte ve modiil ozelliklerine uygun caligmayi
gerektirmektedir [25].

Sekil 14. Texcelle modiiliinde desen sayfasi [24] raporlama ve jakarl tiretim [Bagaran, 2019]
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Texcelle, hal1 ve jakar dokuma tasarimlar i¢in kullanilan, yeni bir
tasarim olusturma yaninda taranan el ¢izimi veya kumas fotografi
ile ¢aliyma imkani saglayan ozelliklere sahip zengin igerikli bir
moduldiir. TexFlash, Texcelle, Texcelle Pro, Texcelle Hali
cesitleri bulunan modiilde jakarli dokuma i¢in ¢izim asamalar1
gerceklestirilmekte, tek veya c¢ok katli dokumalara uygun iplik
atamalar1 yapilmakta, tasarimin renk varyantlart olusturula-
bilmektedir. Cizimi tamamlanan desenin diiz, yarim, simetrik,
aynalama gibi raport ¢esitleri ile kompozisyon diizenlemeleri
yapilabilmektedir. Analiz yoluyla ¢aligilan veya yeni tasarlanan
desen dosyast Loom Editor ve Product Creator modiilleri ile
birlikte tamamlanmaktadir (Sekil 14-15).

Loom Editor modiiliinde kullanilacak dokuma makinesinin dizi-
mine uygun olarak hazirlanan dosya ayni o&zellikteki tiim
makinalarda kullanilabilmektedir. “Des” formatindaki “Design”
ve tezgah (harnis raporu-cast out) dosyalari ile birlikte agilan
Product Creator modiiliinde ise kumasin desenli kismi1 ve kenarlari
icin Orgii atamalar1 yapilmakta ve iiretim asamasinda kullanilacak

dosya dijital olarak hazirlanmaktadir. Kiitiiphane-sinde basit 6rgii
yapilarindan olusan orgii ¢esitleri bulunmakta, ¢cok katli/bilesik
yapilar i¢in yeni orgli kombinasyonlar1 olusturu-labilmektedir.
Product modiili ayrica kitapliktan secgilen cesitli ipliklerin
eklenmesi ile en karmasik 6rgii yapilarinin bile simii-lasyonlarimin
olugturulabildigi, ¢ok katli yapilarda iplik sistemlerinin doku
icinde yerlesimlerinin izlenebildigi 3B goriintiiler i¢in de oldukg¢a
zengin Ozellikler sunmaktadir. Tiim islemler sonunda programda
iretim i¢in  gerekli olan tasarim  verileri  Excel’e
aktarilabilmektedir.

Tasarimlarin raport uygulamalar1 Texcelle haricinde Design and
Repeat modiili ile de yapilabilmekte, birim motifin tasarim
i¢indeki yerlesimi kolaylikla degistirilebilmektedir (Sekil 16).
Ancak bu uygulamalarda tasarimin {retim ydntemine gore
diizenlenmesi, 6rnegin jakarli dokuma igin yapilan raporlamalar
sonucu jakar Kkapasitelerine uygun planlamalar yapilmasi
gerekmektedir.
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Sekil 17. Dobby modiiliinde degisen yiizlii kumas tasarimi ve simiilasyonu [26]
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Dobby modiilii ise armiirlii dokumalar icin gelistirilen, ¢izgili,
ekose desenli, tek veya ¢ok katli, ilave iplikli vb. kumasg tasarim-
larinin hazirlanabildigi modiildiir. Standart tahar segeneklerinden
biri segilebildigi gibi serbest diizenlemeler ile temel veya
karmagik 6rgii yapilarinda hazirlanan sablon ana sayfada tekrarlt
olarak goriilebilmekte, iplik yiizmeleri kontrol edilebilmekte, iplik
atamalar1 da yapildiginda simiilasyonlar: izlenebildigi gibi hazir
sablonlara giydirilebilmektedir. Kumas simiilasyonlarinda kumas
sikliklar1 degistirilebilmektedir. Kiitiiphanesinde Ingiliz pamuk
iplik sistemi (Ne), denye (den), tex, numara metrik (Nm), kamgarn
ve daha fazlasimi temel alan dogru iplik boyutlar1 simiile
edilmigtir. Renkli ¢6zgii ve atki kullanimi i¢in hazir setlerden
yararlanilabilmekte veya tasarimci tarafindan yaratict renk
planlar1 hazirlanabilmektedir (Sekil 17-18).

Geleneksel renk yonetimi siiregleri, genellikle bir ¢iktiy belirli bir
renk standardina manuel olarak eslestirmeyi igerdiginden, 6zel
ekipman gerektirmeyen basit ve etkili bir siire¢ olsa da uzun
siireclerde gerceklestirilen c¢aligsmalardir. Renklerin, siiriimden
stirime ve her yeni yazici eklendiginde veya degistirildiginde
yeniden eslestirilmesi gerekmektedir. NedGraphics Calibration bu
duruma ¢6ziim getiren, gelismis renk yonetimi ile standartlas-

tirilmig bir ekrandan baskiya, yazicidan yaziciya ve ekrandan
ekrana renk eslesmesi ile ¢alisan bir diger modiildiir [24]. Easy
Coloring Pro ise tasarimcilara ve renk endiistrisi uzmanlarina
baski, dokuma, 6rgii ve grafik dosyalarini hizla yeniden renklen-
dirme olanagi saglayan bir modiildiir. Gliniimiizde mevcut olan en
gelismig renk kalibrasyon motorlarindan birini  sunarak
monitdrden yaziciya ve son iiriine kadar renk dogrulugunu garanti
etmektedir.

Easy Map Creator Pro ise hazirlanan tasarimlari hazir gorseller
iizerinde giydirme imkan1 sunan bir diger modiiliidiir. Ogrenci ve
tasarimcilar i¢in {irin panolari hazirlamada yardimci olan modiil,
iriin resmi {izerinde tekrar sayilarim1i da ayarlama imkani
sunmakta, resimdeki golge alanlarin1 da koruyarak gergek {iriin
goriinimlerine ulasilabilmektedir (Sekil 19).

Storyboard and Cataloging Pro storyboard, iiriin koleksiyonlari,
ilham panolari, renk trend sayfalar1 ve katalog sayfalarinin
olugturulmast i¢in gelismis uygulamadir (Sekil 20). Illustrator
programinda hazirlanan ¢aligmalari i¢e aktarma olanagi da sunan
program, dosyalarin dijital formatta veya PDF olarak kaydedil-
mesine de izin vermektedir [24].

Sekil 18. Dobby modiiliinde hazirlanan tasarim ve iplik kesitleri [26]
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Sekil 20. Storyboard and Cataloging Pro ile hikaye panosu ve koleksiyon hazirlama [24]
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4.6.Penelope

Ispanya’min Katalonya o6zerk bolgesinde bulunan Barselona
kokenli Penelope yazilimi, armiir ve jakar konusunda 30 y1l1 agkin
bir deneyime sahiptir.

Program, kumas tasarimcilariin bakis acistyla gelistirilmistir.
Sahip oldugu ozellikler, tasarimcilarin iplik, renk, orgii, teknik
veri konularinda zaman kaybetmelerini 6nleyerek, desen olugtur-
ma ve verimlerini arttirma odakli ¢alisma imkanlart sunmaktadir.
CAD yazilim sistemi ayrica CAM igin gerekli olan iplik hesap-
lamalari, veri raporlart gibi dosya sistemlerini de barindirmak-
tadir [27].

Penelope programinin en 6nemli o6zelligi, gelismis yazicilart
sayesinde gergege ¢ok yakin kumasg goriiniimleri olusturabilmesi
ve bu sayede numune hazirlik asamalarini en aza indirerek tire-tim
verimliligine katki saglamasidir. Diger CAD yazilimlarinda
oldugu gibi renk, iplik, kompleks baglanti diizenlemeleri, desen
kombinasyonlari, varyant, orgii ve kumas simiilasyonlari,
tasarlanan kumas ve tezgaha ait teknik bilgileri en verimli sekilde
elde edecek sekilde programlanmistir (Sekil 21).

Ve = .

av, A, e

SAVEESASREEERER =

RS AN, ERS A X253, A
N N

OO 370N HKI
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Zaman igerisinde her 6zellige yonelik gelistirme caligmalar1 da
ylritiilmektedir. Tasarim {izerinde farkli siklik alanlar1 planlana-
bilmekte, vektorel ¢izimler grafige ¢evrilebilmektedir. Uzun iplik
ylizmeleri otomatik takip edilerek diizeltilebilmekte, siparis veya
tasarimciya 0zel desen calismalar1 yapilarak desen kiitiiphane-
sinde saklanmak suretiyle yeniden kullanilabilmektedir.

Simiilasyon kalitesinin yiiksek olmasi, koleksiyon olusturma ve
miisteri sunumlarinda pazarlama standartlarini da yiikseltmekte-
dir. Hazirlanan sunumlar her misteriye gore istenen 6zelliklerde
diizenlenebilmekte, sunum dosyalar1 internet araciligr ile
paylasilarak ¢iktt maliyetleri en aza indirilebildigi gibi miigteriye
renk denemeleri yapma imkani da tanimaktadir (Sekil 22). 3B
giydirme 6zelligi sayesinde de hazirlanan tasarimlar kendi alanlart
iizerinde gergek boyutlarinda izlenebilmektedir.

4.7.Pointcarré

Pointcarre, tekstil icin CAD/CAM sistemlerinin gelistirilmesinde
uzmanlagmis uluslararast yazilim sirketidir. Jakarli dokuma
yazilimi, yeni kumas tasarimlarinin olusturulmasi ve var olan
dosyalar iizerinde degisiklikler yapilmasi i¢in esnek kullanim
imkanlar1 sunmaktadir [28, 29].

MY

Sekil 23. Kumas iizerindeki olas1 iplik ylizmelerinin kontrolii [28]; Pointcarre firmasi ile ortak olan CSI renk kataloglar1 [29]
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Tiim jakar yazilimlarinda oldugu gibi iplik yiizmeleri kolaylikla
tespit edilebilmekte ve gerekli diizenlemelerle kontrol saglana-
bilmektedir. Pointcarre yaziliminda desen, orgiilii gériiniim ve
orgii kiitliphanesi ayni ekranda bir arada goriilebilmekte ve
degisiklikler aninda izlenebilmektedir. Pointcarre yazilim sirketi,
tasarim endiistrisinde lider renk standartlar1 ve renk iletisim
araglar1 saglayan Color Solutions International (CSI) ile ortaklik
kurmustur (Sekil 23). Standartlari su anda Tommy Hilfiger, Eddie
Bauer, Coldwater Creek, Nautica ve daha fazla firma tarafindan
kullanilmaktadir.

Dobby yaziliminda, renk varyantlari, otomatik 6rgii analizi, iplik
ve renk kiitliiphaneleri, kumas kesit goriiniimleri gibi dzellikler
kullanilarak zengin doku ¢aligmalar1 yapilabilmektedir. Ayni

tasarim iginde farkli bolgelerde farkl
gerceklestirilebilmektedir (Sekil 24).

orgii  kullanimlar

Program ayrica bukle, sonil, filafil, katl1, santuk gibi her ¢esit iplik
ile hizl1 ve net kumas simiilasyonlar1 yapabilmektedir. Giydirme
modiilii ile dikim isleminden O6nce kumasin gercek fiziksel
gOrliniimiine en yakin sonuclara ulagilabilmekte, desen ek
hesaplamaya gerek kalmadan orantili olarak resim {izerine
giydirilebilmektedir (Sekil 25).

4.8.ScotWeave

ScotWeave yazilim markasi, Iskogya, ingiltere'de kayitl tamamen
bagimsiz bir limited sirket olan ScotCad Textiles Limited'e aittir
[16].

Sekil 25. Gergege yakin kumag doku goriiniimii ve giydirme [28]

Sekil 26. Dobby, jakar tasarimlari ve 3B iplik yerlesim simiilasyonlari [16]
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Tasarimcilara dijital tasarimda en iyi deneyimi sunmayt misyon
edinen firma, armirlii ve jakarli dokumalar igin hazirladigi
modiillere sahiptir. Dobby modiliinde en gergek¢i kumas
goriiniimiinii olusturabilmek amaciyla dijital simiilasyonlara
kumas terbiyesi uygulanabilmektedir. Jakar tasarim yontemlerine
uygun gorsel tasarim yaklagimi, hizli grenme ve tiretim icin ¢ikti
dosyalart ise jakar yaziliminin temel hedeflerini olusturmaktadir.
Her iki yazilimda iiretilen elektronik simiilasyonlar standart dosya
formatlarinda kaydedilebilir ve e-posta ile gonderilebilir
Ozelliklerdedir. ScotWeave Technical Weaver ise otomotiv,
havacilik, tip ve jeotekstil iireten teknik tekstil treticilerinin
ihtiyaclarim1  karsilamak iizere karmagik 3B teknik yapilarin
olusturulmasi i¢in tasarlanmustir.

3B sematik 6zelligi, daha kolay analizlere izin veren bakis agisinin
gercek zamanli hareketi ile yapisal goriinlime erigim
saglamaktadir. 3B yap1 geometrisinin hazirlanan son dosya bigi-
mi CAD/CAM miihendislik yazilimlari tarafindan kullanilmak
iizere IGES dosyalar1 olarak disa aktarilmaktadir. Uretim verileri,
ScotWeave Jacquard Looms programi araciligiyla 32.000 platin
sayisina kadar elektronik dokuma tezgahi kontroldrlerine (Bonas,
Staubli) dogrudan gonderilebilmektedir. Armiirli dokuma
tezgahlari i¢in ise 64 saft mevcuttur [16].

4.9.Simetri

Simetri, yaklagik 20 yildir tekstil sektorii ve egitim kurumlarinda
yaygin olarak kullanilan yerli bir yazilim programudir. Tim
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bilgisayar donamimlarina ve Stiubli®, Bonas®, Grosse®,
Schleicher® [30] gibi jakar makinelerine uyumlu olan yazilim
digerleri gibi her giin kendini yenilemektedir.

Tirk markast olmasi nedeniyle program dili Tiirk¢e olan yazi-
limda ikonlar gorsel temalarla desteklenmistir. Lisans sahiplerine
destek ve yardim dosyalart interaktif olarak yiiriitiilebilmektedir.
Yazilim ayrica ¢oklu dil destegi de sunmaktadir [30].

Grafik tabanli olan Simetri programinda zengin bir renk paleti ve
gerektiginde tasarima dahil edilmek iizere bazi parca veya
motiflerin tasinabildigi yan kutu uygulamasi bulunmaktadir. Bu
kisim tasarima daha biiyiik alan saglayabilmek amaciyla gizlene-
bilmektedir. Ayni1 zamanda programa 6zel gorsel efektler eklene-
bilmektedir. Tasarimin orgiilendirme islemi de kisa zamanda
yapilabilmekte ve 6rgii bilgilerine ulasilabilmektedir (Sekil 28).

4.10.Textronic

Textronic, 1990 yilinda kurulan, satis, tasarim iletisimini optimize
eden ve E-ticareti miimkiin kilan yenilik¢i tasarim ve 3B
gorsellestirme  araglarint  kolaylagtirarak tekstii ve moda
sirketlerinin kiiresel rekabet giiclerini artirmalarina yardimci
olmak icin akili CAD ve WEB ¢o6ziimleri sunan Hindistan
kokenli bir yazilimdir. Yillar i¢inde gelistirme, {riin tasarimi,
pazarlama destegi vb. ile gelistirilen program, diinya ¢apinda 30
tilkede kullanilmakta, firma tarafindan ¢evrimici destek hizmetleri
de sunulmaktadir (Sekil 29).

Sekil 28. Desen sayfa goriiniimii [30] ve orgiilendirilmis kumas simiilasyonu [31]
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Programda ¢6zgii ve atki yogunluklarina goére resim diizenlene-
bilmekte, 1zgara modunda ¢alisilan tasarim gesitli ¢izim, boyama
vb. araglar ile hazirlanabilmektedir. X ve Y yoniinde farkli fir¢a
boyutu ile gergeklestirilebilen serbest el c¢izimleri ve yeni
tasarimlar diiz, capraz, ayna vb. raportlama yOntemleri ile
diizenlenebilmektedir. Kiitiiphanesinde bulunan 6rgl ¢esitlerini
stiriikle-birak iglevi ile kullanma kolayligi saglamakta, ayrica
temel orgiileri birlestirerek karmagik dokuma 6rgiileri olusturula-
bilmektedir (Sekil 30).

() ITMA Asia Singapore () 35 Employees Strength.,
10 Countries,

“f“L'T“L' .

(@) Established as a (3) Launched CAD for
CAD/ CAM Jackuard & 3D

Lounched Design
(Ofweins

() 10 Employees () PPC, SAP & ERP
@ Founded 2 Employees Integration

Sekil 29.

(5) Launched Augmented

T T

(5) Started Development
of WOOL CAD & Blanket
Management

Sekil 31. Tasarimlarin 3B gériiniimii ve giydirme [32]

Hazirlanan tasarim segilen konsepte uygun olarak renklendirile-
bilmekte, iplik kitapligindan iplik kombinasyonlar1 yapilarak veya
mevcut ipliklerle kolayca gergeklestirilerek bitmig {irlin
goriiniimiine en yakin, gergekgi goriiniim simiilasyon yoluyla elde
edilmektedir. Kumas simiilasyonlar1 egitim kurumlarinda
Ogrenciler igin yararli oldugu kadar, tasarimcinin iretim 6ncesi
olas1 hatalar1 gormesine, farkli parametreler gelistirerek gerekli
diizenlemeleri yapmasina imkan vermekte ve boylece ekstra
maliyetin de Oniine gecilebilmektedir. Simiilasyon c¢aligmalari
ayrica misteriler igin hazirlanan portfolyolarda sunum kolaylig:
sagladigi gibi talebin olugsmasina da katkida bulunmaktadir.

g / N Easiee
!

[
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Son iiriin goriiniimiiniin tasarimda kullanilan hayal giiciinii
yansitmasi onemli bir 6zelliktir. 2B hazirlanan tasarimlarin 3B
yazilimlar ile kullanilacagi alana yonelik giydirme islemlerinin
yapilmasi, programin sagladig: diger olumlu 6zelliklerden biridir.
Bu modill sayesinde birim motif, ylizeye gerekli tekrar
hesaplamalariyla aktarilmaktadir (Sekil 31). Ayrica segilen maket
iizerinde 151k kaynagi, goriis mesafesi, golgeleme vb. bilgilerine
gore yapilan 1zgarali alan sec¢imleri ile kumas lizerine derinlik,
dokiimliilik, drape, kiviim vb. oOzellikler yansitilmakta ve i¢
mekan, perde, yatak, erkek veya kadin giyimi, masa ortiileri vb.
alanlarda yeniden kullamilmak {izere grafiksel olarak (3DP)
kaydedilebilmektedir.

Ug boyutlu doku haritali goriintiiler kagida basilabildigi gibi
Windows standart dosya formatlarinda kaydedilerek, NET
iizerinden miisterilere gonderilebilmekte veya sunum olusturmak
icin CD'lerde saklanabilmektedir. Ayrica arsiv ile entegre olan
modiilii sayesinde tiim platformlarda (masaiistii, mobil, tabletler)
erisim saglanabilmekte, hareket halindeyken satis ekibi, yaratict
ekip, iiretim tarafindan olusturulan tasarimlara ulasilabilmektedir
[32].

Son yillarda Web 2.0 olarak bilinen, video paylasimlari, bloglar,
sosyal yer bildirimleri ve sosyal aglar gibi yeni nesil internet
teknolojilerinin  yiikselisinin, tiiketiciler arasinda yeni bir
etkilesimi destekledigi ve tiiketicinin siire¢lere katilimim
kolaylastirmada 6nemli bir rol oynadigi [33] bilinen bir gergektir.

Armiirlii ve jakarli dokuma, 3B giydirme, koleksiyon olusturma
gibi modiillere sahip olan Textronic programi da e-ticaret boyu-
tunda stil ve drin olusturma oOzellikleri ile kendini
gelistirmektedir. Sinha [10]’nin da belirttigi gibi bu amagla
gelistirilen “Tailor-I, Try On” [10] perakende ¢dziim platformlari,
1smarlama giyim gereksinimleri i¢in kullanilabilmekte, hatta sanal
ayna araciligi ile segilen 6geleri birlestirerek miisteri istegine gore
olusturulan kryafetler aninda gorsellestirilebilmektedir (Sekil 32).

Sanal ayna kullanan magazalar, sanal soyunma odasi sayesinde
depolama alanii daraltip {irlin gesitliligini arttirdigi gibi kisa
siirede aligveris ve triinlere dokunmadan denenebilen kiyafet
secenekleri sunabilmektedir. Bu tiir yeni nesil uygulamalar
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tiiketiciye sanal ortamlarda paylasim yapabilme imkani da
tanimaktadir.

5. SONUC

Pek ¢ok alanda oldugu gibi, tekstil sektorii, Gngoriillemeyen piyasa
kosullari, hizlt ve dogru kararlar, daha kisa tiretim dongiileri ve
daha yogun iletisim ile pazarlama etkilerini artirmak i¢in diislince
bicimini degistirdigi ve yeni teknolojileri uyguladigi oranda
basarili olmaktadir. Uriin tasarimi ve se¢imi, numune alma, iiretim
ve dagitim asamalarinda iiretim dongiisii CAD/CAM sistemleri
kullanilarak kisaltilmaktadir. CAD/CAM sistemlerinin nemini
daha da artiran bir diger ¢ok 6nemli faktor, tiim iretim siirecinin
kiiresellesmesidir. Internet iizerinden veri aktarimi hizlidir,
alicilar ile iireticiler ve uzak liretim birimleri arasindaki iletisimi
onemli 6l¢iide kolaylastirmaktadir [34] .

Dokuma tasarimina yonelik gelistirilen ve agirlikli olarak modiiler
yapida olan CAD/CAM yazilimlari, iretim siiregleri ayni
oldugundan benzer o6zellikler tasimaktadir. Aralarindaki farklar
programin ek ozelliklerle gelistirilmesine, kullanim kolayligina,
kiitiiphane zenginliklerine vb. gore degismektedir. Sektdrde tercih
edilme durumlarinda ise yine bu 6zellikler etkili olmakta, lisans,
bakim, egitim gibi maliyetleri de buna gore belirlenmektedir.
Ancak hepsinin ortak olarak gelistirdigi faydalar agisindan
bakildiginda, bilgisayar destekli tasarim ve iiretim (CAD-CAM)
armiirlii ve jakarli dokuma sektoriine su avantajlari saglamaktadir:

o Bilgisayar destekli dokuma tasarimlari dijital ortamlarda
saklanabildiginden biiyiik arsiv depolarina gereksinim
azalmigtir. Programlar, tasarimlar1 veri tabani olarak
depolayacak sekilde diizenlenebilmekte, sezon, trend,
miigteri, Urin vb. degisiklere gore kategorize edecek
diizenlemeler kolaylikla yapilabilmektedir.

e Depolanabilir bilgi sayesinde daha o6nce hazirlanmis bir
tasarimin bir bolimii baska bir tasarim dosyasina entegre
edilebilmekte, 6nceden olusan hata veya basarili sonuglar
tekrar denemeye gerek duyulmadan goriilebilmektedir.

e Yiiksek maliyetlere neden olan numune hazirlama yerine, hem
ekonomik hem de kisa siireglerde gergek {iirline en yakin
numune goriiniimleri elde edilebilmekte, renk, orgii vb.
degiskenlerle sayilari arttirilabilmektedir.

Sekil 32. Uriin olusturma segenekleri [32]
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Tasarim esnasinda istenmeyen iplik yiizmeleri aninda kontrol
edilebilmekte ve gerekli diizenlemeler yapilabilmektedir.

Tasarimlarin renk varyantlar1 hazirlanabilmekte, farkli rapor
diizenlemeleri  ile  farkli  kompozisyonlar = aninda
izlenebilmektedir.

Renkli ¢aligmalarda 6rgii degisimleri yapilarak dokuma 6rgii-
stiniin desene olan etkisi aninda gozlenebilmektedir. Ayrica
iplik  ozellikleri ~ degistirilerek ~ doku  farkliliklar
olusturulabilmektedir.

Secilen iplik numaralar1 ve uygulanan kumas sikliklari
nedeniyle olusan farkli piksel oranlari olsa bile CAD
yazilimlari, uygun yogunlukta ve tiim yapisal parametreler goz
oniinde bulundurularak gelistirilen simiilasyon 6zellikleri
sayesinde hazirladigi gergekgi goriinimlerle tim detaylarin
rahatlikla izlenebilmesini saglamaktadir.

Kullanilan malzemelerin agirligy, istatistikleri ve maliyetleri
ile ilgili eksiksiz teknik raporlar hazirlanabilmekte ve iiretim
parametrelerinin dogrulanmasi sonucunda maliyet ve kalite
degisiklikleri yapilabilmektedir.

Malzeme stogu, iiriin gonderim, iade, miisteri, tedarik¢i vb.
veri tabanlar1 diizenlenerek siire¢ kolaylikla ve aksamadan
yonetilebilmektedir.

Programlarin sundugu depolama olanaklar1 dogru arsivleme
ile miisteriye, {iretim tipine, koleksiyona, kombinasyonlarina
vb. gore siniflandirildiginda kolaylikla ulasilabilecek duruma
geldigi gibi, sonrasinda olusacak farkli parametrelere gore kisa
zamanda diizenlenebilmektedir.

Jakarli dokuma CAD sistemi ile olusturulan tasarim,
kullanilan  dokuma  makinelerinin  6zelliklerine  gore
gelistirildigin-den, model, jakar kapasitesi, tahar ¢esidi vb.
degiskenlere gore kolaylikla entegre edilebilir bir 6zellik
sunmaktadir. Dokuma makinelerinin dizilimleri farkli olsa da
hazirlanan yazilimlar bu yonde diizenlenebilmektedir. Aym
durum armiirlii/dobby sistemler i¢in de gegerlidir.

Gelisen teknoloji sayesinde tasarim iiretim dosyast elektronik
ortamda kolayca makineye aktarilabilmektedir.

CAD sistemlerine firma iginde gelistirilen farkli erisim
seviyeleri sayesinde saglikli is boliimi yapilabildigi gibi
departman sorumlusu tarafindan is verimi de degerlendirile-
bilmektedir.

Geleneksel yontemlerle kagit iizerinde yapilan bir ¢ok islem
dijital yollarla gerceklestirilmekte; iplik hesaplamalari,
dokuma iiretim maliyetleri eksiksiz, hatasiz ve hizli bir is
akistyla hazirlanabilmektedir. Bu iglemler icin ayrilacak
zaman tasarim ¢aligmalarina yonlendirilebildiginden, tasarim
cesitliligi ve sayist da dnemli dl¢lide artmaktadir.

CAD-CAM sistemleri tekstil dokuma alaninda hizmet veren
firmalarin planlama, desen, {iretim, pazarlama vb. departman-
lar1 arasinda hizli bilgi akisini saglamakta, bdylece olasi
hatalar 6nlenebildigi gibi, olusan hatalarin merkezi de aninda
tespit edilerek gerekli diizenlemelere gidilebilmekte,

standartlara uygun tretim sayesinde zaman ve maliyetten
tasarruf saglanabilmektedir.

e 3B tasarim yazilimlar1 ile olusturulan satis portfoyleri
firmalarin web sayfalarinda kendilerini ve tirtinlerini tanitma
kolaylig1 saglamakta, biiyiik maliyetlere neden olan sunum
masraflari en aza indirilebilmektedir.

e Misterinin kendi viicut veya mekan o6zelliklerine uygun
secimler yapmasini sagladigi gibi aninda goriintiileme saye-
sinde kendi stilini olusturmasi, farkli iiriin kombinasyonlari ile
koleksiyon hazirlamast miimkiin olmaktadir. Bu sayede
genisleyen miisteri portfoyiine kolay karar verme sansi da
taninmaktadir.

e Giinlimiizde ¢ok yaygin olan e-ticaretin en biiyiik zorlugu,
tiiketicilerin bir kumasin veya modelin gergek hayatta nasil
goriinecegi konusunda kararsiz kalmalaridir. Firmalarin bilgi-
sayar programlarina ek olarak gelistirdigi Ozellikler veya
platformlar sayesinde bu ihtiyag¢ karsilanabilmekte, giivenli ve
memnuniyet diizeyi yiiksek aligveris ortamlart
saglanabilmektedir.

e Konvansiyonel tekstil ylizeylerinden daha karmagik bir yap1
gosteren, daha spesifik alanlarda kullanilan ve genellikle
hatasiz iretilmesi hayati onem tasiyan teknik tekstiller, bu
yazilimlar ~ sayesinde = daha  giivenilir  sonuglarla
tiretilebilmektedir.

o Lokal tasarim siirdiiriilebilirligine katkida bulundugu gibi,
sunduklar1 gorseller sayesinde gereksiz numune iretimini
onleyerek her yil biiyiik yiginlar olusturan “tekstil atik” [35]
miktarinda olasi artis1 da dnlemektedir.

Renk koruma, seffaflagtirma, alan ekleme veya ¢ikarma, motifin
ic veya dis kismina istenen kalinliklarda kontur ekleme, motif
kopyalama ve koruma, motif biyikliglini degistirebilme,
simetrik, diiz, ayna, yarim vb. rapor segeneklerinde diizenleme
yapabilme, tasarim dosyasi tizerinde istenen degisikligi her zaman
yapabilme, kolay depolanabilme, varyant ve koleksiyon
hazirlama, 2B ve 3B simiilasyon olusturma ve giydirme alt
yapilart sunma, ag iizerinden dosya transferi gibi Ozellikler
neredeyse tiim yazilimlarin ortak sahip oldugu 6zelliklerdir. Bazi
yazilimlar tercih sebeplerini arttirmak i¢in bazi 6zelliklerini 6ne
cikarmakta ve daha ileri seviye veya kullanim kolayligina
eristirmektedir. Tekstil tasarimi egitimi alan veya tekstil dokuma
sektoriinde calisan tiim bireyler ve firma sahiplerinin islerini
kolaylastiran bu yazilimlar sayesinde, 0grenme veya iiretim
stiresini kisaltma, siparig yetistirme, tekrar liretebilme, ayni {iriin
iizerinde degisiklikler yapabilme gibi daha bir¢ok asama kisa
zamanda ve biiyiik oranda hatasiz gerceklestirilebilmektedir.

Pek c¢ok sektorde oldugu gibi, tekstil sektoriinde calisma,
tasarlama ve iiretme konusunda bu kadar ¢ok avantaj saglayan
CAD sistemlerinin dezavantaji yokmus gibi goriinse de her
yazilim ¢ok kapsamli ve spesifik 6zellikler tasidigindan yeterli
kapasite-de bilgisayar donanimlari gerektirmektedir. Ayrica
yazilim lisans iicretlerinin oldukg¢a yiiksek olmasi, giincellemeler
icin bakim anlagmalar1 gerektirmesi maliyetlerini biraz daha
arttirmaktadir. Programlar temelde ortak amaglara hizmet etmekle
birlikte, seri ve etkili kullanim i¢in personelin 6zel egitim
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alimmasim1 da gerektirmektedir. Ancak, bu yazilimlar1 ders
programlar1 kapsaminda Ogreten egitim kurumlarindan mezun
tasarimeilar, firmalar i¢in bu ydnde yapilacak masraflar igin
¢Oziim olusturabilmektedir. Kisaca, tekstil sektdriine ayri bir
maliyet olusturmakla birlikte, yenilik firsatlart sunan, kisa
zamanda, risksiz, hatasiz ve rekabet giicii yiiksek iiretim
gerceklesmesini saglayan bu sistemler, kisa zamanda kendini
telafi ederek iiretim, miisteri ve satis grafigini arttirmaktadir.
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