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HAVZA’DA (SAMSUN) HAVA KiRLIiLiGi ALGISI

PERCEPTION ON AIR POLLUTION IN HAVZA (SAMSUN)

Kemalettin SAHIN'
Harun Resit BAGCI?
Enis SARI®

Ozet

Bu c¢aligmanin amaci, Havza ilge merkezinde halkin hava kirliligi algisini tespit etmektir. Bu amagla ydrenin
topografik ve meteorolojik 6zellikleri ortaya konulmustur. Yorede kis donemi 5 aydan daha uzun gegmektedir.
Halkin kirlilik algisin1 belirlemek i¢in 2014 yilinda anket uygulamasi yapilmstir. Elde edilen bulgulara gére sahanin
topografik ve meteorolojik kosullari kis mevsiminde hava kirliligine uygun ortam olusturmaktadir. Sehirde yerlesim
alanlarinin 6nemli kesimi vadi tabani ve yamaglara dogru yayilis gostermektir. Ankete katilanlar ki aylarinda diisiik
kaliteli komiir kullanimmin Havza yoresinde hava kirliliginin temel nedeni olduguna inanmaktadir.

Abstract

In this research, we examine to reveal air pollution is to determine the public's perception. It aims to reveal the area's
topographical and meteorological characteristics. The winter period in the vicinity is usually longer than five months.
To determine the public perception of pollution, survey was conducted in 2014. Our results show that The intensity
of the problem, which is mostly caused by the heating activities during winter, increases due to the topographic
structure of the city and meteorological factors. The important part of the residential areas in the city spread to the
valley floor and slopes. Therefore respondents belived that the major reasons of air pollution caused by heating
during the winter are using low quality coal in Havza vicinity.

Keywords : Air Pollution, Havza, Coal, Samsun.

Giris
Gilinlimiizde sehirlerde yasanan dnemli bir ¢cevre sorunu olarak goriilen hava kirliligine

yol agan pek c¢ok faktdor bulunmaktadir. Bunlar; topografya, meteorolojik kosullar,
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plansiz kentlesme ve sanayilesme, trafik ve diisiik kaliteli evsel 1sinma kaynaklaridir
(Ozer ve ark., 1997:190; Sar1 ve Bayram, 2014:429).

Hava kirliligi kavrami uzun yillar boyunca giindemde olmasina karsin
sanayilesme ile birlikte yasanan ¢evre sorunlar1 arasinda {ist siralara yerlesmistir. Diinya
genelinde ozellikle kalabalik sehirlerde fosil yakit tiiketimine bagli olarak ortaya ¢ikan
hava kirliligi yasam kalitesini diisiirmekte, pek ¢ok hastaliga davetiye ¢ikarmaktadir. Bu
sorunun ¢oziimiine yonelik olarak bugiin yerel ve ulusal yonetimler tarafindan birtakim
tedbirler alinmakta; ¢evreyi kirletmeyen daha temiz enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirllmasina yonelik caligsmalar yliriitilmektedir.

Morfolojik yap1 ve meteorolojik kosullar gibi cografi ozellikler ve bunlar
arasindaki etkilesim, bir yorenin hava kalitesi {izerinde Onemli etkiye sahiptir
(Baldasano et al., 2014:2). Sehirlerde yiiksek konsantrasyonlu hava kirliligi ile sicaklik
terselmesi ve siirekliligi arasinda pozitif korelasyon olduguna iliskin farkli ¢aligmalar
bulunmaktadir (Angela et al., 2015:302). Sehrin vadi i¢inde yer almasi, stabil hava
katmanlasmasi (inversiyon) ve zayif rlizgar kosullari, kirliligin dagilmasini zorlagtirarak
sehirlerde hava kalitesini diistirmektedir. Diger yandan ana ulasim yollar1 {izerinde
bulunan ya da yakin konumda olan sehirlerde hava kirliligine neden olan kaynaklar
icinde trafik de 6nemli bir yer tutmaktadir (Hiillsmann et al., 2014:732).

Hava kirliligine siirekli olarak maruz kalinmasinin hem beden hem de ruh sagligi
lizerinde zararli etkileri bulunmaktadir (Fotourehchi, 2016:201). Ornegin PM10
degerindeki artiglar, baz1 hassas bireylerde akciger rahatsizliklar1 ve kardiyovaskiiler
hastaliklar gibi saglik sorunlarina yol agabilecegine iliskin dikkat g¢ekici kanitlar
bulanmaktadir (Donaldson and MacNee, 2001:414).

2013 yilinda gerceklestirilen bir calismada Elazig, Diyarbakir, Adiyaman ve
Sanlurfa illerinde meteorolojik rasatlar ile hastane kayitlar1 kiyaslanmis atmosferdeki
partikiil madde (PM) oraninin yiiksek oldugu gilinlerde bronsit, astim, amfizem ve
migren gibi rahatsizliklardan o6tiirii hastaneye basvuranlarin sayisinda onemli artiglar
oldugu gozlenmistir (Bagci, 2013).

Bu caligmanin amaci, Havza sehrinde etkili olan hava kirliliginin nedenlerini ana
hatlariyla ortaya koymak ve bu olgunun yore halki tarafindan nasil algilandigin tespit

etmektedir.
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Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlart

Caligsma alani, Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Boliimiinde Samsun il merkezinin

giiney-batisinda yer almaktadir. Havza Ilgesinin Samsun'a uzakligi karayoluyla 84,

demiryoluyla 86 km olup deniz seviyesinden yiikseltisi 675 m dir. Havza giineyden

Amasya’nin Merzifon ve Suluova, dogudan ve batidan ise Samsun’un Ladik ve

Vezirkoprii ilgeleriyle komsudur (Sekil 1).
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Sekil 1: Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.

Havza ilgesi konumu itibariyle eski donemlerden beri kullanilan, Karadeniz Bolgesi’nin

Orta ve Dogu Boliimlerini iilkenin i¢ kisimlariyla ve diger bolgeleriyle baglayan yol

giizergahi lizerinde yer almaktadir. Ladik, Vezirkoprii ilgelerine de Havza’dan gegilerek

ulagilmasi, ilgeyi 6nemli bir kavsak noktasi haline getirmis, Samsun - Ankara karayolu

lizerine yapilan tiinellerle birlikte ilgenin gelisimi de hizlanmstir.

Materyal ve Metot

Havza sehrinde yasayan halkin hava kalitesini nasil algiladiklarini ortaya koymak

amactyla 2014 yili yaz aylarinda Havza ilge merkezine bagli 17 merkez mahallesinde

228 bireye yazili anket uygulanmistir. Hazirlanan anket formunda hava kirlilliginin

nedenleri, yil igerisindeki dagilimi ve insan sagligina etkilerini igeren ¢oktan segmeli 11

soru sorulmustur.
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Havza sehrinde ikamet eden 20.066 (Nh) kisiden hava kirliligi ile ilgili problemleri
oldugu tizere n=30 kisi ile 6n goriisme yapildiginda katilimcilarin yaklagik %85’
tarafindan sehirde hava kirliligi sorunu oldugu belirtilmistir. Kabul edilebilir hata oram
%7 ve giivenirlik diizeyi %95 ile kitle genisligi N= 20.066 i¢in n=195 almmustir
(URL:1).

Ilgenin dogal gaz dagitim sirketinden ve Havza Belediyesi'nin su isleri
béliimiinden ilgedeki abone sayisi, ilge Trafik Sube Miidiirliigii’nden ise ilgeye kayitl
ara¢ sayilar;, bu araclarin marka ve modelleri temin edilmistir. TUIK tarafindan
hazirlanan veri tabani kullanilarak ilge merkezinin niifus verilerine ulasilmistir. Bunun
yani sira kiyaslama yapabilmek amaciyla sehirde hava kirliliginin yogun oldugu ve

havanin temiz oldugu giinlerde c¢esitli yerlerden fotograflar alinmistir.

Arastirma Sahasmin Genel Ozellikleri

Havza yoresi, Samsun’un kiy1 diizliiklerinin gerisinde 500-900 metre seviyelerinde
izlenen hafif dalgali yiizeyler arasinda yer almaktadir. Oner (1990:70) tarafindan bu
saha “Kavak Cevresi Asinim Yiizeyi” olarak adlandirilmaktadir. Akarsularla genis bir
sekilde yarilmis olan bu saha genel olarak plato yiizeyleri seklinde gozlenmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Havza’nin fiziki haritast.
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Havza’nin ¢evresinde daglik kiitleler yer almaktadir. Bunlardan en 6nemlisi ilgenin
batisinda yer alan Tavsan Dagi kiitlesidir. Ilge merkezi, bu daglarin arasinda Tersakan
Cay1 tarafindan olusturulmus vadinin tabaninda ve yamaglarinda gelismistir.

2014 yili itibariyle Havza ilgesinin toplam niifusu 20.066’ dir ilgeye bagli 17
mahalle bulunmaktadir (Tablo1).

Tablo 1: Havza ilgesinin merkez mahalleleri ve 2014 yili niifuslar1.

Mahalle Ad1 Niifusu
Bahgelievler 1453
Boyalica 366
Cay 1103
Degirmeniistii 1969
GoOg¢menler 32
Icadiye 1646
[maret 210
Inénii 710 33
Karsiyaka 1083
Medrese 518
Memduhiye 2582
Sondaj 1157
Universite 393
Yeni Mahalle 1752
Yeni Mescit 1780
19 Mayis 725
25 Mayis 2587
Toplam 20.066

Kaynak: TUIK, 2015.

Bu mahallelerin biiyiik boliimii, Hac1 Osman Deresi ile Tersakan Cay1’nin vadi taban

diizliiklerinde ve yamaglar1 boyunca yayilis géstermektedir (Foto 1).
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Foto 1. Mayis ayinda Havza gehrinden bir goriiniim.

Havza yoresinde, Karadeniz kiy1 yorelerinde hakim olan “Nemli-Iliman Iklim Tipi” ile
i¢ kesimlerin “Karasal Iklim Tipi” arasinda goriilen “Gegis iklimi” hiikiim siirmektedir.
Yorede kis mevsimi kuru ve soguk gecerken kis yagislari ¢ogunlukla kar seklinde
olmaktadir. Yaz mevsimi ise sicak ve kurak gecmektedir.

Havzada kis mevsimi hava kirliliginin en yogun olarak hissedildigi dénemdir.
Giines 1sinlariin gelis acisinin kiigiildiigii bu donemde, gokyiiziiniin acik, havanin sakin
(riizgarin olmadigl) ve yer radyasyonun yiliksek oldugu giinlerde bacalardan ¢ikan
zararli gazlar inversiyonun da etkisiyle vadi tabaninda ve yamaclarinda yigilmaktadir.
Bu kirlilik, havanin durgun olmasi nedeniyle sirkiilasyonun az olmasina bagli olarak
yorede uzun siire etkisini siirdiirmektedir. Buna goére, Havza’nin sahip oldugu
meteorolojik ve topografik ozelliklerin ilgede hava kirliligi probleminin yasanmasinda

onemli bir etkiye sahip oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

Bulgular

Havza’da sicaklik degerlerinin Ekim aymin ortalarindan itibaren hissedilir sekilde
diismesi, daha bu ayimn sonlarina gelinmeden 1sitma sistemlerinin kullanilmasi ihtiyacini
dogurmaktadir. Havalarin tekrar 1sinmasi ise Nisan aymin sonunu bulmakta; bu doneme
kadar gecen yaklagik alt1 aylik silirecte fosil yakit tiikketen 1sitma sistemleri
kullanilmaktadir. Y6rede bazi yillarda ki donemi daha uzun ve soguk gecebilmektedir.

Bu yillarda Mayis ay1 ortalarina kadar konutlarda sabah-aksam saatlerinde de olsa
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1sitma sistemleri ¢alistirilmaktadir. Soguk dénemin uzun siirmesi hava kirliligi sorununu
ve yakit maliyetlerini daha da artirmaktadir.

Sehrin algak kesimlerinde ikamet edenler kis aylarinda hava kirliligine daha
fazla maruz kaldiklarini, kaloriferlerin yandig: saatlerde camlarin1 acamadiklarini ifade
etmelerine karsin; yamag arazilerde bulunanlar ve kenar mahallelerde oturanlar hava
kirliligini daha az hissettiklerini belirtmektedir. Yorede meteorolojik kosullarin uygun
oldugu bazi giinlerde “dag meltemi” esintileri gerceklesmektedir. Boyle giinlerde hava
sirkiilasyonunun daha iyi saglanmasina bagli olarak hava kirliligi daha az
hissedilmektedir.

Yapilan ankete ve incelemelere gore Havza’da konutlarin 1sitilmasinda
kullanilan en yaygin yakit komiirdiir. Diger fosil yakitlara gore daha temiz bir enerji
kaynagi olan dogalgaz Havza ilge merkezine 2013 yilinda ulagsmistir. Bugiin ilgede
sadece 5 mahallede dogalgaz kullanilirken yetkililer tarafindan yapilan acgiklamalara
gore 2016 yili sonuna kadar ilgenin tamamina dogalgazin ulastirilmasi planlanmaktadir.
Bu caligmalarin tamamlanmasindan sonraki siirecte ilgede dogalgaz kullaniminin
yayginlagmasi ve buna bagli olarak da kis aylarindaki hava kirliliginin azalmasi
beklenmektedir.

Havza’da fosil yakit kullanimindan kaynaklanan hava kirliligine ek olarak,
Karadeniz kiyr yorelerini i¢ bolgelere baglayan ana ulasim hattinin Havza ilge
merkezinden ge¢mesi ve sehirde bulunan motorlu araglarin yaklasik 2/3’iintin 2000 ve
daha diisiik modelli araglardan olusmasi sehirde trafik kaynakli hava kirliliginin

olusmasina neden olmaktadir.

Havzada Halkin Hava Kirliligi Algisi
Havza il¢ce merkezinde hava kirliligine yol acan etkenler, yasanan kirliligin boyutlar1 ve
y1l igerisindeki degisimi, insanlar {izerindeki etkilerinin belirlenmesi hususunda ydre
halkinin diisiincelerini 6grenebilmek amaciyla 228 kisiyle yiiz yiize goriisiilerek bir
anket uygulamasi yapilmistir. Anket calismasinda sorulan sorulardan bazilar1 ve bu
sorulara verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi soyledir;

Ankette katilimeilara ilk olarak “Havza’da hava kirliligi sorunu var midir?” diye
sorulmus, katilimcilarin % 75’1 ilge merkezinde hava kirliliginin var oldugunu, %22’si
ise kismen var oldugunu belirtmislerdir. Sonug¢ olarak Havza da yasayan halkin %97’si

hava kirliligi sorununun varligindan bahsetmistir (Sekil 3).
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H havakirliligi var

B hava kirliligi kismen var

@ havakirliligi yok

Sekil 3. “Havzada hava kirliligi sorunu var midir?”” sorusuna
verilen cevaplarin yiizdelikleri.

Ankete katilanlarin verdigi cevaplara gore hava kirliliginin en yliksek diizeyde
hissedildigi donem %67°lik oranla kis mevsimidir. Bu mevsimi %18 ile sonbahar

mevsimi takip etmektedir (Sekil 4).

ilkbahar Yaz
3%

36

Sonbahar
18%

ekil 4. “Havzada hava kirliligi sorunu en ¢ok hangi mevsimde
g g
yasanityor” sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi.

Ankete katilanlar ilgede konutlarin 1sitilmasinda en ¢ok tercih edilen yakitin komiir
oldugunu belirtmektedir (%68). Sehirdeki konutlarda dogalgaz kullanimi ise %9
diizeyindedir (Sekil 5). Havza ilge merkezine dogal gaz 2013 yili Mayis ayinda
gelmistir. Tlgede faaliyet gosteren dogalgaz dagitimi sirketinden alman bilgilere gore
2014 Ocak ay1 itibariyle ilce merkezinde 654 adet dogalgaz aboneligi kaydi
bulunmaktadir. Belediyeden alinan aktif su abonesi sayis1 8.008’dir. Bu veriler analiz
edildiginde havza sehrinde hane sayisinin sekiz binin iizerinde oldugu anlagilmaktadir.

Bu durum sehirde dogalgaz kullanim oranmnin % 8 seviyesi gibi diisiik diizeyde
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oldugunu ortaya koymaktadir. Anket sonuclarinda da sehirde 1sinma amagli dogalgaz

kullananlarin oran1 %9 olarak bulunmustur.

3%

B Odun (%20) B Komir (%68)
 Elektrik (%3) B Dogalgaz (%9)

Sekil 5. “Evinizin ve igyerinizin 1sitilmasinda hangi yakiti

kullaniyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi.

Arastirma sahasinda uygulanan anketin sonuclarina gére yore halkinin %53’ sehirde
ozellikle kis aylarinda yasanan hava kirliligini, konutlarin ve igyerlerinin 1sinma
ihtiyacin1  karsilamak amaciyla komiir kullanilmasina baglamaktadir. Komiir

kullanimindan sonra ikinci siray: ise %21°lik oranla trafik kaynakl kirlilik almaktadir
(Sekil 6).

m Tasitlardan ¢ikan egzoz gaz

m Endistriyel nedenler

m Konutlardaisitmada komir kullanimi
m Atmosfer kosullar (toz-sis)

m Hava kirliligi yok

= Bilmiyorum

2% 2%

Sekil 6. “Havzada kis mevsiminde hava kirliligine neden olan faktorler nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilimu.
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Arastirma sahasinda Mart ayinin ikinci yarisindan itibaren giineslenmenin etkisiyle
giindiizleri konutlarda 1sinma ihtiyact azalmaktadir. Bu donemde gilindiiz saatlerinde
ilgede hava kirliliginin sabah ve aksam saatlerine oranla daha az oldugu gézlenmistir.
flcede dogal gaz kullanminin yayginlasmasiyla birlikte hava kirliliginde azalma

olacagini diislinenlerin orani ise %84 ’tiir.

Sehirde kalorifer sistemiyle i1simnan binalarda kalorifer kazanlarina genellikle
sabah ve aksam saatlerinde komiir atilmaktadir. Bu duruma bagli olarak bacalardan
citkan duman oOzellikle sabah ve aksam saatlerinde daha yogun bir kirlilige yol
acmaktadir. Ankete katilanlarinda biiylik boliimii (%69) kis aylarinda sabah ve aksam
saatlerinde sehrin hava kalitesinin daha diisiik oldugunu dile getirmistir (Sekil 7).

ikindi
18%

HSabah mOgle mikindi mAksam

Sekil 7. “Giin i¢inde hava kirliliginden en ¢ok rahatsizlik duyulan zaman
dilimi hangisidir?” sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilimu.

Havza’da sicaklik degerlerinin yil i¢indeki seyrine bagli olarak Ekim ayindan itibaren
1sitma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaya baglanmaktadir. Isitma sistemlerinin devreye
sokulmastyla birlikte hava kirliligi sorunu ortaya ¢ikmakta, en ¢ok komdiriin tiiketildigi
ocak ayinda hava kirliligi de zirveye ulagsmaktadir. Ankete katilanlarin %79’u da
Kasim-Subat donemini hava kirliliginden en fazla sikayet edilen donem olarak

belirtmislerdir (Sekil 8).
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® Kasim-Subat ® Mart-Haziran = Temmuz-Ekim

Sekil 8. “Y1l i¢inde hava kirliliginin en fazla hissedildigi donem hangisidir?”’
sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilima.

Arastirma sahasinda kis mevsiminin kuru - soguk gecmesi nedeniyle komdiir tiikketimi de
artmaktadir. Kalorifer sistemiyle 1simnan binalarda binanin durumuna gore komiir
tilketimi daire basi yaklasik olarak 2,5 sobali evlerde ise 1,5 tonu bulmaktadir. Ankete
katilanlarin %35°1 yillik komiir tiiketiminin 2-3 ton arasinda degistigini ifade etmistir

(Sekil 9).

mO-1ton ml-2ton m2-3ton m3-4ton mdtondan fazla

Sekil 9. “Isinma amagl yillik komiir tiiketiminiz ne kadardir?”
sorusuna verilen cevaplarin yiizdelik dagilimu.

Sonug ve Tartisma
Havza ilge merkezinde 6zellikle kis aylarinda yasanan hava kirliliginin temel sebebinin

1sinma amaciyla kullanilan komiir oldugu, bunun yani sira ilgenin ig¢inden gegen
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Samsun — Ankara karayolunun da yasanan kirlilige katkida bulundugu yapilan
gbzlemlerden ve uygulanan anket ¢aligmasindan anlasilmaktadir.

Havza’da hava kirliligi sorununun yasanmasinda schrin lokasyonunun,
topografik 6zelliklerinin ve meteorolojik kosullarinin etkisi de énemlidir. Ilgede kis
mevsiminin kiy1 yorelerine goére daha uzun siirmesi ve daha soguk ge¢mesi yakit
tilketimini artirmakta, dogal gaz sebekesinin de tam olarak kurulamamis olmasina baglh
olarak 1sinma amaciyla komiir kullanilmaktadir. Bu durum o6zellikle yilin soguk
doneminde sabah ve aksam saatlerinde daha yogun olmak iizere hava kirliligine yol
acmaktadir. Havza’nin topografik 6zellikleri incelendiginde ilgeye bagli 17 mahallenin
biiyiik bir boliimiiniin Hac1 Osman Deresi ve Tersakan Cayi’nin vadi tabani diizliikleri
ile vadi yamaglarina kurulmus oldugu goriilmektedir. Buna bagl olarak fosil yakitlarin
tilkketilmesi sonucu ortaya cikan kirletici gazlar, vadi tabanina yani ilgenin {izerine
cokelmekte ve havanin durgun, riizgarin olmadigi giinlerde uzun siire atmosferin alt
katmanlarinda kalarak kirletici etkisini stirdiirmektedir.

Zeminden 1sinmanin arttigi ilkbahar mevsiminin sonlarima dogru i1sitma
sistemlerinin de kullaniminin azaltilmasina bagli olarak giindiizleri hava kirliligi
azalmaktadir. Boyle giinlerde yerel riizgarlarin da etkisiyle kirlilik dagilmaktadir.
Angela et al.,(2015:302), zeminden 1smmmanin termal riizgarlar ve tiirbiilans
hareketlerini beraberinde getirdigini ifade etmekte; Lu and Turco, (1995:1499) ise deniz
meltemi ve dag kaynakli hava akimlarinin ¢ukur alanlar {iizerindeki kirliligin
tasinmasinda onemli rol oynadigmi belirtmektedir. Havza ilge merkezinde yapilan
gozlemler ve anket sonuglarindan elde edilen bilgiler de bu arastirmacilarin goriisleriyle
ortlismektedir.

Sonug olarak, Havza yoresinde kis aylar1 topografik ve meteorolojik kosullar
nedeniyle uzun ve soguk ge¢mektedir. Bu anlamda konutlarin 1sitilmasinda temiz enerji
kaynaklarinin tercih ve tesvik edilmesi hava kirliliginin kontrolii acisindan 6nem
tasimaktadir. Bu hususta yapilmasi gereken en Onemli uygulama dogalgaz dagitim
sebekesinin en kisa siirede ilgede yayginlastirilmast ve yore halkinin bilinglendirilerek
komiir yerine dogal gaz kullanimma ge¢irilmesidir. Dogal gaz kullaniminin
yayginlagsmasiyla birlikte ilcede hava kirliliginin hissedilir sekilde azalacagi

goriilecektir.
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