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T OZET
Diinya lutyatuun tetnel kaynaklartndan alan su,

ayni zamanda bir bolge veya iilke icin de biiyuk oneme
sahiptir. Bu kadar onetnli olan suyun, nuktart ve yt!
icindeki dagzll$l tamamen beslendigi biilgenin fiziki
ozellikleri ile karakter kazantr. Nufusun artist,
sanayilesme ve suyun transferi su kullanunuu
[azlalasurnusttr. Bu alanlarda kullanilan suyun cesitli
sekillerde kirlenmesi ve temi: su kaynaklanntn azalmasi
da onemini arttrmtstir.

Bu cahsmamizda Karasu (Firat N ehrinin
Kaynaklartndan ve yukari havzastnin kuzey koluna
karstlik gelmektedir) Nehrinin potansiyelini ve bu
potansiyel iizerinde etkili olan fiziki faktorlerin akarsuyun
karakterine etkisini, akim degerleri yardinuyla actklamaya
calisacagtz. Aynca aktm degerlerinin analizleri ile uzun .
donem ve ytl icinde olusacak riskler ve bu risklere karst
alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi amaclanmaktadtr.

Calisma alani Tiirkiye 'nin dogusunda tektonik
olarak sikismaya maruz kalan, sikisma sonucu yiikselen
ve stkisma strasinda actlan catlaklar boyunca cikan
lavlann birikmesi ile irtifa kazanan bir sahaya karstltk
gelmektedir. Bu yiiksek saha akarsular ve [aylar ile
parcalanarak engebeli bir goruniim kazannusttr.

Bu cahsmanu; iirs ana basltkian olusmaktadir.
Birinci boliim giristen olusmakta olup, sahantn sintrlan ve
genel oielliklen kisaca tanunlannusttr. lkinci boliimde
akarsuyun saytsal degerleri ele aluiarak, bu degerler
iizerinde etkili olan faktorlerin etki dereceleri ortaya
konulmaya caltstlnusttr. Aynca risklerin belirlenmesi icin
akun degerlerinin zaman icinde gostennis oldugu
degisiklikler anali; edilmistir. Uciincii boliim ise ikinci
boltinule elde edilen verilerden vararlanilarak, havzan
gene! degerletulinnesini yaptnak ve iinerilerden
olusmaktadtr.

Anahtar Kelimeler: Hidrografya, Hidroloji, Akarsu, yagts­
akun, Karasu, Erzurum, Errincau
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ABSTRACT

The water as a vitial need in Life is also very
important for a country or region. The amount and regime
of the water is dependent upon the pltyscal fatures of the
region. The need in water is increased duo. to growing
industry and population. Further more, the transfer of the
water to far region becomes easy by developing
technology. These factors in return increase the usage but
also lead to pollution ofwater.

In this study, we investigated the potantial of the
Karasu river (the resource of the Firat) and evaluated the
physical factors effecting the charecter ofthe stream means
offlow valus.

The field of study is a techtonically compressed
region in the east of Turkey. The field was raised as a
result of compression on one hand and accumulation ofthe
Lava eruption one the other hand. The field has gained a
rough structure due to destruction by streams and fault.

The study consist of three main sections. Section
one descrides beifly the borders and general factures ofthe
field while in section two the quantitative valuse of the
stream and the factors effecting thes valuse have been
investigated. Additronaly, the variation in run of values by
the time have been analysed in order to defermine the risk
factors. The conclusion and suggestions have been given in
section three.

Key Words: Hydrography, Hydrology, stream.rain-flow,
Karasu, Erzurutn, Erzincan.
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KARASU (FIRAT) HAVZASININ Su POTANSiYELi VE DEGERLENDiRiLMESi

The Water Potantial of Karasu (FIrat) Basin and ItS

Evaluation

GiRiS
FIrat Nehrinin yukan havzasim olusturan cahsmaalam, 'Dogu Anadolu

Bolgesi'nde yer alrnaktadir. Arastirma sahasmm batist Yukan Firat Bolumu'nun
Erzincan yoresi ve Tunceli yoresinde bulunan Munzur Daglarma karsihk
gelmektedir. Dogu kesimi ise Erzurum-Kars Bolumu'nde bulunan Erzurum
cevresinde yer almaktadir (Erol, 1993). Cahsma hidrolojik bir cahsma oldugundan
suur belirlenirken Karasu havzasmm su bOltimU hath esas ahnml$hr (Harita} ).
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Harita 1. inceleme Alanmm lokasyonu

Karasu Nehri Havzasi batidan doguya dogru Yama Dagr (2735 m.),
Munzur Daglan (Cal Dagi 2374 m., Akbaba Tepe 3462 m.), Karagol Daglan
(Bagirpasa Dagi 3292 rn., Kosan Dagi 3078 m., Sercelik Dagi 3015 m. Saksak
Dagi 3057 m.) ve Palandoken Daglaruun (3176 m.) doruklan ile Firat Nehri'nin
guney kolu olan Murat Havzasmdan aynlmaktadir. Doguda Palandoken Daglan ve
Kargapazan Daglan (3045 m.) ile Aras Nehrinden aynlmaktadir. Kuzey snunnr ise
Dumlu Dagi (3 [69), Bozan Dagl(2924 m.), Akbaba Dagt (3058 m.), Cosan Dagi,
Akdag (2664 m.), Kara Dag (2832 m.), Dumanh Dag ve GUrvelik Dagi (2688 m.)
ile cevrilmektedir. Baudan ise Uzun yayladan bir esikle (Ali Dagt 2054 m.,
Kulmac Dag: 1956 m.) aynlmaktadir.

Yuksek alanlann cevreledigi ova ve vadi tabanlan banda 85a-lOOO m.ler,
doguda ise 1850 m.ler arasmda uzanmaktadirlar. Nispi yukseklik farki havzanm
dogusunda yaklasik 1000 m., batismda ise 1500-1700 m arasmdadtr.
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Tektonizmanm yogun ve aktif olmast akarsulann hizh bir sekilde gomulmesini
saglarrustir (Harita 2),

Tektonik hareketler ve volkanik olaylann yogunluk kazandigi,
Neotektonik donemle birlikte Dogu Anadolu'da yUkselme baslamrsnr. Bu
hareketlere bagh olarak Karasu Havzasi da yukselmistir, Yukselen alan,
tektonizma ve fluviyal surecler sonucunda engebeli bir gorunum kazanrrusnr, Bu
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donemde meydana gelen hareketler sonucunda coken sahalar havza tabanlaruu,
yUkselen sahalar ise daghk alanlan olusturrnustur. Aynca, volkanik olaylar
sonucunda havzanm dogusunda daglar ve genis platolar belirmistir. Diger bir ifade
ile; calisma alam tektonik hatlar boyunca uzanan cokunti; ovalan ve bu ovalann
cevresinde yer alan daglik alanlar ile uzerlerinde bulunan platolardan
olusmaktadrr.

Cahsma alamnm tektonik ve jeomorfolojik gelisimine bagh olarak, sahaya
kurulan yUksek egimli akarsular hizla gomulmuslerdir. Ortalama yuksekligi
1833m. olan havzanm en alcak noktasi 845 m. en yUksek noktasi 3353 In. dir.
Sahanm % 80 den fazlast 1000-2500 In. ler arasmda yer almaktadrr. 1000 m den
alcak kesimler 387 km2, 3000 m. den yUksek alanlar ise sadece 122 km2 karsrhk
gelmektedir (Harita 2, Tablo 1).

Cahsma sahasmda birbirinden farkh yaslarda ve farklt litolojik ozelliklerde
kayaclar bulunmaktadir (Harita 3). Bu birimlerin en yaslrsi Permo- Karbonifer
olup, kuzeybatida simrh bir alana karsihk gelmektedir. Jura-Kretase yash birimler
ise; kuzeydeki daghk alanlarda birbirinden kopuk parcalar halinde dagihs gosterir.
Ofiyolit serileri ve Alt Kretase yasli killi birimler, daghk alanlarda genis sahalara
yaytlrmslardir. Eosen birimleri ise; kuzey ve guneydeki dagltk alanlarda bir serit
seklinde uzanrnaktadir. Batidaki daglrk alanlarda .Metamorfikler, genis bir yayrlis
gostermektedir. Cahsma alarumn dogusu ise, daha sade ve genis alanlar boyunca
yayihs gosteren bazaltlardan olusmaktadir. Depresyonun tabanmda bulunan
ovalann merkezi kesimleri ve akarsu yataklan Kuvaterner birimleri ile isgal
edilirken, cevreleri daha yash olan Neojen ve Alt Miyosen kil ve kalkerli
litolojilere sahip birimlerden olusmaktadir.

Akarsulann beslenrnesi, beslenme sekli ve rejimleri uzerinde etkili olan
rolyefin ilk dikkati ceken ozelligi, depresyon tabanlannda birbirlerine dar
bogazlarla baglanan ovalar ve bu ovalan cevreleyen platolar ile yUksek daglik
alanlar gibi farkh jeomorfolojik unitelerdir. Daglik alanlar, platolar ve ovalar
gorundukleri kadar sade bir gorunum sunmazlar.

Daghk alanlar incelendiginde bunlann Uzerinde farklt yaslarda ve farkh
seviyelerde yer alan duzluklerin oldugu dikkat cekmektedir, Bu duzlilkler farklt
seviyelerde yer aldtgi gibi, aym diizluk alanlar daghk bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. AT ALAY tarafmdan yapilan bir cahsmada, saharun dogusunda
bulunan daghk alanlar Uzerindeki duzlukler 3 grup altmda toplannusur (Atalay
1978). Zirve duzlukleri daglik alanlann 2750-3000 m.'ler arasmda uzanmakta olup,
Palandoken Daglannda 2750-3000 m., Dumlu Daglannda 2650-2700m. ve
Kargapazar Daglannda ise 2700-2800m.' ler arasmda dagihrlar. Yuksek platolar
olarak adlandmlan, buyuk kisrru bazaltlar Uzerinde bulunan, bu yapisal yUzeylere
karsihk gelen duzlukler, Palandoken Dagi'nda 2300-2500m.. Dumlu Dagi'nda
2200-2300m. ve Kargapazan Dagr'nda ise 2250-300 m.ler arasmda yer
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almaktadir.Diger asmim yuzeyleri ise Erzurum Ovasi'ru cevreleyen gene asnnm ve
yapisal yiizeyler olup, 2050-2200 m.ler arasmda yer alan alcak platolardir,

Incelerne alanmm ban kesimindeki diizlUk sahalan da dogu kesimindeki
gibi simflandirabiliriz. Fakat bunlar dogudaki duzluk alanlara gore daha dar alanh
ve daha alcak seviyelerde yer almaktadir, Daha cok asmim yiizeyleri olarak gelisen
bu duzlukler, zirve duzlukleri seklinde ve 2700-3000 m.lerde olusmustur.
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Tablo 1. Karasu Havzasmm Yiikselti Kusaklari, Egim Gruplari ve NDVI degerleri
YiiKSEKLiK KU~AKLARI EGiM GRUPLARI DEG, BiTKI KAPLILIK ORANI

Ytikseklik Degeri Alankm2 Cft' Egirndegerleri Alan krrr' % B. K Gram Alan km' %

1000> 377 1,7 5> 3729 17,0 0> 26 0,1

1001 ·1500 4671 21,3 5 ·15 8632 39,4 0·10 69 0,3

1501 -2000 9568 43,6 15 -40 8453 38,5 10-30 9100 41,5

zoo: -2500 5752 26,2 40< lI21 5,1 30-60 12280 56,0

2501 -3000 1450 6,6 60< 460 2,1

3000< 117 0,6

Toplam 21935 100,0 Toplam 21935 100,0 Toplam 21935 100,0

Bolgede yer alan ve genis alanlar kaplayan ovalan dogudan batiya dogru
kisaca aciklayacak olursak; bunlarm doguda bulunam, ovalann en bliyligli olan
Erzurum Ovasidir. Bu ova 1800-2000 m.ler arasmda yer almakta olup, yaklasik
720 km2 genisliginde bir alan kaplamaktadir. Ovamn cevresinde gelisen birikinti
koni ve yelpazeleri, birbirleri ile birleserek piedmontlar olusturmustur, Erzurum
sehrinin lizerinde yer aldigr alan bu piedmontlann en belirginidir. Aynca bu alanlar
akarsulann akim ozellikleri uzerinde de etkilidir., Askale Ovasi, Karasu boyunca
dogu bah yonunde uzanir ve 1650-1750 m. yuksekliktedir. Tercan ovasi, 1450­
1500 m.ler arasmda bir yukseklikte olup, yaklasik 376 km2'lik bir alan
kaplamaktadir, Mercan OvaSI ise; 1370-1450 m.ler arasmda uzanmakta olup,
yaklasik 125 km2 genisligindedir, En banda bulunan Erzincan Ovasi ise; 1250­
1300 m.ler arasmda uzanmakta olup, yaklasik 500 km2'lik bir alana sahiptir.

Yukanda rolyef ozellikleri acrklanan depresyon tabanlanndaki ovalar,
egim gruplan haritasmda egim degerlerinin % 5 ten dusuk oldugu sahalara karsilik
gelmektedirler (Harita 4). Bu alanlar yaklasik 3729 km2'dir. Ovalann
cevrelerindeki birikim alanlanna ve yuksek kesimlerdeki platolara karsihk gelen
%5-15 arasmdaki sahalar ise 8632 km2 hk genis sahalarda gorulmektedir.
Yamaclara karsihk gelen %15-40 egim degerleri ise 8453 km2 lik alanda
gorulmektedir. Bu egim degerlerine sahip sahalann fazlahgmm bashca sebebi;
litolojinin asmmaya karst direncsiz olmasidir. Litolojinin bu ozelliginden dolayi
cok sayida birikim sekilleri yamnda, asmma sonucunda az egimli yamaclar
olusturmustur, Fazla egimli alanlar ise genellikle daghk alanlarda ve bir birinden
bagimsiz parcalar halinde gorulmektedirler (Harita 4, Tablo 1).

Iklimi ozellikleri He genel anlamda orta kusak icerisinde yer almakta olup,
karakteristik mutedil karasal iklim tipine karsihk gelmektedir. Bu genel
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karakterlere sahip alan yore iklimi, yerel bazi farkhhklar sunar. Aynca batiya
dogru gidildikce iklimde yumusama hissedilir.
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Table 2: Yukan Karasu Havzasmdaki lstasyonlann Avhk Ortalama Srcakhklart..
iSTASYON I 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10 II P Yllhk

ERZURUM -8.2 -6.7 -2.3 5.2 10.7 1-+.9 19.3 19.5 1-+.9 82 L5 -5.0 6.0

TERCAN -6.3 -4.5 1.4 8A 13.3 17.5 22.0 21.6 17.3 lOA 3.1 -2.5 8.5

ERZINCAN -H -1.6 35 lOA lSA 19.7 23.7 237 18.9 11.9 5A -OA 10.6

Kaynak: DMI Gunluk sicaklik verden (1970-2000)

Sicakliklann yil icindeki degisimine bakildrgmda, Ocak aymdan itibaren
hizh bir sekilde yiikselme baslar, Bu yiikselis Temmuz ayr sonuna kadar devam
eder, Agustos aymda yukselis egiliminde bir yavaslama olmasma ragmen, en
yuksek degerlere ulastiktan soma Arahk ayina kadar hizh bir dusus gosterir (Sekil
1).

30 -,----------------------­

25 +-----------------------'
20 -1--,--------- :7";;;;;;;;;;..O:::::':;-.-:------~

.¥ 15 +---------...:7""-""*"'-------OO'*'""o------i
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-5 ERZlNCAN

-10 +--=--,--.-,-------,-----,----,----,---,---.,---,------,----,---

Aylar

Sekil L Yukan Karasu Havzasmdaki istasyonlarm Ayhk Ortalama Sicakhklarmm DagIlI~1

Gunluk maksimum ve minimum ortalama sicakhk degerleri He en yuksek
ve en dusuk sicakhk degerleri; kar yagislan, kar ortusunun yerde kalma suresi ve
kann erimesi iizerindeki etkiden dolayt onernlidir. Maksimum ortalamalar kis
boyunca ooe altmda veya bu sicakliklara yakm degerler gosterrnektedir.
Erzurum'da ooe ve daha dusuk stcaklik degerlerinin gorUldUgii gun say lSI yaklasik
155 gundur. Kasun ayi sonlanndan itibaren gorulen bu sicakhk degerleri Mart ayt
sonlanna kadar devam etmektedir. Degerlerin bu sekilde seyri bolgedeki yagislann
bu donernde kar seklinde dusmesini ve yerde katiolarak kalmasnu saglamaktadir
(SekiI2).
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~ekiI2. Erzurum'da Giinliik Ortalama Srcakhklarm Gidi~i

Kcfrasu Havzasi, depresyonu cevreleyen yuksek alanlardan meydana gelmis
farkh birimlerden olusur. Sicaklrk, bolgenin depresyon tabanlanndan ytikseklere
dogru crkildikca azalmaktadir.

'Ara~ttrma sahasmdaki istasyonlann yilhk yagl~ miktan Turkiye
ortalamalannm altmdadir. Yagl~ degerlerinin dusuklugunun nedeni, cevresindeki
ytiksek daghk alanlarm ozellikle nemli hava kutlelerinin havzaya sokulmasmi
engellemesidir. Sahada rasat yapan meteoroloji istasyon verilerine gore yilhk
ortalama yagl~ Erzurum'da 438 mm, Tercan'da 432 mm ve Erzincan'da 362 mm
yagl~ dusmektedir. Tablo.3, Sekil.S, de gorlildtigli gibi ytikseklikle birlikte yagl~

miktan .artmaktadir. Havzada yagis miktan batidan doguya dogru azalmaktadir.
Erzincan Ovasmm da, Erzurum Meteoroloji istasyonu'nun yukseltisi olan 1900m.
deki yagis degeri, yaklasik 650 mm dir. Bu degerin 438 mm olan Erzurum'un yagl~

degerinden yuksek olmasi, yagism batidan doguya dogru azaldigmi gosterir.
Tablo 3: Erzurum, Tercan ve Erzincan'da Yagl~mAyhk Dagtll~l

Ocak Subat Marl Nisan Mayrs Haz. Tern. AguSlos Eyliil Ekirn Kasun Arahk YlIhk

Erzincan 28,5 30 39..3 50,3 50..3 32.1 II 6,27 12.5 37,8 34,6 29.5 362.09

Tercan 32.9 32.3 45.4 59.9 68.2 35.4 14.3 9.86 13 46,8 40..3 33.5 431.96

Erzururn 25.3 28.7 35 52.4 73 51.6 28.9 18.7 24.1 47.5 37.3 22.9 445.27

Kaynak: DMI gunluk yagl~ verileri (1970,2000)

Yagism yrl icindeki seyrine dikkat edilirse, yagism butun yila dagildigr
gorulur, Diger bir ifade He yorede belirgin ve uzun slireli kurak bir donem
gorulmemektedir. ilkbaharda toplam yilhk yagislann yaklasik %40'1 dusmektedir.
Bu mevsimi %25'e yaklasan degerle sonbahar takip etmektedir. Yaz ve KI~
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mevsimleri yaklasik %15'lik oranlarla en az yagl~ alan mevsimler olarak
belirmektedir.

Calisma alanma dusen yagislarm buyuk bir kisrru kar olarak dusmektedir.
Kar yagislan kasun aymm sonlannda baslayip, Nisan ayma kadar devam
etmektedir. Depresyon tabanmda yer alan Erzurum Meteoroloji istasyonu'nun
verilerine gore, kar yagislan yilhk yagislann %36.5'ine karsihk gelmektedir. Bu
deger, havzamn yuksek kesimlerine dogru cikrldikca hem miktar olarak hem de
oran olarak artmaktadir.

Kar kalmhgi ve kar ortustmun yerde kalma suresi de havza tabanlanndan
yuksek kesimlere dogru gidildikce artmaktadir. Erzurum Ovasi kenarinda yer alan
Erzurum Meteoroloji istasyonu verilerinde bu deger ortalama 115 gundur. Ytiksek
kesirnlerde Ekim aYl ortalannda gorulen kar ortusu, Mayis aymm 15'nekadar
devam etmektedir. Kar kahnhgma baktigmuzda, kar yagislarinm oram, miktan ve
yerde kalma suresinin yil icinde artmasi gibi kar kalmhgi da artmaktadir.
Erzurum'da en fazla gorulen kar kalmhgi: 100 ern iken, Catak kar oleum
istasyonunda 103 ern ve Cat Bakrmevi kar oleum istasyonunda 132 em.dir (Tablo
4). Havzamn daha yuksek alanlannda bu deger 2 metreyi bulmaktadir. Bu degerler
kar yagislannm akarsulann beslenmesi ve rejimleri tizerine ne kadar etkili
olabileceginin gostergesidir.
Tablo 4:Erzurum, Catak ve Cat BakImevinde Kar Kalmhklarmm Ayhk Degerleri (em)

0 s M N M H T A E E K A

Erzurum 63 100 77 54 10 8 18 34 68

Catak 90.9 101 103 92 46

Cat Baknnevi 87 132 128 46 61

Kaynak: DMI ve DSI Kar kalmhklan verileri (1970-2000)

Karasu Havzasmm topraklan, rolyef, iklim ve beseri faktorlerin etkisi
altmda sekillenmistir. Engebeli, egimli, bitki ortusunun tahrip edildigi ve klimatik
sartlardan dolayi, fiziksel parcalanmanm yogun oldugu yiiksek alanlarda toprak
olusumu zayifur. Cogunlugunu litosollerin olusturdugu bu topraklar Slg olup, kaba
bunyelidir. Depresyon tabanlannda yer alan topraklar ise derinlikleri nisbeten daha
fazla olan, ince bunyeli ve cogunlukla azonal topraklardir.

Buyuk oranda tahribe maruz kalan saha bitki ortusii yonunden oldukca
fakirdir. Dogal bitki ortusu tahrip edilen sahanm bitki ortusu cogunlukla
antropojensteplerdir. Ova tabanlannda ktilttir bitkileri gorulurken, sahanm batt
kesimindeki daghk alanlann ozellikle kuzey yamaclannda yer yer orman
gorulmektedir. r
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Sahanm bitki ortusunu belirlemek icin NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) kullamlrrusnr. NDVI da bitki turu degil, bitkinin ortunun
yogunlugu esas altnmakradir(Harita 5,Tablo 1).
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Bu sistemde uydu goruntulerinin bu isleme uygun olan iki farklt bandt
kullamlmaktadtr. Islem sonucunda bitki ortusunun yogunluk durumuna gore -100
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The Water Potannal Of Karasu (Frnu) Basin And Its Evaluauon

ile 100 arasmda bir nUmerik deger atanmaktadir. Bu degerler bUytidukce bitki
yogunlugu artmaktadir

Karasu Havzasmdaki bitki ortusu dagilisma bakildigmda, NDVI degerleri
ova tabanlannda 10-30 olarak gorunurken, Erzincan Ovasmda yer yer yogun
agachk alanlann bulunrnasmdan dolayi bu alanlann degerleri 60'danbtiyUk
bulmaktadrr. Daglik alanlar tahrip edilmis olmasma ragmen, son yillarda hayvan
sayismm azalmasi, asm otlatmanm ortadan kalkmasi ve dogal dengenin yeniden
duzenlenrnis olmasmdan dolayi, bu bolgelerdeki degeler 5-20 arasmdadir, Aynca
daghk alanlardaki ormanhk sahalann degeri ise 30-40 arasmdadir. Ciplak alanlar
havza icinde genis bir yayilrma sahiptir. Fakat bu alanlar cogu yerde butunluk
olusturmaz, daha cok parcalar halindedir.

KARASU HAVZASININ HiDROLOJiK OZELLiKLERi
Turkiye'nin 185 milyar rrr' olan su potansiyelinin 31 milyar m3,U FIrat

Nehrine aittir. Yukan mecralannm baslangic noktalan Dogu Anado1u bolgesinin
yuksek kesimlerine kadar uzanan FIrat Nehri, gtmeyde bu1unan Basra Korfezine
dokulmektedir, FIrat Nehri, Ttirkiye simrlan icinde 127000 km2 ve Dicle ile
birlestigi noktadaki alanr ise 440000 km2'dir. Bu genis sahanm fiziki ...ozelligi
bakimmdan oldukca farkhhklar sunmaktadir. Nehrin Havzasmm yukan cigmnda
toplanan sular, su acigmm fazla oldugu, tanma elverisli arazilerde ve yuksek
sicakhk sartlanna sahip orta ve asagr <;;lgIrdaki saha1arda cok onemlidir.

Cahsma alam olarak sectigimiz Karasu, FIrat Nehri'nin yukan havzasinm
kuzey kolunu olusturmaktadir. 21935 km2'lik alana ve yilhk 5,6 milyar m3'ltik

akirna sahiptir. Alansal olarak, FIrat Nehri'nin guney kolu ile karsilastmldigmda
dusuk bir akim degerine sahiptir. Fakat bu ko1un FIrat Nehri uzerinde yapilacak
olan tesisler ve yatmmlar acismdan onemi; aknnlann buyuk bir bolumunun Mayis
aymda gorulmesi ve yaz aylan boyunca da belli miktarda su tasimasmdan
gelmektedir.

Bu krsimda Karasu'nun su potansiyeli ve bu potansiye1in fiziki faktorlere
de bagh olarak gosterdigi degismeler belirtilecektir. Aynca bu degismelerin
analizler yardinu ile olusan riskIer ve bu risklere karst almabilecek tedbirler
uzerinde durulacaktir.

Su Potansiyeli ve Niceligi
Havzadaki sayisal degerlendirmeleri yapmak ve bu degerleri

yorumlayabilmek icin oncelikle akim istasyonlanrun secimi yapilrmsnr. Bu secim
yapilirken yorumlann saghkh olabilmesi icin ana kol ile birlikte yan kollarda
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dikkate altnarak Karasu'da 4 ve Calti Suyu' nda 1 olmak uzere 5 akrm istasyon u
degerlendirilmistir. Akarsulann beslenmesi iizerinde etkili olan fiziki faktorlerin
bileskesini olusturan akim degerleri yardumyla bir tablo olusturulmustur (Tablo 5).
Aynca yagl~ degerleri ile akim degerleri karsilasnnlarak, riskier iizerinde
durulmustur.

Degerlendirme islemi yapihrken yine havzamn dogusu veya nehrin
dogdugu bolge baslangic yeri olarak almrmstir, Asagikagdaric're bulunan
istasyonda (2154) yillik ortalama akim, 19,8 m3/sn.dir. Yil icindeki akrmlar
arasmdaki farki yansitan diizensizlik kat sayisma baktigmuzda 19 gibi bir deger
gostermektedir. Diizensizlik katsayisi degerinin yiiksek olmasmda, havzarun kucuk
olmasi ve ilkbahar aylannda dusen yagislarla birlikte eriyen karl arm donmus kar
tabakalanna ve zemine sizrnayarak yiizeysel akisa gecmesinden kaynaklandigr
soylenebilir.

Tablo 5. Karasu Nehir Uzerindeki istasyonlarm Nicelik Degerleri

ist. Havza Ort. Ort. T.akim T.Yagl' Akun
Alam Nisbi Aknn

Diizensiz.
No iAlamkm 2 aknn yagl' milyon milyon

katsay,
yiiksek. Aknn Eksikligi

Katsayrsi
m3/sn. mm m3 m" mm Ltlsnlkm2 milyonm"

2154 2886 t9.8 670 0.624 1.93 0.32 216.36 6.86 -1.309 t9

2151 8185.6 61.8 500 1.949 4.09 0.48 238.09 7.55 -2.t44 t6.4

2119 10356 80.4 670 2.535 6.94 0.37 244.83 7.76 -4.403 . 9.5

2156 15562 147.5 700 4.652 10.89 0.43 298.91 9.48 -6.,242 5.0

2167 4288 26.5 750 0.836 3.22 0.26 194.89 6.18 -2.380 27.8

Kaynak:EIE ayhk ortalama verileri (1970-2000)

Sahaya dilsen yagislann akima gecen miktan akim katsayrsi ile ifade
edilmektedir. Kucuk havzalarda dusen yagislann kisa surede yuzeysel akisa
gecerek akarsu yatagma ulasmalan, havza alanma oranla yiiksek akimlar
olusturmaktadir. Asagikagdaric istasyonu 0,32 Iik akim katsayi degerine sahiptir.
Bu deger, istasyonun su toplama havzasmm boyutlan ile orannlanmca akim
katsayrsmm kucuk oldugu gorulmektedir. Bunun sebebi, Erzurum Ovasmi
cevreleyen yiiksek alanlann, catlakh yaplya sahip bazalt ve andezitlerden ve ova
cevresindeki birikinti sekillerinin genis alanlar kaplamasidir. Yiiksek platolardan
sizan sular diizenli akima sahip kaynaklar olusturrnustur. Bu kaynaklann biiyiik bir
krsrru tanm ve yerlesim alanlannda kullamlmaktadrr. Ova tabam gecirimsiz drenaja
sahip oldugu icin ozellikle ilkbaharda dusen yagislann fazla olmasiyla eriyen kar
sulan taskmlar seklinde ovaya ulasmaktadir. Ova tabanmda biriken sularm
yiizeysel akisa gecmeyerek buharlasmast da akim katsayrsuun dusuk olmasiru
saglamaktadir, Degerin nispeten dusuk olmasi yukanda da belirttigirniz gibi
sahamn litolojik ve morfolojik ozelliklerinden kaynaklanmaktadir,

A~aglkagdaric;;'te bulunan ve biiyiik oranda Erzurum Ovasi ve cevresini
karakterize eden istasyonda akim yuksekligi 216 mm. karsihk gelmektedir. Bu
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degeri Erzurum Meteoroloji Istasyonu verileri ile karsilastirdrgmuzda yagislann
yaklasik %50'sini olusturmaktadrr. Fakat havzanm ortalama yagl~1 ile
karsilasnnldigmda akim oram dusrnektedir.

Sansa Bogazmda bulunan akim Istasyonunda (2151) ortalama akrm degeri,
61,8m3/sn.dir. Duzensizlik katsayisi, 16,4'tUr. Burada duzensizlik katsaYISl11111
yuksek olmasmda buyuk olcude Asagikagdaric istasyonu icin belirtilen klimatik
faktorler ve havzamn buyuk kisnunm gecirimsiz zeminlerden olusmasmdan
kaynaklanmaktadir. Akim katsayisi 0,50 gibi bir deger gostermektedir, Nispeten
yuksek olan bu deger, Tercan Ovasi'nm cevresindeki killi yapilann genis bir
daghm gostermesiyle yakmdan ilgilidir. Aynca cevredeki yuksek alanlan olusturan
birirnlerin egimlerinin yuksek olmasi da, yuzeysel akisi ve dolayisi ile beslenmeyi
arnrmaktadir. Bu akim istasyonunun akim yuksekligi ise havza icinde yer alan,
Tercan Meteoroloji lstasyonu'nun yagl~ degerleri % 60'a yakm bir deger
tasrmasidrr.

Karasu uzerinde bulunan ve Erzincan OVaSI'nl11 akim uzerindeki etkilerini
de degerlendirmemize imkan verecek olan Kemah Bogazi (2119) Akim
Istasyonudur. Bu istasyonda ortalama akmu 80,4 m3/sn.dir. Duzensizlik katsayrsi
9,5'tir. Burada dtizensizlik katsayismm daha dusuk olmasi, ozellikle Erzincan
Ovasr ve cevresiniu gecirimli zeminlere sahip olmasi ve bu alanda nispi
yuksekligin fazla olmast ile ilgili olabilir. Sicakhklann yukseklere dogru gecikerek
artmasi sahadaki karlann farkh zamanlarda erimesinde etkili olmaktadir.

Bu istasyondaki akun katsayisma bakngmuzda 0,37 gibi bir deger sahiptir.
Bu deger Sansa Akim Istasyonu'na gore daha dusuktur. Degerin daha dilsiik
olmasi; Erzincan OVaSI'nl11 gecirimli bir yapida olmasi, yeralti su seviyesinin
dti~tUgU donemlerde, taban suyunun akarsulardan beslenmesi, ovada genis tanm
alanlannm yuzeysel ve yeralti sulanndan yararlanilarak sulanmasi, yerlesim
alanlannda kullamlan sular etkili olmaktadir. Aynca, Erzincan Ovasr'nm kuzey
kesimi Karasu'nun yatak seviyesinden daha dusuk kotlarda bulunmaktadir. Bu
alanlarda taban suyu ylizeye cikarak batakhklar olusturmaktadir, Batakhk
alanlardaki acik su yiizeyinde meydana gelen buharlasma da etkili olmaktadir.
Cevredeki yuksek alanlan olusturan birimlerin gecirimsiz olmasi, egim
degerlerinin yuksek olmasi, yuzeysel akism fazla olmasi, gecirimli olan yapilarda
buharlasma ve kullamlan suyun azaltilarak akarsuyun beslenmesine yardimci
olmasma ragmen akim katsayrsmm dusuk olmasi tamamen yukarda saydigmuz
etkenler ve ovamn konumundan kaynaklanmaktadtr.

Akim yuksekligi Kemah Bogazi Istasyonu'nda diger iki istasyondan daha
yuksek olan 244 mm.lik bir deger gosterrnektedir. Erzincan Meteoroloji
Istasyonu'nun degeri her ne kadar daha dogudaki istasyonlardan dusuk gorulse de
bu degerler ytikseklikler dikkate almdigm da yagism dogudan banya dogru
gidildikce bir artis gosterdigi gorulmektedir. Bu olumlu durum cevredeki yuksek

Eastern Geographical Review 15 • 127



Karasu Havzasi'mn (Firat) Su Potansiycli ve Dcgcrlcndirilrnesi

alanlarda artan yagl~ miktan ile akim istasyonlanmn akim yuksekliklerine
yansimaktadrr. Yagis haritasma bakngmnzda yuksek yagislar doguda degil daha
cok havzanm bansmda yer almaktadir.

Diger bir istasyonurnuzda Karasu havzasi icinde yer alan, fakat simdi
Keban Baraj Golu'ne dokulen Calti SUYll iizerinde bulunan Dazlak (2167) Akim
istasyonu'dur. Bu istasyonunda ortalama akmu, 26,5 m3/sn.dir. Duzensizlik
katsayisi, 27,8'dir. Burada dtizensizlik katsaytsmm yuksek olmasi havzanm kucuk
ve gecirimsiz zeminlerden olusmasmdandir. Aynca yagl~ karakteri ve yaz
sicakhklannm da bu bolgede nispeten yuksek olmasmm da etkili oldugu
soylenebilir, Bu istasyondaki akim katsayisma bakngmuzda 0,26 gibi cok dusuk
bir deger gostermektedir. Akim yuksekligi bu istasyonda 194 mm.lik bir deger
gostermektedir. Yagism dogudan batiya gidildikce gosterdigi artism, cevredeki
yuksek alanlarda artan yagl~ miktan ile akim istasyonlannm akim ytiksekliklerine
yansrmasi olarak ifade edebiliriz.

Karasu uzerinde bulunan Bagistas (2156) Akim istasyonu (Caln Suyu
baric) havzamn ttimtinUn degerlendirmemize imkan verecektir. Bu istasyonda
ortalama akmu 147,5 m3/sn.dir. Dtizensizlik katsayisi 5'dir. Burada dtizensizlik
katsayismm daha dusuk olmasr genis olan havzamn beslenmesinde farkh
faktorlerin etkili olmasi ve gecirimli bir zemine sahip olan Erzincan Ovasi ve havza
genelde gecirimli yapilann artmast ile yeralti sulan akarsuyu besleme oranmm
artmasi da etkili olmaktadir. Aynca havzamn genislemesi ile bitki ortusunun
yogunlugunun artmasi da dtizenleyici bir rol oynamaktadir. Sicakhklann batidan
doguya ve alcak kesirnlerden ytikseklere dogru tedricen artrnasi da sahadaki
karlann farkh zamanlarda erimesini saglarnasi, eriyen kar sulanmn ozellikle
aynsnus malzeme icine stzmasi, akarsulann beslenmesini geciktirmektedir,

Bu istasyondaki akim katsayisi 0,43 gibi bir deger gostermektedir. Bu alanda
ortalama srcakhgi dusuk, topraklann cogunlukla Slg ve bitki ortusunun zayif
olmasmdan dolayi su kaybi az olmahydi. Bagistas istasyonu'nda katsaymm dusuk
erkmasmda havzada bulunan Erzurum ve Erzincan ovalan etkilidir. Belirtilen
alanlann akima olan olumsuz etkileri, daha once acrklandigi icin tekranna gerek
gorulmemistir,

Akim yuksekligi 289 mm He Asagikagdaric (216 mm), Sansa(238 mm) ve
Kemah Bogazi (244 mm) istasyonlardan daha yuksek bir deger sahiptir. Bu
degerler yagtsm da sicakhk gibi batiya dogru artis gosterdiginin kamtidir.

AKARSUYUN ZAMAN i<;iNDE GOSTERDici DEGiSMELER VE
REJiMi

Bir havzada akarsuyun beslenmesi iizerinde fiziki faktorler etkili
olmaktadir. Fakat bu faktorlerin etki derecesi havzadan havzaya faklihklar
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gostermektedir. Bu acrdan baknguruzda Karasu Havzasmda fiziki ve beseri
ozellikler akarsuyun beslenmesi, miktan ve rejimi uzerinde etkilidirler, Karasu
Nehri rejimi uzerinde, iklim en etkili olan faktordur ve akarsuyun rejiminin iklime
paralellik gostermesini saglarmsnr.

Akarsulann akrm yuksekligi I, daha cok yagtsla akim arasmdaki orannyi
kurmak acismdan onemlidir. Diger bir ifade ile hem yagl~ degerlerinin hem de
akim degerlerini mm olarak degerlendirmemizi saglamaktadir. Boylece aknn ve
yagism yrllik degisimlerini ve karsihkh iliskilerini aciklamamiz kolaylasmaktadir
(Tablo 5). Akmun yrl icindeki gidisine bakildigmda butun istasyonlarda bir
paralellik gorulmektedir. Farkh litoloji ve jeomorfolojiye sahip olan bu
istasyonlardaki paralellik tamamen iklimin etkisi He olusmaktadir. iklimin etkisiyle
olusan bu paralelligin normalde havzamn batt kesiminde sicakhklann daha yuksek
olmasi ve sicakhk degismesinin daha erken baslamasmdan dolayi batidaki
istasyonlarda akimlardaki artism dogu istasyonlara gore daha erken olmasi
gerekirdi. Nitekim bu durumu Firat'm orta kesimlerinde yer alan istasyonlarda
gormekteyiz (YUCEL, 1955). Ancak Karasu Havzasmm batismda yer alan
istasyonlann, su toplama havzalanndaki alanlann irtifa farkimn fazlahgi, bu
alanlardaki kar ortusunun dogudaki sicakhk degeri dusuk olan alanlarla es zamanh
karlann erimesi ve akarsulan beslemesi sonucunu dogurmaktadir.

Yagis-Akim iliskisini gosteren grafikte ilk dikkati ceken yagislarm
yaklasik Nisan ayma kadar akimlardan daha yuksek olmasidir. Bunun sebebi Ekim
ve Kasun aylannda dusen yagislar topraktaki su acigma harcanmasi, Arahk, Ocak,
Subat ve Mart aylannda dusen yagislann kar seklinde olmasidir. Nisan aymda
havalann ismmasi ile dusen yagmurlar ve eriyen kar sulan yuzeysel akisa
gecmektedir. Artan beslenmeye bagh olarak akarsulann beslenmesi artmaktadir.
Burada dikkati ceken bir konu da havzadaki akimlann %40-60'1 Nisan ve Mayis
aymda olurken Nisan, Mayis, Haziran aylannda ise %54-74 gibi buyuk kisrm
gorulmektedir. Akimlann bu kisa zaman icinde gostermis oldugu degerlere
bakildigmda yukan havzalann oransal degerleri yuksektir. Baska bir ifadeyle,
havza buyudukce oran kuculmektedir. Bu olayi, havza alamnm genislemesi ile
beslenmesi, yeralti suyundaki ve akimdaki gecikmenin yansimasi olarak
yorumlayabiliriz. Ancak, havzanm asag; ~lgmndaki yan kollann uzerinde akrm
istasyonlan olmadigi icin gercekten asagr havzada zamansal olarak gecikmenin
olup olmadigi tespit edilememistir.

Havzada hava sicakhklan yihn uzun bir doneminde O°C'nin altmda
degerler gostermektedir. Bu donemde havzaya ozellikle cevresindeki yuksek
alanlardan dusen yagislann kar seklinde olmasi, kar yagislarm yagmur olarak

I Birim zamanda (GUn, Ay veya YIl) akirna gecen suyun mm. olarak yuksekligi
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dusen yagrslardan farkh bir davrarnsa sahip olmasi, akarsulann beslenmesi ve
rejimleri uzerinde de farkhliklar meydana getirrnektedir.

Yagrslardaki bu davrarusm akarsulara nasil yansidrgnu ve sonuclanru vermeye
calisacagiz.

Akarsu rejimini havzadaki akim istasyonlan ve havzarun fiziksel ozellikleri
yardrrmyla aciklamaya cahsacagiz. Degerlendirilme yapihrken oncelikle havzada
bulunan meteoroloji istasyonlannm verileri akim yilma gore duzenlenmisrir (Tablo
6).

Tablo 6. Yoredeki Akrm Istasyonlarmrn Ortalama Akrrn ve Akun Yiiksekliklerinin Ayltk
I)agtll~l.

EK K A 0 s i\l N M H T A E YILLIK

Erzurum 44.5 33.1 "'I'" "'I' 19,9 23.5 29.6 49.8 67.6 43.9 25.9 16.6 22,8 400,3~~.,.-

AkmlYuk. 6,0 7.5 6,8 6.4 6.3 16,5 53.6 m,2 26,0 6,5 3,9 4,0 199.2

Ort. Akim 6.4 8.3 7.3 6.9 7.5 17,8 59.7 74.6 28,9 7,0 4,2 4.6 19.5

Tercan 46.8 40,3 33.5 32.9 32,3 45.4 59.9 68.2 35.4 14,3 9,9 13,0 432.0

Akun yuk. 6.4 8.8 7,8 6,7 7.2 14,5 60.4 75,2 33,8 11.3 5.7 4.6 242,6

OrtAkrm 19,7 27 23.8 20.5 12 44,3 184.5 229,9 103.4 34,6 17.4 14.2 6L8

Erzincan 47,7 37.5 30,0 24.1 28.9 38,8 51.2 54,7 30,9 9,6 6.7 14.3 374,4

Akrm Yiik. 9,0 10,4 10.0 9,2 9,2 16.4 51.3 68.9 33.0 13,2 7,7 7.0 244.8

Ort. Akun 34,9 41.7 38.5 35.5 39.2 63,5 205,1 266,3 131.7 50,9 29.6 28 80,4

Erzincan 47,7 37,5 30,0 24.1 28.9 38.8 51.2 54.7 30,9 9,6 6,7 14.3 374.4

Akun Yiik. 15,4 17.3 16.8 14,8 13.8 :!3.5 54,1 64,0 35,1 18.8 14,3 12.9 28L2

Ort. Aknn 89.4 104.2 97.5 85,9 8<>.0 136.7 324.5 }72.0 210.9 109,3 82,9 77.7 148.3

Sahada bulunan istasyonlann. YII icindeki akimlannm gidisi istasyonlan
ayn ayn yorumlayinca, kar yagislannm etkisi daha net ortaya cikacaktrr. Sansa
Bogazi'ndaki istasyonun, Eyli.iI ayinda en diisiik degere ulasmis alan akirm, Ekim
ayindan itibaren artmaya baslar, Eyli.il ayinda yagistaki arusa karsilik akimdaki
artis orarn dusuktur. Bunun sebebi buharlasma ve Agustos aYI boyunca toprakta
meydana gelen su acrgiyla, yagislann bir kismmm harcanrnasrdir. DU~Uk oIan bu
arns oram, Kasun ayma kadar yukselme trendi gosterir (Sekil 4).

Aralik ayinda yagis miktanndaki azhga ragmen akimm bir onceki aydan
dusuk ohnamasi gerekirdi. Cunku topraktaki nem as;lgl buyuk oranda onceki
aylarda kapanrrus, buharlasma azalrrus ve buylik oranda douan toprakta zemin
gecirimsizlesmistir. Fakat yagislann bu ayda kar oIarak dusmesi, dusuk
sicaklrklardan dolayr yerde kalmasmi etkilemektedir. Ocak aymda srcakliklann
iyice dusmesi S0I111CU akun azalmaya devam etrnektedir. Subat aymda, akimda bir
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onceki aya oranla bir artrs gorulur. Buna sebep olarak, saharun bausmdaki
alanlarda sicaklrklann artmasi verilebilir. Mart aymda, akimda luzh bir yukselme
gorulrnektedir. Bu donemde arran yagisla birlikte, yukselen sicakhklan yerdeki kar
ortusilnu eritmesi de etkilidir.
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EK K A 0 S M N M

AYLAR

H T A E

Sekil d, Karasu Nehri Ozerinde Bulunan lstasyonlarda Yagis-Akun Gidisi

Nisan aymdan itibaren kar yagislanrun akun uzerinde artan etkisi acik bir
sekilde gorulur, Bu ayda dtlsen yagl~ rniktan 59,9 mm iken, akrm miktan 60,4 mm
olarak igerceklesrnistir. Dusen yagislann bir kismmm havalann rsmmasi ile
buharlasngi ve bir krsmuun da cesitli sekillerde kayip oldugu hesaba kaulmca. KI~
boyunca. erimeden yerde kalan kar ortusunun, sicakhk degerinin artrnast ile
akarsuyun beslenmesi ve akim rejimi uzerindeki etkisi ortaya cikmaktadir. Mayis
aymda yaglS 68,2 mm, akim ise 75.2 mm, Haziran aymda yaglS 35,4 mrn, akim
33,8 mm olarak gerceklesmistir. Bu akunlar uzerinde kar brtUsiinUn etkisi acikca
gorulmektedir. Hatta Temmuz aymdaki buharlasmarun artmasi yagts ile akun
arasmdaki farkm fazla 01111asml gerektirmektedir. Buna ragmen yagl;; ile akim
arasmdaki fark dusuktur. C;UnkU sicakhk degerlerinin yukselmesine bagh olarak
kar ortusunun benekler olusturrnast ve bu aradaki acrk alanlarda yavas eriyen kar
sulann buyiik oranda SlZ111aSI ile akarsuyun Temmuz aymdaki akirnlar uzerinde
etkisi gcrulrnektedir. Yine yaglS miktaruun dusuk ve sicakhgrn yuksek oldugu
Agustos aymda akunlann, gorulmesi gerekenden daha fazla olusmasmda, yeralu
sulan etkili olmaktadir.

Kar yagrslannm akarsulann rejimleri iizerinde Nisan, Mayis ve Haziran
aylannda aru bir etkisinin yarunda, steak donemde duzenleyici bir etkiye sahip
oldugu da gori.iIUr. Havzarun daha yukan ve yuksek kesiminde bulunan
Asagtkagdari<; Akun jstasyonunun su toplama havzasma dusen yaglslarda kar
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orarumn artmasi ve ortu olusturmasi, kar yagislarmm akarsu beslenmesi ve akmu
uzerindeki etkisini ve roliinu artmnaktadir.

Bu istasyonda akmun en dusuk oldugu donem Agustos ayma karsihk
gelmektedir. Bu donemde yeralti suyu ile beslenmenin zayif olmasi, buharlasmarun
fazlahgi ve yagl~ miktarmm azhgi etkilidir. Eylul aymda sicakhklann hafif
dusmesi ve yagis miktarmdaki artis oram akimm artmasmi saglamaktadir. Bu artis,
Ekim ve Kasun aymda devam eder. Akimm, yagrs artisiyla paralellik gostermesi,
sicakhgm etkisi, sahanm yuksek kesiminin cok egimli, bitki ortusunden yoksun
olmasmdan kaynaklanmaktadir. Arahk ve Ocak aymda, hatta Subat aymda akim
miktannda bir dusus gorulur. Bunun sebebi yagl~ miktan degil, tamamen dusen
yagism kar seklinde dusmesi ve yerde orttl olusturmasidir. Malt aymdaki yagislar,
miktan ve ozellikle alcak sahalardaki sicakhgm yukselmesi He akrm artmaktadir,
Mart aymda bu bolgede yuksek alanlarda sicakhklar dusuktur. Bu donemlerde
zeminin donmus olmasi, eriyen kar sulanrun dogrudan ytizeysel akisa gecmesi ile
akarsuyun akmunm yukselmesini saglamaktadir. Nisan ve Mayis aymda sicakhk
ve yagism artmasma bagh olarak, akirnlar hizla artar. Haziran aymda kar sular ile
beslenme devam etmesine ragmen beslenme yagis rniktannm olusturacagi
degerden daha dusuk bir miktardadir. Haziran aymda yiikselen sicakhk ile
buharlasmanm artmasi yamnda ortamda tutulan ve kullamlan su da artar. Temmuz
aymda da yagislarm yanmda yukselen sicakliklarla, buharlasma da artmaktadir.
Buna ragmen akimlar gerekenden daha yuksektir. Bunun sebebi; yeraln suyu ile
beslenmedir.

Akimm yillar boyunca gostermis oldugu degisikligi aciklamak icin,
oncelikle yagisdegerleri su yilma gore duzeltilmistir', Aynca havzanm yaklasik
turnunu karakterize eden Bagistas Akim lstasyonu icin alman yagis degerleri
akarsuyun beslenmesi tizerinde etkili olan alanlann oranlan dikkate almarak bir
degerlendirrne yapilrrusnr. Yagis akim iliskisine uzun yillar itibariyle
degerlendirme yaparken konuyu uzatmamak icin sadece yukan havzayi karakterize
eden Asagikagdaric ve havzanm buyuk bolumune karsihk gelen Bagistas Akim
istasyonlanm degerlendirmeyi uygun bulduk.
Havzanm yukan bolumune karsihk gelen ve Erzurum Ovasr ve cevresinin su
toplama havzasma karsihk gelen Asagikagdaric Akim Istasyonu'nda yagl~ ile akrrn
arasmda yakm bir iliskinin oldugu gorulmektedir. Akimlann bu sekildeki gidisan
tamamen yeralti suyunun beslenrnesi, konum ve derinligi ile ilgilidir, Bu sahada
ozellikle daghk alanlarda ve yarnaclanndaki topraklann slg olmasi, yeralti suyu
iceren formasyonlann sig, gecirirnli ve buyuk cogunlugunun yil boyunca akarsuyu
besleyecek konumda olmast etkili olmaktadir. Diger bir ifade ile havzadaki yeralti
sulanmn da hizh akmasi ve depolann tamarnen bosalmasrdir. Burada dikkatimizi

:: Su yih Ekimde baslar, yagl~ yrh da buna uyarlanrrusnr.
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ceken bir durumda yagl~ miktarlan ile akim oraru arasmdaki farklihknr. Bu
durumun belirmesi tizerinde yagism sekli, siddeti ve yrl icindeki daglh~ rol
oynamaktadm'I'ablo 4).

. Bagistas Akim Istasyonu verilerine gore, Havzanm biiyuk bolumunun sulanm
drene eden Karasu'nun yagis-akun iliskisine uzun yillar itibariyle bakildigmda:
yagislarla akim arasmda paralel bir gidis oldugu gorulmektedir (Sekil 5). Yagl~

miktanmn fazla oldugu yillarda akrm artist, yagrs miktanmn az oldugu donernlerde
ise aknnlar dusus gostermektedir. Fakat havzanm genislemesi ile karakterini
degismesine bagh olarak yagl~ miktannm bir sonraki yilm akmum azda olsa
etkiledigi gorulmektedir. Aynca, Erzincan' in ikliminin akarsuyun beslenmesinde
ve rejimi tizerinde etkili olmaktadir.

Havzanm buyuk bolumu gecirimsiz ofyolit, marn ve killi yapilardan
olusmaktadir. Aynca yuksek alanlannda bulunan bu gecimsiz litolojiler yeralti
depolanmn olusumunu simrlamaktadrr. Egim degerlerinin fazla ve bitki ortusunun
seyrek olmasi da yeralti suyunun olusumunu olumsuz etkilemektedir. Zeminin
gecirimsiz, egim degerlerinin yuksek ve bitki ortusunun zayif olmasi, dusen
yagislann hizla akisa gecmesini saglamaktadir. Havzamn ortam sartlanmn yagisla
akim arasmda yakm bir parelik saglanus olmasi, havzada yapilacak olan tesisler
tizerinde daha . dikkatli olmarmzi gerektirmektedir. Cunku dusen yagism akmu
besleyen bolumu aym yilda akarsuyu beslemektedir. Bu durumda akimm tizerinde,
kullamm, akarsudan baska alanlara aktarma ve yeraln suyundan faydalanma gibi
durumlann olumsuz etkiler kisa stirede gorulecektir, Yine akarsu havzasmda
meydana gelecek olan kirlilikte akarsuyun hemen kirlenmesini saglayacaknr,

Bagl~ta~ Akrm istasyonunda Yagl~-Aklm ili~kisi
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SONU<;
Firat Nehri'nin yukan havzasnu olusturan Karasu Nehri. alansal olarak Firat

Havzasi'run Turkiye'deki alammn yaklasik %17 sine karsihk gelmektedir. Karasu
Havzasr'ndan akrrna gecen su miktan ise yilhk 5.6 milyar nr' ile FIrat Nehri'nin
akirmrun % 16's1l11 olusturmaktadir. Bu akmu miktanndan cok rejimi ile dikkat
cekmektedir. Akmun yaz aylannda yiiksek degerler gostermesi, havzamn orta
bolumlerinde su acigmm arttigr devreyi karsilamasmdan dolayi onernlidir.

Havzada yagislann yaklasik olarak % 60'i kis ve ilkbahar aylannda
dusmektedir. (Erzurum da kis yagislan dusuktur, Ilkbahar ve sonbahar yagislanmn
toplarm %62 dir. Bu mevsimlerde dusen yagislan onemli bir bolumu katr olarak
dusmektedir.) KI~ yagislarm buyuk bolumu kan olarak duser ve uzun stire yerde
kalmaktadrr. Sicakhklarm artmasi ve ilkbaharda yagmur olarak dusen yagtslar,
karlarm erimesini hizlandtrmaktadtr. Yagmur sulan ile birlikte yuksek ytizeysel
akislar olusmaktadir, Ancak kar tabakasmm donmus olmasi malzeme tasrmasmi
onlemektedir, Aynca yagism olmadigi gunlerde yavas eriyen kar sularm buyuk
kisrru topraga sizmaktadrr. Sizan sular yeraln suyu olarak akirm gecikmeli
beslemektedirler.

Havzada bulunan ovalarda azda olsa sulama yapilmaktadrr. Bu ovalann
tabanlanru olusturan malzeme ve topraklann gecirgen olmasi sulama sulan kisa
stirede akarsulara ulasmaktadtr. Bilincsiz kullanilacak ilac ve glibreler akarsulan,
ozelliklede baraj gollerinin kirletecektir. Aynca taban suyunun belli donemlerde
yukseldigi, hatta yer yer batakhklann olustugu Erzincan Ovasi ve Erzurum Ovasi
gibi alanlarda torak kirlenmesi on plana cikacakttr.

Calisma alanmdaki akarsuyun beslenmesinde yagis-akim arasmdaki iliski
cok yakm olarak gortilrnektedir. Ancak yagisla akim arasmdaki bu yakm iliski,
sadece iklim ozellikleri ile aciklanamaz. Asil sebepler sahanm fiziki ozelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Karasu Havzasi'run yuksek kesimlerini olusturan litolojilerin cogunlukla
yeralti suyu olusumuna uygun olmamasi ile dusen yagislardan ytizeysel aknna
gec;en miktann hizh sekilde akarsuya ulasmasnu saglamaktadir. Bu alanlarda
gorulen kaikerler ve gecirimli yapilann icerdikleri bosluklardan dolayi hizh hareket
eden su, kisa surede kontak hatlardan bosalarak akarsuyu beslemektedir. Ova
tabanlan, cogunlukla serbest akiferlerde yeralti suyu bulundurmaktadir. Yeralti su
seviyesinin dusuk oldugu donemlerde, tabanlanru boydan boya gecen akarsu
tarafmdan beslenir. Surekli beslenen bu alanlarda yeralu su tablasi yuzeye yakmdir.
Yagislarm artmasi ile cevreden havza tabanlanna yonelen sular cok kisa stirede
yeraln su seviyesine yukselerek akarsuyu besler.

Havzada dogal bitki ortusunun tahrip edilmis olmasi ve yanhs kullammdan
dolayi, bitki ortiisunun yuzeysel akis: yavaslatmasr, topragm gecirgenlik ozelligini
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ve su tutma kapasitesini artirrnasi gibi ozelliklerini kayrp ettirrnistir. Iste bu
olaylarda akm1111 iklimle parelilik kurmasinda etkilidir.

Yukanda siralanan bu ozellikler akimm iklimle parelik kurmasi yamnda bol
miktarda aynsnus malzemenin tasmmasma da yardunci olmaktadirlar. Tasman bu
malzemenin buyuk bir kisrru ana akarsu ile tasmarak Keban Baraj Golu'nde
birikmektedir.

Karasu Havzasi'nda yagislann, yaklasik yansi vejetasyon donerni dismda
gorulrnesine ragmen, akarsuyu beslernesi, vejetasyon donerni icinde
gerceklesmektedir. Bu olaym goruldugu Dogu Anadolu'nun yuksek kesimlerinde
yagrslann ilkbahar sonlanna kaymast ve yazlann kurak olmamasmdan dolayi
onemli degildir. Fakat Firat'm orta havzasmda yagislann krsm dusrnesi ve siddetli
yaz kuraklannm olmasi, kar yagislannm onernini artirmaktadir. Aynca, yerlesme
alanlanmn seyrek veya olrnadigi alanlara dusen kar yagislan, kirlenmeyen alanlar
olarak kalabildikleri icin kullarnm ve icme suyu acismdan onem arz etmektedir.
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