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V OZET

Diinya hayatmn temel kavnaklanndan olan su,
aym zamanda bir bolge veya iilke icin de biiyiik éneme
sahiptir. Bu kadar onemli olan suyun, miktart ve yil
icindeki -dagiligi tamamen beslendigi bolgenin  fiziki
ozellikleri  ile  karakter  kazamir.  Niifusun  artist,
sanayilesme  ve  suyun  transferi sy kullanynou
fazlalagnrmugtir. Bu alanlarda kullamlan suyun  cegsitli
sekillerde kirlenmesi ve temiz su kaynaklarinin azalmas
-da Onemini artirmigtir.

Bu  ¢aligmamizda Karasu (Firat  Nehrinin
Kaynaklarindan ve yukart havzasinin  kuzey koluna
karsilik  gelmektedir) Nehrinin potansiyelini ve bu
potansiyel iizerinde etkili olan fiziki faktorlerin akarsuyun
karakterine etkisini, akim degerleri yardinyla aciklamaya
calisacagiz. Ayrica akim degerlerinin analizleri ile uzun -
dénem ve yil icinde olusacak riskler ve bu risklere kars:
alimabilecek tedbirlerin belirlenmesi amaglanmaktadur.

Calisma alam Tiirkiye'nin dogusunda - tektonik
olarak sikismaya maruz kalan, sikisma sonucu yiikselen
ve sitkisma swrasinda acilan ¢atlaklar boyunca ¢ikan
lavlarin birikmesi ile irtifa kazanan bir sahaya karsilik
gelmektedir. Bu yiiksek saha akarsular ve faylar ile
parcalanarak engebeli bir goriintim kazannustir. -

Bu ¢aligmamuz ii¢ ana baghiktan olusmaktadir.
Birinci boliim giristen olusmakta olup, sahanmn suurlari ve
genel ozellikleri kisaca tamumlanmusnr. Ikinci béliimde
akarsuyun savisal degerleri ele almarak, bu degerler
iizerinde etkili olan faktorlerin etki dereceleri ortaya
konulmaya calisilmigtiv. Ayrica risklerin belirlenmesi icin
akim degerlerinin zaman iginde gdstermis oldugu
degisiklikler analiz edilmistir. Ugiincii boliim ise ikinci
boliimde elde edilen verilerden yararlamlarak, havzan
genel  degerlendirmesini yapmak ve  Onerilerden
olusmakradir.

Anahtar Kelimeler:Hidrografva, Hidroloji, Akarsu, vaguis-
akun, Karasu, Evzurum, Erzincan
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ABSTRACT

The water as a vitial need in life is also very
important for a country or region. The amount and regime
of the water is dependent upon the physcal fatures of the
region. The need in water is increased duo to growing
industry and population. Further more, the transfer of the
water to far region becomes easy by developing
technology. These factors in return increase the usage but
also lead to pollution of water.

In this study, we investigated the potantial of the
Karasu river (the resource of the Firat) and evaluated the
physical factors effecting the charecter of the stream means
of flow valus.

The field of study is a techtonically compressed
region in the east of Turkey. The field was raised as a
result of compression on one hand and accumulation of the
lava eruption one the other hand. The field has gained a
rough structure due to destruction by streams and fault.

The study consist of three main sections. Section
one descrides beifly the borders and general factures of the
field while in section two the quantitative valuse of the
stream and the factors effecting thes valuse have been
investigated. Additronaly, the variation in run of values by
the time have been analysed in order to defermine the risk
factors. The conclusion and suggestions have been given in
section three. ’

Key Words: Hydrography, Hydrology, stream,rain-flow,
Karasu, Erzurumn, Erzincan.
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KARASU (FIRAT) HAVZASININ SU POTANSIYELI VE DEGERLENDIRILMESI ’
The Water Potantial of Karasu (Fxrat) Basin and 1ts' '
Evaluation

GIRIS :

Firat Nehrinin yukar1 havzasini olusturan c¢alisma ‘alani, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yer almaktadir. Arastirma sahasinin batist Yukart Firat Boliimii’niin
Erzincan yoresi ve Tunceli yoresinde bulunan Munzur Daglarina Kkarsihik
gelmektedir. Dogu kesimi ise Erzurum-Kars Bolimii’'nde bulunan Erzurum
cevresinde yer almaktadir (Erol, 1993). Calisma hidrolojik bir ¢cahisma oldugundan
sinir belirlenirken Karasu havzasinim su boliimil hatt1 esas alimmustir (Harital).

NE T
I

eBayburt

Harita 1. inceleme Alanimn lokésy_onu

Karasu Nehri Havzasi1 batidan doguya dogru Yama Dag: (2735 m),
Munzur Daglart (Cal Dagi 2374 m., Akbaba Tepe 3462 m.), Karagol Daglan
(Bagirpasa Dagi 3292 m., Kosan Dagr 3078 m., Sergelik Dagt 3015 m. Saksak
Dagi 3057 m.) ve Palanddken Daglarinin (3176 m.) doruklari ile Firat Nehri’nin
giiney kolu olan' Murat Havzasindan ayriimaktadir. Doguda Palandéken Daglari ve
Kargapazari Daglar1 (3045 m.) ile Aras Nehrinden ayrilmaktadir. Kuzey smirini ise
Dumlu Dag1 (3169), Bozan Dagi-(2924 m.), Akbaba Dagi (3058 m.), Cosan Dag.
Akdag (2664 m.), Kara Dag (2832 m.), Dumanh Dag ve Giirvelik Dag1 (2688 m.)
ile cevrilmektedir. Batidan ise Uzun yayladan bir esikle (Ali Dagi 2054 m.,
Kulmag Dag1 1956 m.) ayrilmaktadir.

" Yiksek alanlarin cevreledigi ova ve vadi tabanlar batida 8501000 m. ler,
doguda ise 1850 m.ler arasinda uzanmaktadirlar. Nispi yiikseklik farki havzanm
dogusunda yaklagik 1000 m., batisinda ise 1500-1700 m arasindadir.
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Tektonizmanin yogun ve aktif olmasi akarsularm hizli bir sekilde gomiilmesini
saglamistir (Harita 2).
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Tektonik hareketler ve volkanik olaylarin  yogunluk kazandig,
Neotektonik donemle birlikte Dogu Anadolu’da yitkselme baglamistir. Bu
hareketlere bagh olarak Karasu Havzast da yiikselmistir. Yiikselen alan,
tektonizma ve fluviyal siirecler sonucunda engebeli bir goriinim kazannmustir. Bu
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donemde meydana gelen hareketler sonucunda ¢oken sahalar havza tabanlarim,
yiikselen sahalar ise daglik alanlari olusturmustur. Ayrica, volkanik olaylar
sonucunda havzanin dogusunda daglar ve genis platolar belirmistir. Diger bir ifade
ile; calisma alani tektonik hatlar boyunca uzanan ¢okiintii ovalarnt ve bu ovalarin
cevresinde yer alan daghk alanlar ile  tizerlerinde bulunan platolardan
olusmaktadir.

Caligraa alanmin tektonik ve jeomorfolojik gelisimine bagli olarak, sahaya
kurulan vyiiksek egimli akarsular hizla gdmillmiislerdir. Ortalama yiiksekligi
1833m. olan havzanin en alcak noktasi 845 m. en yiksek noktas: 3353 m. dir.
Sahanin % 80 den fazlast 1000-2500 m. ler arasinda yer almaktadir. 1000 m den
alcak kesimler 387 km2, 3000 m. den yiiksek alanlar ise sadece 122 km’® karsilik
gelmektedir (Harita 2, Tablo 1).

Caligma sahasinda birbirinden farkli yaslarda ve farkl litolojik 6zelliklerde
kayaclar bulunmaktadir (Harita 3). Bu birimlerin en yaghisi Permo- Karbonifer
olup, kuzeybatida simirlt bir alana karsilik gelmektedir. Jura-Kretase yasli birimler
ise; kuzeydeki daglik alanlarda birbirinden kopuk parcalar halinde dagilig gosterir.
Ofiyolit serileri ve Alt Kretase yash killi birimler, daglik alanlarda genis sahalara
yayilmuslardir. Eosen birimleri ise; kuzey ve giineydeki daglik alanlarda bir serit
seklinde. uzanmaktadir. Batidaki daglik alanlarda Metamorfikler, genis bir yayilis
gostermektedir. Caligma alaninin dogusu ise, daha sade ve genis alanlar boyunca
yayilis gosteren bazaltlardan olusmaktadir. Depresyonun tabaninda bulunan
ovalarm merkezi kesimleri ve akarsu yataklari Kuvaterner birimleri ile isgal
edilirken, cevreleri daha yashi olan Neojen ve Alt Miyosen kil ve kalkerli
litolojilere sahip birimlerden olugmaktadir.

Akarsularin beslenmesi, beslenme sekli ve rejimleri tizerinde etkili olan
rolyefin ilk dikkati ceken Ozelligi, depresyon tabanlarinda birbirlerine dar
bogazlarla baglanan ovalar ve bu ovalari cevreleyen platolar ile yiiksek daglik
alanlar gibi farkh jeomorfolojik unitelerdir. Daglik alanlar, platolar ve ovalar
goriindiikleri kadar sade bir goriiniim sunmazlar.

Daglik alanlar incelendiginde bunlarin iizerinde farkli yaslarda ve farkh
seviyelerde yer alan diizliiklerin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu diizliikler farkly
seviyelerde yer aldigi gibi, aym diizlik alanlar daglik bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. ATALAY tarafindan yapilan bir ¢alismada, sahanin dogusunda
. bulunan daglik alanlar tizerindeki diizliikler 3 grup altinda toplanmistir (Atalay
1978). Zirve duizlikleri daglik alanlarin 2750-3000 m.’ler arasinda uzanmakta olup,
Palanddken Daglarinda 2750-3000 m.. Dumlu Daglarinda 2650-2700m. ve
Kargapazar Daglarinda ise 2700-2800m.’ler arasinda dagilirlar. Yiiksek platolar
olarak adlandinlan, biiyiik kismu bazaltlar iizerinde bulunan, bu yapisal yiizeylere
karsilik gelen duzlikler, Palandoken Dagi'nda 2300-2500m.. Dumlu Dagi’'nda
2200-2300m. ve Kargapazart Dagi'nda ise 2250-300 m.ler arasinda yer
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almaktadir.Diger agimim yiizeyleri ise Erzurum Ovasi’ni ¢evreleyen geng asmim ve
yapisal yiizeyler olup, 2050-2200 m.ler arasinda yer alan alcak platolardir.

Inceleme alaninin bat: kesimindeki diizlik sahalari da dogu kesimindeki
gibi simflandirabiliriz. Fakat bunlar dogudaki diizliik alanlara gore daha dar alanls
ve daha algak seviyelerde yer almaktadir. Daha ¢ok asimim yiizeyleri olarak gelisen
bu diizliikler, zirve diizliikleri seklinde ve 2700-3000 m.lerde olusmustur.
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HARITA 3: KARASU NEHRI IIAVZASININ LITOLOJ HARITASI /2= .
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Tablo 1. Karasu Havzasimin Yiikselti Kusaklar, Egim Gruplar: ve NDVI degerleri

YUKSEKLIK KUSAKLARI EGIiM GRUPLARI DEG. BITKi KAPLILIK ORANI

Yiikseklik Degeri | Alanki?® | % | Egim degerleri | Alankm® | % | B.K. Oram Alan knv %
1000> 3770 1) 3729 17,0}0> 26{ 0.1
1001 -1500 ' 4671 21,3]5-15 8632| 39,4]0-10 ' 69 03
1501 -2000 9568| 43,6]15 -40 8453| 38,5}10-30 9100{ 41,5
2001 -2500 T 5752 26,2}40< 1121} 5,1}30-60 12280 . 56,0
2301 -3000 1450) 6,6 60< 460) 2,1
3000< 17| 0,6

"Toplam 21935/ 100,0{ Toplam 21935 IW,OiToplam 21935/ 100,0

Bolgede yer alan ve genis alanlar kaplayan ovalar dogudan batiya dogru
kisaca aciklayacak olursak; bunlarin doguda bulunani, ovalarin en biiyugii olan
Erzurum Ovasidir. Bu ova 1800-2000 m.ler arasinda yer almakta olup, yaklasik
720 km® genisliginde bir alan kaplamaktadir. Ovamin gevresinde gelisen birikinti
koni ve yelpazeleri, birbirleri ile birleserek piedmontlar olusturmustur. Erzurum
sehrinin tizerinde yer aldig1 alan bu piedmontlarin en belirginidir. Ayrica bu alanlar
akarsularin akim ozellikleri iizerinde de etkilidir. Agkale Ovasi, Karasu boyunca
dogu bati yoniinde uzanir ve 1650-1750 m. yiiksekliktedir. Tercan ovasi, 1450-
1500 m.ler arasinda bir yiikseklikte olup, yaklasik 376 km™lik bir alan
kaplamaktadir. Mercan Ovasi ise; 1370-1450 m.ler arasinda uzanmakta olup,
yaklagik 125 km® genisligindedir. En batida bulunan Erzincan Ovasi ise; 1250-
1300 m.ler arasinda uzanmakta olup, yaklagtk 500 km*lik bir alana sahiptir.

Yukanida rolyef ozellikleri agiklanan depresyon tabanlarindaki ovalar,
egim gruplan haritasinda egim degerlerinin % 5 ten diisiik oldugu sahalara karsilik
gelmektedirler (Harita 4). Bu alanlar yaklagik 3729 km”dir. Ovalarin
cevrelerindeki birikim alanlarina ve yiiksek kesimlerdeki platolara karsihk gelen
%5-15 arasindaki sahalar ise 8632 km® lik genis sahalarda goriillmektedir.
Yamacglara karsilik gelen %15-40 egim degerleri ise 8453 km® lik alanda
goriilmektedir. Bu egim degerlerine sahip sahalarmn fazlahgmin baslica sebebi;
litolojinin asmmaya karsi direngsiz olmasidir. Litolojinin bu &zelliginden dolay:
cok sayida birikim sekilleri yaninda, asinma sonucunda az egimli yamaclar
olusturmustur. Fazla egimli alanlar ise genellikle daglik alanlarda ve bir birinden
bagimsiz pargalar halinde goriilmektedirler (Harita 4, Tablo 1).

Iklimi ozellikleri ile genel anlamda orta kusak icerisinde yer almakta olup,
karakteristik mutedil karasal iklim tipine karsihk gelmektedir. Bu genel
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karakterlere sahip olan yore iklimi, yerel bazi farklihiklar

dogru gidildikce iklimde yumusama hissedilir.
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Tablo 2: Yukart Karasu Havzasindaki istasyonlarin Ayhk Ortalama Sicakhklar.

{STASYON 1 2 3 4 5 0 7 8 9 i0 11 12 | Yilhk
ERZURUM -8.2) -6.71 -13 520 10.7¢ 1491 193] 19.5) 149 82 1.5 -5.0 6.0
TERCAN -6.31 <45 L4 8.4] 1337 17.57 2201 Il 1737 104 3 -25 8.5
ERZINCAN -341 <16 350 10.4) 154) 197y 237] 237] 189] 119 54 -04] 10.6

Kaynak: DMI Giinliik sicakhik verileri (1970-2000)

Sicakliklarin yil icindeki degisimine bakildiginda, Ocak ayindan itibaren
hizli bir sekilde yiikselme baslar, Bu yiikselis Temmuz ay1 sonuna kadar devam
eder, Agustos ayinda yiikselis egiliminde bir yavaslama olmasina ragmen, en
yitksek degerlere ulagtiktan sonra Aralik ayma kadar zh bir diisiis gosterir (Sekil
D).
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Sekil 1. Yukar1 Karasu Havzasindaki Istasyonlarin Aylik Ortalama Sicakhiklaruynn Dagilist

Giinlitk maksimum ve minimum ortalama sicaklik degerleri ile en yiiksek
ve en dusiik sicaklik degerleri; kar yagislar, kar ortiisiintin yerde kalma siiresi ve
karin erimesi uzerindeki etkiden dolayi- dnemlidir. Maksimum ortalamalar kis
boyunca 0°C altinda veya bu sicakliklara yakin degerler gostermektedir.
Erzurum'da 0°C ve daha disiik sicaklik degerlerinin goriildugii giin sayis1 yaklasik
155 giindiir. Kasim ay1 sonlarindan itibaren goriilen bu sicaklik degerleri Mart ayi
sonlarma kadar devam etmektedir. Degerlerin bu sekilde seyri bolgedeki yagislarin

bu donemde kar seklinde diismesini ve yerde kati-olarak kalmasini saglamaktadir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Erzurum'da Giinliik Ortalama Sicakhklarin Gidisi

Karasu Havzasi, depresyonu cevreleyen yiiksek alanlardan meydana gelmis
farkli birimlerden olusur. Sicaklik, bolgenin depresyon tabanlarindan yiikseklere
dogru ¢ikildik¢a azalmaktadir.

" Aragtirma  sahasindaki istasyonlarm yihk yagis miktar Turkiye
ortalamalarinin altindadir. Yagis degerlerinin distikligiiniin nedeni, ¢evresindeki
yiiksek daghk alanlarm ozellikle nemli hava kiitlelerinin havzaya sokulmasim
engellemesidir. Sahada rasat yapan meteoroloji istasyon verilerine gore yilhk
ortalama yagis Erzurum'da 438 mm, Tercan'da 432 mm ve Erzincan'da 362 mm
yagis diigmektedir. Tablo.3, Sekil.3. de goriildiigii gibi yiikseklikle birlikte yagis
miktar1 artmaktadir. Havzada ya@is miktan batidan doguya dogru azalmaktadir.
Erzincan Ovasinin da, Erzurum Meteoroloji Istasyonu’nun yiikseltisi olan 1900m."
~ deki yagis degeri, yaklagik 650 mm dir. Bu degerin 438 mm olan Erzurum’un yags
degerinden yuksek olmasi, yagisin batidan doguya dogru azaldigini gosterir.

Tablo 3: Erzurum, Tercan ve Erzincan'da Yagisin Ayhk Dagihist

Ocak {Subat {Mart {Nisan |Mayis {Haz. |Tem. |Afustos |Eyhil |Ekim |Kasim [Arahk |Yihk
Erzincan 1285 |30 39.3 |50.3 |[50.3 321 1 6.27 125 |37.8 [34.6 295 362.09
Tercan 329 1323 (454|599 (68.2 354 1143 1986 13 468 [40.3 ;33‘5 431.96
Erzurum |253 287 |35 524 |73 51.6 [289 [18.7 24.1 1475 |37.3 229 445.27

Kaynak: DMI giinliik yagis verileri (1970-2000)

Yagisin yil icindeki seyrine dikkat edilirse, yagisin biitin yila dagildig
gorulir. Diger bir ifade ile yorede belirgin ve uzun siireli kurak bir ddnem
goriilmemektedir. Ilkbaharda toplam yillik yagislarn yaklasik %40°1 diismektedir.
Bu mevsimi %25'e yaklasan degerle sonbahar takip etmektedir. Yaz ve Kig
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mevsimleri yaklasitk %151k oranlarla en az yagis alan mevsimler olarak
belirmektedir.

Calisma alanma diisen yagislarin biiyiik bir kismm kar olarak dismektedir,
Kar yagislart kasim aymun sonlarinda baslayip, Nisan ayma kadar devam
‘etmektedir. Depresyon tabaninda yer alan Erzurum Meteoroloji Istasyonu’nun
verilerine gore, kar yagislar1 yillik yagislarin %36.5'ine karsilik gelmektedir. Bu
deger, havzanin yiiksek kesimlerine dogru ¢ikildikca hem miktar olarak hem de
oran olarak artmaktadir.

Kar kalinhig ve kar Ortiisiinin yerde kalma siiresi de havza tabanlarindan
yiitksek kesimlere dogru gidildik¢e artmaktadir. Erzurum Ovasi kenarinda yer alan
Erzurum Meteoroloji Istasyonu verilerinde bu deger ortalama 115 giindiir. Yiiksek
kesimlerde Ekim ay:1 ortalarinda goriilen kar ortiisii, Mayis aymin 15'ne ‘kadar
devam etmektedir. Kar kalinh@ina baktigimizda, kar yagislarinin orani, miktar: ve
yerde kalma. siiresinin yil iginde artmasi gibi kar kalinhigi da artmaktadir.
Erzurum'da en fazla gorilen kar kalinhg: 100 cm iken, Catak kar olgiim
istasyonunda 103 cm ve Cat Bakimevi kar dl¢iim istasyonunda 132 cm.dir (Tablo
4). Havzanin daha yiiksek alanlarinda bu deger 2 metreyi bulmaktadir. Bu degerler
kar ya@islarmin akarsularin beslenmesi ve - rejimleri uzerine ne kadar etkili
olabileceginin gostergesidir.

Tablo 4:Erzurum, Catak ve Cat Bakimevinde Kar Kahnhklarimn Aylik Degerleri (cm)

o s M N M H T |AE [E |k |a
Erzurum 63| 100] 770 54| 10 8| 18] 34| 68
Catak 909] 101] 103} 92 N 46
CatBakimevi | 87| 132] 128] 46 61

Kaynak: DMI ve DSI Kar kalmhklar verileri (1970-2000)

Karasu Havzasinin topraklar, rdlyef, iklim ve beseri faktorlerin etkisi
altinda sekillenmistir. Engebeli, egimli, bitki Ortiistiniin tahrip edildigi ve klimatik
sartlardan dolayi, fiziksel parcalanmanm yogun oldugu yiiksek alanlarda toprak
olusumu zayiftir. Cogunlugunu litosollerin olusturdugu bu topraklar s1 olup, kaba
biinyelidir. Depresyon tabanlarinda yer alan topraklar ise derinlikleri nisbeten daha
fazla olan, ince biinyeli ve ¢ogunlukla azonal topraklardir.

Biiyitk oranda tahribe maruz kalan saha bitki Ortiisti yoniinden oldukca
fakirdir. Dogal bitki Ortisii tahrip edilen sahanm bitki ortiisi ¢cogunlukla
antropojen steplerdir. Ova tabanlarinda kiiltiir bitkileri goriilirken, sahanin bati
kesimindeki daghk ‘alanlarin o6zellikle kuzey yamaglarinda yer yer orman
gorilmektedir. o .
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Sahanin bitki ortiisiinti belirlemek i¢in NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) kullamlmustir. NDVI da bitki tiirii degil, bitkinin 6rtiiniin
yogunlugu esas alinmaktadir(Harita 5,Tablo ).

40 kilomelre

20
ILGUNEK 2005

¢

60 dan buyuk

Bu sistemde uydu goriintiilerinin bu isleme uygun olan iki farkli bandi
kullanilmaktadir. Islem sonucunda bitki ortiisiinin yogunluk durumuna gére -100
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ile 100 arasinda bir numerik deger atanmaktadir. Bu degerler bilyiidiikge bitki
yogunjugu artmaktadir

Karasu Havzasindaki bitki ortiisii dagilisina bakildiginda, NDVI degerleri
ova tabanlarinda 10-30 olarak goriiniirken, Erzincan Ovasinda yer yer yogun
agachik alanlarin bulunmasindan dolayr bu alanlarin degerleri 60’danbiiyiik
bulmaktadir. Daglik alanlar tahrip edilmis olmasina ragmen, son yillarda hayvan
sayisinin azalmasi, asiri otlatmanin ortadan kalkmasi ve dogal dengenin yeniden
diizenlenmis olmasindan dolay1, bu bolgelerdeki degeler 5-20 arasindadir. Ayrica
daglik alanlardaki ormanlik sahalarin degeri ise 30-40 arasindadir. Ciplak alanlar
havza icinde genis bir yayithma sahiptir. Fakat bu alanlar ¢cogu yerde biitiinliik
olusturmaz, daha ¢ok parcalar halindedir. :

KARASU HAVZASININ HIDROLOJIK OZELLIKLERI

Tiirkiye'nin 185 milyar m® olan su potansiyelinin 31 milyar m* i Furat
Nehrine aittir. Yukari mecralarmin baslangic noktalari Dogu Anadolu bolgesinin
yiitksek kesimlerine kadar uzanan Firat Nehri, giineyde bulunan Basra Korfezine
dokiilmektedir. Firat Nehri, Tiirkiye smirlan icinde 127000 km® ve Dicle ile
birlestigi noktadaki alani ise 440000 km>dir. Bu genis sahanmn fiziki Hzelligi
bakimindan oldukca farkliliklar sunmaktadir. Nehrin Havzasmm yukari ¢igirinda
toplanan sular, su agiginin fazla oldugu, tarima elverisli arazilerde ve yiiksek
sicaklik sartlarina sahip orta ve asag1 ¢igirdaki sahalarda ¢ok onemlidir.

Calisma alami olarak sectifimiz Karasu, Firat Nehri'nin yukar havzasinn
kuzey kolunu olusturmaktadir. 21935 km™lik alana ve yillik 5,6 milyar m*lik
akima sahiptir. Alansal olarak, Firat Nehri’nin giiney kolu ile karsilastirildiginda
diisiik bir akim degerine sahiptir. Fakat bu kolun Firat Nehri lizerinde yapilacak
olan tesisler ve yatirimlar agisindan dnemi; akimlarin bitytik bir bélumiiniin Mayis
aymda goriillmesi ve yaz aylari boyunca da belli miktarda su tasimasindan
gelmektedir.

Bu kisimda Karasu’nun su potansiyeli ve bu potansiyelin fiziki faktorlere:
de bagl olarak gosterdigi degismeler belirtilecektir. Ayrica bu degismelerin
analizler yardimu ile olusan riskler ve bu risklere karsi almabilecek tedbirler
tizerinde durulacakur.

Su Potansiyeli ve Niceligi

Havzadaki sayisal degerlendirmeleri yapmak ve bu degerleri
yorumlayabilmek i¢in oncelikle akim istasyonfarinin secimi yapilmistir. Bu segim
yapilirken yorumlarin saglikli olabilmesi igin ana kol ile birlikte yan kollarda
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dikkate alinarak Karasu’da 4 ve Calti Suyu’nda 1 olmak lizere 5 akim istasyonu
degerlendirilmigtir. Akarsularin beslenmesi iizerinde etkili olan fiziki faktorlerin
bileskesini olusturan akim degerleri yardimuyla bir tablo olusturulmustur (Tablo 5).
Ayrica yagis degerleri ile akim degerleri karsilastinilarak, riskler iizerinde
durulmustur. ,

Degerlendirme iglemi yapilirken yine havzanin dogusu veya nehrin
dogdugu bolge baglangic yeri olarak ahinmustir. Asagikagdari¢’te bulunan
istasyonda (2154) yillik ortalama akim, 19,8 m’/sndir. Yil icindeki akimlar
arasindaki farki yansitan diizensizlik kat sayisina baktifimizda 19 gibi bir deger
gostermektedir. Diizensizlik katsayisi degerinin yiiksek olmasinda, havzanin kiigiik
olmast ve ilkbahar aylarinda diigsen yagislarla birlikte eriyen karlarin donmus kar
tabakalarina ve zemine sizmayarak yiizeysel akisa ge¢mesinden kaynaklandigi
sOylenebilir. '

Tablo 5. Karasu Nehir Uzerindeki Istasyonlarin Nicelik Degerleri

st Havza Ort. Ort. | T.akim | T.Yafs Akim Akim Nisbi Akim Diizensi
No Mlam foa?| Aam | yags | milyon | milyon | oC | yilksek. | Akim | Eksikligi Ul
4 msn. | mm m’ m' “1 mm | Ltsn/km’ | milyon m* ayis
2154 2886 19.8 670 0.624 1.93 0.321  216.36] 6.86 -1.309] 19
2151 8185.6, 61.8 500 1,949, 4.09 0.48}  238.09 7.55 -2.144 l 16.4]
2119 10356 80.4] 670 2.535 6.94 0.37) 244.83 7.76] -4.403}" 9.5
2156 155621 147.5 700, 4.652 10.89] 0.43]  298.91] 9.48 -6.242] 5.0
2167 4288 26.5 750 0.8306] 3.22) 0.26]  194.89 6.18 -2.380 27.8]

Kaynak:EIE aylik ortalama verileri (1970-2000)

Sahaya diisen yagislarin akima gegen miktari akim katsayisi ile ifade
edilmektedir. Kiugiik havzalarda diisen yagislarin kisa siirede yiizeysel akisa
gecerek akarsu yatagma ulagmalan, havza alanina oranla yiiksek akimlar
olusturmaktadir. Asagikagdaric istasyonu 0,32 lik akim katsayr degerine sahiptir.
Bu deger, istasyonun su toplama havzasmin boyutlart ile orantilaninca akim
katsayisimin  kiigiik oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, Erzurum Ovasini
cevreleyen yitksek alanlarin, catlakit yapiya sahip bazalt ve andezitlerden ve ova
cevresindeki birikinti sekillerinin genis alanlar kaplamasidir. Yiiksek platolardan
sizan sular diizenli akima sahip kaynaklar olusturmustur. Bu kaynaklarm biiyiik bir
kismui tarim ve yerlesim alanlarinda kullaniimaktadir. Ova tabani gecirimsiz drenaja
sahip oldugu icin 6zellikle ilkbaharda diisen yagislarin fazla olmasiyla eriyen kar
sulart tagkinlar seklinde ovaya ulagmaktadir. Ova tabaninda biriken sularin
yiizeysel akisa gecmeyerek buharlagsmasi da akim katsayismin diisitk olmasini
saglamaktadir. Degerin nispeten diisitk olmast yukarida da belirttigimiz gibi
sahanin litolojik ve morfolojik ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Asagikagdari¢’te bulunan ve bilyitk oranda Erzurum Ovasi ve cevresini
karakterize eden istasyonda akim yiiksekligi 216 mm. karsihk gelmektedir. Bu
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degeri Erzurum Meteoroloji Istasyonu verileri ile karsilastirdigimizda yagislarin
yaklastk  %50’sini  olusturmaktadir. Fakat havzanin ortalama yagist ile
karsilastirildiginda akim orani dismektedir.

Sansa Bogazinda bulunan akim Istasyonunda (2151) ortalama akim degeri,
61,8m/sn.dir. Diizensizlik katsayisi, 16,4’tir. Burada diizensizlik katsayisim
yiiksek olmasinda buyilk dlciide Asagikagdari¢ istasyonu i¢in belirtilen klimatik
faktorler ve havzanin bilyiik kismunin gegirimsiz zeminlerden olusmasindan
kaynaklanmaktadir. Akim katsayis1 0,50 gibi bir deger gostermektedir. Nispeten
yiiksek olan bu deger, Tercan Ovasi’nin ¢evresindeki killi yapilarin genis bir
daglim gostermesiyle yakindan ilgilidir. Ayrica ¢evredeki yiiksek alanlar olusturan
birimlerin egimlerinin yiiksek olmasi da, yiizeysel akisi ve dolayis1 ile beslenmeyi
artirmaktadir. Bu akim istasyonunun akim yiiksekligi ise havza icinde yer alan,
Tercan Meteoroloji Istasyonu’nun yagis degerleri % 60’a yakin bir deger
tasimasidir.

Karasu iizerinde bulunan ve Erzincan Ovast’nin akim iizerindeki etkilerini
de degerlendirmemize imkan verecek olan Kemah Bogaz1 (2119) Akim
Istasyonudur. Bu istasyonda ortalama akim 80,4 m’/sn.dir. Diizensizlik katsayisi
9,5’tir. Burada diizensizlik katsayisimin daha diisitk olmasi, ozellikle Erzincan
Ovasi ve c¢evresinin gegirimli zeminlere sahip olmasi ve bu alanda nispi
yiiksekligin fazla olmasu ile ilgili olabilir. Sicakliklarin yiikseklere dogru gecikerek
artmasi sahadaki karlarin farkl: zamanlarda erimesinde etkili olmaktadir.

Bu istasyondaki akim katsayisina baktigimizda 0,37 gibi bir deger sahiptir.
Bu deger Sansa Akim Istasyonu'na gore daha disiiktiir. Degerin daha diisiik
olmasi; Erzincan Ovasi’nin gecirimli bir yapida olmasi, yeralti su seviyesinin
diistiigli donemlerde, taban suyunun akarsulardan beslenmesi, ovada genis tarim
alanlarmin  yiizeysel ve yeralti sularindan yararlandarak sulanmasi, yerlesim
alanlarinda kullanmilan sular etkili olmaktadir. Ayrica, Erzincan Ovasi’nin kuzey
kesimi Karasu’nun yatak seviyesinden daha diisiikk kotlarda bulunmaktadir. Bu
alanlarda taban suyu yiizeye c¢ikarak batakliklar olusturmaktadir. Batakiik
alanlardaki acik su yiizeyinde meydana gelen buharlagsma da etkili olmaktadir.
Cevredeki yiitksek alanlar1 olusturan birimlerin gecirimsiz olmasi, egim
degerlerinin yiiksek olmasi, yuzeysel akisin fazla olmasi, gecirimli olan yapilarda
buharlagsma ve kullamlan suyun azaltilarak akarsuyun beslenmesine yardimci
olmasina ragmen akim katsayisinin diisiik olmasi tamamen yukarda saydigimz
etkenler ve ovanin konumundan kaynaklanmaktadir.

Akim yiiksekligi Kemah Bogazi Istasyonu’nda diger iki istasyondan daha
yiksek olan 244 mm.lik bir deger gostermektedir. Erzincan Meteoroloji
Istasyonu’nun degeri her ne kadar daha dogudaki istasyonlardan diisiik goriilse de
bu degerler yiikseklikler dikkate alindigmm da yagisin dogudan batiya dogru
gidildikge bir artig gosterdigi goriilmektedir. Bu olumlu durum gevredeki yiiksek
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alanlarda artan yagis miktar ile akim istasyonlarmin akim yiiksekliklerine
yansimaktadir. Yagis haritasina baktifimizda yiiksek yagislar doguda degil daha
cok havzanin batisinda yer almaktadir.

Diger bir istasyonumuzda Karasu havzasi iginde yer alan, fakat simdi
Keban Baraj Goli'ne dokiilen Caltt Suyu iizerinde bulunan Dazlak (2167) Akim
Istasyonu’dur. Bu istasyonunda ortalama akimi, 26,5 m'sn.dir. Diizensizlik
katsayisi, 27,8 dir. Burada diizensizlik katsayisinin yiiksek olmasi havzanin kiigiik
ve gecirimsiz zeminlerden olusmasindandir. Ayrica yagis karakteri ve yaz
sicakliklarinin da bu bolgede nispeten yiiksek olmasmin da etkili oldugu
sOylenebilir. Bu istasyondaki akim katsayisina baktigimuzda 0,26 gibi ¢ok diisiik
bir deger gostermektedir. Akim yiiksekligi bu istasyonda 194 mm.lik bir deger
gostermektedir. Yagisin dogudan batiya gidildikge gosterdigi artisin, ¢evredeki
yiiksek alanlarda artan yagis miktar: ile akim istasyonlarinin akim yiiksekliklerine
yansimast olarak ifade edebiliriz.

Karasu iizerinde bulunan Bagistas (2156) Akim Istasyonu (Calti Suyu
hari¢) havzamm timiinin degerlendirmemize imkan verecektir. Bu istasyonda
ortalama akimu 147,5 m%sn.dir. Diizensizlik katsayisi 5°dir. Burada diizensizlik
katsayisinin daha diigiik olmasi genis olan havzanmin beslenmesinde farkh
faktorlerin etkili olmasi ve gecirimli bir zemine sahip olan Erzincan Ovasi ve havza
genelde gecirimli yapilarin artmasi ile yeralti sulari akarsuyu besleme oraninin
artmast da etkili olmaktadir. Ayrica havzanin genislemesi ile bitki Ortisiiniin
yogunlugunun artmasi da diizenleyici bir rol oynamaktadir. Sicakliklarin batidan
doguya ve alcak kesimlerden yiikseklere dogru tedricen artmasi da sahadaki
karlanin farkli zamanlarda erimesini saglamasi, eriyen kar sulannin &zellikle
ayrigmis malzeme igine sizmasi, akarsularin beslenmesini geciktirmektedir.

Bu istasyondaki akim katsayist 0,43 gibi bir deger gbstermektedir. Bu alanda
ortalama sicakhgt dusiik, topraklarin ¢ogunlukla sig ve bitki ortiisiiniin zayif
olmasindan dolay1 su kaybi az olmaliydi. Bagistas Istasyonu’nda katsaymn diisiik
¢itkmasinda havzada bulunan Erzurum ve Erzincan ovalan etkilidir. Belirtilen
alanlarin akima olan olumsuz etkileri, daha once acgiklandigy icin tekrarina gerek
gorillmemistir.

Akim yiiksekligi 289 mm ile Asagikagdari¢c (216 mm), Sansa(238 mm) ve
Kemah Bogazt (244 mm) istasyonlardan daha yiiksek bir deger sahiptir. - Bu
degerler yagisin da sicaklik gibi batiya dogru artis gosterdiginin kanitidir.

- AKARSUYUN ZAMAN iCiNDE GOSTERDIGi DEGISMELER VE
REJIMI

Bir havzada akarsuyun beslenmesi iizerinde fiziki faktorler etkili
olmaktadir.  Fakat bu faktorlerin etki derecesi havzadan havzaya fakhiliklar
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gostermektedir. Bu acidan bakugimizda Karasu Havzasinda fiziki ve beseri
ozellikler akarsuyun beslenmesi, miktar1 ve rejimi iizerinde etkilidirler. Karasu
Nehri rejimi tizerinde, iklim en etkili olan faktordiir ve akarsuyun rejiminin iklime
paralellik gostermesini saglamistir.

Akarsularin akim yitksekligi', daha cok yagisla akim arasindaki orantiy1
kurmak acisindan onemlidir. Diger bir ifade ile hem yagis degerlerinin hem de
akim degerlerini mm olarak degerlendirmemizi saglamaktadir. Boylece akim ve
yagisin yillik degisimlerini ve karsilikli iliskilerini agiklamamiz kolaylasmaktadir
(Tablo 5). Akimin yii igindeki gidisine bakildiginda biitiin istasyonlarda bir
paralellik goriilmektedir. Farkli litoloji ve jeomorfolojiye sahip olan bu
istasyonlardaki paralellik tamamen iklimin etkisi ile olusmaktadir. klimin etkisiyle
olusan bu paralelligin normalde havzanin bati kesiminde sicakliklarin daha yiiksek
olmast ve sicaklik degismesinin daha erken baslamasindan dolayr batidaki
istasyonlarda akimlardaki artisin dogu istasyonlara gore daha erken olmas:
gerekirdi. Nitekim bu durumu Firat'in orta kesimlerinde yer alan istasyonlarda
gormekteyiz (YUCEL, 1955). Ancak Karasu Havzasmin batisinda yer alan
istasyonlarin, su toplama havzalarindaki alanlarin irtifa farkimin fazlaligi, bu
alanlardaki kar ortiisiiniin dogudaki sicaklik degeri diigiik olan alanlarla eg zamanh
karlarin erimesi ve akarsulart beslemesi sonucunu dogurmaktadir.

Yagis-Akim iliskisini gosteren grafikte ilk dikkati ceken yagislarin
yaklagik Nisan ayma kadar akimlardan daha yiiksek olmasidir. Bunun sebebi Ekim
ve Kasim aylarinda diigen yagislar topraktaki su agigma harcanmasi, Aralik, Ocak,
Subat ve Mart aylarinda diisen yagislarin kar seklinde olmasidir. Nisan ayinda
havalarin 1sinmas1 ile digen yagmurlar ve eriyen kar sulan yiizeysel akisa
gecmektedir. Artan beslenmeye bagli olarak akarsularin beslenmesi artmaktadir.
Burada dikkati ¢eken bir konu da havzadaki akimlarin %40-60’1 Nisan ve Mayis
aymnda olurken Nisan, Mayis, Haziran aylarinda ise %54-74 gibi biiyik kismm
goriilmektedir. Akimlarin bu kisa zaman icinde gostermis oldugu degerlere
bakildiginda yukar1 havzalarin oransal degerleri yiiksektir. Baska bir ifadeyle,
havza biiyiidiikge oran kiigiilmektedir. Bu olayi, havza alaninin genislemesi ile
beslenmesi, yeraltt suyundaki ve akimdaki gecikmenin yansimasi olarak
yorumlayabiliriz. Ancak, havzanmin asagy cigirindaki yan kollarin iizerinde akim
istasyonlar1 olmadig: icin gergekten asafi havzada zamansal olarak gecikmenin
olup olmadigi tespit edilememistir.

Havzada hava sicakliklan yilin uzun bir doneminde 0°C’nin altinda
degerler gostermektedir. Bu donemde havzaya ozellikle cevresindeki yiiksek
alanlardan duisen yagislarmm kar seklinde olmasi, kar yaZislarin yagmur olarak

! Birim zamanda (Giin, Ay veya Yil) akima gecen suyun mm. olarak yiiksekligi
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diisen yagislardan farkli bir davramsa sahip olmasi, akarsularin beslenmesi ve
rejimleri tizerinde de farkliliklar meydana getirmektedir.

Yagslardaki bu davramigm akarsulara nasil yansidigint ve sonuglarmi vermeye
calisacagiz. '

Akarsu rejimini havzadaki akim istasyonlart ve havzanm fiziksel 6zellikleri
yardimiyla agiklamaya calisacagiz. Degerlendirilme yapilirken oncelikle havzada
bulunan meteoroloji istasyonlarumin verileri akim yilina gore diizenlenmistir (Tablo
0).

Tablo 6. Yoredeki Akim istasyonlarimn Ortalama Akin ve Akum Yiiksekliklerinin Ayhk

Dagilisi.

EK | K A o S| M | NI M ! H|T|A| E |YILLIK
Erzurum 445 331 232) 199]235] 20.6] 498 67.6] 439] 259/ 166] 228]  400.3
Akim Yiik. 60| 73] 68 6.4 63] 165] 536 692 260 65 39/ 40| 1992
Ort. Akim 64] 83 73 6.9 7.5] 17.8] 597] 746 289 7.0] 42 46 19.5
Tercan 46.8] 403  335] 329]323] 454] 599 682 354] 143] 99 130[ 4320
Akim Yiik. 64, 88/ 18 6.7 720 14.5) 604 75.2f 338] 11.3] 57] 46| 2426
Ort . Akim 197 27 238]  20.5] 22] 4431 184.5] 220.9[103.4] 34.6] 174] 142 61.8
Erzincan 47,7) 3750 300 241|289 388] s1.2] 547] 309 9.6 671 143} 3744
Akim Yiik. 90| 104 100 921 92f 64| 5130 689l 330f 1320 771 0] 2448
Ort. Akun 3490 4L7] 38.3]  355039.2] 63320501 2663} 1317} 50.9| 29.6{ 28 80.4
Erzincan 4770 37,50 2000  240]289] 388] 5121 s47| 309) 9.6] 67] 143] 3744
Akim Yiik. 154) 1731 16.8] 148) 138] 235) 541} 640] 351 18,8 143] 129] 2812
Ort. Akim 894 1042] 973  85.9] 89.0] 136.7] 3245 372.0] 210.9{109.3] 82.9] 77.7]  14%.3

Sahada bulunan istasyonlarin. yil icindeki akimlarinin gidisi istasyonlan
ayrt ayn yorumlaymnca, kar yagislarimin etkisi daha net ortaya ¢ikacaktir. Sansa
Bogazi’ndaki istasyonun, Eylil aymda en diisiik degere ulasnus olan akimi, Ekim
ayindan itibaren artmaya baslar. Eyliil ayinda yagistaki artisa karsilik akimdaki
artig orani diisiiktiir. Bunun sebebi buharlasma ve Agustos ayt boyunca toprakta
meydana gelen su acigiyla, yagislarin bir kisminin harcanmasidir. Diisiik olan bu
artis orani, Kasim ayina kadar yitkselme trendi gosterir (Sekil 4).

Arahk aymda yagis miktarindaki azliga ragmen akimm bir dnceki aydan
disiik olmamasi gerekirdi. Ciinkii topraktaki nem agi@r biiyiik oranda onceki
aylarda kapanmus, buharlasma azalmis ve bitytik oranda donan toprakta zemin
gegirimsizlesmistir.  Fakat yagislarm bu ayda kar olarak dismesi, disik
stcakliklardan dolayt yerde kalmasini etkilemektedir. Ocak ayinda sicakliklarin
ivice diigmesi sonucu akim azalmaya devam etmektedir. Subat ayinda. akimda bir
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onceki aya oranla bir artig goriillir. Buna sebep olarak, sahanm batisindaki
alanlarda sicakliklarin artmasi verilebilir. Mart ayinda. akumda hizli bir yitkselme
gorulmektedir. Bu donemde artan yagisla birlikte. yiikselen sicakliklan yerdeki kar
ortiisiint eritmesi de etkilidir.

—4— Ezurum y g 2154 AYiK. 2151AVIK |
Erzincan y. —%— 2119 A.Yik. —&— 2156 A.Yiik:

- . ik

EK K A O S M N M H T A E
"AYLAR

Sekil 4. Karasu Nehri Uzerinde Bulunan istasyonlarda Yagis-Akim Gidisi

Nisan aymdan itibaren kar yagislanimin akim tizerinde artan etkisi acik bir
sekilde goriilur. Bu ayda diisen yagis miktart 59.9 mm iken, akim miktart 60,4 mm
olarak gergeklesmistir. Disen yagislarin bir kismmun havalarin isinmast ile
buharlagtig: ve bir kisminin da gesitli sekillerde kayip oldugu hesaba katilmca. Kis
boyunca, erimeden yerde kalan kar Ortistniin, sicakhik degerinin artmasi ile
akarsuyun beslenmesi ve akim rejimi tizerindeki etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Mayis
aymda yags 68.2 mm, akim ise 75.2 mm, Haziran ayinda yagis 35,4 mm. akim
33,8 mm olarak gerceklesmistir. Bu akumlar {izerinde kar ortiistiniin etkisi actk¢a
goriilmektedir. Hatta Temmuz aymdaki buharlagmanm artmast yagis ile akim
arasindaki farkin fazla olmasimi gerektirmektedir. Buna ragmen yagis ile akim
arasindaki fark disukttir. Cunkt sicaklik degerlerinin yikselmesine bagh olarak
kar ortustiniin benekler olusturmasi ve bu aradaki agik alanlarda yavas eriyen kar
sularin bityitk oranda sizmast ile akarsuyun Temmuz ayindaki akimlar iizerinde
etkisi goriilmektedir. Yine yadis miktarimmn disiik ve sicakli@in yvitksek oldugu
Agustos aymda akimlarm, gdriilmesi gerekenden daha fazla olusmasinda, yeralt
sulart etkili olmaktadir.

Kar ya@islarimin akarsulann rejimleri tizerinde Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda arti bir etkisinin yanida. sicak donemde diizenleyici bir etkiye sahip
oldugu da goriilir. Havzammn daha yukare ve vyitksek kesiminde bulunan
Asagikagdaric Akim Istasyonu nun su toplama havzasma disen yagslarda kar

-
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oraninin artmast ve ortii olusturmasi, kar yagislarinin akarsu beslenmesi ve akim
tizerindeki etkisini ve roliinii artirmaktadir.

Bu istasyonda akimin en diisiik oldugu donem Agustos ayina karsilik
gelmektedir. Bu donemde yeralt: suyu ile beslenmenin zayif olmasi, buharlasmanin
fazlaligt ve yagis miktanimin azligi etkilidir. Eyliil aymmda sicakliklarin hafif
dismesi ve yagis miktarindaki artis oram: akimin artmasint saglamaktadir. Bu artus,
Ekim ve Kasim ayinda devam eder. Akimin, yagis artisiyla paralellik gostermesi,
sicakhgm etkisi, sahanin yilksek kesiminin ¢ok egimli, bitki Ortiisinden yoksun
olmasindan kaynaklanmaktadir. Aralik ve Ocak ayinda, hatta Subat ayinda akim
miktarinda bir dusiis goriliir. Bunun sebebi yagis miktan1 degil, tamamen diisen
yagisin kar seklinde diigmesi ve yerde ortii olusturmasidir. Mart ayindaki yagislar,
miktar1 ve ozellikle algak sahalardaki sicakhigi yiikselmesi ile akim artmaktadir.
Mart ayinda bu bolgede yiiksek alanlarda sicakliklar diisiiktiir. Bu dénemlerde
zeminin donmus olmast, eriyen kar sularinin dogrudan yiizeysel akisa gegmesi ile
akarsuyun akiminin yiikselmesini saglamaktadir. Nisan ve Mayis aymda sicaklik
ve yagism artmasina bagli olarak, akimlar hizla artar. Haziran ayida kar sular ile
beslenme devam etmesine ragmen beslenme yagis miktarinin olusturacag
degerden daha disitk bir miktardadir. Haziran ayinda yiikselen sicaklik ile
buharlagsmanin artmasi1 yaninda ortamda tutulan ve kullanilan su da artar. Temmuz
ayinda da yagislanin yaninda yiikselen sicakliklarla, buharlagsma da artmaktadir.
Buna ragmen akimlar gerekenden daha yiiksektir. Bunun sebebi; yeralt suyu ile
beslenmedir.

Akimin yillar boyunca gostermis oldugu degisikligi aciklamak igin,
oncelikle yagi§ degerleri su yila gore diizeltilmistir’. Ayrica havzanm yaklasik
timiinii karakterize eden Bagistas Akim Istasyonu igin alnan yagis degerleri
akarsuyun beslenmesi iizerinde etkili olan alanlarin oranlan dikkate alinarak bir
degerlendirme yapilmustir.  Yagis akim iliskisine uzun yillar itibariyle
degerlendirme yaparken konuyu uzatmamak i¢in sadece yukart havzay: karakterize
eden Asagikagdaric ve havzanin biiyiik bolimine karsilik gelen Bagistas Akim
Istasyonlarini degerlendirmeyi uygun bulduk.

Havzanin yukart bolimiine karsilik gelen ve Erzurum Ovast ve c¢evresinin su
toplama havzasina karsilik gelen Asagikagdari¢ Akim Istasyonu’nda yags ile akim
arasinda yakin bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Akimlarin bu sekildeki gidisati
tamamen yeralti suyunun beslenmesi, konum ve derinligi ile ilgilidir. Bu sahada
ozellikle daglik alanlarda ve yamaglanindaki topraklarm sig olmasi, yeralti suyu
iceren formasyonlarin 18, gecirimli ve bilylik cogunlugunun yil boyunca akarsuyu
besleyecek konumda olmas: etkili olmaktadir. Diger bir ifade ile havzadaki yeralt
sularimin da hizhi akmast ve depolarin tamamen bosalmasidir. Burada dikkatimizi

* Su yili Ekimde baglar, yagis yilt da buna uyarlanmistir.
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ceken bir durumda yagis miktarlann ile akim oram arasindaki farkliliktir. Bu
durumun . belirmesi iizerinde yadisin sekli, siddeti ve yud icindeki dagilis rol
oynamaktadir(Tablo 4).

" Bagistas Akim Istasyonu verilerine gore, Havzanin bilyiik bolitmiiniin sularm
drene eden Karasu’nun yagig-akim iligkisine uzun yillar itibariyle bakildiginda:
yagislarla akim arasinda paralel bir gidis oldugu goriillmektedir (Sekil 5). Yagis
miktarmin fazla oldugu yillarda akim artisi, yagis miktarinin az oldugu dénemlerde
ise akimlar diisiis gostermektedir. Fakat havzanin genislemesi ile karakterini
degismesine bagli olarak yagis miktarmm bir sonraki yiln akimuni azda olsa
etkiledigi goriilmektedir. Ayrica, Erzincan’m ikliminin akarsuyun beslenmesinde
ve rejimi tizerinde etkili olmaktadir. :

Havzanin buyilk bolumii gecirimsiz ofyolit, marn ve killi yapilardan
olugsmaktadir. Ayrica yitksek alanlarinda bulunan bu gecimsiz litolojiler yeralt:
depolarinin olusumunu sinirlamaktadir. Egim degerlerinin fazla ve bitki ortiistiniin
seyrek olmasi da yeralti suyunun olusumunu olumsuz etkilemektedir. Zeminin
gecirimsiz, egim degerlerinin yiiksek ve bitki ortiisiniin zayif olmasi, diisen
yagislarin hizla akiga gecmesini saglamaktadir. Havzanin ortam sartlarinin yagisla
akim arasinda yakm bir parelik saglamis olmasi, havzada yapilacak olan tesisler
tizerinde daha. dikkatli olmamuzi gerektirmektedir. Clnkii diisen yagisin akimm
besleyen boliimii ayni yilda akarsuyu beslemektedir. Bu durumda akimin iizerinde,
kullanim, akarsudan baska alanlara aktarma ve yeralti suyundan faydalanma gibi
durumlarin olumsuz etkiler kisa siirede goriilecektir. Yine akarsu havzasinda
meydana gelecek olan kirlilikte akarsuyun hemen kirlenmesini saglayacaktir.

Bagistas Akim Istasyonunda Yagis-Akim iliskisi

Yagis-akim mm.

—&— Erzican Yags
- Bagistas Akim

o & © P & o & & > P
N N N N N N & NI N N Ni Ni & & &
Yillar

Sekil 5. Bagistag Akim Istasyonunda Uzun yillar (1970-1998) Yagis-Akim iliskisi
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SONUC

Frrat Nehri'nin yukart havzasini olusturan Karasu Nehri. alansal olarak Firat
Havzasi’nin Turkiye deki alamnin yaklasik %17 sine karsihk gelmektedir. Karasu
Havzasi'ndan akima gecen su miktari ise yillik 5.6 milyar m" ile Firat Nehri’nin
akiminin % 16’°sim olusturmaktadir. Bu akimu miktarindan ¢ok rejimi ile dikkat
cekmektedir. Akimun yaz aylarinda yiiksek degerler gostermesi, havzanin orta
boliimlerinde su agiginin arttig1 devreyi karsilamasindan dolayr 6nemlidir.

Havzada yagislarin yaklasik olarak % 60’1 kis ve ilkbahar aylarinda
diismektedir. (Erzurum da kis yagislart diisiiktiir. Ilkbahar ve sonbahar yagislarinin
toplam %62 dir. Bu mevsimlerde diisen yagislart 6nemli bir boliimii kati olarak
diismektedir.) Kis yagislarm bilyik bolimi kati olarak diiser ve uzun siire yerde
kalmaktadir. Sicakliklarin artmasi ve ilkbaharda yagmur olarak diisen yagislar,
karlarin erimesini hizlandirmaktadir. Yagmur sular ile birlikte yiiksek yiizeysel
akiglar olugmaktadir. Ancak kar tabakasmin donmus olmasi malzeme tagimasini
onlemektedir. Ayrica yagisin olmadigi ginlerde yavas eriyen kar sularin biiyiik
kismi topraga sizmaktadir. Sizan sular yeralti suyu olarak akimi gecikmeli
beslemektedirler.

Havzada bulunan ovalarda azda olsa sulama yapilmaktadir. Bu ovalarin
tabanlarim olusturan malzeme ve topraklarm gecirgen olmast sulama sulan kisa
siirede akarsulara ulagmaktadir. Bilingsiz kullamlacak ilag ve giibreler akarsulari,
ozelliklede baraj gollerinin kirletecektir. Ayrica taban suyunun belli dénemlerde
yiikseldigi, hatta yer yer batakliklarin olustugu Erzincan Ovasi ve Erzurum Ovast
gibi alanlarda torak kirlenmesi 6n plana ¢ikacaktir.

Calisma alanimdaki akarsuyun beslenmesinde yagis-akim arasindaki iliski
¢ok yakm olarak gorilmektedir. Ancak yagisla akim arasindaki bu yakin iliski,
sadece iklim ozellikleri ile agiklanamaz. Asil sebepler sahanin fiziki 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. :

Karasu Havzasi’'nm yiiksek kesimlerini olusturan litolojilerin ¢ogunlukla
yeraltt suyu olusumuna uygun olmamas: ile diugen yagislardan yiizeysel akima
gecen miktarin hizhi sekilde akarsuya ulasmasimi saglamaktadir. Bu alanlarda
goriilen kalkerler ve gecirimli yapilarn igerdikleri bosluklardan dolay: hizli hareket
eden su, kisa siirede kontak hatlardan bosalarak akarsuyu beslemektedir. Ova
tabanlar. ¢cogunlukla serbest akiferlerde yeralti suyu bulundurmaktadir. Yeralti su
seviyesinin dusiik oldugu donemlerde, tabanlarmi boydan boya gecen akarsu
tarafindan beslenir. Surekli beslenen bu alanlarda yeralti su tablasi yiizeye yakindir.
Yagislarin artmasi ile ¢evreden havza tabanlarina yonelen sular ¢ok kisa siirede
yeralti su seviyesine yiikselerek akarsuyu besler.

Havzada dogal bitki ortusiintin tahrip edilmis olmasi ve yanlis kullanimdan
dolayi, bitki ortustiniin yiizeysel akisi yavaslatmasi, topragin gecirgenlik dzelligini
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ve su tutma kapasitesini artirmasi gibi ozelliklerini kayip ettirmistir. Iste bu
olavlarda akimin iklimle parelilik kurmasinda etkilidir.

Yukarida siralanan bu ozellikler akimin iklimle parelik kurmasi yanmda bol
miktarda ayrisnus malzemenin tasmmasma da yardimer olmaktadirlar. Tasinan bu
malzemenin biiytik bir kismu ana akarsu ile taginarak Keban Baraj Golii'nde
birikmektedir.

Karasu Havzasi’nda yaislarin, yaklagik yarist vejetasyon donemi disinda
gorillmesine  ragmen, akarsuyu beslemesi, vejetasyon donemi iginde
gerceklesmektedir. Bu olayin gorildigii Dogu Anadolu'nun yiiksek kesimlerinde
yagislarin ilkbahar sonlarima kaymast ve yazlarin kurak olmamasindan dolayr
onemli degildir. Fakat Firat'in orta havzasinda yagislarin kism diismesi ve siddetli
yaz kuraklarinm olmasi, kar yagislarnm 6nemini artirmaktadir. Ayrica, yerlesme
alanlarinin seyrek veya olmadigi alanlara diisen kar yagislar, kirlenmeyen alanlar
olarak kalabildikleri icin kullanim ve i¢cme suyu acisindan 6nem arz etmektedir.

KAYNAKCA

AKKANE., 1964, Erzincan Ovast ve Cevresinin Jeomorfolojisi, A.U Dilve tarih
" Cografya fakiiltesi, Yaym No: 153, Ankara.

ALTINLI, 1E. 1961, 1/500 000 olcekli Tirkiye Jeoloji Haritasi Erzurum Paftasi ve
Izahnamesi, MTA Enst. Yay.:Ankara.

ARDOS, M., 1984 Tiirkiye Ovalarmin Jeomorfolojisi Cilt I, 1.U.Edebiyat Fakiiltesi
Yayim,3199, Istanbul.

ARDOS, M., 1984,Tiirkiye Ovalarimn Jeomorfolojisi Cilt II, 1.U.Edebiyat Fakiiltesi
Yaymi,3215, {stanbul.

ATALAY.1.,1978, Erzurum Ovasi ve Cevresinin Fiziki ve Tatbiki Fiziki Cografyas,
(Bastlmanus Dogentlik Tezi), Erzurum.

ATALAY.1.,1986, Uygulamah Hidrografya-1, E.U.Edb.Fak.yay.38, zmir.

BAYKAL,F., 1961, 1/500 000 slcekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi Sivas Paftasi ve {zahnamesi.
MTA Enst. Yay.: Ankara.

BEYAZIT,M..1987, Hidroloji, Istanbul Teknik Universitesi Kiitiiphanesi, Sayr 1346,
Istanbul.

ERINGC,S,1953, Dogu Anadolu Cografyasi, 1.U.Cogr.Enst.Yay. No: 15, Istanbul.
EROL,0.,1993. Tiirkive'nin Dogal Yore ve Cevreleri, Ege Cogr. Derg., 7,5.13-42, zmir.

Eastern Geographical Review 15 e 133



Karasu Havzasi'nin (Firat) Su Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

GATTINGER,T.E., 1961, 1/500 000 &lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritast Trabzon Paftasi ve
Izahnamesi, MTA Enst. Yay.: Ankara.

HAYLLS., Erzincan Ovasi’min Beseri ve Iktisadi Cografyasi, Firat Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti (Basiimamig Doktora Tezi), Elazi1g.

HOSGOREN,M.Y,1984, Hidrografya'mn Ana Cizgileri, [.U. Edb.Fak. Yay. No:2619,
Istanbul.

OZTEKIN,N. - EROL,0.,1970, Tiirkiye'de Akarsu Rejimlerine Yagis ,Yersekli ve Yapinin
Etkisi, Jeom. Derg., 2, s. 36-49, Ankara.

SUR,A. , 1964, Tiirkiye'de Kar Yagislari ve Yerde Kalma Miiddeti Uzerine Bir Etiid,
A.U. DTCF Yay. No:152, Ankara.

SENGOR,AM.C.,Tiirkiye'nin Neotektonigin Esaslari, Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Yaymi, Ankara.

YAZICLH.,1991, Tercan Ovasi ve Cevresinin Cografi Etiidii, Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti (Basilmamig Doktora Tezi), Erzuram.

YUCEL,T.,1955, Firat Nehrinin Rejimi Uzerine Bir Deneme, AJU.DTCF Derg., XIIl/4,
$.95-111, Ankara.

136 @ Dogu Cografya Dergisi 15



