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oz

Bu arastirma 2018-2019 vyillarinda Ordu ili Turnasuyu lokasyonunda ‘Palaz’ findik gesidinde
yuritlilmuUstur. Calismada topraktan artan dozlarda ginko silfat (ZnSQa.7H20) glibrelemesinin findikta ‘saglam
ic oran ve kusurlu meyve oranlarina (¢itlak meyve, kigik ig, siyah uclu i¢, burusuk ic, abortif, kiifll, ¢trik ve gift
ic) etkisi arastirnilmistir. Calisma iki yil boyunca tesadif bloklari deneme desenine gore 3 blokta 5 tekerrtrli
ylritilmistir. Gibre dozlar kontrol TO (0 kg ZnS04.7H20 dal); T1 (1.25 kg ZnS04.7H.0 da?) ve T2 (2.5 kg
ZnS04.7H,0 dal) olarak 15 tekerriirlii olacak sekilde 45 findik ocak’ina uygulanmustir. Birinci yila kiyasla ikinci yil
bitin uygulamalarda saglam i¢ oranlarinda artis, kusurlu meyve oranlarinda da azalislarin meydana geldigi
belirlenmistir. Saglam meyve oraninin en fazla T1 uygulamasinda arttigi saptanmistir. Findikta topraktan
ZnS04.7H20 glbrelemesinin, kusurlu meyve oranini azaltarak saglam meyve oranini arttirdigl ve bu nedenle
findik kalitesi Gzerine 6nemli etkisi oldugu yapilan ¢alisma ile ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Meyve ve i¢ kusurlari, palaz findik, saglam i¢, ZnSO4

Effect of Zinc Sulphate Fertilization on Fruit Quality in Palaz Hazelnut Cultivar

ABSTRACT

This research was carried out in an orchard dominated by the 'Palaz' hazelnut cultivar in Ordu Province
Turnasuyu location in 2018-2019. In the study, increasing doses of zinc sulfate (ZnSQ4) fertilization from the soil
good kernel and defect kernel (split nut, small kernel, black type, shriveled kernel, black nut, abortive kernel,
moldy kernel, rotten kernel, double kernel) were investigated in hazelnut. Compared to the first year, it was
determined that the rate of good kernel increased and the rate of defective kernel decreased in all applications
in the second year. These increases and decreases were found to be statistically significant at the p<0.05 level.
It was determined that the rate of good kernel increased the most in T1 application. It has been revealed by the
study that ZnSOs fertilization from soil in hazelnut increases the rate of good kernel by decreasing the rate of
defective kernel and therefore has a significant effect on hazelnut quality.

Key words: Nut-kernel defects, palaz hazelnut, good kernel, ZnSO4

GIRIS

Findik Fagales takimi, Betulacea familyasinin Corylus cinsi igerisinde bulunmaktadir. Dilinyada
yetistirilen kiltiir findik cesitlerinin cogu Corylus avellana L. tiri icerisinde yer almaktadir (islam, 2018).
Ulkemiz findigin anavatani konumunda olup, findik genetik kaynaklari bakimindan oldukga zengindir. Diinyada
kabuklu findik Gretimi yildan yila degismekle birlikte Tirkiye toplam Uretimin yaklasik %70’den fazlasini
karsilamaktadir. Uretim miktari bakimindan (ilkemizi sirasiyla italya (140.560 ton), ABD (64.410 ton),
Azerbaycan (49.465 ton), Gircistan (32.700) ve Cin (24.263 ton) takip etmektedir (FAO, 2022). Tiirkiye'de findik
yetistiriciligi ekonomik anlamda en fazla Karadeniz kiyi seridinde yapilmaktadir. Findik yetistiriciliginin yapildigi
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bu alan icerisinde yetistiricilik icin en uygun bolge Dogu ve Orta Karadeniz bélgesidir ve sahilden 60 km igerilere
ve 750 m rakim yiikseklige kadar yetistiriciligin oldugu gérilmektedir (Ozbek, 1978; Koksal, 2002; islam, 2018).
Bolgede findik yetistiriciliginin miktar olarak en fazla yapildigi iller sirasiyla Ordu, Giresun, Samsun, Trabzon,
Sakarya ve Diizce gelmektedir. TUIK (2018) verilerine gore Tiirkiye toplam Uretiminin %32’si Ordu ilinden elde
edilmistir. Ordu ilinde findik yetistiriciligini cesit bakimindan %35 Palaz, %29 Tombul, %25 Cakildak, %2.5
Kalinkara, %2 incekara ve %6.5 diger findik cesitleri olusturmaktadir (Bostan, 1997). Tiirkiye’de Tombul findik
cesidinden sonra Palaz findik gesidi en fazla yetistiriciligi yapilan gesittir. Ordu ve Samsun illerinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan Palaz findik gesidinin verimi yiksek, meyveler oldukga iri, yassi-yuvarlak ve gosterisli bir
yapiya sahiptir. Erken yapraklandigi icin ilkbahar ge¢ donlarina duyarli, orta derecede gelisme glicline sahiptir
(Koksal, 2002). Findik gesitlerinin blyime ve gelismesinin yaninda verim ve kalite ozelliklerinin ortaya
¢ikmasinda bazi faktorler etkilidir. Genetik yapi, iklim ve toprak 6zellikleri, budama, glibreleme, sulama ve
hastalik-zararlilar ile micadele gibi kiltirel uygulamalar etkili olmaktadir. Bu faktorler arasinda glbreleme
Ureticiler tarafindan kontrol edilebilir (Herrera, 2001). Findik kokleri vasitasiyla devamli olarak her yil toprakta
var olan besin elementlerini alirlar. Bunun sonucunda zamanla toprakta besin elementi eksiklerinin olusmasi ile
bitkilerde gelisim bozukluklari ve Griin veriminde azalmalar meydana gelir. Toprakta hangi besin elementinin
noksan oldugunun belirlenmesi ve o elementin tekrar giibreleme ile topraga verilmesiyle Griinde verim ve
kalitenin arttirilmasi saglanir (Ozkutlu ve ark., 2016, 2020). Findigin gelisiminin normal olmasi ve istenilen
diizeyde verim seviyelerine ulasabilmesi icin bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin toprak ve yaprak
analizleriyle belirlenmesi gerekir. Findigin gelisebilmesi icin ihtiya¢ duydugu besin maddeleri sadece azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) degil bunlar kadar énemli olan magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), kikart (S), demir
(Fe), bakir (Cu), cinko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) gibi besin elementleri de bulunmaktadir. Makro ve mikro
elementlerin findikta biiylime, meyve tutumu ve kalitesi lUzerine olan etkileri arastirmak icin gesitli calismalar
yapilmistir. Ornegin, findikta azotlu giibrelerin sirgiin uzunlugu, verim, meyve boyutlari ve i¢ oranini
arttirdigini, bos meyve oranini ise azalttigi agiklanmistir (Nicolosi ve ark., 2009). Ayrica konuyla ilgili bir diger
¢alismada ise yapraktan lre uygulamalarinin findik verimi tzerine olumlu etkilerinin oldugunu belirlemiglerdir
(Ozkutlu ve ark. (2020), Makro elementlerin findik kalitesi (izerine olan etkilerinin yani sira mikro
elementlerinde findik verim ve kalitesi lzerine olan etkileri hakkinda son yillarda artan bir ivme ile gesitli
arastirmalar yapilmasina ragmen mikro elementler zerinde yeterince durulmamaktadir. Son yillarda, bitkisel
Uretimde en 6nemli beslenme sorunlari arasinda B ve Zn elementleri gosterilmektedir. Bu nedenle findik
tariminda bu iki element ile ilgili gesitli arastirmalar yapilmistir. Findik yetistiriciliginde bor giibre uygulamasinin
meyve tutumu, meyve bliyime ve gelismesi ile meyve kalitesini olumlu etkiledigini (Borges ve ark., 2001);
Pannico (2014), findikta bor, demir ve ginko uygulamasinin vejetatif gelismeye pozitif yonde katki sagladigini;
Ozkutlu ve ark. (2018), B uygulamalarinin findigin verim ve randimanini arttirdigini agiklamistir. Bitkilerde bircok
enzim ve proteinin temel bileseni olan Zn'nin karbonhidrat ve oksin metabolizmasi, nikleik asitlerin sentezi,
gen ekspresyonu, membran btinlugi ve fosfat metabolizmalari ile iliskili oldugu iyi bilinmektedir (Alloway,
2008). Bitkiler vejetasyon siresi boyunca toprakta var olan Zn'yi kaldirmakta ve bitkiye yarayisli olan Zn
miktarini azaltarak noksanlik goérilmesine neden olmaktadir (Karaca, 2016). Cinko noksanliginda bitkiler
gelisimlerini saglikh tamamlayamaz. Bitkilerde bodur biyime, yapraklarda rozet olusumu, kiigiik yapraklar,
sekil bozukluklari meydana gelir. Ordu ilinde findik bahgelerinin Zn ile beslenme durumlarinin yetersiz oldugu
yapilan calismalar ile ortaya konmustur (Ozkutlu ve ark., 2018; Ozkutlu ve ark., 2019). Bu ¢alismada Palaz findik
cesidinde cinko silfat glibrelemesinin kalite parametreleri Gzerine olan etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, Ordu ili Gllyali ilgesinde (37T X: 0417191 ve Y: 4536413) koordinatlarinda 50 m rakimli
Uretici bahgesinde gergeklestirilmistir. Bahgenin dikimi 4x4m sisteminde olup bir dekar alanda 62 ocak
bulunmaktadir. Deneme bahgesi 5 dekar biyiklikte ve bahge karisik ¢esit yer almaktadir. Deneme bahgesinde
yaygin cesidin Palaz oldugu saptanmis olup farkli mesafelerdeki ayni cesitler belirlenmistir. Deneme
bahcesindeki ocak’larda homojeniteyi saglamak icin her ocak’da birbirine benzeyen 8 dal birakilmistir. Deneme
kurulmadan 6nce bahgenin toprak analizleri yapilmis ve toprak o6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma,
Palaz findik ¢esidinde 2018 ve 2019 iretim sezonunda iki yil boyunca tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
blokta 5 tekerriirli yiiriitilmistiir. Gibre dozlari kontrol TO (0 kg ZnS04.7H,0 da™); T1 (1.25 kg ZnS04.7H20 da°
1) ve T2 (2.5 kg ZnS04.7H,0 da?) olarak 15*3=45 findik ocak’ina uygulanmistir.

Denemede 2018 ve 2019 yillarinda iki yil uygulanmak Uzere taban giibresi olarak Triple Superfosfat
(42-44% P»0s) glibresinden 15 kg da* Aralik ayi ciceklenme déneminde uygulanmistir. Potasyum Siilfat (%48-52
K20) glibresinden 15 kg da’!; Etidot67 (%20.8 Bor) giibresinde de 1 kg da! ve Magnezyum Siilfat giibresinden de
10 kg da giibrelerini bitkilerin dormansiden cikis asamasinda Subat ayinin ikinci haftasinda verilmistir.
Denemede iist giibreleme olarak Kalsiyum Amonyum Nitrat (%26) giibresinden 26 kg N da™ iki esit parcaya
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boliinerek (15 Mart ve 15 Mayis) sirasiyla yaprak olum doénemi ve findik olum baslangic asamasinda
uygulanmistir. Gubrelerin uygulanma sekli olarak her Ocak’in etrafinda 5-10 cm derinliginde findik ocaklarinin
hacimsel buyliklugline gore etrafinda 15-25 gilibre gukurlar agilip uygulanmistir. Cinko sulfat gubresi harig
uygulanan temel glbreleme tim ocak’lara uygulanmistir. Findigin gelisme periyodu tamamlanip hasat
olgunluga geldiginde findik zuruflarinin sararmasi ve daha sonra kizarip kahverengilesmeye baslamasi
sonucunda findigin nem oraninin %30’un altina diismesi ile birlikte hasat yapilmistir. Findiklar zuruflarindan elle
aytklanmig ve ayiklanan findiklar glines 1siginda nem orani %6’nin altina diisene kadar kurutulmus ve ardindan
pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. Pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde her bir ocaktan 50 adet meyve
ornegi kullaniimistir.

Cizelge 1. Deneme bahgesinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kireg .
Toprak Organik
Lokasyon X -GPS Y-GPS Rakim Biinyesi pH ) Madde (%)
Ordu-Turnasuyu 0417191 4536413 50 Killi 6.20 0.67 1.70
Ekstrakte Edilebilir (mg kg™)
B Fe Cu Zn Mn Ca Mg P K
Ordu-Turnasuyu 0.66 35 0.8 0.42 26 323 38 1.6 60

Metot
Pomolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Saglam i¢ oran (%): Sert kabugunu tamamen doldurmus ve kusurlu olmayan i¢ meyvelerin bitkideki toplam
meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; Kéksal, 2004).

Kusurlu i¢ oran (%): Saglam i¢ ve bos icli meyveler harig¢ siyah uclu, eksik, citlak, burusuk, cift, kufla, ¢trik,
kurtlu ve urlu ice sahip meyvelerin bitkideki toplam i¢ sayisina oranlanmasiyla bulunmustur (islam, 2000;

Bostan, 2001; Koksal, 2004).

Citlak meyve orani (%): Meyve sUturunun ug kisminda birlestigi noktada yarilma meydana gelen meyvelerdir
(islam, 2000; Bostan, 2001; Koksal, 2004).

Siyah uglu i¢ orani (%): Ucu siyahlasmis ic meyvelerin belirlenmesiyle % olarak hesap edilmistir (Turan, 2017).

Burusuk i¢ orani (%): Normal irilige oranla daha kiglik ve burusuk gorlinlsli i¢ sayisinin bitkideki toplam ig
sayisina béliinmesiyle belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; K&ksal, 2004).

Bos meyve orani (%): icinde tohum olusmayan meyve sayisinin bitkideki toplam meyve sayisina oranlanmasiyla
hesap edilmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; Kéksal, 2004).

Eksik (abortif) ic orani (%): Dollenme sonrasinda farkli nedenlerden dolayi ici tam olarak gelismemis findiklar
belirlenip % olarak hesaplanmistir (Turan, 2017).

Kiiflii i orani (%): ic meyve {izerinde kiif belirtisi olanlar belirlenip % olarak ifade edilmistir (Anonim, 2020).
Ciiriik i¢ orani (%): ic meyvede ¢iiriigii disa vurmus olan findiklar belirlenip % olarak hesaplanmistir (Anonim,
2020).

Cift ic orani (%): iki gelismis yumurta hiicresine sahip olan findik icleri sayilip, bitkideki toplam meyve sayisina
oranlanmasi ile belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; K6ksal, 2004).
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BULGULAR ve TARTISMA

Palaz findik cesidinde farkli dozlarda ginko siilfat uygulamalarinin saglam i¢ orani ve kusurlu i¢ orani
Uzerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Artan dozlarda ginko sulfat uygulamasinin saglam i¢ orani lizerine negatif
etki gorulmezken ikinci yil uygulamada ©nemli sonuglar elde edilmistir. Artan dozlarda ginko siilfat
uygulamasina bagh olarak saglam i¢ orani artmistir. En yiiksek saglam i¢ orani %95 ile T2 uygulamasinda elde
edilmistir. Buna ragmen T1 ve T2 uygulamasi kontrol ile istatistik olarak benzer bulunmustur. Cinko silfat
glibrelemesiyle beraber saglam i¢ oranlarinda ciddi artislar meydana gelmistir. Bu artislar TO, T1 ve T2
uygulamasinda sirasiyla %37, %77 ve %44 olarak belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda bitiin uygulamalarda
saglam i¢ oraninda ciddi artislar meydana gelmistir. Bu durum, Zn tasiniminin ikinci yil daha fazla oldugu ve
bitkinin topraktaki Zn’den daha fazla yararlanabildigi topraklarda Zn’nin hareketliliginin disik olmasi ve toprak
solisyonunda konsantrasyonun disik olmasi (Uggun, 2020) nedeniyle ilk yil bitkiye daha az miktarda Zn
tasinmasina neden olabilecegi seklinde degerlendirilmektedir.

Cizelge 2. Saglam i¢ orani ve kusurlu i¢ oranlarinin ZnSO4 dozlarina ve yillara gére degisimi.

Uygulama Saglam i¢ Oran1 % Kusurlu i¢ Orani-%
Dozlari I Yil I yil I.Yil I vil

TO 68a 93a 31b 6a

Tl 53b 94ab 38a 4b

T2 66¢ 95a 23c 2c

Findik 1slahi agisindan saglam i¢ oraninin yiiksek olmasi istenilen bir 6zelliktir (Mehlenbacher, 2018). Bu
¢alismada yapilan uygulamalar sonucunda 0Ozellikle ikinci yil saglam i¢ oranlari olduk¢a yiiksek olup %93-95
arasinda degismektedir. Palaz findik ¢esidinde yapilan arastirmalarda saglam ic orani, Ordu ilinde %59.77-89.76
(Bostan ve islam, 1999), %86.95-95.77 (islam, 2000) ve Unye (Ordu) ilcesinde %80.81-86.20 (Balik ve Beyhan,
2014) arasinda oldugu-belirlenmistir. Bu arastirmada hem birinci hem de ikinci yil belirlenen saglam i¢ oranlari
daha 6nce yapilan galismalar ile benzerlik gdstermektedir. Findik gesitlerinde saglam i¢ oraninin genetik yapi,
ekolojik faktorler (Oztiirk ve ark., 2017; Bostan, 2019), bitki beslenme ve giibreleme durumu (Serdar, 2005;
Ozkutlu ve ark., 2016; Ozkutlu ve ark., 2017; Ozkutlu ve ark., 2018; Ozkutlu ve ark., 2019) ve kiiltiirel
uygulamalar (Kilahcilar, 2017; Yaman, 2019) gibi cesitli faktorlerden etkilendigi yapilan calismalar ile ortaya
konmustur.

Denemenin birinci yilinda artan dozlarda ZnSOs uygulasrmasi ile oldukga ylksek olan kusurlu ig

oraninda ikinci yilda dislsler meydana gelmistir. Birinci yil kusurlu i¢ oranlari TO, T1 ve T2 uygulamalarinda
sirasiyla %31, %38 ve %23 olarak belirlenirken ikinci yil ciddi oranlarda disUslerin oldugu ve uygulamalar
sonrasinda bu degerlerin sirasiyla %6, %4 ve %2’ye dustligu belirlenmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da doz
uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Arastirmalar, Palaz findik gesidinde kusurlu ig
oraninin %5.60-21.5 (Sen, 2018), %4.2-16.9 (Caliskan, 2018), %5.7-20 (Karakaya, 2021) arasinda oldugunu
ortaya koymaktadir.
Findik meyvesinde ortaya ¢ikan kusurlar kalite parametreleri ve verim miktari izerinde ciddi sorunlara neden
olarak ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Kusurlu meyve olusumu istenmeyen bir 6zellik olup, Girlin verimini ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Kusurlu meyve olusumu (burusuk, citlak, siyah uclu, abortif, ¢lrik,
kufla, ikiz, vb. igli meyveler), findikta bir gesit 6zelligi olup tozlanma ve dollenmede goériilen bozukluklardan
(Beyhan ve Marangoz, 2007; Bostan, 2019), ekolojik kosullar ve 6zellikle déllenmeden sonra meydana gelen
yuksek sicaklardan (Balik ve Beyhan, 2014; Balik, 2018; Bostan, 2019), uriin fazlahgindan (Mehlenbacher ve
ark., 1993), kultirel uygulamalardan (Yaman, 2019) beslenme ve gibreleme eksikliginden (Balik ve ark., 2021)
etkilenmektedir.

Findik meyvesinde kusurlu i¢ orani gitlak, siyah uglu, burusuk, eksik (abortif), kGfla, ¢lrik, cift, kurtlu ve
urlu ice sahip meyveler olusturmaktadir. Denemede, findikta bu kusurlar Gzerine ZnSOs glibrelemesinin
etkilerinde 6nemli farkhliklarin oldugu saptanmistir. Citlak meyve, findik kalitesini ve depolanmasini olumsuz
yonde etkileyen bir kusur 6zelligidir (Karakaya, 2021). Denemede elde edilen sonuglara gore her iki yilda da
ZnS04 glibrelemesinin etkilerinde 6nemli oranda farkliliklarin oldugu saptanmistir. Buna gore; artan dozlarda Zn
uygulamalari sonucunda ¢itlak meyve oranlari kontrol uygulamasinda %6 iken T2 uygulamasinda da %3 olarak 2
kat azaldigi belirlenmistir. Meyvelerin kigulk icli olmasi findik verimini olumsuz etkilemekte ve {rlinin ticari
degerini duslirmektedir. Kiugik icli meyve orani TO ve T2 uygulamalarinda %0 olarak belirlenirken T1
uygulamasinda %1 olarak belirlenmistir. Arastirmada siyah wuglu i¢ orani %2-5 arasinda degisiklik
gostermektedir. Burusuk i¢ orani findikta yaygin olarak gorilen kusurlardan birisidir. Burusuk iglilik 6zellikle
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meyvesi bliylk olan cesitlerde gorilmekte ve bu durum ciddi bir triin kaybina neden olabilmektedir (Bostan,
2019). Yapilan ¢alismada burusuk i¢ orani %0 ile %5 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Artan dozlarda Zn uygulamasinin Palaz findik ¢esidinde ortalama ¢itlak meyve, kiiguk ig, siyah uglu ig,
burusuk i¢, bos meyve, eksik (abortif) i¢, kUflh ig, ¢lirlik ic ve ift i¢c oranlari (sonuglar 2 yilin
ortalamasi seklinde verilmistir) (%).

Uygulama Citlak Kigiik igli Siyah Ucglu Burusuk
Dozlari Meyve Meyve ic i
TO 6b Ob 5a 1b
T1 11a 1a 6a 5a
T2 3c 0b 2b Oc
Uygulama Eksik Kufli Curik Cift
Dozlari Bos Meyve (Abortif) i ic ic
TO la 4a 4 4a la
T1 6b 2b 4 4a 0b
T2 7c 3ab 3 2b la

Eksik (abortif) meyveler, i¢ bliyiimesinin déllenmeden sonra belirli bir asamada gelismenin durmasi
sonucu olusur (Turan, 2017). Findik ¢esidi, besleme ve genetik yapi, ekoloji, kiltlrel uygulamalar gibi pek cok
ozellikler abortif meyve olusumunu etkiledigi diisiiniilmektedir. Yapilan bu arastirmada, artan Zn uygulamalari
ile kontrol uygulamasinda abortif i¢ orani %4 iken diger uygulamalarda ise bu oran sirasiyla %2 ve %3 diizeyinde
oldugu saptanmistir. Findikta 6nemli kusurlardan baska bir parametrede kufli i¢ oranidir. Tirk findik
cesitlerinde kiflu i¢ oraninin yaygin bir kusur 6zelligi oldugu bildirilmistir (Turan, 2017). Kiifli i¢ orani birgok
faktor tarafindan etkilenmekte ve oOzellikle hasattan 6nce, hasat esnasinda ve hasat sonrasinda yapilan bazi
hatalar kifla i¢c oranini 6nemli diizeyde etkiledigi ileri sirGImustir (Turan, 2017). Yapilan bu arastirmada, kuflu
ic oran TO ve T1 uygulamalarinda %4 iken T2 uygulamasinda %3 dlzeyine indigi belirlenmistir (Cizelge 3). Clrik
i¢ ozellikle mikroorganizma faaliyetleri sonucu kimyasal yapinin bozulmasiyla meydana gelmektedir (Anonim,
2002). Ayrica hasadin erken yapilmasi, findik neminin yiiksek olmasi ve findiklarin yigin seklinde uygunsuz bir
bicimde depolanmasi da guriik oranini arttiran diger etmenlerdendir (Turan, 2017). Ortalama ¢lrik i¢ orani TO
ve T1 uygulamasinda %4, T2 uygulamasinda ise %2 olarak belirlenmistir. Cift i¢ 6zelligi biyik o6lgide cesit
ozelligi olarak meydana gelir (Mehlenbacher, 1991; Mehlenbacher ve ark., 1993). Ordu ilinde yapilan
calismalarda cift ic orani bakimindan cesitler arasinda 6nemli farklarin oldugu yapilan ¢alismalar ile ortaya
konmustur (Akgin ve Bostan, 2018). Cift ic oran T1 uygulamasinda 0 iken T1 ve T2 uygulamalarinda ise %1
olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

SONUC ve ONERILER

Artan dozlarda ZnSO4 uygulamalarinin Palaz findik ¢esidinde saglam ve kusurlu i¢ oranlari Gzerine olan
etkisi 6nemli bulunmustur. Denemede giibrelemenin ilk yilinda bitin uygulamalarda saglam i¢ oranlari oldukga
disik olup, kusurlu i¢ oranlari yiksek belirlenmistir. Glibrelemenin ikinci yilinda bitin uygulamalarda da
saglam i¢ oranlarinda oldukga yiiksek artislar meydana getirdigi ve en fazla artisin %77’lik bir oran ile T1
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Kusurlu i¢ oranlarinda da ilk yila gére ikinci yil olduk¢a dususlerin
meydana geldigi belirlenmistir. ikinci yil kusurlu i¢ oranlari artan ZnSO4 uygulamasi sonucunda sirasiyla TO, T1
ve T2 dozlarinda %6, %4 ve %2 olarak belirlenmistir. Sonuglar gostermektedir ki ZnSO4 glibre uygulamasinin
ardisik yillar yapiimasiyla findik saglam i¢ orani artmakta ve kusurlu i¢ orani azalmaktadir.

Tesekkiir: Bu arastirma Karadeniz ihracatgi Birlikleri (KiB) tarafindan desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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