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OZET

Murat Nehri Havzasindaki yagis miktart iginde
yer aldifi Dogu Anadolu ortalamalarindan daha
yitksektir. Bu yags degerleri ile birlikte sicakitklarin
diigiik olmast, akarsularin beslenmesinde olumlu erki
yapmaktadir. Bu alanlardaki akarsularomzin ¢ogu
yataklarinda  siirekli su tagimaktadiwr. Firat  Nehri
tilkemizin en yiiksek bélgesi olan Dogu Anadolu
Bilgesi'nden kaynagmi almakta, yart kurak ve kurak
bélgelerden  gectikten  sonra  Basra  kérfezine
dokiilmektedir.  Akarsular bulunduklart bolge kadar
havzarun  alt  bolgeleri igin ‘de biiyiik dnem arz
etmektedirler.  fzledii  yol, Fiwrat Nehrinin- yiiksek
alanlardan beslenmesinin dnemini ortaya koymaktadir.

Calisma alam  tektonigna  ve volkanizna
sonucunda yiikseklik kazanmig bir alandir. Bu yiiksek saha
‘akarsular ve faylar ile pargalanarak engebeli bir goriniim
kazanmugtir.

Niifusun artmasi, sanayilesme ve suyun bagka
alanlara transferi ile kullanilan su miktart artiracakar. By
calismamizda havzanin  fiziki  faktorlerin' akarsuyun
karakteri lizerindeki etkilerini, akim degerleri yardunyla
acgtklamaya  calipdacaknr.  Ayrica akum  deferlerinin
analizleri yardinu ile uzun donem ve yid icinde olugacak
riskler ve bu risklere kars almabtlecek tedbirlerin
belirlenmesi amaglanmaktadtr.
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ABSTRACT

The amount of precipitation in the Murat river
basin is higher than those in the East Anatolian region.
This precipitation values and low temperatures have
positive contribution on the amount of current of this
streams. This streams in this region have always water in
their bed. Fwat river having its sowrce from East
Anatolian region being the higerst region of our country,
Joins in to Basra Bay after crossing through semi dry aind
dry regions. Strems are important for their region as much
as to the down regions. The rote that Firat river follows
clearly presents the importance of source of the river from
high regions.

The field of study is a techtonically compressed
region in the east of Turkey. The field was raised as
result of compression on one hand and accunulation of
the lava eruption one the other hand. The field has gained
a rough structuresdue ro destruction by streams and fault,

The need in water is increased duo to growing
industry and population. Further more, the transfer of the
water to far region becomes easy by developing
technology. These factors in return increase the usage bur
also lead to pollution of water. .

Key  Words:  Hydrography,  Hydrology,
stream,rain-flow, Murat River, Mug, Agr. Bingol East
Anatolia Region
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MURAT NEHRI HAVZASININ (FIRAT) SU
POTANSYELI VE DEGERLENDIRILMESI
(The Water Potantial Of Murat River (Firat) Basin And Its
Evaluation)

GIRIS"
Caligma alanmi olusturan Murat havzasi, Dogu Anadolu Bolgesinin
Yukart Firat Boliimit icinde Tunceli, Mus yoreleri ile Yukan Murat yoresini
kapsamaktadir (Erol,1993). Bu simrlar iginde Agri, Mus, Bingdl, Tunceli,
Elazi§ ve buniarnn birgok ilgeleri kalmaktadir. Arastirma bir hidrografya

galigmas:  olduundan, smirlandirmada su toplama havzasi esas
alinmustir(Harita 1).
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Harita 1: Arastirma Sahasuun Lokasyon Haritast

Yukart Murat Havzas: batidan doguya dogru Karaboga Daglan
(2293 m.), Manga Dag1 (2428 m.), Burcak Dag (2452 m.) ve Cakmak Daj
(3063 m.) ile Firat Nehri'nin Kuzey kolu olan Karasu Havzasindan
ayrilmaktadir. Bingdl Dagi (3193 m.) ve Aras Daglari (Akdag (2953 m.),
Gakmak Dagi 3063 m., Biiyitkktse Dagt 3443 m., Kizilcaziyaret Dagi 2856
m.) ile Aras Nehri'nden ayrnlmaktadir. Dogu sinmrimi ise Diyadin Esigi
olusturmaktadir. Giiney simrt, dogudan batiya dogru Aladaglar (3510 m.),
Stiphan Dag: (4058 m.), ve Nemrut DaZ (2801 m.) ile Van kapali
havzasindan ayrilmaktadir. Musgiineyi Daglarr (2940m.) ve Akdag ' (2088
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m.) ile Dicle Nehri Havzasi’ndan ayrilmaktadir. Batt simr ise Palu
yerlesmesinin i¢inde yer aldii vadi taban ile sinirlanmaktadir.

Havzadaki doruklar 3000-4000 m.leri bulurken, havzanin asag -
boliimlerinde yer alan vadi tabanlar1 850-1000 m.ler arasinda uzanmaktadir.
Bu nispi yitkseklik farki tektonizma, volkanizma -ve akarsularin hizli bir
sekilde gdmiilmesi sonucunda ortaya cikmistir(Harita 2).
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Neotektonik donemle birlikte sikisan Dogu Anadolu’da yiikselme
baslamistir. Tektonik hatlar boyunca volkanik olaylar geligmistir. Bu
hareketler arastirma alamnm bugiin ki yitksek ve engebeli goriiniimiinii
kazanmasim saglamustir. Coken sahalar havza tabanlarim, yiikselen sahalar
ise daglik alanlan kargilamaktadir. Ayrica, volkanik olaylar sonucunda genis
platolar ve bu platolar lizerinde ytikselen volkanik koniler olugmustur

Murat Nehri Havzasi’nin jeomorfolojik ve yapisal dzellikler Yukar
Murat Havzas1’ndan Asag: Murat Havzasi’na dogru incelenecektir. Elegkirt-
Agri Ovasi tabam aliivyonlardan olugmaktadir. Bu ovanmn Agrn Ovasma
karsilik gelen bolimit 1650 m. olup, kuzeye dogru yiiksekligi artarak
Eleskirt cevresinde 1820 m. yi bulmaktadir. Yaklagtk 530 km? ik bir alana
kaplayan ovanin kuzeyinde bulunan Arasgiiney Daglari Kretase yash
filislerden olugmaktadir. Agri’'mmn kuzey doZusuna kadar devam eden bu seri
tizerinde Eosen yash kiregtaglar1 goriilmektedir. Ova tabanina yakin olan
bolgelerde ise Miyosen yagl killi, marnh tiif ile aglomera ara tabakali ve iist
kisimlarma dogru kumtas: ve kdmiir iceren tabakalar gelir. Kuzeydeki daghk
alamin dogu kesimi tamamen bazaltlardan clugmaktadir. Ovanin giineyindeki -
yiiksek alanlar ise Tendiirek Dagmdan akan andezit ve bazaltlar favlarindan
olusan platolardir. Ovanin giineydogu kesimi miyosen birimleri ile kaplidir.
Ova ¢evresinde yer alan litolojiye bagl olarak, kuzey kenari boyunca genis
birikinti koni ve yelpazeler gelismesine karsiik giiney kenarinda birikim
sekillerini goriillememektedir (ALTINLI, 1961).

Agri Ovasmin batisinda  yuksekiigi- 1500-1600 m.ler arasinda
-degisen, akarsu boyunca uzana ve tabami Ust Miyosen-Pliyosen yash kil,
marn ve Kimntilardan olusan, Tutak Ovasi bulunmaktadir. Bu ovanin
glineyinde bulunan Patnos Ovasi ise 1650 m. yiiksekliginde ve yaklasik 234
km® olup, tabam aliivyonlarla kaplidir. Malazgirt-Bulanik Ovas1 358 km®
olup, yaklagik 1500-1600 m.ler arasinda, dogu bati ydniinde 108 km.
uzunlugunda dar ve vzun bir ovadir. Akarsu boyunca aliivyonlarla kapl: olan
ova tabanmn geri kalan kesimi Ust Miyosen-Pliyosen yaslt kil, marn ve
kinntilarla - kaphdir. Bu ovalarm cevrelerinde Tendiirek ve Siiphan
daglanndan ¢ikan lavlarmn bulunmaktadir. _

Tutak, Patnos ve Malazgirt-Bulamik ovalarinin  gevresindeki
ylikseltinin az ve litolojinin de eriyen kayaglardan olusmasmdan dolay
belirgin bir birikme sekli gérillmemektedir.

Karagoban Ovasmin da tabant Ust Miyosen-Pliyosen yash kil, marn
ve kirmtilarla ortiiliidiir. Bu havzalarin Kuzey kenarlarinda ise Akdag
olusturan mermerler bulunmaktadir. Bu mermerler Karagoban Ovasinin
kuzeyinde genis traverten olusumunu saglamstir.
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Mus Ovasl, kabaca giineydogu-kuzeybati yoniinde uzanmaktadir.
Ovanin batida ytiksekligi 1240, doguda ise 1280 m. dolaylarindadir. Ovanin
cevresindeki alanlarla nispi yiikseklik farki 500800 m. arasindadir.
Giineydogu-kuzeybati ytntinde 70-80 Km. uzunlugunda, kuzey-giiney
yoniinde ise 10-20 Km. genisligindeki ova yaklagik 1137 km? Iik alan
kaplamaktadir. Ovanin tabam. Kuvaternerde akarsular tarafinda tagman
kirecli, killi, milli aliivyon malzeme ile dolmugtur. Giineyinde Bitlis Daglar
bulunmaktadir. Bitlis Daglarim olusan Paleozoik yash Bitlis Metamorfikleri,
Bingsl Ovasi’min kuzeybatisina kadar uzanmaktadir. Bu birimin izerinde dar
yayiliglar sahip Permiyen kristalize kiregtagi bulunmaktadir. Mug Ovasi’'nin
kuzey kenarinda ise filigler, kirecli kumtagi ve marn yayilmaktadir. Ovanin
giiney kenari boyunca genis alanlar kapldyan birikinti koni ve yelpazeler yer
almaktadir. Ovanin kuzey kenarindaki birikinti koni ve yelpazeleri simrlidur.
Bati kenarnda ¢evredeki yiiksek alanlan olusturan litolojiden, dogu
kenarinda ise ova tabaninda meydana gelen ¢dkmeden dolay: birikim
sekilleri gorillmemektedir. -

Mus Ovasi’'nin kuzeyinde buluna Varto Ovasi ise 1500 m
yitksekliginde kiiciik bir ovadir. Bu ovanin tabaninda Neojen’e ait killi, milli
ve kumlu depolar bulunmaktadir. Cevresindekt daghik alanlar ise bazalt ve
andezit laviardan olugmaktadir.

Yiiksekte yer alan Karliova Ovasi’nin tabani tamamen aliivyonlarla
kaphdir. Kuzeyini ¢evreleyen daghk alanlarin disindaki yiiksek kesimler
bazalt ve andezitlerden olugmaktadir. Kuzeydeki daghk alanlar ise
ofyolitlerden olusmakta ve bu birimler batidan Mercan Daglari’na kadar
uzanmaktadir.

Bingdl Ovasi kuzeydofu-giiney batr yontinde bir uzans
gostermektedir. Ovanin bu yondeki uzunlugu 26, genisligi ise 16 km. olup,
yaklasik 300 km® lik bir alan kaplamaktadir. Murat Nehri’nin taban
seviyesindeki oynamalara bagli olarak yarithp bosalan ova genis seki
sistemnlerine yer veren basamaklt bir goriiniim kazanmigtir (Tonbul,1990).
Yitksekligi 1150-1250 m. arasinda bulunan ovanin tabam ¢evreden taginan
ve havzayr dolduran kirntili ¢okellerden olugmaktadir. Ovamin kuzey ve
dogu kenarlarinda yer alan daghk alanlar bazalt ve andezitlerden
olusmaktadir. Bu genis alan icinde sadece Kig Ovasi, Ust Miyosen yagli
kirectagi ve' killi kiregtaglarindan ve dar sahalar halinde Pliyosen yash
karasal ¢okellerden olugmaktadir. ’

Egim degerlerinin dagihst da cahgma alamindaki jeomorfolojik

_cesitliligi hakkinda bilgi vermektedir (Tablo 1). Ova tabanlan egimlert % 35
den diisiik sahalar 7156 km®lik alana goriiliirler. Murat Nehri Havzasi’nda
egim degerleri % 5-15 arasindaki alanlar 10406 km”lik gibi genis bir alana
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karsilik gelmektedirler. Bunun sebebi, sahada lavlarm olusturdugu
diizlitklerin genis alanlar karsihik gelmesidir. Ikinci yaygin grubu ise 7946
km” likyayilisi ile egim dederi %15-30 sahip alanlar olugturmaktadir. Bu
egim grubu, 348 km”lik sahada gorillen %40 dan egimi fazla olan ve
sahadaki dik yamaglara, fay diklilerine ve korniglere kargilik gelen sahalan
cikardigimizda geri kalan yamaglar kargilamaktadi (Harita 3).
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Tablo 1. Murat Nehiri Havzasmm Yiikseklik Kugaklari, Egim Gruplan ve
NDVI degerleri

YUKSEKLIK KUSAK. | EGIM GRUPLARI DEG. |BITKI KAPLILIK %
Yiikseklik [A. km' | % | BEgimdeg. | Akm®| % | NDVI | Akm’| %

1000> | 163 0.7 |5> 7156 1277 su 35 0,1
1001 -1500 | 4427 [17.1 | 5-15 10406 [40,2 J0-10 17 0,06
1501 -2000 [ 13158 [50,9 |15-40 7946 {30,7 10-30 9486 |36.7
2001 -2500 | 6527 [25,2 |40< 348 1,4 30-60 15953 [61,7
2501 -3000 {1472 |5,7 60< | 365 1.4

3000« 110 0,4
Toplam [25856 | 100 Toplam | 25856 | 100 | Toplam| 25856 | 100

Sahanm iklim ozelliklerine kisaca bakacak olursak, batidan doguya
dogru sicaklik ve yagis degerlerinde diisiis goriilmektedir. Sicakhk batidaki
istasyonlarda 12 °C den yiiksek veya bu defere yakin seyretmekte iken,
doguda 6 °C kadar diigmektedir (Tablo 2). Degerlerin bu sekilde belirmesi
tizerinde, deniz etkisinin azalmasi ve yiiksekligin artmasindan ileri
gelmektedir. Karasalligin gostergesi sayilan sicaklik farklarina baktigimizda
bat:daki istasyonlarda 28 °C dogudaki istasyonlarda 30 °C g¢ikmaktadr.
Karasal rejimin etkisinde olan bolgede yazlar sicak, kislar ise ozellikle
" doguda ¢ok soguk gegmektedir (Sekil 1).

Tablo 2. Murat Nehri Havzasindaki Baz1 Istasyonlarm Ayhk sicaklik
Ortalamalan :

Ocuk Bubat | Mart Nisan |May. | Hazi | Tem. | Agus | Eyliil lEkim Kast | Ara. |Yilk

Afn 21021 -85 f 33| 55 121 | 163 § 209 | 209 16 8.3 17 | 61 ] 62

Malazgict | -87 | 7.3 | L7 6.9 128 £ 175 1 222 | 21.8 | 169 [ 9.6 23 44 | 13

Hims -84 -7 -2 54 | 115 f 160§ 207 | 203 | 158 | 87 1.7 | 46 | 65
Mus <72 1 -5.6 | 0.6 86 | 147 [ 197 | 248 | 247 | 199 | 122 | 44 | 25§ 95
Bingdl -3 -1 38 {106 | 163 | 219 | 267 | 262 { 212 | 138 | 67 0.3 124
Elaj -12 ] @3 5 1.8 | 173 | 228 | 27.2 | 269 22 147 | 74 I.5 13

Kaynak: DM giinliik sichklik verileri (1970-2000)
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Sekil 1. Murat Nehri Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarda Ortalama Sicakhign
. Ayhk Gidisi

Havzanin yafs degerlerinin dagihginda sicakliktaki batidan doguya
dogru diizenii azalma yer yer bozulmaktadir, Istasyonlar arasindaki yadis

farks iki kata ulagmaktadir(Tablo 3, Sekil 2). Bu farkiilik iizerinde hava

Tablo 3. Murat Nehri Havzasindaki Baz jstasyonlarin Ayhk Yagislar:.

Ceuk § Subat | Mart | Nisan § Mayis | Haziran | Tem. § Agus. | Eyli! | Ekim § Kasim | Aralik | Yillk

Afrn 47 531|505 642 | 647 45.1 204 122 159 |559 |474 4.1 520.6
Munzeinn |29.1° |31.1 445 |60.6 | 548 28.3 105 |44 10.7_149 41.4 33.6 398
Hims 522 1607 1698 (784 1757 394 16.3 ]10.2 2.3 1495 |582 49.3 5720
Muy 109 111.7 | 121.6 | (09 G8.1 28.3 5.7 3.6 113 |70 94.9 90.8 824
Ringal {251 11196 | 1229 | 1HO 70.4 8.3 5.5 2.7 7.4 54.2 {916 1153 | 845
AT 42,0 (452 | 557 | G7.1 537 13.6 24 | 7 308 Y517 4-6.7 427

Kaynak: DMI gunlitk yagss veriteri(1970-2000)

kittlelerinin gelis yonleri ve yollar: iizerinde bulunan topografik engellerin
uzanigi ile ylikseklikleri rol oynamaktadir. Yagislarin miktarn degistigi gibi
yagisin y1l igindeki dagibslarda farklidir. Yagislarin mevsimlere gore
dagiligina baktifimizda, yillik yagis degerleri yliksek olan Bingél, Mus ve
Tunceli’de kis yafislant. % 40 ve iizeri deferlgre ulagmaktadir. Bu
istasyonlarda Ilkbahar yagislari da nispeten yiiksek olmasina ragmen yaz
ya@islar diigiiktiir. Bu istasyonlarin yagislar: biiyiik Sl¢tide giineyden gelen
nemli hava kiitielerine baglh olup, yagish kislar ve kurak yazlar ile Akdeniz
yagis rejimine benzemektedirler. flkbahar yagislarinin oransal olarak kis
yagislarindan fazla oldugu ve yaz yagislanmin diisiikliigl. ile Elazig diger
istasyonlardan ayrilmaktadir. Agri, Malazgirt ve Hims istasyonlarinda ise
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Ilkbahar yagislart %35-40 lik degerleri ile birinci siray1 almaktadir. Ayrica
bu istasyonlarda yaz yagislar %10-15 gibi yiiksek degerler sunarak diger
istasyonlarda bu yénleri ile ayriimaktadirlar (Tablo 4, Sekil 2},

’7 140.0 -
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B 100.0 —— Malazgirt
£ 380.0 - ——&— Hinis
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0 60.0-J — Mug
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40.0 4 —¥— Bingti
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Sekil 2. Murat Nehri Havzasindaki Istasyonlarmda Yagisin Yilhk Gidisi

Tablo 4. Murat Nehri Havzasindaki istasyonlarmda Yagisin Mevsimlere Gore
Dagihmi (1970-2000).

Ist/Mevsimler | itkbahar Yaz Sonbahar
Afn 27.71 34.45 14.92 22.91
Malazgirt 23.57 40,19 10.85 25.39
Hims 28.36 39.14 11.54 20.97
Muy 37.8 36.25 4.564 21.39
Bingil 42.6 35.9 3.132 18.37-
Elang 31.57 41.34 4.023 © |23.06
Tunceli 44 43 32.84 3.228 19.51

Aragtrma  sahasmm  biiyiilk ¢ogunlugu geng topraklardan
olusmaktadir. Havza topraklarin geng¢ olmasi; tektonizma, volkanizma,
tahrip edilen bitki ortiisii ve iklim sonucudur. Sahanin tektonizma ile yiikselti
kazanmas) ve akarsularla parcalanip egimin artmasi toprak gelisiminde
olumsuz etkilemigtir. Volkanik malzeme iizerinde gelisen topraklar azonal
topraklardir. Bitki Ortiisiniin tahrip edilmis olmas1 toprak geligimini
yavaslatrms, hatta daha Once gelismis olan topraklarin bozulmasim
saglamistir.

Cahgma alanindaki topraklmm genel dagilist kisaca soyledir.
Depresyon tabanlarinda bulunan ovalarda aliiviyal, ¢evrelerindeki birikim -
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sahalarda ise kolloviyal topraklar goriilmektedir. Yamaglarda ve geng
volkanik Dbirimler iizerinde litosoller gelismigtir.  Yiiksek alanlardaki
diizliiklerde ise yiiksek alpin cayir topraklar: bulunmaktadir. Ozellikle orman
ortiistiniin - bulundugu alanlarda ise kahverengi orman topraldart yer
almaktadir.

Sahanin bitki rtiisit, iklimin sartlarin yansitmaktadir. Ig Anadolu ile .

iran arasinda kalan fakat bu alanlara gore daha nemli olan havza dofal
orman sahasinadir (Ering,1953). Bu ormanlar, orman alt1 floras1 ¢cok zayif
kuru ormanlardan oluginaktadir. Havzanin batisinda 1100 m.de baglayana
orman alt siirn doguya dogru yiikselerek 1800-1900 m. gecer."Ayn1 sekilde
orman iist st da ¢ok yiiksektir. Batida 2400 olan sintr doguya dogru 2800
m den daha yitkseklere ¢tkmaktadir. Bu simirlanin lizerlerinde kalan alanlar
ise alpin caywrlardan olusmaktadirlar. Fakat uzun donemdir yerlesmeye
actlmis olan havzada siirekli tahribat, yanhs arazi kullanimm ve agir1 otlatma
sonucunda orman biiyitk Olgiide kayip olmus ve yerini antropojen step
almugtir.

Sahanin  bitki ortiisiinii  belirlemek icin NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) kullamlmistir. NDVI de bitki tiirii degil,
bitkinin &rtii yoZunlugu esas alinmaktadir. Sisternde uydu goriintiilerinin
uygun olan iki farkli bandi kullamlmaktadir. Islem sonucunda bitki
ortiistiniin yogunluk durumuna gore -100 ile 100 arasinda bir nlimerik deger
atanmaktadir. Bu degerler biiyiiditkge bitki yogunlufu artmaktadir (Harita -
4, Tablo 1). .

Sahanmuzin NDVI degerlerini yorumladigimizda, yaklagik 35 km*'lik
alanin su vyiizeylerine kargiik gelmektedir. Cok seyrek (%0-10) bitki
Grtiisiiniin goriildiigi alanlar 17 km®lik bir alana kaplar. Seyrek (10-30)
bitki rtiisiine sahip alanlar ise platolar ve ova alanlarimin biiyiik kismina
kargihk gelmektedir. Arastirma alanindaki bozuk meselik alanlar ve meralar
% 30-60 gruba yer almakta ve sahanin %60 dan fazlasma karsthik
gelmektedirler. Bu grubun yaygm olmasini sahadaki hayvan sayisinin
azalmasi, asin otlatmanin ortadan kalkmasi ve dogal dengenin yeniden
olugmas: saglamustir. Kaplilik orant % 60 dan fazla olan sahalar ise sahanin
% 1.4’tine karsihk gelmededirler. Bu alanlar daghk alanlarda korunmus olan
yogun orman parcalarina, akarsu boylari ve ova tabanlarinda yer alan agaglik
“ve bahgeliklerdir. ‘
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HAVZANIN HiDROLOJIK OZELLIKLER]

Tiirkiye'nin 185 milyar m® olan su potansiyelinin 31 milyar m® i
Firat Nehri'ne aittir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin yitksek kesimlerinde dogan
Firat Nehri, giineyde bulunan Basra Korfezine dokiilmektedir. Firat Nehri
Tiirkiye simirlan iginde 127000 km® ve Dicle ile birlestigi noktadaki alan ise
440000 km® dir. Bu genis sahamn fiziki Ozellikleri oldukga farkhiliklar
sunmaktadir. Bunun i¢in nehir havzasinin yukar1 ¢ifininda toplanan sular, su
agiginin fazla oldugu, tarima elverigli arazi, uygun sicaklik sartlarina sahip
orta ve agag boliimler i¢in ¢ok dnemlidir.

Caligma alam olarak sectifimiz Murat Nehri Firat Nehrinin yukan
havzasinin giiney kolunu olusturmakta olup, Orta Firat Béliimiine kargihik
gelmektedir. Havzanin toplam alani 25856,8 km” olup, 8,1 milyar m® akima
sahiptir. Alansal olarak Firat Nehri’nin drenaj sahasinin Tiirkive’deki alanin
% 20 isine ve akimin %26 sine karsilik gelmektedir. Su verimi yiiksek olan
bu akarsu, Firat Nehri’nin orta ¢igirinda yapilacak tesis ve yatinmlar
acisindan ¢nemlidir. Bu boliimde Murat Nehri'nin potansiyeli ve .bu
potansiyelin  fiziki faktorlere bagli olarak gosterdigi  defismeler
belirtilecektir. Ayrica, su kullanimu ve kuraklik ile olugabilecek riskier ve bu
risklere kargi alinmasi gereken tedbirler belirtilmeye galigtlacaktir.

Su Potansiyeli ve Nicelif|

Murat Nehrinin Havza’sindaki sayisal degerlendirmeleri yapmak ve
yorumlayabilmek icin oncelikle akim jstasyonlarinin segimi yapilmigtir.
Secim yorumlarin daha saglikh olabilmesi icin ana kol ile birlikte yan
kollarda dikkate almarak yapimusiiy. Bu calismada 7 istasyonun verileri
kullantlmstir. Akarsularm beslenmesi lizerinde etkili olan fiziki faktorlerin
bileskesini olusturan akim degerleri yardimiyla bir tablo olusturulmustur
(Tablo 5).

Calisma alanindaki akarsular yan kollar1 ve ana akarsuyun yukari
havzalari ayr ayri ele almacakur. Havzanm tiimiinii karakterize eden
istasyonlar yardmm ile genel degerlendirme yapilacaktir. ,

Murat Nehri’nin yukar: havzasim karakterize etmesi agisindan,
Tutak’ta bulunan 2122 polu Tutak Akim Istasyonu ele alinacaktir. Bu
istasyonda yulik ortalama akim 47.9 m*fsn dir. Y1 icindeki akimlar
arastndaki farki yansitan diizensizlik kat sayist ise 18,9 dur. Su toplama alan
kiigiik olan akarsularda yagislardan yiizeysel akisa gecen sular kisa stirede
akarsu yatagina ulagmaktadir. Yan kollarda gelen akimlar aynt anda ana
akarsu yatagina ulagmalari ile akim havza alanina oranla yiiksek olmaktadir.
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Ay

Bu istasyonda akim katsayisi -deferleri boyutlarina gore diigiiktiir.
Duzensizlik katsayisimin kiigitk olmasi havzasinin, catlakll yapiya sahip
bazalt ve andezitlerden ile ova tabanlan ve cevrelerinin gegirimli ayrismus
malzemeden olugmas ile ilgilidir. Gegirimli olan bu litolojik yapilarn egim
degerlerinin diisiik olmasi, katsayinin da 0.43 g1b1 nispeten kug:uk bir degere
sahip olmasinda etkilidir. L

Tablo 5. Murat Nehri Uzerine ki Akim Istasyonlarim Nicelik Degerleri

Havza Ort. Ort. | T.aakin | T.Yags Akim A. Eks,

Alant alam | yagis | milyon | milyen [ A, yiik. | Nisbi A. | milyon | Diizen
ist. km2* | mYsn* [ mms* | m' o' kats. | Mm. | Lis/km? m’ Kats.
2102 (Palu) 25447.2 | 256.9 630 3101.5 | 16031.7 | 0.51 | 3184 10,1 -7930.3 23,7
2164(Cayagzl) . 2232 34 800 1070.8 | 1785.6 0.6 479.8 15.21 -714.8 54.9

2157(Karakdpril) 2008.4 26 870 820.3 | 1825.61 [ 045 | 390.9 12.4 -1005.3 29.6

2152{Mus) 17773.6 | 127.5 750 4019.3 [ 13330.2 | 0.3 [ 226.1 1.7 -9310.9 17.1
2i74Akkonuk) 17435.1 [ 1505 |° 750 4747.4 | 13076.3 | 0.36 | 272.3 8.63 -8328.9 17.1

2158¢A.pagity t577.6 | 198 | 700 | 523.8 | 110432 056 [ 3954 | 1234 | -4s05 | 228
24 ?7(Hms Cay) | 20053 | 354 | 650 | 11157 [104605| 057 [ 3725 ) L8 ) 832 | 126
2122(Tutak) 58824 | 479 | 600 | 15092 | 352044 | 043 { 2566 ) s8.14 | 30202 | 89

Kiynak: * EIE akim verileri **DMI yags verileri

Akarsularin akim yiiksekligi daha ¢ok yagsla akim arasindaki
iliskiyi kurmak acisindan 8nemlidir. Sahaya diisen yagiglarin hangi oranda
akima gectifini en iy sekilde akim katsayisi ifade etmektedir. Degerin dusiik
olmasi yukarida da belirttigimiz gibi sahanin gecirimli ve egiminin disiik
olmasina baghdir. Ayrica plato ylizeylerinde ayrismadan artakalan ve
cukurlan dolduran killer tizerinde biriken sularinda buharlagmas: etkili
olmaktadir. Havzadaki yapilarin biiyitk ¢oguniugu gecirimli olmasina
ragmen, kisin donan zemin ve kar Ortiisii gecirimsiz zeminler olugturur.
ilkbaharda havalarm 1sinmasi ile ytizeydeki kar eriyerek yatay yonde akisa
gegerek akim artirmaktadir,

Ana kola kuzeyden Karagoban Ovasi ve gevresinin sularini toplayan
Hms Cayt karigmaktadir. Bu akarsuyun ortalama akimi 35,4 m’/sn dir.
Akim katsayis1 0,57 gibi bir defer gdstermektedir. DegZerin yitksekligi,
Karagoban Ovasimin ¢evresindeki bazalt ve andezitler ile Akdag: olusturan
kalkerli yapilarin genis alanlar kaplamasindandir. Sahamn egimi, ilkbaharin
zeminin donmus olmasi ve gecirimsiz yapilarda Onemlidir. Bu her iki
akarsuda da dizénsizlik katsayilarinin havzalar 6zelliklerine gore kiigiik
olmasi yagis siddeti ve sicakliklarin gidisine baghdir.

Hinis Cayr Havzast’ nm bilyiik béliimii, ¢atlakli yapilarindan dolay:
gecirimli bir dzellik kazanan bazalt ve andezitler ile kaphdir. Akarsularin
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yatak egimlerinin ve sahanin tektonizma ile fazla egim kazanmasi ylizeysel
akist artrmestir. Ayrica sahanin iklim gartlart ve derin parcalanmaya maruz
kalan alanda yeralt1 suyu bosaliminin iyi gerceklesmesi de akim katsayismi
artiran faktorlerdir. Akarsuyun 12,6 olan ditzensizlik katsayist da bize yeralts
suyundan beslenmesinin ekisini vermektedir.

‘Mus Ovasrna kuzeydogudan sokulan ana akarsuya, ovanin
* giineyindeki sular toplayan ve ana akarsu ile ova tabaninda birlegen Karasu
Cayr tizerinde 2157 nolu Karaképrii Akim Istasyonu bulunmaktadir. Bu
istasyon 26 m’/sn ortalama akima, 0,45 akim katsayisina ve 29.6 diizensizlik
katsayisina sahiptir. Akim katsayisinin distik olmasi, akarsu ve yan
kollarimin gegirimli ve diisitk egimli ova tabaninda uzun bir yol kat etmesi ile
ilgilidir. Ayrica ova kenarinda buluran birikinti konileri ve yelpazeler de
etkilidir. Akarsuyun diizensizlik katsayis: yiiksek bir defier gostermektedir.
ilkbahar déneminde zeminin donmus olmasi, diisen yagislarin ve eriyen kar
stlarinin direk akima gegmesi etkilidir. Kurak donemde ise algalan yeraln su
tablasma bagh olarak akarsuyun ova yeralt: suyunu beslemesi ile akim
azalmaktadir.

Murat Nehri’nin Mug Ovasi boliimiinde yer alan b:rbume yakin ve
farklt doénemierde rasat yapan iki istasyon bulunmaktadir. Her iki akim
gozlem istasyon da Mus Ovasr’ndaki Karasu Caymm Murat Nehrine
kanigmadan onceki yatag: Gizerinde yer almaktadirlar. Bu istasyonlarin her
ikisinde de akim katsayis1 ve diizensizlik katsayilarn disitk degerler
gosterirler. Bunun sebebi yatak egiminin azalmasi ve akarsuyun Mus Ovas
gibi aliivyon tabanl bir sahaya girmesidir,

Bingdl Ovas’nmn kuzeyindeki sahalarin sularin toplayan Goyniik
Cayi, Murat Nehri’ne Bingdl Ovasi’nda Kavusmaktadir. Bu akarsu iizerinde
2164 nolu Cayagz1 akim istasyonu bulunmaktadir. Goyniik Cayr sahadaki
diger akarsulardan bityuk olgiide farkhlik gostermektedir. Bu farkhilig 0,60
akam katsayis1 ve 54,9 olan diizensizlik katsayisinda gormekteyiz. Bu
degerlerinin yitksek almasim s6yle acgiklayabiliriz. Goyniik Cay1 DAF
zorunun bu bélgeden gegen bolimiine yerlesmistir. Faylanma ve akarsuyun
zayif fay zonuna hizli gbmiilmesi sonucunda vadi yamaglart ile birlikte
havzanin egim degerleri artmistir. Ayrica fay zonu boyunca gegirimsiz
arazilerin yiizeye ¢ikmas: da etkili olmaktadir.  Burada o&zellikle
jeomorfolojinin etkisi artmaktadir.

Murat Nehrinin Havzasi’mi karakterize eden 2102 nolu Palu Akim
istdsyonu genel bir degerlendlrme yapmamuzi saglayacaktir. Palu Alam
Istasyonun. 256.9 m'sn ortalama akima ve 23,7 diizensizlik katsayisina
sahiptir. Diizensizlik katsayismm  yiiksek olmasi, havzadaki diisiik
sicakliklardan dolay: zeminin ilkbahar aylarinda da donmus olmasidir.
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Boylece diigen yagislar ve eriyen kar sular, yiizeysel akisa gegerek
akarsuyun pik yapmasini saglarlar. Palu Istasyonu'nun akim yiiksekligi 318
mm. olup, su toplama havzasinin ortalama yagismin % 51'ne kargilik
gelmektedir. Yagisin akarsuyu besleme oraminin nispeten yiiksek olmasi,
sahanin e@imi, zeminin ilkbahar aylarinda da donmugs olmasi, kar olarak
dilgen yagislar, bubarlagmanin ve su kullanmmnin az olmast ile ilgilidir.

AKARSUYUN REJIMI

Akarsuyun beslenmesi iizerinde fiziki faktorler etkili olmaktadir.
Fakat bu faktorlerin etki derecesi, havzadan havzaya fakliliklar
gostermektedir. Murat Nehri Havzasi’nda fiziki ve beseri Ozelliklerin
akarsuyun beslenmesi, miktar1 ve rejimi tizerindeki etkileri akim degerlerinin
aylik ve uzun yilar arasindaki gidisi yardimiyla agiklanacaktir. Bu etki daha
¢ok akarsuyun davramiglarinin iklime parelilik gdstermesi yoniindedir.

Akarsularin akim yiiksekligi', daha ¢ok yagisla akim arasindaki
orantiyt kurmak agisindan Onemlidir. Diger bir ifade ile hem vyagis
degerlerinin hem de akim deferlerini mm olarak degerlendirmemizi
saglamaktadir. Boylece akim ve yafisin yillik degisimlerini ve karsilikhi
iligkilerini agiklamamuz kolaylagmaktadir (Tablo 7). Biitiin istasyoniardaki
akimin yil igindeki gidisi bir paralellik gérillmektedir. Oysa farkl: litoloji ve
jeomorfolojiye sahip olan bu istasyonlarin akimlarniun  dagilisinda’
uyumsuzluklar olmahydi. Iklimin etkisinin ¢ok baskin olmasindan dolay,
diger faktorlerin etkisini silik kalmaktadir. iklimin etkisiyle olusan bu
paralelliin normalde havzanmin bati kesiminde sicakliklarin daha ytiksek
olmast ve sicakhk artiginin  erken baslamasindan dolayr  batidaki
istasyonlarda akim artigt dofu istasyonlara gre daha erken olmasi gerekir.
Nitekim bu durumu Firat'mm orta kesimlerinde yer alan istasyonlarda
gormekteyiz (YUCEL,1955). Ancak Murat Nehri Havzasimin dogusunda yer
alan istasyonlarin, su toplama havzalarindaki yilkselti ve yiikselti farkinin
fazlaligi, sicaklik artiginin aym bdlgelerde bile esit zamanlara gelmemesini,
batidaki istasyonlarda akimun erken artmasi engellenmektedir.

Yagis-Akim iligkisini gosteren grafikte ilk dikkati ¢eken yagislarm
yaklagik Nisan ayina kadar akimlardan daha yiiksek olmasidir. Bunun sebebi
Ekim ve Kasim aylarinda diigsen yagislarin topraktaki su agigina harcanmasi,
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylaninda diisen yagislarin kar seklinde yerde
orti olugturmasidir. Nisan ayinda havalarm 1sinmasi ile disen yagmurlar ve
ertyen kar sulari ylizeysel akisa gecerler. Bu donemde artan beslenmeye

! Birim zamanda (Gitn, Ay veya Yil) akima gegen suyun mm, olarak yiksekligi
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‘baglr olarak akarsularin akimz ¢ok yiiksektir, Havzadaki akimlarin %40-601
Nisan ve Mayis ayinda goriillmektedir. Nisan, Mayis, Haziran aylarmmn
degeri esas alindiginda ise %5474 gibi yiiksek bir orana ulasmaktadirlar.
Havza biiyiiditk¢e, Nisan, Mayis ve Haziran aylarindaki akimlarmin oram
azalmaktadir. Bu olayi, havza alamnin geniglemesi ile beslenmesi, yeralt:
suyundaki ve akumdaki gecikmenin yansimas: olarak yorunlayabiliriz. -
Havzada hava sicakliklant yilin uzun bir déneminde 0°C’nin altinda
degerler gostermektedir. Bu dénemde havzaya tzellikle gevresindeki yiiksek
alanlardan diigen yagislarm kar seklinde olmasi, kar yagislanin yagmur
olarak diisen yagislardan farklr bir davranisa sahip olmasi, akarsularin
beslenmesi ve rejimleri lizerinde de farkhiliklar meydana getirmektedir.
Havzadaki akarsularin zamansal olarak gosterdikleri degisiklikleri
havzadaki akim istasyonlann ve havzanin fiziksel ¢zellikleri yardimiyla
agiklamaya calisacafiz (Tablo 6). Degerlendirilme yapilirken &ncelikle
havzada bulunan meteoroloji istasyonlarmin verileri akim yihina gére
diizenlenmistir. Ayrica, metnin uzamamasi ve tekrarlarlardan sakinmak igin
sadece baz: akim istasyonlarimn verileri degerlendirilmistir (Tablo 7).
Tablo 6. Murat Nehri Havzasi’ndaki Akim Istasyonlarmin Ortalama
Akimlarimn Ayhk Daglllsl.

YiljAylar | Ekim | Kusim | Arahk | Ocak [ Subat | Mart | Nisan | Muyis | Haz. ]| Tem. ]| Afus. § Eyltil § Ort.

2102 72.8 ]123.6 11260 J98.9 | 1225 |352.2]1010.7 ] 743.6 | 264.5 | 81.2 fd4.1 | 42.6 [ 256.9

2164 8.6 19.2 17.5 131 1175 J56.6 J150.3 1952 119.1 48 |26 2.7 1339

2157 6.6 13.2 14.2 (0.7 Ble.1 [50.7 1128 60.1' 163 f4.6 |32 3.8 26.0

2152 447 1568 4492 467 ]53.6 |136.6[f492.6 3:85.2 156.9 ] 49.2 §20.0 §7288 11275

2174 40,8 §62.8 [S54.0 J443 [54.0 J1265]581.1 |519.5 | 1925 ]160.9 F36.1 J34.1 §150.5

2058 5.9 5.7 7.6 5.8 5.2 158 §73.5 702 1293 168 |35 3.2 19.8

2122 16.6 ]21.2 17.8 153 ]168 ]40.0 ] 1817 1710 | 677 J1s2 |96 9.2 43.3

2177 144 204 J1o5 |154 |166 ]350 |1233 1020 431 |160 o0 Jo8 ]3s54
Kaynak: EIE ve DSI akim verileri (1970-2000)

Tutak Akim Istasyonu’nda, Eylil ayinda en diisitk degere ulasan
akimi, Ekim ayindan itibaren yaZisin artmasi ve sicakliklarin diisiisii ile nispi
bir artig belirir. Ekim ayinda yafigtaki artisa karsilik akimda artig orani
diisiiktiir, Bunun sebebi buharlagma ve yaz boyunca toprakta meydana gelen
su agigina yagislarm bir kisminin harcanmasidir. Yagislarda Ekim ayindan
subat aymna kadar sl bir diglis gostermektedir. Bu donemde diigen
yagiglarin kati olarak yerde kalmasimin etkisi ile akimdaki diigiis Subat ayma
kadar devam etmektedir. Mart ayinda havalarin 1simmmasi ile akimda
- yiikselme baglamustir. Akimin en yiiksek oldugu dénem, ybrede yagislarin
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arti, 1sinan havalarin etkisiyle karlarin eridigi, Nisan ve Mayis aylarmna

karsihk gelmektedir. Yagis miktarinin azalmasi ve yerdeki kar &rtiisiiniin

ortadan kalkmas: ile Haziran ayinda akunda hizli bir algalma goriilmektedir.

Akim miktarinm hizli azalmasinda sahamm litoloji ve yeralt sularinin 1§

olmas etkilidir (Sekil 3).

Tablo 7. Palu ve Tutak Akim Istasyonlarimin Akim Yiiksekliklerinin Ayhk
Gidisi (mm).

Aylar | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat { Mart | Nisan | Mayss | Haz. | Tem. | Agus. | Eylut | Ort.

2102 1 7.7 12.6 13.3 104 P16 |370 J1030 )83 J265]85 J4as {43 318.4

2122 1 7.6 |94 3.1 70 169 182 §80.1 {779 ]3.0 183 |44 4.1 261.5

F—Q-—Yagis mm --s— Tutak A.Y mm.

90.0
80.0
70.0 -
60.0 j
50.0
40.0 |
30.0
20.0 -
10.0
0.0 -

, ¥ $ PO
Q/\P@ p &\@ ?@ O"& a.)of} &5‘ ‘s\"é\ o &7 & + o @@
AYLAR

AKIM-YAGIS mm.

T T T T —— T

- Sekil 3.Tutak Akim [stasyonunda Yafis-Akim Gidigi.

Palu Akim [stasyonun genis su toplama havzasina sahip olmasina
ragmen kiigitk akarsularin akim karakterlerine benzerlik gdstermektedir. Bu
istasyonda akimin en disiik oldufu donem Eyliill ayma karsililik
gelmektedir. Havzamin yukart kesimlerinde yer alan bazi Akifelerde
sizmanin yavag olmasi, yeraltt suyunun akarsuya ge¢ ulagmasin
saglamaktadir, Ekim ayinda yagista belirgin bir artis olmasina ragmen
akimda ytkselme ¢ok azdir. Ekim ayinda baglamis olan artis kasim ve aralik
ayinda da kiiciik yiikselme ile devam etmektedir. Ancak yagis Ocak, Subat
ve Mart ayinda belli bir seviyede devam etmesine ragmen akimlarda kiiciik
bir diigiis gorillmektedir. Akimlarin kig aylarinda azalmasi soguyan havalarla
birlikte yagislarin katr olarak diismeleri ve yerde uzun donem kalmalaridir.
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Mart aymda sicakliklarin artmasi ile birlikte batidan doguya dogru,
ova ve vadilerden doruklara dogru karlar erimeye baglar. Akimin pik yaptig
Nisan ayi akarsu rejimi iizerinde sicaklik -ve yaisin birlikte etkili oldugu
donemedir. Mayis ayindaki akimda yagistan fazladir. Bu ayda yiiksek
seviyelerdeki zemin halen donmus olmasi, artan sicakhkla eriyen karlarin
yiizeysel akiga gecmesini saglamaktadir. Haziran ve Temmuz aylarindaki
akimin yagigtan fazla olmasi havzadaki yeralti suyunun akarsuyu beslemesi
ile tigilidir.

'—o—BingoI Yagig mm ~—w—Palu A.Y mm l

0.0 . r r : . :
. P T Y o oA
Q/\P@ ‘1‘& Y{»\ Ocp’ c_-‘\prb ?‘é\. Y\z?"é\ ‘\\@X '?@:v 4.0(0 ‘;@)‘a Q,‘}o

AYLAR

T T

- Sekil 6. Palu Akim istasyoilunda Yapis-Alkam Gidisi

Akimin yillar boyunca gostermis oldugu degisikligi agiklamak igin;
oncelikle yags dederleri su yitlina gore diizeltilmistir. Ayrica havzanin
yaklagik tiimiinii karakterize eden Palu Akim Istasyonu igin alman yags
degerlert akarsuyun beslenmesi iizerinde etkili olan alanlarin oranian dikkate
ahnarak bir degerlendirme . yapilmigtir. Yagig-akim iliskisini uzun yillara
gore gidisi, konuyu uzatmamak i¢in havzamn bllytik boltimiine karsilik gelen
Palu Akim {stasyonunu kullanilmistir.

Havzamin bilyik bolimiiniin sularini drene eden Palu Akim
Istasyonu, yagis akim iliskisi uzun yillar itibariyle bakildifinda; yagislarla
akim arasinda parale! bir gidis oldugu gorlilmektedir (Sekil 7). Yafis
miktarinin fazla oldugu yillarda akim artig1 bir sonraki yilda daha belirgin
olarak goritlmektedir. Yagis miktarinm az oldugu ddnemlerde ise akimlar
ayni sekilde bir sonraki yila bilyiik dl¢lide yansimaktadir.

Havzamin biiyiik bolitmil bol miktarda catlaklara sahip bazalt ve
andezitlerden olugmaktadir. Ayrica yliksek alanlarinda bulunan bu gegirimli
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litolojiler yeralt1 depolarinin olusumu veya akarsuyun hareketin yavaslatarak
akarsuyun gecikmeli beslenmesini saglariar. Egim degerlerinin diisiik olmasi
da vyeralti suyunun olusumunu olumlu etkilemektedir. Ayrica havzada
bulunan ovalarin gegirimli tabanlann da akarsuyun gcc1kmeh beslenme
tizerinde etkili olmaktadirlar.

- Havzadaki akarsular iizerine -yapllacak -tesisler ig¢in akarsuyun
beslenmesinde gecikme bir avantaj olarak kullamilabilir. Ciinkii diisen yagis
miktarma bagli olarak bir sonraki yil kullanilabilecek su miktan
hesaplanabilir ve tedbir alinabilir.

AKim-Yagigiar
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Sekil 7: Palu Akun istasyonunda Uzun yillar (1970-1998) Yafis-Akim
Hiskisi

SONUC . :

Firat Nehrinin yukari havzasim olusturan Murat Nehri, alansal
olarak bu nehrinin yaklasik % 20 sine kargihk gelmektedlr Murat Nehri
Havzasindan akima gecen su miktarin ise 8,1 milyar m" ile Firat Nehrinin
akiminin % 26 sim olugturmaktadir. Havzanin beslenmesinde biiyiik bir paya
sahiptir. Hem bu kolun akimmin yitksek olmasi hem de akimin
gecikmesinden dolay1 bu bélgede yapilacak tesisler acisindan ¢cok dnemlidir.

Havzada yagiglarm (ilkbahar % 35-40, ki % 30-35) yaklagik olarak
% 70’1 ki ve ilkbahar aylarinda diigmektedir. Kis yagislarin buiyitk boliimii
kat1 olarak diiser ve uzun siire yerde kalmaktadir. Sicakliklarin artmas: ve
ilkbaharda  yagmur olarak diisen yagislar, karlarmm erimesini
hmzlandirmaktadir. Yagmur sulari ile birlikte yilksek yiizeysel akiglar
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olusmaktadir. Ancak kar tabakasinin donmus olmasi malzeme tasimasini
onlemektedir. Ozellikle yagisin olmadigi giinlerde yavas eriyen kar sularmn
bityitk kismu topraga sizmaktadir. Sizan sular yeralti suyu olarak akim
gecikmeli beslemektedirler.

Havzada bulunan ovalarda azda olsa sulama yapilmaktadir. Bu
ovalann tabanlarini olugturan malzeme ve topraklann gegirgen almasi
sulama sulann kisa siirede akarsulara wulasmaktadir. Bilingsiz
kullamlacak ilag ve giibreler akarsulan, &zelliklede baraj gdllerinin
kirletecektir. Ayrica taban suyunun belli dénemlerde yiikseldigi, hatta
yer yer batakliklann olustugu Mus Ovasi1 gibi alanlarda torak
kirlenmesi 6n plana ¢ikacakur.

Konumuna gore Tiirkiye, termik bakimindan orta kusagin daha
sicak olan giin€y yarisinda, yeryuvar iizerinde birgok kurak ve yan
kurak iilkelerin siralandifi subtropikal bolgededir. Fakat Dogu
Akdeniz havzalart arasindaki konumu ve yiiksek engebeleri sayesinde,
kurak subtropikal alanlanindan ¢ok daha bol yagis alarak ayrilir
{Ering,1993). Daha fazla yagis alan bélgemiz, su kaynaklan yoniinden
biiyik ©neme sahiptir. Bu kaynagm planli kullamilmas1 ve
kirletilmemesi gerekmektedir.

Calisma alanindaki akarsuyun beslenmesinde akim-yagis arasindaki
iligki ¢ok belirgindir. Ancak yagisla akim arasindaki iliski sadece iklim
ozellikleri ile agiklanamaz. Bu pareliligi saglayan sebepler sahamin genel
fiziki ozellikleridir.

Murat ‘Nehri Havzasr’min yiiksek kesimlerini olusturan litolojiler
gecirimli olduklan igin diisen yafiglarin bir kisr sizmaktadir. Sizan sularm
yavas hareketlerinden dolay1 akarsuyun beslenmesinde gecikmeler meydana
gelmektedir. Yagis miktarindaki defismeler akima bir yil gecikme ile
yansymaktadir, Bu durum sahadaki yeralt: su depolanmn bulundukiar: yer ve -
yeralo su tablasimin akarsu yatagina olan konumu ile ilgilidir. Kalkerleri
yaptlarin bulundugu alanlarda su, kisa siirede kontak hatlardan bosalarak
akarsuyu beslemektedir. Munzur Daglarim  olusturan mermerlerin
kalinhktarinimn fazlahigi, bu bélgede zengin yeralti su depolanm olusmustur.
Bu ozellikleri ile yiikseklerde bulunan diger gegirimli alanlardan ayrllr}lar.
Ova tabanlart gevresindeki birikim alanlarindaki depolar derin. olmalaria
ragmen yeralti suyunun hareketi, bu alanlarda hizhd;, Bu alanlarda sizan
sular tabandaki yeralti suyunu veya akarsuyu beslerler. Bu depolardaki
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suyun tikenmesi ile yatak seviyesine yakin olan Ova tabanlarindaki
akifelerden akarsuyun beslenmesinde kisa bir siite sonra durmaktadir. Ova
tabanlarim boydan boya gecen akarsular, yeraltr suyunu seviyesinin diisiik
oldugu dénemlerde akiferleri beslerler,

Havzada dogal bitki Ortisiiniin tabrip edilmis olmas: ve yanhis
. kuilanimdan dolayi, bitki ortiistiniin yiizeysel akigi yavaslatmasi, topragin
gecirgenlik Ozelligini ve su tutma kapasitesini artirmast gibi Ozelliklerini
kayip etmistir. Bu olaylar akimun izl ve fazla olmasim saglamaktadirlar.
Aynca, bu dzellikler bol miktarda ayrismis malzemenin taginmasina da
yardimet olmaktadirlar. Tasinan bu malzemenin biiyiik bir kismu ana akarsu
ile taginarak Keban Baraj Goliinde birikmektedir.

Murat Nehri Havzasi’nda yagislar, genellikle vejetasyon dinemi
disinda goriilmesine ragmen, akarsuyu beslemesi, vejetasyon ddnemi iginde
gergeklesmektedir. Bu olayin  gorildigh Dogu Anadolunun  yitksek
kesimlerinde ya@iglarin ilkbahar sonlarina kaymast ve yazlarnin kurak
olmamasindan dolay: @nemli degildir. Fakat Fuat'm orta havzasinda
yagislarin kigin diismesi ve siddetli yaz kuraklarinin olmasi, ilkbahar
yagislatni ve eriyen kar sulart ile beslenen yukari havzanm Onemini
artirmaktadir. Ayrica, akarsu akimlarmn ylaglslara gbre bir yil gecikmeli
olarak gerceklegsmesi ve bu kolun bol miktarda su tagimast Orta Firat
tizerinde yaprlacak tesisler ve yatirunlar agisindan bir avantajdir.
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