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Sosyo-Ekonomik Gelisimin Atik Olusumu Uzerindeki
Etkisi: Avrupa Ulkeleri Uzerine Bir Analiz

The Impact of Socio-Economic Development on Waste Generation: An
Analysis on European Countries

Oz

Bu calismanin amaci, sosyoekonomik faktérlerin atik olusumu
iizerindeki etkisini tespit ederek, ilgili ampirik literatiire katki saglamaktir.
Déngiisel ekonomi sistemi igerisinde dnemli bir yeri olan atiklar iizerine
literatiirde bircok ¢alisma bulunmasina karsin; bu ¢alisma, sosyo ekonomik
faktorleri insani gelisme endeksi degiskeni cercevesinde tanmimlamastyla
mevcut calismalardan ayrilmaktadir. 26 Avrupa iilkesinin 2004-2017
yillarmmin Grneklem alinarak gerceklestirildigi bu ¢alismada, dengeli panel
veri yontemi kullamlmistir. Yapilan analiz atik olusumunu azaltict yonde
etkileyen degiskenlerin, etki diizeylerine gdre sirasiyla, insani gelisme
indeksi (IGI), Ar&Ge ve kent niifusu degiskenleri oldugu tespit edilmistir.
Gsyih degiskeninin ise atik olusumunu artirict yonde etkileyen bir degisken
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Atik miktarmmin azaltilmas: icin Ar&Ge
harcamalary, insani gelismislik (IGI) ve kent niifusu gibi sosyoekonomik
faktorlere yonelik politikalara yoénelmek ve uygulamaya almak faydali
olabilecektir. Bu wuygulamalar hem atik miktarimin cevre tizerindeki
baskisini  hafifletecek, hem de sonradan olugabilecek atiklarin Oniine
gecebilecektir.

Abstract

The aim of this study is to contribute to the relevant empirical literature
by determining the effect of socioeconomic factors on waste generation.
Although there are many studies in the literature on waste, which has an
important place in the circular economy system; This study differs from
existing studies in that it defines socio-economic factors within the
framework of the human development index variable. In this study, in which
26 European countries were sampled from 2004-2017, the balanced panel
data method was used. In the analysis, it was determined that the variables
that affect the waste generation in a decreasing way are the human
development index (IGI), R&D and urban population wvariables,
respectively. It has been concluded that the GDP variable is a variable that
positively affects the waste generation. In order to reduce the amount of
waste, turning to and implementing policies for socio-economic factors such
as R&D expenditures, human development (HDI) and urban population
will both alleviate the pressure of the existing waste amount on the
environment and prevent waste.
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1700°1i1 yillarm ikinci yarisindan itibaren, sanayilesmenin etkisiyle birlikte ekonomik biiytime
ve sosyal refah artisy; basta Avrupa {ilkeleri olmak tizere tiim toplumlarin amaci haline gelmistir
(Apaydm, 2020: 301). Bu amag¢ dogrultusunda dogrusal ekonomi sistemi gergevesince uygulanan
sanayilesme stratejileriyle basar1 yakalanmis; hem biiylime hem de sosyal refah diizeyi
artirilabilmistir (Wautelet, 2018: 6). Ancak dogrusal ekonomi sisteminde tiretim igin gerekli
hammadde ve kaynaklar dogadan alinir, tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklar ise yeniden dogaya
birakilir (Eskin, 2020: 15). Sistemin igleyisi tamamuyla -tiretimin planlanma asamasmdan itibaren-
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maliyet minimizasyonu ve kar maksimizasyonu diistincesine dayandig icin de; siireg igerisinde
oncelik olarak goriilen nokta, cevre yerine sanayidir (Winans ve digerleri, 2017: 831; Eskin, 2020: 14).
Fakat 6zellikle son donemlerde; artan niifus, kaynak talebinin cogalmasi ve atiklarin ciddi boyutlara
ulasmasiyla da birlikte mevcut sistemin stirdiirtilebilirli§i sorgulanir hale gelmis tiim insanligin
cevreye karsi ilgi ve duyarliiginin artis1 hizlanmistir (Sengtil, 2010: 74). Cinkt glintimiiz
diinyasinda dogrusal sistemle yilda ortalama 2,1 milyar ton atik {iretilmektedir, bunun anlam ise
her diinya sakininin yilda en az 300 kg atik yaratmas: demektir (World Economic Forum, 2014).
Benzer bir durum hammadde kullanimu icin de gegerlidir. 1900’lerden 2015 yilina kadar hammadde
kullanimi on iki kat artip 84,4 gigatona ulasmistir (Veral, 2018: 11; The Circularity Gap Report, 2018).
OECD’nin 2011 yilinda yaptig1 calisma da; her yil diinyada ¢ikarilan hammaddenin 1/5'inin atik
olarak sonlandigini gostermistir (Apaydin, 2020: 302).

Dogal yasama verilen zararin tiim insanlig1 tehdit eder sekilde olmasi, birtakim sorumluluklarin
herkes tarafindan paylasilmas: zorunlulugunu ortaya ¢ikarinca; Stockholm’de diizenlenen BM
Cevre Konferansi'nda milat niteliginde kararlar alinmistir (Moraga ve digerleri, 2019: 456; Kogan ve
digerleri, 2019: 536). Gro Harlem Brundtland baskanliginda hazirlanip BM genel kuruluna sunulan
“Our Common Future” adli raporda, stirdiiriilebilir kalkinma tizerine kiiresel bir calisma yapilmistir
(Aldemir ve Kaypak, 2008: 4). Brundtland Raporu olarak da anmilan bu calismada; bugiine kadar
tizerinde durulan “ekonomik kalkinmanin ¢evrede neden oldugu baski” yerine “cevrede meydana
gelen bozulmalarm ekonomik kalkinmada meydana getirebilecegi olumsuzluklar” ele alinmis ve
tum diinyanin buna odaklanmasi gerektigine dikkat cekilmistir (Kocan ve digerleri, 2019: 536).

Birlesmis Milletler ve AB nezdinde atilan birtakim adimlar ve yapilan sorgulamalarla birlikte,
dogrusal sisteme alternatif olabilecek yaklasimlar gelistirilmeye baslandiktan sonra, en 6nemli
alternatif dongtisel ekonomi sistemi olarak gortilmiistiir (Kogan ve digerleri, 2019: 536). Amacini,
hem dogal kaynaklarin hem de kullanilan materyallerin degerini uzun stire koruyup; onlar1
defalarca kullanmaya ve daha az atik olusturmaya dayandiran bu sistem, dogadan ilham alinarak
ortaya ¢ikmustir (Moraga ve digerleri, 2019: 455). Doga atik iiretmez, aksine bir canlmin olusturdugu
atik; bir bagkasinin kullanimi demektir. Dolayisiyla bu dogal déngiiniin ekonomiye yansimasi da
dongtisel ekonomi basliginda sekillenmistir.

[k kez 1990 yilinda David W. Pearce ve R. Turner tarafindan bahsedilen bu kavramin ana fikri,
tirtin ve hizmetlerin son ttiketicileri olmak yerine; kullanicilar: olmamiz gerektigidir (Korhonen vd.,
2018: 552; Manickam ve Duraisamy, 2019: 79). Bunu yani sira omriinti dolduran trtinlerin
atilmasindan, geri doniistiiriilmesinden veya bilesenlerinin kolay geri dontistiirtilecek sekilde
tasarlanmasindan {ireticilerin sorumlu olmas1 da dongtisel ekonomi anlayisinin kilit noktalarindan
olmustur (Veral, 2019: 23).

Temel prensibi 3R’ye (Ingilizce “reuse”, “reduce”, “recycle” bas harflerinin kisaltmast) dayanan
dongtisel ekonomi yaklasiminda; atiklarin yeniden kullanimi, azaltilmasi ve geri dontistim stiregleri
s6z konusudur (Preston, 2012: 7). Bu nedenle “Kapali dongii" ekonomisi olarak da bilinmektedir
(Rios ve Charnley, 2017: 110). Ozellikle Avrupa Birligi'nde akademisyenler ve politikacilar
tarafindan biiyuik ilgi goren dongiisellik kavramy, stirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uygun hareket
edebilmek ve atik olusumunu azaltip 6niine gecebilmek igin bir operasyonellestirme olarak
gortilmustiir (Kirchherr vd., 2017: 232; Moraga ve digerleri, 2019: 457).

Temelde atiklarmn belirli bir hiyerarsiye gore yonetilmesi gerektigini iceren dongiisel ekonomi
sistemine gore; atiklar aslinda deger yaratan birer kaynaktir ve uygun bir bicimde degerlendirildigi
zaman ekonomik biiytimeye dahi katki saglayabilecek 6nemli bir unsur olabilmektedir. Bu nedenle
nihai amaci sifir atik olan dongiisel ekonomi sistemini, cevre dostu ve stirdiiriilebilirlik arz eden
biiytime odakl1 bir yaklasim olarak gorebilmek énemlidir (Eskin, 2020: 15).

Bu calismada, dongtisel ekonomi igerisinde énemli bir yeri olan atik kavraminin AB'ne tiye
tilkelerdeki sosyoekonomik gelismelerin atik olusumunu ne 6lctide etkiledigine iliskin detaylar
aciklanmaya ve analiz edilmeye calisiilmistir. Konuya yonelik literatiirdeki ¢calismalarin genellikle
teorik diizeyde birakilip ampirik ¢alismalarin az sayida olmasi g6z éntinde bulunduruldugunda; bu
calismanin, ilgili ampirik literatiire katki saglayacagina inanilmaktadir.
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1. Literatiir

Literattirde hem sosyoekonomik degiskenlerin hem de insani gelisme endeksinin temel alindig:
pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ancak cevre bilincinin ve atik yonetiminin son yillarda 6ne ¢ikan
kavramlar olmasi nedeniyle, her {i¢ noktaya da deginen calismalar hem ulusal hem de uluslararas:
diizeyde oldukca simirhidir. Bu calismalarin sonuclari ise; uygulama alanlarina, kullanilan
ekonometrik yontemlere, donem araligina ve veri cesitliliine gore elbette ki farklilik
gostermektedir. Bu baslik altinda ise calismanin amacina uygun olacak sekilde literatiirde yer alan
ampirik calismalardan, literattirde 6ne ¢ikanlarma yer verilmektedir.

Pirlogea (2012), 1997-2008 yillarini baz alarak Romanya, Bulgaristan, Portekiz, Polonya, Irlanda
ve Hollanda icin yapmis oldugu calismada yenilenebilir enerji tiiketimini, fosil yakit tiiketimini ve
insani gelisme endeksini degisken secerek yenilenebilir enerji ile insani gelisme arasindaki bag:
arastirmistir. Analizinde genellestirilmis en kiiciik kareler yontemini kullanmustir. Sonuglar
Romanya ile Bulgaristan i¢in fosil yakit tiiketimi ve insani gelisme endeksi arasinda negatif; diger
tilkelerde ise pozitif bir iliskinin varligini gostermistir.

Steinberger vd. (2012) ise, calismasinda sera gazi atik yogunlugu ile insani gelisme diizeyinin
arasindaki korelasyonu degerlendirmistir. Orneklem doénemi olarak 1990-2005 arasi secilmis;
tilkelerin niifusu, Gsyih’si, ortalama yasam stiresi ve kisi basina tiiketilen sera gazi yogunlugu
degisken olarak belirtilmistir. Calismada agirlikli en kiigtik kareler yontemi kullanilmis olup; sera
gaz1 atik yogunlugunun, ortalama yasam siiresine nazaran gelir degiskeni ile cok daha giiclii bir
bag1 oldugu sonucuna ulasilmustir. Dolayisiyla sera gazi yogunlugu ve insani gelisme degerleri
onemli diizeyde baglantilidir.

Sarigoban vd. (2018) de, egitim ve gevre kalitesi icin yapilan harcamalar ile insani gelisme
endeksinin; karbon salimimi sonucunda ortaya cikan atiklar tizerindeki etkinligine yonelik
calismustir. Avrupa’dan secilen 30 tilkeye ait 1997-2016 yillar1 arasindaki veriler icin; karbon salinimz,
egitimin toplam harcamalardaki orani, kamu harcamalarindan gevre i¢in ayrilan pay ve insani
gelisme endeksi degisken olarak baz alinmistir. Analiz icerisinde ADF birim kok ve nedensellik
testlerinden yararlanilmis ve uzun dénemde; degerlendirmeye alman biittin tlkeler icin insani
gelisme endeksi ile karbon salmimindan kaynaklanan atiklar arasinda nedensellik tespit edilmistir.

Bunlarin disinda literatiirde bir de atiklar ile belli bash sosyoekonomik faktorleri iliskilendiren
calismalar yer almaktadir.

OECD tiyelerinin 6rneklem alinip atiklar tizerinde sosyoekonomik faktorlerin etkinliginin
incelendigi Karousakis (2009)’e ait calismada 1980-2000 yillar1 baz alinarak atik olusumunda Gsyih,
politika, kentlesme ve niifus degiskenlerinin etkisi analiz edilmis; Gsyih ve kentlesme
degiskenlerinin atik olusumunu tetikledigi sonucuna varilmstir.

Dean (2002), Cin’deki 28 bolge igin iki asamali panel EKK tahmincisi kullanarak sulardaki atik
olusumu ile ticaret serbestligi derecesi arasindaki iliskiyi 1987-1995 donemi icin analiz etmistir.
Ticaret serbestliginin, ticaret hadleri tizerindeki etkileri nedeniyle cevreye verdigi zarar1 dogrudan
artirdig1 sonucuna ulasilmis, ancak elde edilen gelirlerle bu zararin minimum diizeye cekildigi, yani
Cin’de nihai etkinin pozitif yonde oldugu tespit edilmistir.

Onder (2018) de, OECD iilkelerinin 2007-2012 yillarina ait verilerini kullanarak cevre
politikalarinin atik olusumu {izerindeki etkisini panel veri analizi ile test etmistir. Sanayilesme,
kentlesme, Gsyih ve gevre politikas1 degiskenlerinin kullanildig1 calismada, sanayilesmenin atik
olusumunda artiricy; kentlesmenin ise azaltici etki yaratti$1 sonucuna varmistir.

Literatiirde belirli atik tiirlerine yonelik gerceklestirilmis calismalarda bulunmaktadir. Ornegin
Minoglou vd. (2017)'nin yaptig1 calismada, diinya genelinde saglik sektorii atiklarmin gevresel
faktorlere olan bagimlilig1 ele alinmistir. Benzer sekilde Marinescu vd. (2016) de elektronik atiklarin
depolanmasma yonelik ¢alismada bulunmustur. Calismada, AB tiyesi tilkelerde olusan elektronik
atiklarin birikimine etki eden sosyoekonomik faktorler tizerinde durulmus, etkili olan en 6nemli
degiskenin yas oldugu tespit edilmistir. Amor ve Hammabi (2017) ise, Tunus'u 6rneklem olarak
secip yag atiklarinin toplanmasinda etkileyici olan politikalar: incelemis ve kaldirim kenar1 atik
toplama yonteminin, geri doniistimii artirmada etkili oldugu sonucuna ulasmustir.
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Lan vd. (2011) de, 1996-2006 yillar1 icerisinde begeri sermaye, dogrudan yabanci yatirimlar ve
atiklar arasindaki iliskiyi Cin’i baz alarak ekonometrik acidan degerlendirmistir. Analizde, sabit-
rassal etkiler testi ile esneklik tahmin testini kullanmis; sonucta dogrudan yabanci yatirimlarin ve
beseri sermaye diizeyini ytiksek oldugu sehirlerde atik olusumunun negatif yonde seyrettigi tespit
edilmistir.

Damirova (2019) ise, cevre kirliligi ile makroekonomik belirleyiciler arasindaki iliskiyi segmis
oldugu tilkeler (9 Birlik tiyesi ve Tiirkiye) tizerinde panel veri calismasi yaparak test etmistir. Ulke
gelismislik diizeylerinin ve cografi konum farkliliklarinin cevre kirliligi tizerinde etkili olabilecegini
diistinerek ele aldig1 bu calismada; sectigi degiskenler dogrultusunda hem Tam Diizeltilmis EKKY
hem de Dinamik EKKY uygulamis, uygulamalarin sonuglarinda insani gelisme endeksindeki artisin
cevre kirliligini azaltmada etkili oldugu, cevre vergilerinin ise etkili olmadig1 sonucuna ulagmustur.
Bunlara ek olarak her iki yontemde de kisi bagmna diisen GSYIH nin kirliligi arttiric1t yonde etkisi
oldugunu, dogrudan yabanci yatirimlarin ise azaltici etkisi oldugunu gozlemlemistir.

Osibanjio ve Nnorom (2007) da yapmis olduklar1 ¢alismada elektronik atik yonetiminin
zorlugunu Nijerya ornegi dogrultusunda agiklamis, ikinci el elektronik atiklarin diger atik
turlerinden farkli olarak, geri dontistimii icin farkli bir sisteme ihtiyag¢ oldugunu belirtmistir.

Tong ve Wang (2004) ise, Pekin’de bir yillik stire icerisinde elektronik atiklarin olusumunu,
islenmesini ve yeniden kullanimmi tartistigr calismalar1 dogrultusunda, geri dontstim
faaliyetlerinin son on yillik siirecte carpicit boyutta arttigini tespit etmistir. Cin’'deki atik geri
dontistim faaliyetlerinin hem yerel ekonomik kalkinmada hem de kirsal sanayilesmede énemli rol
oynadig1 sonucuna ulasmislardir.

Talalaj ve Walery (2015), calismalarinda cinsiyet ve yas unsurunun evsel atik olusumundaki
etkisini Polonya 6rnegi tizerinden incelemis, analizlerinde 2001-2010 arasina ait yillik verileri baz
almistir. Kadin ntifusunun erkek niifusuna oranini, istihdam edilenlerin sayisini, issiz olan erkek ve
kadin sayisini degisken olarak segtikleri bu calismanin sonucunda; atik birikim endeksinin issiz
kadinlardan daha fazla etkilendigi ve kadinlarin genel olarak toplumda daha fazla atik tiretimine
katkida bulundugu sonucuna ulasmislardir.

D'Amato v.d. (2018) yasadist atik depolama ile gevre politikalarmin katiligini Italya’daki sehirler
acisindan incelemistir. Analizler dogrultusunda kati bir atik politikasinin yasadis: atik bertarafini
arttirdigini ortaya koymustur.

Lech (2014) ise, kentlerdeki belediye atiklarinin yonetimi agisindan dinamik bir analiz
olusturmustur. Polonya’nin sehirlerini 6rneklem olarak aldig1 bu ¢calismada; 2004-2012 yillarina ait
verileri hem ticaretten, hem belediye hizmetlerinden, hem hanelerden, hem de kiigiik isletmelerden
toplanan karisik evsel atiklari ayri1 degiskenler olarak modele dahil etmis, diizenli depolama
sahalarinda birikimini gozlemlemistir.

Turkiye icinse atiklar {izerine yapilan calismalar son derece sinirlidir. Bu ¢alismalardan Aydin
ve Deniz (2017) Tiirkiye’de vergi politikalarmin atik yonetimindeki etkisini incelemistir. Diger
tilkelerden o6rneklerle kiyaslandiginda, vergi tedbirlerinin son derece yetersiz oldugu sonucuna
ulagmuglardir.

Gortildugt tizere atik olusumu kapsaminda yapilan galismalar gerek ekonometrik gerekse
farkli degiskenlerle iliskilendirilme agisindan ne yazik ki yetersizdir. Bu sebeple calismada,
literattirde sosyo-ekonomik gelisme ile ilgili boslugun tamamlanmasi hedeflenmistir. S6z konusu
calisma hazirlanirken; Onder (2018)’in, Minoglou vd. (2017) nin ve Marinescu vd. (2016)'nin yapmis
oldugu calismalar rehber olarak alinmustir.

2. Yontem

Avrupa Birligi, dongtisel ekonomi gercevesince uygulamaya konulan politikalarin basarisini
degerlendirebilmek icin belirli periyotlarda geri doniisiim, yeniden kullanim, atik verimliligi ve
bertarafa yonelik bazi sayisal veriler yaymlamaktadir (Onder, 2018: 48). Fakat déngiisel ekonomi
sisteminin ve sisteme ait temalarin yeni olmasi nedeniyle yapilan uygulamalarin da cogunlukla birer
degerlendirme metni halinde kalmasi, ekonometrik calismalara duyulan ihtiyacin varligini 6n plana
cikarmustir (Bucak, 2021: 82). Bu nedenle yapilan ¢alismada; sosyoekonomik gelisimin temsilcisi
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olarak secilen degiskenler ile atik olusumu iliskisi, dengeli panel veri analizinin kullanimiyla test
edilmistir. Panel veri analizinin diger analizler yerine tercih edilmesinin nedeni ise, az olan zamana
iliskin gozlemlerin kesit boyutuyla ¢ogaltilmasidir (Dasdemir, 2008: 101).

2.1. Degiskenler, Veri Seti ve Hipotez

Sosyoekonomik gelismenin atik olusturma tizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismada s6z
konusu amaci gerceklestirmek i¢in Esitlik 1’de gosterilen ampirik model olusturulmustur.

Atik; = By + B LnGSYIH;, + B,Arge;, + B31G1; + By Kent;, + u;, (1)

Bu kapsamda, yapilan ¢alismanin temel hipotezi,

H1: Sosyoekonomik faktorlerin atik olusumu tizerinde bir etkisi yoktur.

olarak belirlenmis olup; temel hipotez dogrultusunda olusturulan alt hipotezlerse su sekilde
tanimlanmustir:

H2 : Secilmis tilkelerde atik olusumu ile Gsyih degiskeni arasinda anlaml: bir iliski yoktur.

H3 : Secilmis tilkelerde atik olusumu ile Arge degiskeni arasinda anlamli bir iliski yoktur.

HA4 : Secilmis tilkelerde atik olusumu ile IGI degiskeni arasinda anlamli bir iliski yoktur.

HS5: Secilmis tilkelerde atik olusumu ile Kent degiskeni arasinda anlaml bir iliski yoktur.

Esitlik 1'de yer alan modelin degiskenlerine ait agiklamalar ise Tablo 1'de belirtildigi gibidir.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklar1

Degisken Tanim1 Gozlem Aralig: Veri Kaynag:
Atik Kisi Basina Evsel Atik Miktar1 (Kg EuroStat
Cinsinden) https:/ /ec.europa.eu/eurostat/data/database
Gsyih Kisi Bagina Diisen Gsyih (2010 yilt Diinya Bankasi
sabit fiyatlarla $ cinsinden) https:/ /data.worldbank.org/
Arge Arge harcamalar1 (GSYIH'nin UNESCO Istatistik Enstitiisii
yiizdesi) http:/ /uis.unesco.org/
IGI Insani Gelisme Endeksi 2004-2017 Birlesmis Milletler Kalkinma Program
http:/ /hdr.undp.org/en/data
Kent Kentsel Niifus (toplam niifusun Diinya Bankasi
yiizdesi) https:/ /data.worldbank.org/

Esitlik 1’de belirtilen ve degiskenleri Tablo 1!de tanimlanan model, dengeli panel veri
cercevesince, 26! Avrupa iilkesinin 2004-2017 yillar1 arasindaki gozlemlerini kapsayacak bigimde, E-
views 12 ve Stata 15 programlarindan yararlanilarak analiz edilmistir. Dolayistyla 2004-2017 yaillar1
arasindaki 26 tilkeye ait veri, 364 tilke/yil verisi olarak calismanin veri setini olusturmaktadir.
Ayrica olusturulan bu veri seti, “dengeli mikro panel veri seti” olarak da tanimlanabilmektedir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda yapilan testler ve elde edilen bulgulara gecmeden once, Esitlik 1'de
belirtilen modelin degiskenlerine ait tanimlayici istatistiklere Tablo 2’de yer verilmistir. Buna gore;
her bir degiskenin ortalamasi, medyani, standart hatasi, en yiiksek ve en diistik degerleri Tablo 2
araciligiyla gorulebilmektedir.

Raporlanan verilere gore 6rneklemde bulunan tilkelerin ortalama kisi basina yillik 473 kg atik
urettigi; tiretilen bu atiklarin da kisi basma yillik en cok 729 kg, en az ise 247 kg oldugu
goriilmektedir. Bagimsiz degiskenlerden biri olan Gsyih ise; modelde logaritmik formda
kullanilmistir. Bu nedenle s6z konusu degiskenin tanimlayici istatistikleri yorumlanmamustir.
Ancak Ar&Ge degiskenine bakildiginda 26 Avrupa iilkesinin ortalama %72 oraninda arastirma ve
gelistirmeye yonelik harcamalarda bulundugu; bu oranin en fazla %97 seviyelerine ciktig1, en az ise
%51’lerde kaldig1 goriilebilmektedir. Diger bir bagimsiz degisken olarak insani gelisme endeksinin
(IGI) ise, yine 26 iilke igin yillik ortalama 10.13 civarinda seyrettigi; en cok 11.62 seviyesine kadar
ciktig1, en az ise 8.55 civarinda kaldig1 soylenebilmektedir. Modelin son bagimsiz degiskeni olan

1 Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Kibris, Cek Cumbhuriyeti, Almanya, ispanya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Birlesik
Krallik, Yunanistan, Hirvatistan, Macaristan, Italya, Litvanya, Liiksemburg, Letonya, Malta, Hollanda, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Isvec.
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Kent degiskeninde de; kent niifusunun yillik ortalama 1.44 civarinda oldugu, bu degerin en cok 3.74
bandma kadar ¢ikt1g1 en az ise 0.33 seviyesinde kaldig1 belirlenmistir.

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Atik LnGSYIH Arge IGI Kent
Ortalama 473.2665 0.862319 72.25804 10.13221 1.445691
Medyan 475.5000 0.867000 70.68150 10.11000 1.266315
En Yiiksek 729.0000 0.943000 97.96100 11.62597 3.748830
En Diigiik 247.0000 0.705000 51.30800 8.555243 0.335640
Standart Hata 110.9800 0.049463 12.50652 0.643096 0.865606
Gozlem Sayisi 364 364 364 364 364

Esitlik 1’e ait tanimlayici istatistiklerin belirlenmesinden sonrasinda, kurulan modelin analizi

icin, oncelikle hem birim hem de zaman etkilerinin tek veya iki yonlii olabilirliginin stnanmis olmasi
gerekmektedir. Modelin tek yonlii veya cift yonlii olmast kullanilacak testlerin belirlenmesinde
onemlidir. Bu stnamalar dogrultusunda elde edilen sonuglar sirasiyla Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve
Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 3. Tek Yonlii Birim ve Zaman Etkilerinin En Cok Olabilirlik Testi ile iki Yonlii En Cok

Olabilirlik Testi
Tek Yonlii Birim Etkileri En| Tek Yonlii Zaman Etkileri En Iki Yonlii En Cok
Cok Olabilirlik Testi Cok Olabilirlik Testi Olabilirlik Orani Testi
F Istatistik Olas. Degeri 2.94e-21 1.97e-82 1.72e-13
Ki-Kare Degeri 489.361 0.000 492.915
Ki-Kare Olasilik Degeri 0,0000 1,0000 0,0000

En ¢ok olabilirlik testi sonuglarinin yer aldig: Tablo 3’te, iki yonlii en ¢ok olabilirlik oranimnin
anlamli olmasi, analizi yapilan modelin iki yonlii olmas1 gerektigini gostermektedir. Fakat bu
sonucun onanmasl i¢in hem birim hem de zaman etkilerinin tek tek incelenmesi gerekmektedir.
Tablo 3’te zaman etkilerinin varligini sisnamak i¢in en gok olabilirlik testinin sonuglar1 incelendiginde
; “zaman etkileri sifira esittir” seklinde kurulan H, hipotezinin red edildigi, diger bir ifade ile
modelde zaman etkilerinin yer almadig1 goriilmektedir. Dolayisi ile etkinin tek yonli oldugu ifade
edilebilir.

Tablo 4. Tek Yonlii Zaman ve Birim Etkileri Sabit Etkiler Sonucu

Tek Yonlii Zaman Etkileri Sabit Etkiler

Tek Yonlii Birim Etkileri Sabit Etkiler

F Istatistik

0.336

63.480

F Ist. Olasilik Degeri

0,9859

0,0000

Tablo 4’e bakildiginda ise F Testi sonuclarma gore birim etkilerinin standart hatalarmin sifira
esit oldugunu soyleyen Hj hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla birim etkilerin var oldugu klasik
modelin; analize uygun bir model olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 5. Score Testi

Score Testi
Ki-Kare Degeri 55239,9
Ki-Kare Olasilik Degeri 0,0000

Tablo 5'te yer verilen Score testi sonuglarina gore de, testin temel hipotezi olan H, hipotezi
reddedilmekte ve birim etkilerin oldugu, klasik modelin ise uygun olmadig1 Score testi ile de
kanitlanmaktadir.

Tablo 6. Breusch-Pagan LM Testi
Breusch-Pagan LM Testi

1527,95
0,0000

Ki-Kare Degeri

Ki-Kare Olasilik Degeri

Birim veya zamana 6zgii varyans bilesenlerinin sifir olup olmadigimni test etmek igin kullanilan
Breusch- Pagan LM testi sonucu da Tablo 6'da goriilmektedir. BP-LM testine gore H, hipotezi
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reddedilmis ve birim etkinin varyansinm sifirdan fakli oldugu gortilmdiistiir. Yine bu test sonucu da
klasik (havuzlanmis) modelin analiz i¢in uygun olmadig1 ortaya koymustur.

Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6'nin sonuglarina bakildiginda; yapilan testler dogrultusunda
modelde zaman degil birim etkilerin varlig1 ortaya koyulmus, ayriyeten modelde tek yonlii iliskinin
varlig tespit edilmistir. Tablo 4 ve Tablo 6’da raporlanan F testi ve LM testi sonuglari, rassal etkiler
ve sabit etkiler modelinin klasik model karsisinda etkin oldugunu ortaya koymustur. Rassal etkiler
ve sabit etkiler modellerinden hangisinin daha etkin oldugunu test etmek icin ise Hausman Testi
uygulanmistir (Dasdemir, 2008: 109).

Rassal ve sabit etki modelleri arasindaki en belirgin fark, birim etkilerin bagimsiz degiskenlerle
korelasyonlu olup olmadigidir (Tatoglu, 2020: 195). Ciinku sabit etkiler tahmincisi birim etkiyi
modelden atarken; rassal etkiler tahmincisi birim etkiyi hata teriminin icerisine dahil etmektedir
(Dasdemir, 2008: 109). Birim etki ve bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon olmamas: halinde,
her iki tahminci de tutarli olmasina ragmen, sabit etkilerin neden oldugu bilgi kaybindan dolay1
rassal etkilerin etkinligi s6z konusu olur (Tatoglu, 2020: 195). Dolayisiyla buradan yola cikarak
Hausman Testi i¢in hipotezleri su sekilde tanimlamak mumkiindiir.

Hy : Bagimsiz degiskenler ve hata terimi arasinda korelasyon yoktur (Rassal Etkiler).

H;: Bagimsiz degiskenler ve hata terimi korelasyonludur (Birim Etkiler).

Hausman testi yapilirken rassal etkiler yonteminde genellestirilmis en kiuigtik kareler
tahmincisinden yararlanilirken; sabit etkiler yonteminde varyans-kovaryans matrisleri arasinda
olusan farktan yararlanilir (Tatoglu, 2020: 196). Dolayisiyla Hausman testi de aradaki farkin sifira
esitligini 6lgcmektedir (Dasdemir, 2008: 109). Eger parametreler aras1 anlamli diizeyde fark yoksa her
iki tahminci de tutarhidir ve rassal etkiler tahmincisinin etkin oldugu segilmelidir (Tatoglu, 2020:
196). Bu bilgilerden esliginde Esitlik 1’de yer alan model icin Hausman testi uygulandiginda Tablo
7'de yer alan sonuca ulagilmstir.

Tablo 7. Hausman Testi Sonucu
Test Ad1 Test Istatistigi Olasilik Degeri
Hausman Testi 13,26 0,0101

Tablo 7'de yer alan Hausman testi sonucuna gore, olasilik degeri 0,0101 olan ve Esitlik 1'de yer
alan model i¢in %1 anlamlilik diizeyinde H, hipotezi reddedilmektedir. Bu durum rassal etkiler
yontemi ile modelin varsayimlarmin karsilanamadigini, bu nedenle de sabit etkiler yontemi ile
tahmin stirecine devam edilmesi gerektigini gostermistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler tahmincisine
gore panel veri modelinin varsayimlarmin sinanmasi gerekmektedir.

Panel veri analizi varsaymmlarnin sinanmasi i¢in yapilan testlere bakildiginda; modelin
yontemine gore farklilik gosterdigi bilinmektedir. Bunun yani1 sira modelde otokorelasyon, degisen
varyans ve yatay kesit bagimlilig1 problemlerinin olup olmadiginin incelenmesi ve sonrasinda var
olan probleme dayanacak direngli tahmincilerin kullanilmas1 6nemlidir.

Tablo 8'de Bhargava, Franzi ve Narendranathan’m DW Testi'nin otokorelasyonu sinamak igin
tercih edilmesinin nedeni; modelde birim etkilerin varligina dayanmaktadir. Otokorelasyonun
stnanmas1 sonucunda test istatistigi degerlerinin 2’den kiiglik olmasi;;, modelde otokorelasyon
probleminin varligini kanitlamistir. Degisen varyansin varligini sinamak icin de Degistirilmis Wald
Testi kullanilmistir. Bu testin tercih edilme nedeni de modelde birim etkilerin varligina dayanmakla
birlikte kalintilarin sabit varyansh olup olmadigmi tespit etmektir. Ancak elde edilen sonuca
bakildiginda, modelde istatistiki agidan degisen varyans probleminin varlig1 da ikinci sorun olarak
kanitlamistir. Pesaran CD testi ise modelin kesit boyutunun (N) zaman boyutundan (T) daha biiytik
olmas1 (N>T) sebebiyle tercih edilmis, test sonucu yatay kesit bagimlilig1 probleminin varlig: da
ortaya konulmustur.

Tablo 8. Modelin Varsayimlarinin Sinanmasi

Hipotez Test Ad1 Test Istatistigi Olasilik Degeri

HO: Otokorelasyon yok Baltagi - Wu LBI Testi 0,545 Test Istatistigi < 2 ise

HI1: Otokorelasyon Var Bhargava, Franzi ve 0,313 otokorelasyon
Narendranathan'in DW Testi onemlidir.

_7-
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HO: Sabit Varyans Degistirilmis Wald Testi 3741,210 0.0001
H1:Degisen Varyans

HO: Kesit Bagimlilik Yok Pesaran CD Testi 7,070 0,0001
H1: Kesit Bagimlilik Var

Avrupa tilkeleri i¢in olusturulan veri setinde hem degisen varyans, hem otokorelasyon hem de
yatay kesit bagimlilig1 gortilmesi; etkin ve tutarli tahminciler tiretebilmek icin direngli olan Driscoll-
Kraay tahmincisine bagvurulmay1 gerekli kilmistir. Driscoll-Kraay tahmincisi, bu noktada varsaym
problemlerinden kaynaklanan standart hatalara kars: tutarli tahminler veren, sabit etkiler model
tahmincisi olarak rol kullanilmaktadir (Tatoglu, 2020: 335).

Tablo 9. Driscoll- Kraay Tahmincisi ile Tahmin Sonuglar:

Bagimli Degisken: Atik

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 Standart t istatistigi Olasilik

Hatalar
Kent -6.94 .9241 -7.52 0.000
Arge -32.25 12.29 -2.62 0.021
IGI -579.42 299.25 -1.94 0.075
LnGSYIH 103.97 39.38 2.64 0.020
Sabit Katsay1 468.067 236.66 1.98 0.070
R2 0.2081
F- Istatistigi 28.08
Olasilik (F istatistigi) 0.0000
Gozlem Sayisi 364

Tablo 9'da, Esitlik 1’de yer alan modelin Driscoll-Kraay tahmincisi ile Stata 15 programu
kullanilarak yapilan analiz sonuclar1 raporlanmaktadir. Modelin genel anlamliligini ifade eden F-
istatistiginin olasilik degeri; modelin anlamliliginin miikemmel oldugunu gostermektedir. Fakat
modelin genel olarak agiklama diizeyini gosteren R2 degeri, modelin agiklama diizeyinin %20
oldugunu belirtmektedir. Bu oran, diistik bir iliski diizeyini ifade etmesine ragmen 6zellikle sosyal
bilimlerde kayda deger bir iliski diizeyi olarak kabul edilmektedir. Modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin ttimiiniin istatistiki olarak %10 ©nem diizeyinde anlamli oldugu sonucuna
ulagilmustur.

Yapilan analiz sonucunda istatistiki olarak anlamli ¢cikan degiskenlerden Gsyih degiskeninin
isaretinin pozitif; diger degiskenlerin ise isaretinin negatif oldugu gortilmektedir. Bu durum Gsyih
degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisimle, atik olusumunun ayni yonde
etkilenebilecegini ortaya koymaktadir. Fakat Kent, Arge ve Insani Gelisme Endeksi (IGI)
degiskenlerinin isaretinin negatif olmasi, bu degiskenlerde meydana gelebilecek bir birimlik
degismenin atik olusumunu azaltacagini gostermektedir. Dolayisiyla Tablo 9'da gortilen bilgi
1s181nda sunlar1 soylemek miimkiindiir:

e Gsyih degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisim, Atik degiskenini
103.97 birim artirmaktadir.

e Kent degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisim, Atik degiskenini 6.94
birim azaltmaktadir.

e Arge degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisim, Atik degiskenini 32.25
birim azaltmaktadir.

e IGI degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisim, Atik degiskenini 579.42
birim azaltmaktadir.

Bunun yami sira yine Tablo 9 verilerine gore; atik olusumunda en yiiksek etkiyi IGI degiskeni
579.42 ile gerceklestirirken, onu 103.97 birimlik etki ile Gsyih degiskeni ve 32.25 birimlik etki ile Arge
degiskeni takip etmektedir.

Sonug ve Degerlendirme
Avrupa Birligi ve Birlesmis Milletler nezdinde, atik olusumunun engellenmesine ve atiklarin
dogru bir bicimde yonetilebilmesine yonelik gozle gortiliir sekilde ¢aba sarf edildigi gortilmektedir.
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1987’de “Avrupa Tek Senedi'nin yiirtirlige girmesiyle birlikte cevreye dair problemler ilk kez
Avrupa Birligi kurucu antlasmasi kapsamina alinmis, 1993 Maastricht Antlasmasi ile de “gevrenin
korunup denetim altina alinabilmesi ilkesi” ilk kez birligin amaglar1 arasina katilmistir ki bahsi
gecen detaylar cevreye duyulan hassasiyetle ilgili atilan adimlarin sadece bir kismidir. Bunlarin
disinda, Avrupa Birligi atik olusumuyla ilgili birden fazla direktif yaymlamis olmasma ragmen
2008/98/EC sayil1 Atik Cerceve Direktifi atik yonetiminin ana yaklasimin sekillendirmistir.

1980’ler sonrasinda ekonomik biiytime ve ekonomik kalkinma ifadelerinin ayrimiyla birlikte
insani gelisme anlayisinin ortaya cikisi, gelecege yonelik politika olustururken; sosyoekonomik
konularda giiclenmeyi hedef almanin yani sira cevreyi koruyup atik olusumu tizerinde de durmanin
gerekliligini beraberinde getirmistir.

Atik olusumu tizerinde sosyo ekonomik gelisimin panel veri yontemi ile incelendigi bu
calismada, kullanilacak analiz yontemlerini secebilmek i¢in 6ncelikle modelin birim ve zaman
etkileri agisindan tek yonlii mi, yoksa ¢ift yonlt mii, oldugu incelenmistir. Gergeklestirilen analizler
sonucunda kurulan modelin tek yonlt ve birim etkilerin gecerli oldugu sonucuna ulagilmustir.
Hausman testi ile de sabit etkiler tahmincisinin kullanilmas: gerektigi gortilmiistiir. Panel veri
analizinin varsayimlarmin smanmasina yonelik gergeklestirilen testlerin sonucuna gore de
otokorelasyon, degisen varyans ve kesit bagimlilik problemlerinin varligi saptanmistir. Bu
problemlere direncli tahminciler tretebilen Driscoll-Kraay tahmincisi kullanilarak s6z konusu
problemlerin tistesinden gelinmistir.

Yapilan panel veri analizi sonucunda modelde kullanilan biitiin bagimsiz degiskenler istatistiki
olarak anlamli cikmustir. Gsyih degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik degisim, atik
olusumuna ayn1 yonde etki ederken; kent niifusunda, insani gelismislik diizeyinde veya arastirma
gelistirme harcamalarinda meydana gelebilecek bir birimlik degisim, atik olusumuna ters yonde etki
etmektedir. Dolaysiyla atik miktarinin azaltilmast i¢in Ar&Ge harcamalari, insani gelismislik (IG)
ve kent niifusu gibi sosyoekonomik faktorlere yonelik politikalara yonelmek ve uygulamaya almak,
hem mevcut atik miktariin cevre iizerindeki baskisini hafifletecek, hem de sonradan olusabilecek
atiklarin oniine gegebilecektir. Istatistiki olarak anlamli c¢ikan bagimsiz degiskenlerin atik
olusumuna etkileri incelendiginde, literatiirde yer alan ¢alismalarla paralel sonuclara ulasilmistir.
GSYIH ile atik olusumu arasinda ulasilan sonu¢ Onder (2018), Damirova (2019) ve Karousakis
(2009)’in ulastig1 sonuglar ile ayrudir. Kentlesme degiskeninin atik olusumu tizerindeki negatif
yonli iligki ise Onder (2018) calismast ile benzerlik gostermektedir. Literatiirde insani gelisme
endeksi ile atik olusumunun incelendigi bir ¢calisma s6z konusu degildir. Insani gelisme endeksi ile
daha ¢ok karbon salinimi ve hava kirliligi tizerine ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda da
insani gelisme ile soz konusu kirlilik tiirlerinde bu ¢alisma ile ulasilan sonuglara benzer sonuglar yer
almaktadir.

Insani gelismislik cercevesince drnegin; egitim seviyesinin artirilmasiyla ya da ilgili otoritelerin
surdurtilebilirlik, atik yonetimi ve endistriyel simbiyoz (ortakyasam) konularinda toplumlar:
bilinglendirici bir tavir sergilemesiyle atik olusumu azaltilabilir. Benzer sekilde Ar&Ge
harcamalarmin toplam harcamalar icindeki paymin artirilip atik miktarmi azaltict projelere
yonlendirilmesiyle de ayni sonuca ulasilabilir. Bu konuda verilebilecek en iyi 6rneklerden biri
Ispanya’nin akill ingaat teknolojileri projesidir. Proje igerigine bakildiginda hem insani gelismislik
hem de Ar&Ge tabanlhi bir yapiya dayandigi gortilmektedir. Amaci, atmosfere verilen zararin
azaltilip cevre ve insan saghig tizerindeki olumsuz etkilerinin hafifletilmesi olan bu projenin hayata
gecirilmesiyle; 400 tonluk sera gazi saliniminin ve dolayisiyla da atmosfer kirliliginin yani atigin
azaltilmasi hedeflenmektedir. Fransa'nin ise Ar&Ge ve insani gelismisligi 6n planda tutarak atik
olusumunda ve diger dongtisel temalarda birtakim calismalara yer vermesiyle (dongtisel ekonomi
enstitlisi kurmasi gibi); dogal yasam {izerinde neden oldugu baskiy1 azaltabilmeyi amacladig:
gortilebilmektedir. Dolayisiyla atik yonetiminde dogru projeler olusturularak atik toplama
verimliligi artirilabilir ve bu hassas grubun isleyis kosullari iyilestirilebilir. Bu sayede sadece yasam
standartlar1 ve saglikli kentsel yapilar diizenlenmekle kalmaz ayni zamanda tilke ekonomilerinin de
gelisimine katki saglanabilir.
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[sraf konusunda topluma bilinglendirici egitimler verilerek, bu egitimleri davranisa
dontistirmek, yani farkindalig: artirmak, gerek yerel yonetimleri gerekse ulusal yonetimleri atik
yonetimi ve geri doniisiim i¢in harekete gegirmeye ve atik konusunda daha dogru adimlar atmaya
yonlendirecektir. Bunlarin haricinde ilgili otoriteler ve kuruluslar tarafindan atik olusumunu
onlemek ve azaltmak amaciyla tehlikesiz atiklarin en uygun sekilde yasam dongtisiine
kazandirilmasy; tehlikeli atiklarin ise en dogru sekilde tasnif edilip bir an 6nce bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Ctinkii 2050 yilindan itibaren diinya niifusunun 10 milyarin tizerine c¢ikmasi
beklenmekte olup; bu durum {iriin ve hizmet talebindeki artis1 da beraberinde getirecektir. Talep
artislarinin bir sonucu olarak atik tretiminin de tssel olarak artirmasi, ne yazik ki ekosistem
tizerindeki sorunlarin daha da derinlesecegini gostermektedir.

Bu calisma ile atik olusumu kapsaminda yapilan akademik calismalara istatistiki yontemler
kullanilarak destek verilmek istenmistir. Gelecekte yapilacak olan calismalar icin ise rehber
niteliginde olabilmesi arzulanmaktadir. Ayrica calisma kapsaminda olusturulan modelin, farkl
orneklem gruplariyla ve farkli degiskenlerle gelistirilebilmesi miimkiindiir.

Kaynakga

Aldemir, S. ve Kaypak, $. (2008). “Eko-ekonomi Kavrami ve Tirkiye fcin Bolgesel Olcekli Bir
Degerlendirme”, fkinci Ulusal iktisat Kongresi Bildiriler Kitab, [zmir.

Amor, L. B. ve Hammami, S. (2017). “The Determinant Factors for The Rate of Recycling: The
Example of Used Lube Oils in Tunisia”, International Journal of Waste Resources, 7(1), 1-6.

Apaydin, S. (2020). “OECD Ulkelerinde Atik Yonetimi ve Ekonomik Biiytime Iligkisi: Bir Panel
Kantil Regresyon Yaklagimi”, Ugiincii Sektdr Sosyal Ekonomi Dergisi, 55(1), 300-312.

Aydin, M. ve Deniz, K. (2017). “Atik Yonetiminde Vergi Politikasinin Rolii: Turkiye
Degerlendirmesi”, Yénetim Bilimleri Dergisi, 15(30), 435- 467.

Bucak, C. (2021). “AB-15 Ulkelerinde ve Tiirkiye’de Ekonomik Karmagiklik Endeksi, Insani Gelisme
Endeksi ve Karbon Emisyonu: Panel Veri Analizi”, Ege Stratejik Arastirmalar Dergisi, 12(1), 71-
88.

D'Amato, A., Mazzanti, M., Nicolli, F. ve Zoli, M. (2018). “Illegal Waste Disposal: Enforcement
Actions and Decentralized Environmental Policy”, Socio-Economic Planning Sciences, 64(1), 56-65.

Damirova, S. (2019). “Cevre Kirliligi ve Makroekonomik Belirleyiciler Arasindaki Iliskinin Panel
Veri Yontemiyle Analizi”, Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Denizli.

Dagdemir, M. A. (2008). “AB Uyesi Ulkelerde Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiyiime iligkisi: Panel
Veri Analizi”, Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti, [zmir.

Dean, J. M. (2002). “Does Trade Liberalization Harm The Environment? A New Test”, Canadian
Journal of Economics, 35(4), 819-842.

Eskin, F. (2020). “Avrupa Birligi'nin Dongiisel Ekonomi Modeli ve Tiirkiye’de Yerel Yonetimlerin
Atik Politikast: Konya Biiyiiksehir Belediyesi Ornegi”, Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Hact
Bayram Veli Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Ankara.

Karousakis, K. (2009). The Drivers of MSW Generation, Disposal and Recycling: OECD inter-
country differences. in Waste and Environmental Policy, (Eds. M. Mazzanti & A. Montini)
Routledge Publishing, Kanada, 91-104.

Kirchherr, J., Reike, D. ve Hekkert, M. (2017). “Conceptualizing The Circular Economy: An Analysis
of 114 Definitions”, Resources, Conservation & Recycling, 212-232.

Kogan, A., Giiltekin, G. D. ve Bastug, M. (2019). “Yeni Ekonomi ve is Modelleri: Dongiisel Ekonomi
ve Paylasim Ekosistemleri”, Uluslararas: Ekonomi Arastirmalar: ve Finansal Piyasalar Kongresi,
Kasim 2019, Gaziantep, 528-548.

Korhonen, J., Nuur, C., Feldmann, A. ve Birkie, E.S. (2018). “Circular Economy: The Concept and Its
Limitations”, Journal of Cleaner Production, 175, 544-552.

Lan J., Kakinaka, M. ve Huang, X. (2011). “Foreign Direct Investment, Human Capital and
Environmental Pollution in China”, Environmental and Resource Economics, 51(2), 255-275.

-10 -



Incekus Yorulmaz E. & Onder H. (2022). Sosyo-ekonomik gelisimin atik olusumu tizerindeki etkisi: Avrupa iilkeleri iizerine S ¥,
bir analiz. The Journal of International Scientific Researches, 7(Ek), 01-12. I R E

Lech, M. A. (2014). “Municipal Waste Management in Context of Sustainable Urban Development”,
Procedia Social and Behavioral Sciences, 151, 244-256.

Manickam, P. ve Duraisamy, G. (2019). “3Rs and Circular economy: In Circular Economy in Textiles
and Apparel”, Woodhead Publishing: Sawston.

Marinescu, C., Ciocoiu, C. N. ve Cicea, C. (2016). “Socioeconomic Factors Affecting E-waste Collection
Rate in Countries From European Union”, Paper presented at the Proceedings of the International
Management Conference.

Minoglou, M., Gerassimidou, S. ve Komilis, D. (2017). “Healthcare Waste Generation Worldwide
and Its Dependence on Socio-Economic and Environmental Factors”, Sustainability Journal, 9(2),
220.

Moraga, G. L., Huysveld, S., Mathieux, F. ve Blengini, A. G. (2019). “Circular Economy Indicators:
What Do They Measure”, Resources, Conservation & Recycling, 146, 452-461.

Osibanjo, O. ve Nnorom, I. C. (2007). “The Challenge of Electronic Waste (E-waste) Management in
Developing Countries”, Waste Management & Research, 25(6), 489-501.

Onder, H. (2018). “Déngiisel Ekonomi ve Avrupa Ulkeleri Uzerine Bir Analiz”, Ekin Yayinevi:
Bursa.

Onder, H. (2018). “Makro Acidan Cevresel Politikalarm Atik Yaratma Uzerindeki Etkisinin Panel
Veri Analizi ile Olciilmesi: Secilmis OECD Ulkeleri Uzerine Bir Analiz”, IV International
Conference on Applied Economics and Finance, 358-371.

Onder, H. (2018). “Strdirilebilir Kalkinma Anlayisinda Yeni Bir Kavram: Dongtisel Ekonomi”,
DumhmﬂmrUnwmﬁwﬁS%wﬂBMmkrDagﬁh5Z19&ZM.

Pirlogea, C. (2012). “The Human Development Relies on Energy: Panel Data Evidence”, Procedia
Economics and Finance, 3, 496-501.

Preston, F. (2012). “A Global Redesign Shaping The Circular Economy”, Chatham House Briefing
Paper, 1-20.

Rios, C. I. ve Charnleyb, J. F. (2017). “Skills and Capabilities for a Sustainable and Circular Economy:
The Changing Role of Design”. Journal of Cleaner Production, 160(1), 109-122.

Sarigoban, K., Paksoy, M. H., Paksoy, S., Kaya, E. ve Seyhan, M. (2018). “ Avrupa Ulkelerinde Karbon
Emisyon Miktarina Farkh Bir Bakis”, 1. Uluslararas: Ekonomi ve Isletme Sempozyumu, 25-27 Ekim
2018, Gaziantep, 757-764.

Steinberger, J. K., Roberts, T. J., Peters, P. G. ve Baiocchi, G. (2012). “National Pathways of Emissions
and Human Development: Correcting for Carbon Embodied in Trade”, White Rose Research, 2(2),
81-85.

Sengiil, U. (2010). “Atiklarin Geri Doniistimii ve Tersine Lojistik”, Paradoks Ekonomi, Sosyoloji ve
Politika Dergisi, 6(1), 73-86.

Talalaj, A, I. ve Walery, M. (2015). “The Effect of Gender and Age Structure on Municipal Waste
Generation in Poland”, Waste Management, 40, 3-8.

Tatoglu, Y. F. (2020). “Panel Veri Ekonometrisi Stata Uygulamali”, 5. Baski, Beta Yayinlart: istanbul.

The Circularity Gap Report, (2018). “The Circularity Gap Report Our World is Only 9 Circular”
Retrieved from: https://www.circle-economy.com/the-circularity-gap-report-our-world-is-
only-9-circular. (Erisim Tarihi: 14.02.2021).

Tong, X. ve Wang, J. (2004). “Transnational Flows of E-Waste and Spatial Patterns of Recycling in
China” Eurasian Geography and Economics, 45(8), 608-621.

Veral, S. E. (2018). “Atik Sorunsali Baglaminda Avrupa Birligi'nin Yeni Ekonomi Modeli Olarak
Dongiisel Ekonominin Degerlendirilmesi”, Doktora Tezi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstittisii, Ankara.

Veral, S. E. (2019). “ An Evaluation On The Circular Economy Model And The Loops Design In The
Context of Waste Management”, European Journal of Science and Technology, 15, 18-27.

Wautelet, T. (2018). “The Concept of Circular Economy: Its Origins And Its Evolution” Retrieved from:
https:/ /www.researchgate.net/publication/322555840_The
Concept_of Circular_Economy_its Origins _and_its_Evolution. (Erisim Tarihi: 14.02.2021).

-11 -


https://www.circle-economy.com/the-circularity-gap-report-our-world-is-only-9-circular
https://www.circle-economy.com/the-circularity-gap-report-our-world-is-only-9-circular
https://www.researchgate.net/publication/322555840_The_%20Concept_of_Circular_Economy_its_Origins_and_its_Evolution
https://www.researchgate.net/publication/322555840_The_%20Concept_of_Circular_Economy_its_Origins_and_its_Evolution

Incekus Yorulmaz E. & Onder H. (2022). Sosyo-ekonomik gelisimin atik olusumu tizerindeki etkisi: Avrupa iilkeleri iizerine S ¥,
bir analiz. The Journal of International Scientific Researches, 7(Ek), 01-12. I R E

Winans, K., Kendall, A., ve Deng, H. (2017). “The History and Current Applications of The Circular
Economy Concept”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 68, 825-833.

World Economic Forum, (2014). “Towards The Circular Economy: Accelerating The Scale-up Across
Global Supply Chains”, Retrieved from: https://tinyurl.com/zqqk2m5. (Erisim Tarihi:
02.02.2021).

Extended Abstract

Aim and Scope

The circular economy model, whose importance is increasing day by day; today, it focuses
especially on preventing waste. Because in today's world, an average of 2.1 billion tons of waste is
produced annually with the linear system, which means that every inhabitant of the world creates
at least 300 kg of waste per year. A similar situation applies to the use of raw materials. From 1900
to 2015, the use of raw materials increased twelvefold, reaching 84.4 gigatons. In the study
conducted by OECD in 2011; showed that 1/5 of the raw material extracted in the world every year
ends up as waste. In this study, it has been tried to explain and analyze the details of the concept of
waste, which has an important place in the circular economy, and to what extent the socio-economic
developments in the EU member countries affect the waste generation.

Methods

In this study, which was carried out based on the years 2004-2017, the effect of the variables
selected as representative of socioeconomic development on waste generation was tested for 26
European countries by using the balanced panel data method. The method and assumption tests to
be used in the analysis of the model established for balanced panel data analysis were carried out
and it was determined that the Driscoll-Kraay estimator would be used in the model. Although there
are many studies in the literature on waste, which has an important place in the circular economy
system; this study differs from existing studies by defining socio-economic factors within the
framework of the human development index variable and has original value.

Findings

As aresult of the tests, it was determined that the overall significance of the model was excellent;
it was concluded that the independent variables were significant at the 10% significance level.
Furthermore, it has been determined that the variables that reduce waste generation are human
development index (IGI), R&D and urban population variables, respectively, according to their
effect levels; It has been concluded that the GDP variable is a variable that affects the waste
generation in an increasing way.

Conclusion

In order to reduce the amount of waste, turning to and implementing policies for socio-economic
factors such as R&D expenditures, human development (HDI) and urban population will alleviate
the pressure of the existing waste amount on the environment. Waste generation can be reduced by
increasing the level of education or by raising public awareness on sustainability, waste
management and industrial symbiosis (symbiosis) by the relevant authorities. Similarly, the same
result can be achieved by increasing the share of R&D expenditures in total expenditures and
directing them to projects that reduce the amount of waste.

-12 -


https://tinyurl.com/zqqk2m5

