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Ozet

Arastirma sahamiz, Ege Bolgesinin Ege Boliimiinde
Lzmir ili simrlart icerisinde deniz kiyisinda bulunmaktadir. Bu
calismada Tiirkiye’nin en biiyiik deniz tuzlast olan Camalti
Tuzlast cografi ozellikler yoniinden incelenmistir. 1863 yilinda
iiretime agilan séz konusu tuzla, Lzmir ilinin kuzeyinde ve il
merkezine 28 km uzakliktadir. Genel olarak tuzla I. ve II. tuzla, su
depolama alanlari ve kristalizasyon havuzlari olarak 4 ana kisma
ayriw. Yilda yaklasik 514 000 ton tuz iiretilen tuzla, Tiirkiye
toplam tuz iiretiminin % 25 ini karsuamaktadir. Gerekli
yatirnmlar yapudiginda ve kapasite artirildiginda yillik tiretimin 1

milyon tonu asacagi tahmin edilmektedir.
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Abtract

Our study area is the Aegean Region. It is located within
Lzmir Administratif district and on the shores of the Aegean Sea.
In this study, the geographic aspect of Camalti Saltworks, which
is the largest sea saltworks in Turkey, is studied. The saltworks is
opened in 1863, and located the north of Izmir. It is 28 km away
from the city center. The saltworks contains of four
divisions,namely the first and second saltworks, water pools,and
cristalisation pools. Anually, the saltworks give 514 000 tons of
salt, which makes 25% of the salt produced in Turkey. If new
investments are made to the saltworks,it is salt production would
exced to 1 000 000 tons.
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1.Giris

Aragtirma sahast Ege Bolgesinin Ege Boliimiinde, Gediz Irmaginin delta
ovas icerisinde Ege Denizi kiyisinda yer almaktadir(Sekil 1). izmir kérfezinin
kuzeyinde, iilkemizin en biiyiik deniz tuzlasi olan Camalti tuzlasinda uzun yillardan

beri tuz tiretimi yapilmaktadir.
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Sekil 1- Arastirma sahsinin lokasyon haritasi

Tuzlalar, giines 1518indan faydalanarak deniz suyunun buharlastirilip tuz
iiretmek amaciyla kurulmus bir birine bagli veya bagl olmayan degisik boyutlardaki
havuzlardan olusmus bir sistemdir. Bu havuzlarin tuzluluk orani1 %3.5 ile %30
arasinda degismektedir. Izmir ilinin 28 km. kuzeyinde bulunan tuzla,1863 yilinda

Italyanlar tarafindan diizenli tuz iiretim havuzlar1 ve tesisleri insa edilerek iiretime
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acimugtir. 1927 yilinda Maliye Vekaletine devredilmistir. Daha sonra ise tuzla
isletmesi Tekel Genel Midiirligiine baglanmistir. Camalti tuzlasi 24 161 000 metre
kare alana yayilmis buharlagtirma havuzlar1 ve 3 158 000 metre kare alan kaplayan
kristalizasyon havuzlariyla 6nemli bir isletmedir(Fotograf 1). Genel olarak 1. Ve II.
tuzla, su depolama alanlar1 ve kristalizasyon havuzlari olarak 4 ana kisma ayrilir.

Bunlardan su depolama havuzlar1 %o 50-150 ve kristalizasyon havuzlar
da %0 150- 300 tuzluluktadir. Tuz iiretim parsellerinin derinligi 5-15 cm olmakla
beraber 1.5 m. derinlikteki tuz havuzlariyla su iletim kanallar1 da mevcuttur. Tuz
parsellerinin zemini sikigtirtlmig topraktir. Tuzlanin deniz ile baglantisin1 ana kanal
iizerine kurulmus olan pompalar saglamaktadir. Bdylece degisik boyutlardaki
havuzlara verilen deniz suyu kademeli olarak tuz kristalizasyon havuzlarina
dagitilmaktadir(Koru:2004).

Fotograf 1-Kristalizasyon havuzundan bir goriiniim

2.iklim Ozellikleri

Aragtirma sahasinda sicaklik degerlerinin incelenmesinden en soguk ayin
ocak, en sicak aym ise temmuz oldugu anlasilmaktadir. Sicakligin yil iginde
gosterdigi degisimleri inceledigimizde aylik ortalama sicakliklarin 7 C° ile 27 C°
arasinda degisim gosterdigi ve bu degerlerinde tuz iretimini miimkiin kilacak
derecede oldugu anlagilmaktadir. $oyle ki, sicaklik mayis aymdan itibaren 20 C° yi
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agmakta, temmuz ayinda en yiiksek degere ulagmaktadir(Tablo 1). Agustos ayindan
itibaren sicakliklar azalmaya baslamakta ancak ocak ayina kadar 10 C° nin altina
inmemektedir.

Tablo 1. Arastirma Sahasinda Aylik Ortalama Sicakliklarin Gidisi(1993-2003)

Aylar 0 S M N M H T A E Ek K A Y.Ort.

O.Sicaklik | 84 | 95 | 115 | 152 | 204 | 248 | 269 | 26.4 | 229 | 185 | 135 | 104 | 174

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

Tuz iretiminin yapildigi nisan- ekim aylar arasindaki doénemde aylk
ortalama sicaklik 20 C° nin {izerindedir. Ortalama sicakliklarin 24-26C° oldugu yaz
mevsiminde buharlagma en iist seviyeye ¢iktigi igin tuz iretimine uygun sartlar
yasanir. Tuz iiretimi ise daha ¢ok eyliil ay1 igerisinde gergeklestirilir(Fotograf 2).

Fotograf 2-Eyliill ayinda iiretimine hazir hale gelmis tuz havuzlari

Aragtirma sahasinda yillik ortalama yagislarin 545 mm civarinda oldugu
goriiliir. Yagislarin mevsimlik dagilisina baktigimizda ise yillik toplam yagisin % 50
sine yakini ki mevsiminde diismektedir. Yagislarin %30 u sonbahar mevsiminde
diiserken, ilkbaharda ise toplam yagisin % 23 i diismektedir.Tuz iiretiminin dnemli
oldugu yaz mevsiminde ise ¢ok az yagis(%]1) diismektedir.
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Arastirma sahasinda ortalama sicakligin 0 C° nin altina inmemesi yil
boyunca dnemli 6l¢lide buharlasma oldugunu gosterir.

Tablo 2. Aragtirma Sahasinda Yagislarin Aylik Gidisi(1993-2003)

o |s M|IN |[M|H |T |A |E Ek [ K | A | Y.Ort(mm)

711|754 | 64 | 404 |21 | 11| 11|41 | 389 | 34 | 952 | 100 | 5458

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri

Ortalama buharlagsma degeri en diisiikk ocak ayinda (1.5 mm), en yiiksek ise
temmuz ayinda(11.6) gergeklesir. Nisan-ekim déneminde buharlasma miktar1 diigen
yagis miktarindan fazladir. Dolayisiyla bu sahadaki {iretim de giines enerjisi ile
buharlastirma yontemine dayali oldugundan, uygun klimatik kosullarin yorede
gerceklestigini gosterir. Ancak giines enerjisi ile deniz suyunun buharlastirilmasi
islemi sanildigi kadar kolay bir islem degildir. Oncelikle buharlastirma yapilan
havuzlarin fazlaca akintiya maruz kalmamasi gerekir. Uygun ¢ozelti yiiksekligi ve
yogunluk kontrolii havuzlarin kapasite ve verimi iizerinde énemli bir role sahiptir.
Bu nedenle en iyi buharlasma ve ¢okelmenin saglanmasi i¢in havuzlarin uygun
biiyiikliikte ve diizende olmalar1 gerekir.

Riizgar frekanslart mevsimlere gore onemli degisiklikler gosterir. Bunda da
basing merkezlerinin roli biyiiktir. Arastirma sahasinda yil boyunca kuzey
riizgarlar1 hakimdir. Kis mevsiminde i¢ bdolgelerde soguyup agirlasan havanin
topografik kosullarin uygun olmast sonucunda Ege denizine inme egiliminde olmasi
ikinci hakim riizgar yoniiniin dogu olmasina yol agmaktadir. Gegis mevsimlerinde
de yine kuzey riizgarlari etkilidir. Yaz mevsiminde de etkili olan kuzey riizgarlarinin

bir 6zelligide,s6z konusu mevsimde fazlaca yagisa neden olmamalaridir.

Sicakligin artigina bagli olarak nem miktar1 artacagindan, s6z konusu
sahada, en diisiik bagil nem oranlarina yazin, en yiiksek degerlere ise kisin rastlanir.
Sicaklik artiglariyla birlikte havadaki nem oran1 da azalir ve temmuz ayinda en
diisiik degere ulasir(%66). Agustos ayindan itibaren sicakligin azalmasiyla birlikte
bagil nem oraninda yiikselis baglar ve ocak ayinda en yiiksek degere ¢ikar(%80).
Camalti tuzlasinin deniz kiyisinda yer almasi, denizden gelen riizgarlarin bu
sahalarda etkisinin fazlaca goriilmesine yol agmaktadir. Bunun sonucunda da

havadaki nem orani yiikselmekte ve tuz iiretimi de olumsuz yonde etkilenmektedir.
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3. Camalt1 Tuzlas:

Camalti tuzlas1 1863 yilinda isletmeye agilmistir. Daha sonra igletme Tekel’
e devredilmistir(1933). S6z konusu tuzla Gediz Irmagi deltasinda 58 km. kare alan

tizerinde kurulu iilkemizin en bilyiik deniz tuzlasidir.

Osmanli devletinde biiylik ve verimli tuzlalar devlete aitti. Tuz, sosyal,
ekonomik ve mali konularda 6nemli bir role sahipti. Kimya sanayinin giiniimiizdeki
kadar gelismemis olmasi tuzun o dénemde daha ¢ok yemeklere tat vermede,gida
maddelerinin korunmasinda ve hayvanlarin ihtiyaclari i¢in kullanilmasinda
tiketiliyordu.1902 yilinda Gediz Irmaginin tasmasi yoredeki tuzlalara zarar vermesi,
Camalti Tuzlasimin yeniden inga edilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikardi ve 160 000
ton/y1l kapasiteli modern bir tuzla kuruldu. 1952 yilinda tuzlanin kapasitesini yilda
400 000 ton’a c¢ikarma diigiincesiyle yeni buharlagtirma ve kristalizasyon
havuzlarinin yapimina baglanmig ve iiretilen tuzun tasinmasi iginde Almanya dan 20
adet lokomotif alinmistir. Daha sonra tuzlanin daha verimli ¢aligtirilmasi i¢in(1973)
yurt disindan uzmanlar arastirmalar ve Onerilerde bulunmak tizere tuzlaya
getirilmigler ve bunlarin hazirlamis oldugu raporlar dogrultusunda yenileme ve
gelistirme faaliyetlerine baslanmistir(2004; Camalti Tuzlas1 Isletme Miidiirliigii).
Bdylece kapasite 1 milyon ton/y1l olarak artirilmustir.

4. Tuz Uretimi

Deniz suyu tuza doymus bir eriyik olmadigindan,tuzun deniz suyundan
ayristirilmast  i¢in  kimyasal maddelerin  kullanilmasi  iretim  maliyetini
artiracagindan, tuz ayristirmada iretimin esasini dogal faktdrlerden faydalanma
olusturmaktadir.

Tuzun elde edildigi kaynak deniz suyudur. Bu su elektrikli motorlar
araciligi ile denizden alinarak sayisi 250 adet olan havuzlara verilir ve burada 9 ay
gibi bir siire bekletilir. Deniz suyunun tuzluluk orani(%0.35), havuzlarda
bekletilmek suretiyle %26.5 ulastirilarak igerisindeki yabanci maddelerin
cokeltilmesi saglanir. Bir iiretim doneminde kristalize havuzlarina 30-35 defa olgun
su verilir(%26.5 oraninda). Havuzda bekletilen suyun mavi rengi kirmiziya doner.
Tuzlu suya kirmizi rengi veren bir kisim kirmizi bakterilerdir(Halobacterium). Bu
tuz bakterileri uygun kosullarda ¢ogaldiklarinda suyun rengi agik kirmizi-turuncu
renge doniisiir(2004; Koru). Bu olayda sudaki giines ismlarinin tutunmasini
artirdigindan buharlagma da artmakta ve daha hizli tuz olusumu gergeklesmektedir.
Zamanla buharlagmanin artigina bagli olarak biriken tuz(%99 Sodyum Kloriir)
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agirlasarak dibe ¢oker. Tuz toplama zamam gelen havuzlardaki ¢dkelen tuzun
kalinlig1 15-16 cm yi bulur(Fotograf 3). Havuzlarda olusmus olan tuzlar eyliil-kasim
aylar1 arasinda toplanarak vagonetlere yiiklenmek suretiyle ham tuz iretimi
gerceklesmis olur ve bu yontem ile yilda yaklasik 400-500 bin ton iiretim yapilir.

Fotograf 3- Tuzun insan giicliyle vagonetlere yiiklenerek tasinmasi

Tablo 3.Camalt: Tuzlasinda Tuz Uretimi(1991-2003).

Yillar Uretim(ton)
1991 446 373
1992 477 373
1993 503 891
1994 494 869
1995 439 052
1996 468 365
1997 449 570
1998 387 437
1999 547 743
2000 488 999
2001 459 391
2002 376 291
2003 514 085

Kaynak; Camalt1 Tuzlas1 Isletme Miidiirliigii Verileri
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Tablo 1 in incelenmesinden yillik iiretimin 376 000 ton ile 514 000 ton
arasinda degistigi goriilmektedir. Uretimin yildan yila az ¢ok degisim gdstermesi
iklim olaylarindaki degisimlere bagli kalmaktadir. Giines enerjisi ile buharlastirma
kolay bir islem degildir. Oncelikle buharlastirma yapilan tavalarin fazlaca akintrya
yol agmamasi gerekir. Optimum ¢o6zelti yiiksekligi ve yogunluk kontrolii havuzlarin
kapasite ve verimleri iizerinde onemli etkiye sahiptir. Riizgar ve buharlagsma
katsayisinin dengeye getirilmesi i¢in havuzlar uygun biiyiikliik, sekil ve diizende
olmalidir. Giines enerjisinden yararlanilan havuzlarin kapasite ve isleyisi biiyiik
Olciide hava sicakligina, bagil nem miktarina, deniz suyunun bilesimine, riizgar
hizina, havuz derinligine ve tuzlu suyun tabaninin 15181 emme &zelligine baglhdir.
Bilindigi gibi buharlagmada en 6nemli faktorlerin basinda giineslenme ve riizgar
gelmektedir. Bunlardan riizgar biriken nemi dagitarak buharlasma artis1 {izerinde
olumlu etki yapar.

Sonuc¢

Bilindigi gibi sodyum kloriir yeryiiziinde ¢ok yaygin olarak bulunan
yasamsal Oneminden dolayr da ¢ok oOnceden beri bilinen 6nemli bir maddedir.
Onemi kimya sanayinin gelismesiyle daha da artmistir. Sodyum kloriir, deniz suyu
icerisinde bulunan maddelerin basinda gelir. Karalar {izerinde rastlanan kaya tuzu ve

tuzlu olusumlar da denizlere ve eski gollere bagli olarak olugmuslardir.

Camalt1 Tuzlast gerek yeryiizii sekilleri gerekse klimatik kosullar yoniinden
uygun bir konumda olmasina ragmen iklim olaylarinda yildan yila meydana gelen
degisimler tuz tretimini de etkileyebilmektedir. Soyle ki, bazi1 yillar sonbahar
yagislariin erken baslamasi 6zelliklede eylill ayinda goriilen yagislar, havuzlarda

toplanacak duruma gelmis olan tuzlar {izerinde 6nemli olumsuzluklar yapmaktadir.

Tuz iiretiminde insan giiclide 6nemlidir. Tuz iiretiminin gergeklestirildigi
eyliil-kasim déneminde yaklasik 1300 gegici isci tuzlada isbasi yapmaktadir. Insan
giicii ile tuzlar vagonetlere yiiklenmektedir. Bu da yorede bulunan niifus i¢in 6nemli
bir ig olanag1 olusturmaktadir.

[zmir Camalti Tuzlasi Tiirkiye toplam tuz iiretiminin(2 115 751 ton)
yaklagik %25’ ini(514 000 ton) karsilamaktadir. Kapasite tam olarak kullanildigi
taktirde bu iiretimin 1 milyon tonu asacag: tahmin edilmektedir. Bunun yaninda Tuz
Yikama Tesisi ve Iyilestirme projesi ile iilke, biiyiik ve modern bir deniz tuzu iiretim
tesisine kavusmasi yaninda, Tiirkiye kimya sanayi de ¢ok kaliteli tuz olanagina
kavusmus olacaktir.
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