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OZET

Elazig Ovast ile Uluova, Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukart Firat
Boliimii’'nde bulunmaktadir. Yorede yazlar kurak ve sicak, kislar uzun ve
soguktur. Cesitli olaylar sonucu iklimlerde degismeler ortaya c¢itkmaktadir. Bu
degismeler kimi yerlerde sel baskinlari seklinde ortaya cikarken, kimi yerlerde de
kurakligr arttirmaktadir. Bu nedenle yore ikliminin ozelliklerini taniyarak, nasil
bir degisime dogru gittigini anlamak ve buna gore tedbir almak oldukcga
onemlidir.

Bu amagla; Elazig meteoroloji istasyonunun 70 yulik rasatlart dikkate
alinarak, iklim verileri aylik ve mevsimlere gore degerlendirilmistir. Ering ve
Thornthwaite formiillerine gore yagis miiessiriyeti, yagis ve sicakligin yillar arasi
degisimleri (Rainfall reliability) hesaplanmis, su bildncosu ve aylara gore
riizgdrgiilii sekilleri olusturulmus, ortalama sicaklik ve yagis haritasi ¢izilmis,
lineer regressionla sicaklik ve yagisin egrileri ¢cizilmistir.
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ABSTRACT

Elazig Plain and Uluova are situated on the upper part of Firat River. In
the region, the summer is dry and hot, the winter is long and cold. In the region
where it is evident that terestrial climate characteristics, the regime of
Mediterranean rain chararacteristics is attention.

In result of different events, changes occur in the climates. These
changes occur in some places either as a flood or incease the drought in some
places fort this reason it’s rather important to understand how it goes to change
and to take precautions according to this by recognizing the characteristics of the
climate of region. Coith this aim climate datas are evaluateded monthly and
according to the seasons by considering the observations to 70 years of Elazig
Meteorological station.

The rainfal reliability is calculated according to Ering and Thorntwaite
formulas, rainfall efferct water balance and wind shapes are formed according to
months, average warmth and rainfall map are drawn, with regression warmth
and rain angle drawn, with regression warmth and rain angle are drawn.

Key Words: Climate, Rainfall, Warmth, Drought, Elazig Plain, Natural
Environment.
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Giris

Giintimiizde sik¢a kullanilan bir terim olan kiiresel 1sinma, dogal ortam i¢in ciddi
bir tehlike olusturmaktadir. Bilim adamlarina gore kiiresel 1sinmanin ormanlarin ortadan
kalkmasina, deniz seviyesinin yiikselmesine ve iklim deg8ismelerine yol acgacagi

belirtilmektedir. Bilim adamlarina gore kiiresel 1sinmanin baslica nedeni fosil yakitlarinin
kullanilmasidir. Kiiresel 1sinma nedeniyle sicaklik ve kuraklik artmaktadir.

Iklim, dogadaki biitiin ekosistemleri etkileyebilme giiciine sahiptir. Iklimle
baglayan degisme biitiin ekosistemlerde de degisiklige yol agcmaktadir. Bu nedenle Elazig
ve yakin cevresinde kiiresel 1sinma ve kurakligin yol actigt etkileri belirleyip, buna gore
simdiden tedbir almak, bu calismamizin baglica amacini olusturmaktadir. Bu amaclar
dogrultusunda “Degisen Iklim Kosullarinin Elazig Ovast ve Yakin Cevresinin
Ekosistemine Etkileri” adli ¢alismamizt {i¢ baslik halinde incelemeyi uygun bulduk. Bunlar
Elaz1g sehri ve yakin cevresinin iklim o6zeklikleri, iklim degisikligi ve bu degisikligin
etkileri, sonug Oneriler baglikli boliimlerdir.

Ik bolimii olustururken Elazig Meteorolojik Istasyonun 1938-2007 yillari
arasindaki rasat degerleri temin edilerek iklim o6zeklikleri taninmaya calisilmistir. Bu
boliimiin 6zellikleri taninirken Ering (1953), Darkot, Akkan ve Tonbul’un c¢alismalarindan
da yararlamlmigtir. Bu boliime uygun olarak tablo, grafik, sekil ve haritalar
olusturulmugtur. Biitiin bunlar birlikte yorumlanarak iklim oOzellikleri taninmaya
calisilmastir.

Ikinci boliimde iklim degisikligi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu bedenle
meteorolojik unsurlar arasindaki iliskiyi gorebilmek amaciyla “SPSS for Windows”
programu ile sicaklik ve yagis degisimi hesaplamak amaciyla cesitli formiiller
kullanilmustir. Degisimin etkilerini hesaplayabilmek amaciyla Elaz1g ve yakin cevresindeki
toprak, su, hava gibi bircok parametreye bakilmistir. Bunlara yonelik ayrintili ¢alismalar
ortaya konulmustur. Bunlarin basinda yillara gore Elazig ve Uluova’da son yarim yiizyil
icinde agilan kuyularin derinligine tek tek bakilmistir. Yine ayni sekilde kis aylarinda hava

ve sicaklik iligkisine deginilmistir.

Son boliim, sonu¢ ve Oneriler boliimiidiir. Bu boliimde iklim degisikligine gore
ortaya cikan baslica degisiklikler irdelenmistir. Buna gore simdiden alinmasi gereken
baslica Oneriler sunulmustur.

Elazig ve yakin cevresinin iklim 6zelliklerini etraflica ortaya koymak pek cok
konuda 6nem tasimaktadir. Bunlarin baginda toprak — su arasindaki iligki gelmektedir.
Toprak - su iliskisine dayali olarak yapilan ¢aligmalar bundan sonra yapilacak her tiirlii
planlamaya 6n hazirlik olusturmaktadir.

1-Yoredeki iklimin Genel Ozellikleri

Dogal ortamin sekillenmesini ve ekolojik unsurlarin devamini saglayan en 6nemli
Giines radyasyonu saglamaktadir (Ko¢gman, 1993, 15). Elazig’da yillik toplam giinesleme
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stiresi 2511 saattir. En diisiik glinesleme siiresi 81,9 saat ile aralik ayinda, en yiiksek
giineslenme siiresi ise 388 saat ile temmuz ayinda Ol¢iilmiistiir.

Sicaklik, yogunluk, yeryiizii sekilleri, enlem gibi farkliliklardan dolay: basing da
iklimin diger elemanlar1 gibi yeryiiziinde esit bir sekilde dagilmamistir (Erol, 1984:102).
Elaz1g’da aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda sicakhigin -1,3 °C (aralik) ile 27,2
°C (temmuz) arasinda degismektedir. Boylece aylik ortalama sicaklik farki 28,5 °C’ye
kadar c¢ikmaktadir. Yore iklimi bu oOzellikleri ile karasal iklime yatkinligim1 ortaya
koymaktadir.

TUNCELI

DIYARBAKIR

Sekil 1: Elazi1g {li’nin Yagis Haritas1 (1938 — 2000)( ELESKAV, 2000’den degistirilerek)

Herhangi bir yerin aldigi enerji miktar1 enleme gore farklilk gosterir. 38° N
enleminde bulunan Elazig’a giines 1sinlar1 21 Haziran’da 74° 13, 21 Aralik’ta ise 27° 17'
ac1 ile ulagmaktadir. Elazig’da radyasyon miktarinin haziran ayinda artmasinda, aralik
aymda azalmasinda giines 1sinlarinin gelis acist etkilidir (Giinek, 1998: 376).

Sicakligin aylara gore kararsizlifi kontinentalite, gezici depresyonlar ve bunlari
takip eden soguk hava dalgalari, bulutluluk, giineslenme miiddeti, yagis; nemlilik ve
riizgrlarin esis dogrultulari ile ilgilidir (Onur, 1961-1963: 126). Elazig’da yillik ortalama
sicaklik 12,9 °C, en diisiik ortalama sicaklia sahip ocak ay1 ortalamasi 1,3 °C,0 en sicak ay
olan temmuz ay1 ortalamasi ise 27,7 °C’dir. Y1l i¢inde sicakligin seyrine bakildiginda
Elazig’da yillik ortalama en diisiik degerine 10.2 °C ile 1992, en yiiksek degerine 14.8 °C
ile 1966 yilinda rastlanilmakla birlikte genel ortalamadan cok farkli anomalilere pek fazla
rastlanmamustir.
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Sicakligin yatay ve dikey yonde dagilisimi gosteren gercek izoterm haritasina
bakildiginda Elazig ve cevresi 12 °C izoterm egrisinin ¢evreledigi alanlarin iginde
kalmaktadir. Buradan itibaren ¢evredeki yliksek ve daglik alanlara dogru gidildikge sicaklik
hizla azalir ve yiikseltinin 2000 m.nin iizerine ¢iktig1 yerlerde sicaklik ortalamasi 6 °C’nin
altina diismektedir. Soguk riizgarlara kars1 korunakli ve yiikselti ortalamas: az olan Keban
Baraji ile Karakaya Baraji’min yakin ¢evrelerinde yillik sicaklik ortalamasi 12 °C’den daha
fazladir.

Mukayese etmek amaciyla Baskil ve Karakocan istasyonlarinin rasat degerleri ile
birlikte Elazig’in aylik sicaklik ortalamalarina bakildiginda Elazig hem Baskil hem de
Karakocan’a gore daha yiiksek sicaklik degerlerine sahiptir. Bu durum Elazig Ovasi’nin
canak bi¢iminde olmasi ile ilgilidir. Elazig digerlerine gore daha al¢ak bir konumda ve
kuzeyli riizgarlara kars1 daha korunakli bir konumda bulunmaktadir.

Buna gore yillik sicaklik ortalamasi Elazig’da 12,9 °C, Karakogan’da 11,1 °C ve
Baskil’de 11,4 °C dir. Yillik sicaklik ortalamasi bakimindan Elazig daha yiiksek bir deger
gostermekle birlikte aralarindaki fark cok yiiksek degildir. Grafikte de goriildiigii gibi yillik
ortalama sicaklik degerleri ocak ayindan itibaren yiikselmekte agustos ayindan itibaren
diismektedir. Aylar arasi sicakligin seyri acisindan Karakogan, Baskil’e gore daha karasiz
bir durum gostermektedir. Cilinkii ocak ay1 ortalamasi Baskil’de, temmuz ay1 ortalamasi
Karakocan’da daha yiiksektir. Buradan hareketle Elazig’in batisi daha iliman ve dogusu
daha karasal bir 6zellige sahiptir.

Elaz1g’da giintimiize kadar goriilen en diisiik sicaklik degerlerine 1951 (Aralik) ve
1972 (Ocak) yillarinda rastlanmustir. Bu tarihlerde rastlanilan en diisiik sicaklik degeri -22,6
°C dir. Yine aym sekilde giiniimiize kadar rastlanilan yiiksek sicaklik degeri ise 30 Temmuz
2000 tarihinde 42,2 °C olarak kaydedilmistir.

Donlu giinlerin ortalama sayisi, kontalite derecesine, sz konusu sahadaki hava
kiitlelerinin 6zelligine, denizden uzaklia, yiikselti ve yeryiizii sekillerine bagli olarak
bolgeler arasinda biiyiik farklilik gosterir (Ering, 1984: 327). Elazig’da 2006 yilina kadar
olciilen don olayl giinlerin ortalamas1 87,8 giindiir.

Bu deger Baskil’de 101,7 ve Karakocan’da 117 giindiir. Yani Elazig Ovasi’ndan
cevreye dogru acildik¢a don olayl giinlerin sayisinda artis olmaktadir. Elazig, Erzurum’a (
157 giin ) Van’a ( 135 giin ) Erzincan’a ( 114 giin ), Ankara’ya (84,7 giin ) Eskisehir’e (
94,3giin ) gore daha diisiik donlu giin sayisi1 sahiptir (Tonbul, 1985: 173 ).

Donlu giinlerin yil icindeki seyrine gore Elazig’da 7 ayda don olayina
rastlanilmaktadir. Baskil’de 8 ayda don olayli giine rastlanirken, Karakocan’da ise 9 ayda
don olayl giine rastlanilmaktadir.

Elaz1g’da aylik ortalama basin¢ degeri 896,8 mb.dir. Y1l i¢inde en diigiik basing
temmuz ayinda (891 mb), en yiiksek basin¢ kasim ayinda (901,4 mb) gergeklesmektedir.
Ortalama basinc1 890,16 mb. olan Baskil’in temmuz ayinda basinci (885 mb) en az, kasim
aymda (894,7 mb) en yiiksektir. Bing6l’de ise ortalama basing degeri 886,1 mb.dir. Yine
temmuz ve kasim aylarinda ortalama ekstrem degerlerinin gerceklestigi aylardir. Doguya
dogru basin¢ degerlerinin giderek diismesi karasallik ve yiikseltinin etkisini ortaya
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koymaktadir. Yani yiikselti arttikca gazlarin miktar1 ve yeryiiziine uyguladigi basing degeri
azalir. Bu durumda da karasallik artar. “Yiikseltinin artmasi basincin hizla azalmasina
neden olmaktadir” (Ering, 1984: 78).
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Sekil 2: Baskil, Elazig ve Karakocan’da Sicakligin Aylara Gore Seyri

Elaz1g’da esis yonlerini gosteren riizgargiilii incelendiginde cok farkli 6zellikler
goriilmektedir. Elazig istasyonuna ait riizgrgiiliinde riizgarlarin esis yonleri mevsimlere
gore biiyiik farklilik gostermektedir. Yaz mevsiminde esis sayilarina gore sirasiyla
kuzeybati, bati, giineybat1 ve kuzey yonlerinde esmektedir. Kisin ise dogu giineydogu,
kuzeydogu yoniinde esen riizgarlar daha ¢ok etkili olmaktadir. Kisaca yazin daha ¢ok bati
karakterli, kisin daha ¢ok dogu karakterli riizgarlar etkili olmaktadir. Riizgar yonlerindeki
bu degisiklik basing sistemleri ve topografik ozelliklerle etkilidir. Yaz mevsiminde bati
yoniinden esen sicak karakterli riizgirlar hava sicakligini artirirken, kisin dogu yoniinde
esen soguk karakterli riizgarlar hava sicakligin1 genellikle diistirmektedir.

Elaz1g’1n yillik toplam buharlagma miktar1 16611 mm.dir. Bu deger mart ayindan
itibaren baglamakta ve agustos ayma kadar yiikselmektedir. Agustos ayindan itibaren
yeniden diigsmektedir. Buharlagma ile sicaklik arasinda dogru orantili bir iliski vardir. Yani
buharlagsma sicakligin arttifi donemlerde artmakta, sicakligin diistiigii donemlerde de
azalmaktadir. Ayrica yaz mevsiminde buharlagmanin artmasinda sicaklikla birlikte
buharlasma yiizeyi ile yaz mevsiminde giiclenen riizgar sistemlerinin de etkisi vardir.

Elazig’da yillik ortalama bagil nem oram 53’tiir. Bu deger Baskil’de 57,
Karakocan’da 63’tiir. Bagil nemin olusabilmesi icin o sahada etkili olan hava kiitlesinin
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sogumasi gerekir. Hava kiitlesi kis mevsiminde sogudugu icin bagil nemin biiyiik bir kismi
ayni donemde gerceklesmektedir. Elazig’da yaz mevsiminde hava sicakligi arttii igin
havanin kaldirabilecegi maksimum nem miktar1 artmaktadir.

Elaziy
Merkez
Istasyonu

Sekil 3: Elazig’da Yonler, Aylar ve Mevsimlere Gore Rizgir Giilii (DMIGM, 2006’
Gore)

Hem Baskil hem de Karakogan Elazig’a gore kis aylarinda daha diisiik sicaklik
degerlerine sahip olduklari icin bagil nem miktar1 artmaktadir. Bagil nem iliskisinden
hareketle Baskil ve Karakocan, Elazig’a gore daha fazla yagis almaktadir.

Tiirkiye, Akdeniz Iklim Kusagi’nda yer aldigi icin ortalama bulutluluk orani
genellikle diistiktiir. Bulutluluk oranlar1 yagislarin arttigi bagil nem oranlarinin yiikseldigi
kis aylarinda daha cok hissedilmektedir. Elazi3’da bulutlugun yil icindeki seyri daha ¢ok
planeter yagis sartlarina baghdir. Tiirkiye’de 40. enlemin giineyinde kalan tiim yerlerde
belirgin bir yaz kurakligi yasandigi icin sicak donemde genellikle bulutluluk oram da
duistiktiir.

Elaz1g’da toplam bulutlu giin sayis1 151,4 giin, agik giin sayis1 152 giin ve sisli giin
sayist 24 giindiir. Elazig’da en ¢ok bulutlu olan ay mayistir. Elazig’in mayis ayinda daha
cok bulutlu olmasi, Gecikmis Akdeniz Iklimi’nin 6zelliklerini hatirlatmaktadir.

Yogunlagsma yere dokunan hava katmanlarinda oldugu zaman sis olusur. Sis
genellikle durgun ve kararli olan hava kiitleleri i¢inde gergeklesir. Tiirkiye’de genel
atmosfer sirkiillasyon kosullarina bagli olarak sis olusumu yaz mevsiminde pek
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gerceklesmez. Kontinental termil kogullar altinda meydana gelen radyasyon sisleri daha ¢cok
kis ve ilkbahar aylarinda goriilmektedir (Kogman, 1993: 48 — 49).

Uzun yillar i¢inde Elazig’da yillik yagis tutari 156,4 mm (1932) ile 733 mm
(1976) arasinda degismektedir. Yagisin uzun yillar bazinda gosterdigi bu degisim atmosfer
sirkiildsyonundan kaynaklanmaktadir. Elazig’da yagish giin sayist 97 giindiir. Kis ve
ilkbahar aylarmin 1/3’ii yagish gec¢mektedir. Kisin daha ¢ok kar yagislari goriiliirken,
ilkbahar aylarinda ise daha cok yagmur yagislar1 goriilmektedir. Yaz aylar1 genellikle kurak
olup, ortalama 1,9 giinde yagis goriilmektedir. Kisaca yagislarin biiyiik bir kismi aralik —
nisan doneminde toplanmistir. Yaz basi ve sonu yagishi giin sayisi agisindan gegis
donmelerini olusturmaktadir. Temmuz ve agustos aylarinda ise ¢ok siddetli bir kuraklik
vardir.
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Sekil 4: Baskil, Elaz1g ve Karakocan’da Yagisin Aylara Gore Seyri

Elazig ve yakin cevresinde aldigi yillik yagis tutar1 ve yoredeki yagis rejimi ile
polar cephenin ve bu cephe boyunca doguya ilerleyen gezici depresyonlarin faaliyetleri
arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir (Tonbul, 1990: 298).

Yillik ortalama yagis Elazig’da 420,4 mm., Karakocan’da 654,5 mm. ve Baskil’de
446,7 mm.’dir. Elaz13, cevresine gore daha az yagis almaktadir. Bunun sebebi sahanin
jeomorfolojik yapist ile ilgilidir.

Elaz1g, Baskil, ve Karakogan’in yillik yagis miktarlar1 analiz edildiginde yillar
aras1 bazi dalgalanmalar ortaya ¢ikmustir. Bu farklar bolgenin yagis rejimini ortaya koyan
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atmosfer sirkiildsyonunun gostermis oldugu degismelerden kaynaklanmaktadir. Ancak
biitiin bu yerlerin yillik yagis miktarlar1 son yillarda bir azalma egilimine girmistir. Bu
durum yorede ciddi bir kuraklagsmanin igareti sayilmaktadir.

Elaz1g’da en yagish ay 66,6 mm ile nisan ayidir. Bunu 54,5 mm ile mayis ay1
takip etmektedir. En az yagis alan ay ise 1,1 mm ile agustos ayinda gerceklesmektedir.

Elaz1g ve yakin cevresinde diizensiz bir yagis rejimi vardir. Yagislarin % 41’1
ilkbahar mevsiminde, % 31’1 kis mevsiminde, % 23’{i sonbahar mevsiminde ve %5’i de yaz
mevsiminde toplanmistir. Yagisin mevsimlere dagilist bakimindan Baskil’in degerleri
Elaz1g’in degerlerine benzemektedir. Ancak Karakogan’da durum farklilagsmustir.
Karakocan’da yagislarin % 60’1 bahar mevsimlerinde toplanmis ve yaz yagislart artmistir.
Calisma sahasimnin yaklagik 100 km dogusunda yer alan Karakocan’da yagis rejimi
acisindan FElazig ve Baskil’e gore daha diizenlidir ve yaz mevsimi daha az kurak
gecmektedir.

BASKIL ELAZIG
vaz vaz KARAKOCAN

% Sonbahar % 9 Sonbahar Vaz

ilkhahar
% 39

@ Sonbahar @ Sonbahar @ Sanhahar
Kisg Kig Kis

@ llkbahar @ llkbahar @ ilkhahar
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Sekil 5: Baskil, Elaz1§ ve Karakogan’da Yagisin Mevsimlere Dagilist (DMIGM, 2006’e
Gore)

Yagis haritasina bakildiginda Elazig ve cevresi 400 — 600 mm arasinda yagis
almaktadir. Buradan alcak kesimlere dogru gidildik¢ce yagis miktar1 azalmakta, daha yiiksek
kesimlere dogru c¢ikildik¢a yagis miktar1 artmaktadir. Boylece Elazig’in dogusu, batisina
gore daha fazla yagis almaktadir. Bu da Elazig’in dogusunun batisina gére daha nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Karakaya ve Keban Baraji cevrelerinde 400 mm ile ortaya
cikan izoyet egrileri Elaz1g - Bing6l sinirinda 1500 mm izoyetine kadar ¢cikmaktadir.

De Martonne Formiiliine gore Elazig’da yillik kuraklik indisi 18,5’dir. Bu degerle
Elaz1g yar1 kurak bir sahaya karsilik gelmektedir. Hatta haziran, temmuz, agustos, eyliil
aylalarinin indis degeri 10’un altina diismektedir. Diger aylar ise yar1 nemli veya nemli
olarak gecmektedir.
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Thornthwaite formiiliine gore Elazig’da (D B’, d b’,) yar1 kurak, orta sicaklikta
(mezotermal), su noksant yaz mevsiminde ve ¢ok siddetli olan karasal iklime daha yatkin
bir iklim tipi etkilidir.
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Sekil 7: Elaz1g’1n Su Bilangosu Diyagrami
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Diyagramda goriildiigii gibi Elaz1g istasyonunda kasim ay1 baglarindan itibaren
yagislar potansiyel evapotranspirasyondan fazla olmaya ve toprak, su depolamaya
baslamaktadir. Fakat kasim ve aralik aylarinda depo edilen su miktari ile toprak heniiz
doymamustir. Ocak ayinda da yagislarin potansiyel evapotranspirasyondan fazla olmasi ile
toprak doymus hale gelir. Bu durum nisan ayina kadar devam eder. Mayis ayinda
sicakliklarin artmasi ile potansiyel evapotranspirasyondan degeri yagistan daha fazla
oldugu icin su sarfiyati baglar. Bu durum haziran ayinda tamamen biter. Temmuz ayinda
birikmis su tiikkenir ve toprakta su eksikligi goriilmeye baglar. Bu eksiklik ekim ayina kadar
siirer.

Tablo 1: Calisma Sahasinin Meteorolojik Unsurlari

Elazig Aylar

Meteorolojik Unsurlar I i} 111 v v VI vii | vir | 1x X XI XII | Yillik
Giineslenme (S) 81,9 | 111 170 | 207 | 2873 | 356 | 388 | 367 | 209 | 222 1405 | 103 | 2511
En Disiik Sicaklik -10 -10 -6 0,6 42 9.8 14 14 8.5 25 4.1 73 12
Ortalama sicaklik (°C) 413 | 02 5.1 18 | 17.2 227 | 272 | 267 | 217 | 145 73 15 12,9
En diisiik sicaklik 8,9 1,5 | 189 | 256 | 301 349 | 384 | 378 | 342 | 285 18,6 11,3 | 249
Donlu Giinler Sayist 24,6 20,7 12,6 23 - - - - - 2.6 7.6 17,2 87,9
Ortalama Basing 899 | 898 [ 896 | 895 | 895 893 | 891 | 892 | 896 | 900.1 | 901 901 | 896
Aylik Ort. Ritzgar Hizy 1.8 2 23 24 22 25 2,5 23 2,1 1.9 2 1.8 22
Potansiyel Buharlagma 19,5 108 1789 | 275 349 325 220 108 24,9 2,9 1611
Ortalama Bagil Nem 75 72 64 56 49 36 30 30 35 51 69 76 53
Bulutlu Giin Sayist 13 129 | 156 | 194 | 197 113 | 59 5 7.8 14,3 14 125 | 151.4
Aylik Atk Ginler 52 | 56 74 | 57 8,8 186 | 246 | 265 | 221 | 134 9,1 5 152
Sisli Giinler Sayisi 59 4.4 2.4 1 1 1 42 42 24.1
Ortalama Yagis (mm) 40,7 | 447 | 538 | 666 | 545 139 | 24 1,1 72 39,8 49,6 46,1 | 4204
Yagish Giin Sayist 123 | 11,7 | 121 | 12 1073 | 4 1,9 1,5 23 7 9,1 1,9 | 97

Kaynak: DMIGM, Ankara (1938 —2007)

2-Yoredeki Iklim Degisikligi

Karsilagtirilabilir bir zaman diliminde gozlenen dogal iklim degisikligi ile
dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin dogal yapisin1 bozan insan etkileri
sonucunda, iklimde olusan degisikliklerin biitiinii olarak tanimlanmistir (Sahin, vd., 2002:
357). Yapilan arastirmalarda hava Kkirliliginin genelde atmosferdeki 1s1 ortalamasini
yiikselttigi, riizgdr hizim1 diisiirdigii, yeryiiziine inen iiltraviyole isinlarla kayiplara yol
actig1, havayi 1sitan enerji sonucu higroskopik maddelerin ¢ogalmasiyla bulut olusumundan
otiirii yagiglarin normal seyrini degistirdigi ortaya konmustur (Altug, 1990: 27). Elazig
sehri ve yakin cevresinde iklimde olusan yegine degisim kurakligin daha belirgin bir
sekilde hissedilmesidir.

Kurakligin baslica sebepleri arasinda yagis azlig1 veya yil igcindeki dagilis seklinin
uygunsuzlugunu gosterebiliriz. Evaporasyon, transpirasyon, sicaklik, riizgér, kar, don gibi
meteorolojik ve hidrolojik hadiselerin de kurakliga tesirleri vardir. Kurakligin baglica
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sonucu da akarsularin azalmasi olarak ortaya cikmaktadir (Tiimertekin ve Contiirk, 1956:
108).

Nitekim Birlesmis Milletler Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC),
1995 II. Degerlendirme raporunda gectigimiz ylizyilda goriilen iklim degisikligi iizerinde
insan etkilerinin biiyiik etkisi oldugu belirtilmistir. Hatta insanlarin etkisiyle olusabilecek
iklim degisikligine bagli olarak yasanacak dogal afetlerin ve bunlarin yaratacagi ekolojik,
ekonomik ve sosyal sorunlarin 21. yiizyilda sorunlarin en agir1 olacagi vurgulanmaistir.

Sicaklik degerleri kiiresel 1sinma donemi icinde 1880-2000 donemini
kapsamaktadir. Bu doneme giines lekelerindeki sayisal artig ile yeryiiziindeki sicaklik
derecesi arasinda yakin bir iligski bulunmusgtur. Giines lekelerinin sayisal artisi ayn1 zamanda
sicaklik artigin1 da beraberinde getirmistir ( Ozdemir ve Bozyurt, 2004: 87-101).

Iklim degisikligine neden olan olaylar iki ana grupta toplanabilir. Bunlar: dogal ve
insan kaynakl etkenlerdir.

Dogal etkenler, iklim sistemini olusturan atmosfer, hidrosfer ve yer kiire
arasindaki karsilikli etkilesimden dogan yapinin bozulmasiyla ortaya cikan olaylardir.
Ozellikle bu etkene bagl olarak jeolojik devirler boyunca siirekli iklim degismeleri
birbirini izlemistir. Bu degismelerin izlerini endemik ve relik bitkilerin dagilisi, kiyi
cizgisinde meydana gelen degismeler ve topografya cesitliliginde bulmak miimkiindiir.
Ozellikle yagis ve sicaklikta siirekli meydana gelen degismeler, optimum sartlara
kavusunca insan ortaya ¢cikmistir.

Insan kaynaklari, insan hayat sahnesine cikti§1 andan itibaren dogal kaynaklara
zarar vermemistir. Ciinkii dogada hazir buldugu yiyeceklerle varligim stirdiirmiistiir. Ancak
topraga yerlesip, iiretmeye basladigi andan itibaren dogada tehlikeli bir varlik olmaya
baglamistir. Bununla birlikte, basta komiir ve petrol olmak iizere yeralti kaynaklarinin
endiistri ve diger alanlara girisi ile tikketim ve tiretim bir anda ¢ok hizli bir sekilde artmustir.
Bu durum basta jeolojik yapida olmak iizere ¢ok cesitli zararlara da neden olmustur.
Duman, kiil ve zehirli atiklar atmosfere karisan maddeler kisa siirede yasam igin tehlike
olusturdugu gibi uzun vadede de iklim degisikligine etki yapacak kadar biiyiik boyutlara
erigmistir.

Insan kaynakli iklim degismelerini sadece bir bolgeye yiiklemek dogru degildir.
Ciinkii atmosfere karisan her tiirlii madde atmosferdeki kirlilik derecesini arttirip biitiin
diinyay: etkilemektedir.

Dogal olaylar yaninda insanlar da gesitli nedenlerle dogal ortami tahrip etmis,
basta ormanlar olmak iizere ¢esitli kaynaklar1 bilingsizce tiiketmistir. Dogada olusan
tahribat niifus artisi ile birlikte hissedilmeye baslanmig ve bunun verdigi sonuglar birtakim
huzursuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Yogun endiistriyel faaliyetler sonucu 50-60 yillik bir siiregte sicakliklarin 2 — 4 °C
artmasiyla diinyan lizerinde baz1 bolgeler sel baskinlari ile karsilagirlirken, bazi bolgelerde
ise kuraklik cekilecegini ortaya koymaktadir (Baykan, 1994: 397). Diinya genelinde
yapilan boyle bir degerlendirmenin Elazig Ovasi ve yakin cevresi i¢in nasil olacagini
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hesaplamak, bunun, ortaya cikaracagi sonuglari 6nceden bilip tedbir almak oldukca
onemlidir.

Orta enlemlerde hava, ¢ok hareketli oldugundan giinliikk sicaklik gidisi ve
farklilagsmasi, giineslenme ve enlemden cok nem ve hava hareketlerinin denetimindedir
(Erol, 1999: 87). Bu nedenle morfolojik iinitedeki sicaklik ve yagis gidisi ¢ok kararsizdir.

1938-2007 doéneminde ortalama sicaklik 12,9 °C’dur. Aym dénemde en yiiksek
sicakliik 14,8 °C (1966 yilinda), en diisiik sicaklik 10,2 °C (1992 yili) olarak
gerceklesmistir.

13.4

+ 13.2

+12.8

Yagis
Sicaklik

T 12.6

+ 124

T+ 12.2

1938- 19438- 1958- 1968- 1978- 1988- 1998-

6nemler
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mm Yajls  =——Sicaklk |

Sekil: 8. Elazig’da 10’ar Yillik Dénemler Halinde Yagis ve Sicakligin Seyri

Giines lekeleri 10-11 yilda biiyiiyiip - kiiciildiigii i¢in yeryiiziindeki ortalama hava
sicaklik dagilisi da buna bagl olarak artar veya azalir. Bu degisimin Elazig Ovasi ve yakin
cevresine yansimasini gormek amactyla 10’ar yillik sicaklik ortalamalarini alip bir grafige
doniistiirdiigiimiizde hava sicaklik ortalamalarindaki dalgalanmanin diizenli olmadigi
goriildii. 1938 den 1977 ye kadar olan donemler arasindaki hava sicaklik degisimi 0,3 veya
0,4 °C iken, 1977°den sonra 0,6 veya 0,8 °C olmustur. Ozellikle dénemler arasindaki bu
hava sicaklik degisim oraninin giderek artmasi yilar arasi sicaklik farkinin arttiginin
gostergesidir. Bu durumda Elazig Ovasi ve yakin gevresinde karasalligin daha da arttigim
sOylemek miimkiindiir.

Insan eliyle bozulan iklim, mikro klima olcekte yine insan eliyle bir dereceye
kadar diizeltilebilir. Bozulan diizeni iyi bir planlama ile yeniden diizeltmek miimkiindiir.
Bunlarin basinda sahanin radyasyon bilangosu, yiizey Ortiisiine, atmosferdeki nem
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oranlarina miidahale edilmesi gerekir (Ering, 1961: 51). Elaz1g ve yakin ¢evresinde iklimin
daha olumlu hale gelmesini saglamak i¢in yapilmasi gerekenlerin basinda agaglandirma ve
sulama gelmektedir.

Elaz1g Ovasi ve yakin c¢evresinin (1938-2007 yillar1 aras1) iklim verileri istatistik
yontemle grafiklerinin cizildigi ve analizlerinin yapildigi bu ¢alismada yore ikliminde
kuraklagsmanin etkileri tespit edilmistir. Basta yagis olmak iizere diger degerlerde de ¢ok
diizensiz bir dagilis s6z konusudur. Yagistaki bu diizensizligin ana sebebi karasallik olarak
belirtilmektedir. Genel olarak sicaklik artarken, yagis azalmaktadir. Ancak bu azalis Biiyiik
Menderes vadisi iklim degisikligini ortaya koyan Baykan’in c¢alismasi ile
karsilagtirildiginda kuraklasmanin Elazig ve cevresinde nispeten daha hafif gectigi dikkat
cekmektedir. Bu durumun ana nedeni yorede bulunan barajlara baglanabilir. 1975 yilindan
sonra yorede su yiizeyi cok genisledigi icin buharlasma ylizeyi de artti. Ciinkii sadece
Keban Baraj Golii 30X10° m’ liikk su hacmine sahiptir. Bu degisiklik kurakhigin etkisini
biraz diistirmiistiir.

Ortalama yagish giin sayis1 (1931-2007 aras1) 96 giindiir. 1960’11 yillara kadar
yillik yagish giin sayist 80—120 arasinda degisirken, 1960’11 yillardan sonra bu degisim 60—
120 olmustur. Bu araligin genislemesi saganak karakterdeki yagislarin arttigini
gostermektedir.

Bu degisimleri goz oniinde bulundurarak simdiden bazi tedbirler almamiz gerekir.
Bunlarin baginda su kaynaklarin1 korumak ve agaclandirma isinin ciddiyetle yiiriitiilmesi
saglamak gelmelidir.
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Sekil: 9. Elaz1g Istasyonuna Ait Sicaklik ve Yagisin Lineer Regression Egrileri

Lineer Regressionla c¢izilen bu sekillerde goriildiigii gibi sicaklikta artma ve
yagista azalma olmaktadir. Lineer Regression egrisinde de goriildigii gibi sicakliligin
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serpilisinde ¢ok karasiz bir durum vardir. Bu nedenle, simdiden onlemler alinmalidir.
Bunlarin basinda, agaclandirmaya 6nem verilmeli, su kaynaklarini korumalidir.

Bir yila ait degerlerin, uzun yillarin ortalamasina gore ortaya c¢ikan farklarin ylizde
olarak ifadesi yagis degiskenligini verebilir (Erol, 1993: 226). Elazi§ meteorolojik
istasyonun verilerine gore yorede yagis degiskenligi %23,4’tiir. Bu deger Tiirkiye
ortalamasina gore cok yiiksektir. Konya’da % 20 olan yagis degiskenlii Ankara’da %20
civarinda bulunmaktadir.

Yagis degiskenliginin etkileri ¢ok O©nemlidir. En biiyiikk etki bitkilerde
hissedilmektedir. Normalden az olan yagislar bitkilerin yagamsal faaliyetlerini tehlikeye
diistirmektedir. Yillar arasinda gerceklesen yagis degiskenligi hidrolojide ve uygulamalari
tizerinde onemli etkilere sahiptir. Normalin altinda gerceklesen yagislar Keban Baraj
Golii’niin yeterince su toplamasini engellemektedir.

Uzun yillar ortalamasi olan yagis miktarini (420,4 mm), ortalama yagish olan giin
(97 giin) sayisina bolindiigiinde yagis yogunlugu 4,3 mm cikmaktadir. Yagis’in aylara
dagilisina bakildiginda toplam yagisin %80’i ii¢ aylik bir donemde toplanmistir. Geriye
kalan %20’lik kisim diger aylara dagilmustir. Yagisin bu sekildeki dagilis1 yiizeysel akis,
yeralti su kaynaklarim1 beslemesi, buharlagsmasi, su erozyonu, sel olusumu hakkinda fikir
vermektedir.

3- iklim Degismelerinin Elaziz Ovas1 ve Yakin Cevresinin Ekosistemine
Etkileri

Iklim degismesinde en ¢ok etkilenen konularin basinda su kaynaklar1 gelmektedir.
Elaz1g Sehri’'nde 1970’1i yillarda sn.de 550 It. debi ile akan, su kaynaklarin % 95’1 ¢ekilmis
durumdadir. Bu degisim beslenme — bosalma iliskisini ortaya koymaktadir. Yagislarin
azalmasi ve kuyularda fazla miktarda su alindigi icin bu kaynaklarin 6nemli bir kismu
cekilmis ve kurumug durumdadir.

Tablo 2: Elazig Ovasi’ndaki Kaynak ve Cesmelerin Debileri (It/sn), (1969 - Kasim)

KAYNAK DEBI KAYNAK DEBI
Dipsizgol 50 Mornik 15
Kirkgozeler 250 Ulukent 30
Soguksu 55 Zafran 10
Sorsor 45

Hirhmk 25 Cesme Kaynaklari 45
Siirstirii 25 Toplam 550

Kaynak: Dogru, vd., 1970

Tablo: 3 incelendiginde Elazig ovasinda ortalama derinlik hemen hemen ayni
seviyelerde kaldigi halde kuyularin verim giicti giderek diismiistiir. Bu verim diisiisiiniin
ana sebeplerinin basinda kuraklagsma ve acilan kuyu sayisinin artmasi gelmektedir. Ayrica
kurakligin artmasi yeralt1 su seviyesinin yeterince beslenememesine neden olmaktadir.
Sicakliin artis1, yagislarin azalmas: ve acilan kuyu sayisinin artmasi yeralti su seviyesinin
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diismesine neden olmaktadir. Ozellikle son dénemde (1995-2005) kuyularin ortalama
derinligi arttigr halde ortalama verimin diismesi yeraltt su seviyesinin algaldigim
aciklamaktadir.

Tablo 3: Elazig Ovalarinin yeralti suyu 6zellikleri (1955-2005)

DONEMLER 1955— | 1965- | 1975- | 1985- [ 1995- | ORT.
OVA SZELLIRLER 1964 1974 | 1984 | 1994 2005
Ortalama Debi 254 34,7 34,0 34,2 34,5 32,5
Ort. Statik seviye 49 9,2 14,5 12,0 15,9 11,3
Uluova | Ort. Dinamik Seviye 11,7 19,3 278 | 29,02 39,7 25,5
Ortalama Derinlik 131,9 93,8 120,7 | 111,3 119,1 1153
Acilan Kuyu Sayisi 63 102 69 64 18 316
Ortalama Debi 9,3 7.1 7.9 7,13 42 7.1
Ort. Statik seviye 114 16,1 | 21,68 | 175 27,7 18,8
glj;;g Ort. Dinamik Seviye | 21 323 | 454 | 415 639 | 408
Ortalama Derinlik 17,6 | 117,1 | 11,7 | 109,3 129,7 117
Agilan Kuyu Sayisi 16 19 30 37 17 119
Ortalama Debi 0,2 1,8 1,86 1,5 1,8 1,4
Ort. Statik seviye 3 6,3 22,7 43,7 24,3 20
Kuzova | Ort. Dinamik Seviye 8 29,2 37,7 53,8 56,3 37
Ortalama Derinlik 173 145 1153 | 1123 104 129
Agilan Kuyu Sayist 5 5 10 8 3 31

Kaynak: DSI Yeralti Sular1 Sefligi, 1955-2005 Yillar1 arasindaki arsiv kayitlarindan
olusturulmustur.

2008 yilinda Elaz1g’da, {1 Tarim Miidiirliigii tarafindan yapilan hasar tespitlerine
gore bugday, arpa, miirdiimiik, burcak, mercimek ve nohutta ortalama % 45,6 verim kaybi
olmustur. Bu iirtinler icinde en ¢ok hasar bugday ve arpada, en az hasar nohut ve
mercimekte olmusgtur. Ancak kirsal yerlesmelere ayrintili bakildigi taktirde bugdaydaki
hasar % 80’e kadar ¢ikmaktadir. Buna 6rnek olarak Muratcik, Esenkent, Meseli, Hidirbaba,
Alatarla, Kaplikaya, Coteli, Cipkoy, Koruk, Altinkusak, Salkaya, Alpagut, Pelte gibi koyler
verilebilir.

Sulanan arazilerde ise kurakliktan kaynaklanan su sikintisindan verim kayiplari
yasanmaktadir. Ornegin Eyiip Baglar1 Sulama Istasyonu’ndan su alinamadigindan 6zellikle
Uluova’da su sikintisindan kaynaklanan verim diislisleri yasanmistir. Kayis1 iiretiminde
hem kuraklik hem de bahar aylarinda yasanan don olayindan kaynaklanan % 40-50
arasinda verim kayb1 meydana gelmistir. Tarimsal iiretim degerine gore ilin pazarlanan
bitkisel iiretim degerinin % 20’sini olusturan iiziim {iiretimi de don ve kurakliktan
etkilenmistir. Ozellikle Kuzova’da baglarda don olayina bagli yanma ve kurakliga bagh
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hastalik sonucu % 50 oraninda verim kaybi olmustur. Yine su sikintisindan dolayr musir
ekimleri gerceklestirilememistir.

Elaz1g’da hayvancilik da olduk¢a onemlidir. Toplam tarimsal iiretim degerinin %
60’11 hayvansal iiretim olusturmaktadir. Kuraklik sadece bitkisel iretimi degil,
hayvanciliga da zarar vermistir. Kuraklik nedeniyle meralardaki ot verimi diigmiistiir.

Tablo 4: Elazig’da Goriilen Kuraklik afetinden Dolayr Bazi Tarim Uriinlerinin Hasar
Oranlari (2008)

BUGDAY | ARPA | MURDUMUK | BURCA FiG MERCIMEK | NOHUT
K
% % % % % %
%
64.0 64.0 425 425 425 32.0 32.0

Kaynak: Elazig Il Tarim Miidiirliigii, il Hasar Tespit Alt Komisyonu Raporu
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Sekil 10: Elaz1§ Sehir Niifusu ile Geriye 11 Niifusunun (Sehir Hari¢) Yillara Gore Seyri

Sekil: 10°da goriildugu gibi Elazig sehir niifusu siirekli artarken, kirsal kesimlerin
niifusu siirekli azalmaktadir. Kirsal kesimden ¢ok cesitli sebeplerle ayrilan niifus Elazig’a
gelmektedir. Bu sebeplerin basinda kuraklik gelmektedir. Kurakliktan dolay: su kaynaklari
cekilmekte, topraklar verimsizlesmekte, birim dekarda alinan verim azalmaktadir. Bu gibi
sebeplerden dolayr kirsal kesimlerin niifusu adeta bosalirken, Elazig Sehri’nde niifus her
gecen giin daha da artmaktadir. Bu durum Elazig’da niifus yogunlugu ve niifus dagilisi, kir
ile sehir niifus miktar1 bakimindan biiylikk dengesizlikler ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
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dengesizliklerin basinda toprak, hava ve su kaynaklarindan yararlanma agisindan
problemler bas gostermektedir. Elazig’da kentlesmeden dolayr verimli tarim arazileri atil
duruma diiserken, su kaynaklarina asir1 yiiklenmelerle su kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Kig
mevsiminde yakitlardan kaynaklanan yogun bir hava kirliligi goriilmektedir Ozellikle hava
kirliligi solunum yollar1 enfeksiyonlarini tetikledigi i¢in bulasici hastaliklara yakalanma
riski artmaktadir.

4-Sonuc ve Oneriler

Yapilan analiz ve degerlendirmeler goéz Oniine alimirsa Elazig Ovast ile yakin
cevresinde iklimin kuraklagsmaya dogru gittigi anlasilmaktadir. Kuraklagsmanin en 6nemli
belirtileri sicaklik ve yagistir.

Yorede hassas bir dengede bulunan yari kurak iklim sartlari, degisen iklim
kosullar1 ile kurak bir iklime gidisat gostermektedir. Bu gidisat yorenin ekosistemini
olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Bunlarin baginda su potansiyeli, flora ve fauna varligy,
ekonomik olanaklar, yerlesme dokusu, niifus dagilisi ve niifus yogunlugu gelmektedir.

Iklim degisikligi ile bozulan yore ekosistemi beraberinde 6nemli ¢evresel sorunlari
da getirmektedir. Su kaynaklarina asir1 yiiklenme kirlilik problemini olusturmaktadir. Su
kaynaklarinda baslayan olumsuz degisme toprak ve canlilara da sicrayacaktir.

Bozulan dogal ortami tekrar kazanmak, hem pahali hem de uzun yillar alan bir
istir. Bu nedenle yorede yapilacak her tiirli dogal ortam, her zaman g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Kuraklagsmanin etkilerinin minimum seviyeye indirgemek i¢in yorede
ciddi sekilde agaclandirma yapilmalidir. Secilecek agac cinsi, nemlilik sartlarini tagiyan ve
ekonomik degeri olan nitelikte olmalidir.

Sicaklik, yagis ylizey, akisi toprak nemi, riizgdr siddeti, buharlasma, terleme,
bulutluluk gibi klimatolojik degiskenler kurakligi etkiledigi i¢in, bu degiskenler diizenli
olarak izlenmeli ve ortalama degerlerden olan sapmalarin trendi gozlenmelidir. Kuraklik
indisleri formiile edilip kuraklik izlenmelidir.
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