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Bu ¢aligmada, yenilenebilir enerji kaynaklariin Tiirkiye potansiyeli ve ekonomik katkilarina yonelik stratejiler
incelenmistir. Fosil enerji kaynaklari rezervlerinin her gegen giin azalmasi ve enerjiye duyulan ihtiyacin ise ciddi
oranlarda artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini de ayni1 6l¢iide arttirmaktadir. Tiirkiye'nin enerjide
disa bagimli olmast ve ekonomik kaynaklarini bu yonde harcamasi, Milli Hasila'da kayiplara yol agmakta,
iktisadi biiylime ve kalkinmada agir yaralar alabilmektedir. Tirkiye'nin kendi enerjisini iiretmeSinin ve disa
bagimli olmaktan kurtulmasinin yolu; temiz ve yenilenebilir olan giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle gibi enerji
kaynaklarma yonelmekten ve bu yonde stratejik iktisadi-siyasi kararlar almaktan gegmektedir. Yenilenebilir
enerji ve bu enerjilerin {iretimde kullamlmasiyla ilgili ¢ok fazla kitap, tez, makale yazilmasi ve bununla ilgili
onemli ¢aligmalarin yapilmis olmasi yenilenebilir enerjinin dnemini kanitlar niteliktedir. Fakat yapilan tim
caligmalar yenilenebilir enerjinin Tiirkiye ekonomisi i¢in olan etkilerinin ve enerjide disa bagimhiligin cari agik
ile olan iligkisini bir biitiin seklinde ele almamustir. Ayrica yerli yenilenebilir enerjinin yerli teknolojik alt yap1 ve
malzemeleri ile kullanilmasinin istihdama yonelik etkilerinin tilke kalkinmasindaki rolii {izerinde de istenilen
aragtirmalarin olmayisi bu anlamda bu ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir. Calismanin amacini, enerjide biiyiik 6lglide
disa bagimli olan Tiirkiye'nin, ekonomi i¢in olumsuz olan bu durumdan kurtulabilmesine yonelik katkilarin
ortaya konulmasi ve Tirkiye'deki yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyellerinin degerlendirilmesi
olusturmaktadir.
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CONTRIBUTION TOWARDS THE REDUCTION OF EXTERNAL DEPENDENCE
ON RENEWABLE ENERGY SOURCES IN TURKEY DIRECTION MANIA IN THE
COUNTRY'S ECONOMY AND TURKEY'S ENERGY EFFECTS

Abstract

In this study, strategies for contribution of renewable energy resources and economic potential of Turkey it was
investigated. Fossil energy sources is the need for every reduction and energy reserves increasing the importance
of renewable energy sources equally. Turkey is dependent on foreign energy expenditure and economic
resources in this direction, it leads to loss of the National Revenue, on economic growth and development can be
severely wounded. Turkey's way to get rid of their energy production and dependence on foreign; the clean and
renewable solar, wind, geothermal and biomass energy sources such as being directed to the strategic direction
and economic passes to take political decisions. Too many books on the use of renewable energy and the
production of this energy, thesis, article writing and proves the importance of renewable energy have been made
about this important work. But all the studies carried out and its relationship with the current account deficit and
dependence on foreign sources of energy for the impact on Turkey's economy is to address renewable energy as
a whole. Also local renewable energy is also used by local effects for employment of technological infrastructure
and materials required research on the role of the country's lack of development makes this work unique in this
sense. The purpose of the study, which is largely dependent on foreign energy, Turkey's contribution to the
monitoring of the negative ones may escape from this situation and renewable energy sources in Turkey
constitutes evaluating the potential for the economy.
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Giris

Sanayi sektorliniin hizli gelisimi ve buna bagli olarak makinelesmenin giin gectikce
ilerlemesi, ayrica kentlesmenin ¢ok ciddi bir bi¢imde biiylimesi enerjiye duyulan talebi de
arttirmistir. Ayrica, devletlerin hizli biiyiime ¢abalar1 enerjiye olan talebi arttiran baska bir
unsurdur. Petroliin varil fiyatinin Ortadogu'daki istikrarsizliklardan kaynakli son zamanlarda
goriilen agag1 yonlii egilimini saymazsak, cogu zaman diizensiz bir sekilde yiikselisi, enerji
ihtiyacinin ¢ogunlukla petrole bagli olmasi, gelismekte olan {ilkelerin siyasi dengesini
bozmustur. Yani bu iilkelerin ekonomilerinde yasanan olumsuz bir durum, iilke siyasetinde de
kirilganliga yol agiyor demek oluyor, hatta petrol ihra¢ eden iilkelere olan disa bagimlilik
siyasi istikrarsizliklarda daha fazla rol oynayabilmektedir. Kisaca enerji bir baski unsuru
olarak uluslararasi arenada yer almistir. Kullanilan enerji kaynaklarinin birgogu fosil yakit ve
bunlarin rezervleri ile simirhidir. Ornegin diinyada petroliin yaklasik 40 yil, dogalgazin 65 yil
ve komiiriin 150 yil sonra tiikenecegi 6ngoriilmektedir. Dolayisiyla fosil kaynaklarin kiiresel
olumsuz cevresel etkilerinden kaynakli olarak gelismis devletler; tiikenmez, temiz, dogal, bol
bulunan, ucuz ve ¢evreye dost enerjiye ihtiya¢ duymustur.

Tiirkiye, klasik anlamdaki enerji bakimindan disa bagimli bir iilkedir. Ancak, yenilenebilir
enerji olarak ifade edilen giines, riizgar, hidrolik, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklar
yoniinden ¢ok ciddi bir potansiyele sahiptir. Yenilenebilir enerjiler; 6z kaynakl, giivenilir,
tilkenin hemen her yerinde bulunabilirligi, temiz ve ¢evreci ozellikleri ile Tiirkiye'nin enerji
iretimi ve tliketiminde stratejik bir 6nem arz etmektedir. Bu kaynaklarin, yerli ve iiretim
maliyetinin diigsiik olmasi, enerji saglamada daha c¢ok kullanilmalarindan kaynakli 6nemli
enerji alternatifleridir. Devletler, rekabet giiclinii artirmak ve ekonomik kalkinmayi daha
giiclii bir gekilde siirdiirebilmek i¢in, yasam standartlarin1 daha da iyi bir duruma getirecek
sonsuz, stirekli, glivenilir ve temiz bir enerjiye ihtiya¢c duymaktadirlar.

Enerji talebini karsilamak i¢in Tiirkiye ¢ok biiyiik miktarda petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar
ithal etmektedir. Bu durum, Tirkiye'yi ekonomik anlamda disa bagimli bir iilke haline
getirmekte ve enerji catismalarima miidahil olmaya zorlamaktadir. Refahi, istikrar1 ve kalici
biiylimeyi arzulayan Tirkiye'nin bu baglamda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 biiyiik
Onem tasimaktadir.

1. Tiirkiye'nin Enerji Yapis1
1.1. Tiirkiye'nin Birincil Enerji Arz ve Talep Tahminleri

Birincil enerji; giines, riizgar, hidrolik, jeotermal, biyokiitle, dogalgaz, petrol, komiir gibi
dogada dogrudan bulunan enerji kaynaklarinin herhangi bir enerji doniisiimiinden ge¢meyen
yenilenemez ve yenilenebilir enerjilere denir. Birincil enerjinin arz ve talep miktarlar1 ise
tilkede bulunan bu kaynaklarin potansiyellerine gére degiskenlik gostermektedir.

Tiirkiye'nin birincil enerji arz1 genel itibariyle fosil kaynaklardan (komiir, petrol, dogalgaz
vb.) ve disik oranda yenilenebilir kaynaklardan (hidroelektrik, giines, riizgar vb.)
saglanmaktadir. Hidroelektrik santraller daha cok bilinmekle birlikte son yillarda diger
yenilenebilir kaynaklar olan giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklar1 da genel
enerji kullanimi i¢inde yer almistir.

Diinyada ekonomik ve teknolojik gelismeler, Tiirkiye'yi ¢ok fazla etkilemistir. Bu baglamda
1990 yilinda 41,6 MTEP (Milyon ton petrol esdegeri) miktarina sahip durumdaki nihai enerji
tiiketimi, yillik yaklasik % 2,9 oranindaki bir artis ile 2004 yilinda 69,0 MTEP iken 2007 ve
2008 yillarinda enerji tiiketim miktarinda ciddi artislar olmustur. Tiirkiye'nin 2006'da 99.6
milyon TEP (Ton petrol esdegeri) olan enerji tiketim miktari, 2007 yilinda % 8 artis orantyla
107.6 milyon TEP seviyesine ¢ikmistir. Buradaki artig diger iilkeler arasinda onemli bir
artistir ve son 5 yilda Tiirkiye'nin birincil enerji tiiketiminde ise % 35 seviyesinde bir artis
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yasanmustir (Tiirkyilmaz, 2009, s.3). S6z konusu donemde nihai enerji tiiketimindeki yapisal
farklilik elektrik ve dogalgaz tiiketiminde kendini goOstermistir. Nihai enerji tiiketiminde
dogalgazin pay1 1990 yilinda % 1,9 iken bu oran 2007 yilinda % 31,5'e ¢cikmistir. Ote yandan
elektrik enerjisi arzinda ise dogalgazin pay1 % 9,4'ten % 49,6 diizeyine ¢ikmustir (Dikmen,
2009, s.60). Teknoloji ve sanayinin hizla gelismesiyle birlikte enerji tiiketimi onceki yillara
oranla bir hayli artmistir. Nihai enerji tiiketimi yillar itibariyle, 2009 yilinda 106,13 MTEP,
2010 yilinda 109,26 MTEP, 2011 yilinda 114,48 MTEP, 2012 yilinda 120,98 MTEP ve 2013
yilinda ise 122,8 MTEP seviyelerine ¢ikmistir. Ancak, enerji iiretiminde ayni oranlarda bir
yiikselis s6z konusu olmamustir (DEK-TMK?, 2014, s.11).

Tiirkiye'nin birincil enerji arzinin ETKB (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi) tarafinca
olusturulan Genel Enerji Denge Tablolarindan faydalanarak 1980-2012 yillar1 arasindaki
9,10,11,12 yillik periyotlardaki artis oranlar1 saptanarak grafikleri hazirlanmistir. Birbirine
benzemek ile beraber, bu grafiklerden egilim uzantisi hesaplanan en uygun olani 11 yillik
ortalama artig oranlar1 grafigidir. Tirkiye'nin toplam birincil enerji arzi, Onlimiizdeki
senelerde de s6z konusu grafigin egilimi oraninda yiikselecegi tahmin edilmekte, 2013-2023
periyotlar1 arasindaki ortalama yillik artis % 2.48, 2024-2034 periyotlar1 arasinda 11 yilin
ortalama yillik artig oraninin % 2.36 olacagi tahmin edilmistir. 2013-2034 yillar1 arasindaki
ortalama artis oranlar1 hesaplanirken, 1980-2012 periyodundaki gergeklesmis ortalama artis
deger fark oranlar [(5,11-3,46) / (3,46-2,77)] kayda alinmistir (Grafik 1) (DEK-TMK, 2014,
s.7).

Grafik 1: 2013-2034 Yillar: Tiirkiye Birincil Enerji Arzt Artis Orant Tahmini
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Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolari, 2012

Yukaridaki artig oranlart ile Tiirkiye'nin sonraki donemlerdeki toplam birincil enerji talebi
hesaplanmis ve bdylece toplam birincil enerji arz miktarinin yillar itibariyle; 2015'te 129

3 DEK-TMK: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi
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MTEP, 2020'de 146 MTEP, 2023'te 157 MTEP, 2025'te 165 MTEP, 2030'da 185 MTEP ve
2035 yilinda 208 MTEP olmasi tahmin edilmektedir (DEK-TMK, 2014, s.8).

Grafik 2: 2015-2035 Yillar: Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Tahminleri

Tirkiye Birincil Enerji Arzinin 2013-2034 Yillar1 Arasindaki Artig
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Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolar1, 2012

Talep tahminlerinde uygun orandaki sapmalar normal karsilanmakta fakat; 6nceki donemlerde
hesaplanan elektrik ve birincil enerji arz talep tahminlerinde % 30 seviyesini gegen onemli
sapmalar goriilmiistiir. Ornek olarak 1998-2020 yillar1 arasindaki ETKB'nin MAED modeli
kullanarak yaptig1 talep tahmininde ciddi sapmalar s6z konusu olmustur (Tablo 1).

Tablo 1: Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Talep Tahmini, Gergeklesme ve Sapmalar

1998-2020 Birincil Enerji Arzi Talep Tahminleri ve Sapmalar
Yillar Tahmin Gerceklesme Sapma Oram
(MTEP) (MTEP) "
2000 91 81 0
2005 125 91 97
2010 175 109 38
2011 184 115 38
2012 194 121 38

Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolar1, 2012

Bu sapmalardaki biiyiik farklar {ilke ekonomisi i¢in ciddi sorun teskil etmektedir. Bu énemli
sapmalar, ihtiyactan fazla enerji ithalat anlagmalarina sebep olmaktadir (dogalgaz, petrol
gibi). Tiirkiye'nin enerjide disa bagimli duruma gelmesinin etkilerinden biri de bu anlagmalar
olmaktadir. Bu baglamda iilkedeki enerji rezervlerine yonelik santrallerde kapasite
sinirlamasina gidilmis ve bu degerlendirmelerin neticesinde talep tahminlerine farkli bir
perspektif kazandirilmistir (DEK-TMK, 2014, s.8).
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1.2. Tiirkiye'nin Birincil Enerji Arzi Talebinin Kaynaklara Gore Degerlendirilmesi

2003 yil1 Tiirkiye birincil enerji talebi, 78,4 MTEP diizeyinde iken; 2013 yilinda % 56,6 gibi
onemli bir oranda artarak 122,8 MTEP diizeyine ¢ikmistir. BP (British Petroleum) verilerine
gore, 2013 yilia ait % 0,4 oraninda, yillik bazda bir artis ile 122,8 MTEP olan Tiirkiye
birincil enerji talebi, diinyadaki talebin neredeyse % 1'ine denk gelmektedir. Kaynaklar
icerisinde birincil enerji talebinde en fazla orana sahip % 33 ile dogalgaz basta olmak {izere,
% 27 komiir ve petrol, % 11 hidro enerji ve % 2 gibi diisiik bir oranla yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yer almaktadir. Enerji talebi bakimindan son on yil igerisinde OECD (Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) devletleri icinde Tiirkiye &n plana ¢ikmakta ve ETKB'nin 2015
yilina ait biitge degerlendirmesine gore, Tiirkiye'nin birincil enerji talebi 2023 yilinda 218
MTEP diizeyinde olmas1 dngoriilmektedir. Bakanligin 2015 yilina ait stratejisinde, yerli enerji
kaynaklarinin ekonomiye kazandirilmasi, alternatif kaynaklar, kaynaklarda gesitlilik, enerjide
arz glivenligi, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik 6n planda yer almigtir (www.atig.com.tr,
2015).

Grafik 3: Tiirkiye'nin Birincil Enerji Talebinin Kaynaklara Gore Dagilimi (%), 2013
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Kaynak: www.atig.com.tr, 2015
Grafik 4: Tiirkiye'nin Birincil Enerji Arzindaki Kaynaklarin Durumu
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Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolar, 2012

1990-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin toplam birincil enerji arzindaki kaynaklarin oranlari ile
ilgili degerlendirmeler asagida belirtilmistir (DEK-TMK, 2014, ss.10-11):

Komiir; Belirtilen donemler arasinda Tiirkiye'nin toplam birincil enerji arzi igerisinde
komiiriin oran1 % 30'dan % 31 seviyesine ¢ikarak, 1990 senesine gore % 136 seviyesinde
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1.867 bin TEP artis gostererek 2012 yilinda 33.488 bin TEP olmustur. Bu artig miktar1 2000
yilina kiyasla % 65, 2011 yilina kiyasla da % 12 diizeyinde olmustur.

Petrol; 1990 yilinda % 45 olan petrol payi, 2012 yilinda % 25 seviyesine diigsmiis olsa da bu
stire zarfinda 1990 yilina kiyasla 6.713 bin TEP artis gostererek 2012'de 30.614 bin TEP
diizeyinde olmustur. Bu artis miktar1 2011 yilina kiyasla % 0,4 iken 2000 yilina gére -% 5
azalis soz konusudur.

Dogalgaz; 1990 yilinda % 6 olan pay, 2012 yilinda % 32 seviyesine ¢ikmistir. 1990'a gore
34.263 bin TEP ile 12 kat artis gostermis ve 2012'deki bu artis, 2011 yilina kiyasla % 1,3 iken
2000 yilina gore 2,7 kat diizeyindedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari; Hidrolik payi, 1990 yili ve 2012 yilinda % 4 iken miktar
bazli olarak 1990 yilina kiyasla 2.985 bin TEP ile 2,5 kat artmis ve 2012'deki bu artig, 2011'e
gore % 11 iken 2000 yilina gore 1,9 kat seviyesinde olmustur. Riizgar, giines, jeotermal gibi
enerjilerin pay1, 1990 yilinda % 1 iken 2012 yilinda % 3 seviyesine ¢ikmis, miktar bazli ise
1990 yilina gore 7,6 kat artmis ve 2012'deki bu artis miktar1 2000 yilina ait miktarin 2,4 kati
iken 2011 yili miktarina gore de % 13 seviyesinde olmustur. Odun, ¢0p, hayvan atig1 vb.nin
pay1 ise, 1990 yilinda % 14'ten 2012 yilinda % 3 seviyesine gerilemis, miktar yoniinden de
2,1 kat ile 3.743 bin TEP disiis gostermis ve 2012'deki bu diisiis, 2011 yilina kiyasla - % 2
olur iken 2000 yilina gore de 1,9 kat olarak ger¢eklesmistir.

2014 yil1 itibariyle de Tiirkiye'de; 91 MTEP komiir, 48.6 milyar m® dogalgaz, 33.8 MTEP
Petrol ve 9.1 MTEP hidrolik enerji tiikketimi s6z konusu olmustur. Tiirkiye'nin bu tablosuna
bakildiginda fosil kaynakli enerjiler yapisal bir sorun teskil etmekte ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin birincil enerji tiiketimi igerisinde ¢ok diisiik seviyelerde yer aldigi, hatta ¢op,
odun gibi kaynaklarin daha da geriye diistiigiinii s0ylemek miimkiindiir.

1.3. Tiirkiye'nin Birincil Enerji Arz ve Talebinin Sektorlere Gore Degerlendirilmesi

Tiirkiye'nin birincil enerji arzi talebinin sektorsel bazli dagilimina bakildiginda; sanayi % 27,
konut ve hizmet sektorii % 26, ulastirma % 14, cevrim sektorii % 24, tarim % 5 ve diger
sektorler ise % 4 gibi oranlara sahiptir (ETKB, 2013, ss.12).

Grafik 5: Birincil Enerji Tiiketiminin Sektorlere Gére Dagilimi
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Kaynak: ETKB, Strateji Gelistirme Baskanligi, 2013

Yukaridaki grafikte de gorildiigii gibi Ozellikle sanayi ve konutlarda toplam enerjinin
yarisindan fazlasi tiikketilmekte, tarimda ise ¢ok diisiik seviyede enerji tiiketimi s6z konusudur.
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Hal boyle olunca Tiirkiyenin 2023 yili birincil enerji talebinin % 90 artarak 218 MTEP
seviyesine ulagsmasi ongoriilmektedir. Talebin bu yonlii yiiksek olmasi oniimiizdeki yillarda
enerjiye olan bagimliligi daha da artiracaktir. Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim olmas1 durumunda, enerjideki dis bagimlilik azalacak, sanayi ve konutlarda ise enerji
tilketim maliyeti diisecektir. Bu durum, iiriin maliyetlerinin ve konutlardaki faturalarin da
diismesine sebep olacaktir. Tarimda yerli kaynaklar kullanildiginda ise sanayide oldugu gibi
iirlin basina birim maliyet azalacak ve iirlin basina liretim miktar1 ise artis gosterecektir. Bu
durum, daha ¢ok hasat yapilmasina ve lriinlerin daha ucuza sofralarimizda yer almasina
neden olacaktir. Glines enerjisi ve riizgar enerjisi Tiirkiye’de hemen her yerde bulunan enerji
kaynaklaridir. Ustelik kurulum maliyeti hari¢ tutuldugunda bedava enerji kaynaklaridir.

2. Tiirkiye'nin Birincil Enerji Arzi

Tiirkiye'nin 1990-2013 donemi arasindaki 23 yildaki toplam birincil enerji iiretimi, 25.478 bin
TEP'ten 34.467 BTEP seviyesine ¢ikmis ve % 35 artis gostermistir. Bu yillardaki toplam
birincil enerji arz miktar1 2.3 kat artmis ve %128 oraninda yiikselmistir (TMMOB, 2014, s.5).

Grafik 6: 1990-2013 Yillarinda Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Uretim ve Toplam Arzi

1990-2013 Yillarinda Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Uretim ve
Toplam Arzi (MTEP)
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Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolar1 ve Mavi Kitap 2014, ETKB

1990 yilinda Tiirkiye'de tiretimin tiiketimi karsilama oran1 % 48 iken, 2000'de % 32, 2011'de
% 28, 2012 yilinda da % 28.5 olmustur. Bu durum, 1990-2012 yillarindaki birincil enerji
iiretimindeki {iretimin % 20 oraninda diistiigiinii, dolayisiyla enerjideki disa bagimliligin % 20
oraninda artig gosterdigini ortaya koymaktadir (DEK-TMK, 2014, s.11).

Grafik 7: 1990-2012 Yillar: Arasinda Tiirkiye'nin Birincil Enerji Uretiminin Arzi
Karsilayabilme Oranlart
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Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolar1, 2012

Tirkiyenin 2011 yilinda toplam birincil enerji {iretimi, 32,23 MTEP iken, 2012'de % 7
oraninda artis gostererek 34,47 MTEP olmus ve 2012'deki toplam iiretimin 19,52 MTEP'i ve
% 57 orani ile ve bunun da % 94'liniin linyit olan komdir iiretimi teskil etmistir. Ayrica 4,98
MTEP ve % 14 ile hidroelektrik, 3,51 MTEP ve % 10 ile giines, riizgar, jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, 3,47 MTEP ve % 10 ile ¢opler, odun, hayvan atiklari, 2,44
MTEP ve % 7 ile petrol ve 0,53 MTEP ve % 2 ile dogalgaz kaynaklar iretimde yer almistir
(TMMOB, 2014, s.6). Tirkiye'nin yillar itibariyle enerjideki tiretim-tiiketim ve iiretimde yer
alan kaynaklarin grafiklerinde de gosterildigi gibi iiretimin toplam arz1 karsilama orani ciddi
bir diisiis gostermis ve genel olarak asagi yonlii bir seyir izlemistir. Ayrica Tiirkiye'nin birincil
enerji Uretiminde yer alan kaynaklarin igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymnin da
cok diisiik olmasi enerji politikalarinin yenilenebilir kaynaklarin iiretimde asli kaynak olarak
kullanilmast dogrultusunda gelismedigini ortaya koymaktadir.

Durum bdyle olunca geleneksel enerji kaynaklarinin iiretimde yer almasi kaginilmaz
olmaktadir. Bu da kaynaklarin uzun yillar yetecek rezervinin olmadigi anlamina gelmektedir.
Halihazirdaki petrol rezervlerinin, yaklasik 40 yil, dogalgazin 65 yil ve komiiriin 220 y1l sonra
tam anlamiyla bitecegi Ongoriilmektedir. Dolayisiyla bu kaynaklar fosil kaynaklardir ve
sonsuz olan kaynaklar degillerdir (Urgun, 2015, s.4).

Grafik 8: Tiirkiye'nin Birincil Enerji Uretiminde Kaynaklarin Miktar ve Oranlar: (mtep; %)
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Kaynak: DEK-TMK, 2013 Enerji Raporu, 2014

3. Tiirkiye'nin Enerji Ticareti

Enerji talebi lilkeden iilkeye farklilik gostermekle beraber kiiresel anlamda devamli artmakta
ve bu talebin karsilanabilmesi i¢in enerjiye yonelik yatirimlar da her sene artis
gostermektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi'nin (IEA) gostergelerine gore, 2012-2035 yillar
arasinda enerji sektoriine kiiresel anlamda OECD dis1 iilkelerin {igte ikisi olmak {izere;
toplamda 37,4 trilyon dolar yatirim olacagi dngoriilmektedir (ETKB, 2013, s.11). Tiirkiye'nin
bu yatirimlarda yer almasi kaginilmazdir. Ancak; Tirkiye'nin enerji ihtiyacini
karsilayabilecek kaynaklar (yenilenebilir enerji kaynaklari hari¢) ¢ok sinirli ve talebi
karsilayabilecek diizeyde degildir. Dolayisiyla enerji iiretimi, tiiketimi karsilayamamakta ve
ithalatin tilke ekonomisindeki yeri yillar gectik¢e derinlesmektedir.

Thracat, ¢ok kiiciik oranlarla diizensiz olarak artis gdstermesine ragmen; ithalat daha biiyiik
oranlarla istikrarl bir bicimde artmaktadir. Tiirkiye'nin enerji ithalat1 1990 yilinda 31 MTEP
iken, 2012'de 3,2 kat artisla 98,7 MTEP seviyesine ¢ikmistir. 2011 yilinda ise, toplam enerji
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ithalati, 90,3 MTEP idi. Tiirkiye'nin enerji ihracati da; 1990 yilinda 2,46 MTEP iken, 2012'de
4 kat artigla 10,32 MTEP olmus ve 2011 yilinda 8,4 MTEP, 2011 yilinda ise 9,15 MTEP
olmustur. Ihracat orani rakamlari, bircok yilda ithalat orami1 rakamlarinin neredeyse 10
katindan daha diistik seviyede olmustur. Bunun disinda énemli bir kismi petrolden saglanan

birincil enerji ihracati ile ilgili ihracat rakamlarma, ihrakiye* ilave edilmistir (DEK-TMK,
2014, 5.13).

Grafik 9: Tiirkiye'nin 1990-2011 Yillar: Arasi Enerji Arzi ve Talebinin Gelisimi
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Kaynak: TMMOB, Tiirkiye'nin Enerji Gortiniimii, 2013
Grafik 10: Tiirkiye Toplam Enerji Ticareti (1990-2012)
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Kaynak: ETKB/ EIGM Genel Enerji Denge Tablolar1, 2012

Tiirkiye enerji ithalatinin 1990-2012 yillart arasinda devamli artmasinin kaynak bazli gelisimi
incelendiginde, gecen 22 yilda dogalgaz yaklasik 13 misli artig gostererek 38 MTEP olmustur.
Dogalgaz ve petroliin son 2 yildaki ithalatlar1 MTEP olarak birbirine yakindir ve 2012
yilindaki petrol ithalati, 1990 yilina gore % 62 artis gostererek 38 MTEP olmustur. 1990
yilinda 4,2 MTEP olan tagkomiirii ithalat1 ise, 2012 yilinda neredeyse 5 misli artis gostererek
19,5 MTEP seviyesinde olmustur (TMMOB, 2014, s.8).

4Thrakiye: Ulke karasularinin veya karasularinin bitisiginde deniz araclarina ya da hava meydanlarinda yerli ve
yabanci hava araglarina vergili ya da vergisiz tedarik edilen akaryakit ve madeni yag. (ITU sozliik)
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4. Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimlhihig ve Yenilenebilir Enerji Ekonomisi

Tiirkiye, enerji ithalat bagimlilig1 yiiksek bir iilkedir ve komiiriin % 30'u, petroliin % 92'si,
dogalgazin % 98'i ithal edilmektedir. Tablo bdyle olunca enerjide disa bagimlilik artmakta ve
% 73 gibi ciddi bir disa bagimlilik oran1 ortaya ¢ikmaktadir.

Grafik 11: Tiirkiye Enerji Ithalat Bagimlihg (2011)

100% ¢ = | —
80% |
60%
40%
20% |
L et ™
0% —
Dogalgaz Petrol
®m Uretim 2% 8%
I Net Ithalat 98% 92%

Kaynak: ETKB, Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi, 2014

Tiirkiye'nin enerji alanindaki disa bagimli pozisyonundan kurtulmasi ve enerji arzinda yerli
girdilerin paymin artirtlmasina yonelik hususta, yenilenebilir enerji stratejik bir role sahiptir
(www.kalkinma.com.tr, 2013). 1990 yilinda Tirkiye'nin 41.6 MTEP olan nihai enerji
tiketimi, yil bazli ortalama % 2.9'luk artisla 2004 yilinda 69.0 MTEP olmustur ve 2007
yilinda da 82.7 MTEP'e ulasmustir. Tirkiye’nin, yerli kaynaklardan elde edilen enerji
miktarindaki artis miktarinin enerji talebinden diisiik olmasi nedeniyle, 1990 yilindaki net
enerji ithalat miktar1 28.5 MTEP iken 2007 yilinda 81.1 MTEP diizeyine ¢ikmustir.
Tiirkiye'nin enerji talebinin 2007 yilinda yalnmzca % 25.5' yerli kaynaklardan elde edilmis ve
2006 yilinda 29 milyar dolar, 2007 yilinda ise 33.9 milyar dolar enerji ithalatina 6denmistir.
Tiirkiye'nin 2007 yilindaki GSMH (Gayrisafi Milli Hasila) miktart 656.8 milyar dolar, ayni
yilda dogalgaz ve petrol ithalatina yaklasik olarak 6denen ise 23 milyar dolardir. Bu miktar,
GSMH'nin % 3.5 gibi ciddi bir oranina tekabiil etmektedir. Tiirkiye'de enerji sektoriiniin
ekonomi iizerindeki baskin etkisi ve arz giivenligi ciddi 6nem arz etmekte, buna bagl olarak
da Tiirkiye toplam enerji arzinda dogalgaza % 31.5 ve petrole ise % 30.9 oraninda bagimli
halde yer almaktadir (www.emo.org.tr, 2015). Tiirkiye enerji iiretiminde 6nemli a¢ig1 bulunan
bir tilkedir. Enerji agigimin kapatilabilmesi i¢in yatirimcilarin yenilenebilir enerji sektoriine
yonelik faaliyetler ve yatirnmlarda bulunma ihtiyact dogmaktadir. Bununla birlikte
hiikiimetlerin de bu yatinm ve faaliyetleri tesvik edecek plan, program ve mevzuat
degisikliklerini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye'nin toplam enerji {iretiminde ve enerji sektoriiniin genelinde disa bagimliliginin
bulunmasi, 6z kaynaklarma yonelimini gerektirmekte ve bu anlamda temiz enerjiye
saglanacak yatirnm planlar1 6nem arz etmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji sektoriinde
yavas bir sekilde ilerleme saglayan bir pazara ve kaynaklarini etkin bir bigimde kullanabilirse
bu pazarda da lider olabilecek potansiyele sahiptir. Tiirkiye, enerji alanindaki potansiyelini
harekete gegirerek disa bagimli ekonomi modelinden siyrilip, gelismis diinya ekonomileri
icinde yer alarak onemli bir prestij elde edebilir (Urgun, 2015, s.97). ETKB, diinyadaki on
biiyliik ekonomiden birisi olmasi istedigi Tirkiye'nin enerjideki 2023 hedeflerini de bu
amaca yonelik bir sekilde diizenlemistir. OECD tahminlerine gore Tiirkiye, 2011 ve 2017
yillar1 arasinda yillik ortalama % 6,7 biliylime ile OECD iiye iilkeleri arasindaki en hizl
biiyiiyen ekonomisi olacaktir. Halihazirdaki kurulu giiciinii iki kat arttirarak 100.000

157



(Megawatt saat) MWh'a ¢ikarmayr ve ortalama her yil 5 milyar dolar yenilenebilir enerji
yatirimini hedeflemektedir.

Siirdiiriilebilir enerjinin sanayide énemli 6lgiide yer almasinda enerjiye yonelik politikalarin
destegi ciddi bir etkiye sahiptir. I¢ ve dis piyasaya yonelik yatirimlarin veya AR-GE
(Arastima ve Gelistirme) caligmalarinin endiistriyel enerji pazarinin  biiylimesine,
stirdiiriilebilir enerjinin altyapisindaki doniisiime yardimei olacagi ve bununla beraber yeni
ihracat alanlar1 ortaya koyacag: rahatlikla sdylenebilir. Yenilenebilir enerjiye doniik yapilan
caligmalar, onlimiizdeki on yilda siirdiiriilebilir enerji i¢in gereksinim duyulan yenilenebilir
enerji sistemlerinin hizli bir sekilde artmasina ve ekonomik biiylimeyle beraber yeni
teknolojilerin gelistirilmesine olumlu katki saglayacaktir. Enerji politikalarinin basat hedefleri
icerisinde gosterilen enerji arz gilivenligi, ¢cevre ve maliyet gibi unsurlarla beraber enerji
piyasasi ile saglanan dogrudan isttihdam ve ihracat avantajlari da 6n plana g¢ikmaktadir.
Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA)'nin 2012 tahminlerine gore; 22 trilyon gibi biiyiik enerji
yatirimlari, yenilenebilir enerji teknolojilerindeki kiiresel piyasayr canlandirirken biiylime
rakamlariin ayni yonde artmasina katki saglamaktadir. Enerji politikalarinin yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirimlar tesvik etmesiyle, AR-GE'ye destek saglanmakta ve yerli piyasanin
bir yandan i¢ talepleri karsilarken Obiir yandan diinya piyasasinda rekabet giiclinii artirmaya
yonelik destegi s6z konusu olabilmektedir. Son on yilda enerji politikalarinin destegiyle
diinyada yenilenebilir enerjideki yeni teknolojilerin biiyliyen pazar payi, beraberinde istihdam
ve ihracat olanagi da saglamistir. Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin dogrultusunda ABD'de
450 bin, Danimarka'da 20 bin istthdam yaratirken, Norveg¢ gibi az niifuslu iilkelerin
borsasinda da 9 milyar Euro biiyiikliigiine ulasan sirketler olabilmektedir. Yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirimlarin istihdami biiytittiigii devletlerde, i¢ piyasanin haricinde ihracata
doniik yenilenebilir enerji teknolojileri ve yan iirlinlerin iiretildigi sahalarin istthdami artirdig
soylenebilir. Ornegin, endiistriyel miihendislik, iiriin gelistirme, 6n iiretim veya teknoloji
gelistirme, {iretime gegis istthdami artiran dallardir. Yenilenebilir enerji sektorii i¢in basaril
endiistriyel biliylimenin sirri, ihracata dayali yenilikler ve yeni teknoloji gelistirme olarak
goriilmektedir. Yani iilkelerin i¢ pazar1 hacminin haricinde diinyadaki pazar payr énemlidir.
S6z konusu duruma Ornek verecek olursak, Danimarka kiiciik captaki i¢ pazarina ragmen
diinyadaki en biiyiik riizgar tiirbinlerini tireten tilkedir (Urgun, 2015, s5.98-99).

AB (Avrupa Birligi) iilkelerinde yenilenebilir enerji yatirimlar: biiyiikligi 2009 yili itibariyle
120 milyar Euro olmustur. Bunun i¢inde en biiyiik pay 38 milyon Euro ile riizgar enerjisi yer
almaktadir. AB yenilenebilir enerji sektoriinde 2011 yilinda, 280 bin kisi biyokiitle alaninda,
243 bin kisi riizgar alaninda ve 121.800 kisi ise PV (Fotovoltaik-giines) alaninda olmak tizere
toplamda 912.220 kisiye istihdam verilmistir. Istihdam disinda Tiirkiye'nin 2023 yil1 hedefleri
arasinda toplam enerji Uretiminde % 30 yenilenebilir enerji kaynaklarin kullanilmasi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte 2023 yilinda tiim ekonomik hidroelektrik potansiyellerin
kullanilacagi, riizgar enerjisine dayali kurulu giiciin 20.000 MW (Megawatt), jeotermal kurulu
giiciin 600 MW'a kadar yiikseltilecegi, giinesten elektrik iiretmeye baslanarak sebeke dayali
3.000 MW giice ¢ikartilmas1 hedeflenmekte ve Tiirkiye, yalnizca yenilenebilir kaynaklar ile
ekonomik yonden 136.600 MW biiyiikliigiinde potansiyel kurulu giice sahiptir. Bu durum
Tiirkiye'nin 597.400 GWh/y1l (Gigawatt saat/yil) elektrik saglayacagi potansiyelini ortaya
koymakta ve 2011 yilina ait toplam elektrik tiiketiminin 229.000 GWh olan ger¢ek miktariyla
Tiirkiye'nin gilinesten elektrik elde etme kapasitesinin ne Olglide cok olabilecegini
gostermektedir.

Tiirkiye'nin s6z konusu enerjiye doniikk darbogazdan kurtulmasmna yonelik olarak dis
bagimlilik hacmi ile ithalat kaynakli iktisadi kayip ve elde edilecek mevcut kapasitenin
degerlendirilmemesine dayali kayip ile igerideki enerjinin farkina varilmali, buna doniik hedef
ve stratejiler belirlenmelidir.
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5. Tiirkiye'de Cari Islemler Acig ile Enerji Ithalat: Tliskisi

2011 yil1 itibariyle Tiirkiye, enerji iiretiminde % 73 gibi ciddi bir oranda disa bagimli halde ve
bu oran Tiirkiye'nin enerji bakimindan ne 6lgiide ciddi kayipta oldugunun da bir gostergesidir.

Tirkiyenin 2003-2012 donemleri arasindaki net enerji ithalat miktar1 ve cari islem hesap
degerleri agsagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 2: Cari A¢ik ve Net Enerji Ithalat Tablosu (Milyar Dolar)
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Enerji
. 1.0 1.4 2.6 3.5 51 7.5 3.9 4.4 6.5 1.7
Ihracati
Enerji
. 115 | 144 | 21.2 | 288 | 339 | 483 | 299 | 385 | 54.1 | 60.1
Ithalat1
Net

Enerji 10.5 13.0 18.6 25.3 28.8 40.8 26.0 34.1 476 | 524
ithalati

Cari
Islemler | -75 | -14.4 | -22.3 | -32.2 | -38.4 | -419 | -14.0 | -47.1 | -77.1

Dengesi

48.8

Kaynak: Urgun, 2015

2003 yilinda 10,5 milyar dolar seviyesinde olan Tiirkiye'nin net enerji ithalat tutari stirekli
artis gostererek 2008 yilinda bu rakam 40,8 milyar dolar diizeyine ¢ikmustir. 2009 yilindaki
kiiresel krizin etkiSiyle meydana gelen ithalat daralmasinin sonucunda net enerji ithalat1 26
milyar dolara diismiistiir. 2010 yili itibariyle yine artmis ve 2012'de 52,4 milyar dolar
diizeyinde gergeklesmistir. Bu rakama ait en énemli unsur, 2012 yilinda azalan cari islemler
acigma ragmen net enerji ithalat tutarinin artmaya devam etmis olmasidir. Dolayisiyla 2012
yilina ait net enerji ithalatinin cari agiktan da biiyiik bir degere ulastigin1 gostermektedir.

6. Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Potansiyeli fle Ekonomi iliskisi

Diinyada giin gectik¢e cogalan niifusa yonelik bir sekilde artan iiretim talebi ve teknolojiye
dayali gelismeler, enerjiye duyulan gereksinimi de beraberinde getirmektedir. Kiiresel iktisadi
sistem igerisinde rakip olan lilkeler enerjiye duyulan ihtiyag¢larini verimli ve diisiik maliyetli
saglamay1 hedeflemektedir. Ekonomi ve enerji arasindaki iligki, teknolojik ilerlemeler ve
kaynaklar arasinda olan baglantilardan biiyiik oranda etkilenmektedir (Adagay, 2014, s.88).

Diinyadaki kiiresel giiclin himayesindeki uluslar iistii sermaye gruplari; petrol, su ve enerji
kaynaklarinin kontrolii i¢in birbirleri ile siki bir rekabet igerisindedirler. Sanayi inkilabindan
itibaren, ozellikle 19. yiizy1l ve 20. yiizyildaki ilerlemelerin bir sonucu olarak enerji, 21.
yizyillda da diinyadaki 6nemini korumakta ve kiiresellesme bi¢iminde yeni bir siirece
girmistir. Kiiresellesme, ulusal sinirlar1 asarak pek cok yapili sirketlerin biinyesinde diinya
genelinde yeni diizen ve programlarin olusturulmasiyla kendini gostermektedir. Bu siireci
piyasalarin enerji zeminindeki dstiinlik kurma miicadelesi veya savasa goétiirebilecek
rekabetin bir pargasi olarak da belirtmek miimkiindiir (Enis, 2003, $5.175-176).
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Gilinlimiizde uluslararasi sermaye gruplar1 kendilerine enerji kaynagi olusturmak i¢in, plan ve
programlarini az gelismis veya gelismekte olan iilkelere dayatmaktadirlar. Bunun sonucunda,
bu iilkelerde ekonomik dengesizlikler ortaya ¢ikmakta ve bu iilkelere Diinya Bankasi, IMF
(Uluslararast Para Fonu), gibi kuruluslarca ekonomi paketleri onerilmektedir. Dolayisiyla
sozii edilen iilkeler, kiiresel piyasanin kural ve isleyisine bagimli duruma gelmekte, ulusal
enerji politikas1 yerine dogal kaynaklarmi verimli bir bi¢imde kullanamayan ve enerji
sektoriinde ticari kayginin 6n plana ¢iktig1 bir tablo ile karsilasmaktadirlar.

Dogal zenginliklerin sonsuz bir kaynak olarak algilanip asla tiikenmeyecek gibi kullanilmasi
sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz gelismeler, insanlik basta olmak iizere tiim canli varliklari
tehdit edebilecek hale gelmistir. Ulkelerin sinirlarimi hige sayan s6z konusu kiiresel tehditlere
istinaden Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Diinya Komisyonu'nca sonraki neslin
ihtiyacim giderme imkaninmi tehlikeye diisiirmeksizin, simdiki neslin ihtiyacini saglamak
seklinde tanimlanabilen "Siirdiiriilebilir Kalkinma" kavrami gelistirilmistir. Siirdiiriilebilir
Kalkinmada temel etken olarak enerji ortaya ¢ikmakta ve bu sayede kuvvetli ve gergek bir
bliyiime elde etmek miimkiin olmaktadir. Stratejik Onemi giderek c¢ogalan enerjinin
giiniimiizde devletlerin ekonomik gelisimindeki rolii de her gegen giin deger kazanmaktadir.
Ulkelerin refah diizeylerinin tespitinde kisi basina diisen birincil enerji kaynaklar tiiketimi
onemli bir 6gedir. Enerji kaynaklarinin biiyiik bir boliimiiniin 6zelligi nedeniyle ne tekrar
kullanilmasi ne de tiiketiminin olmamasi s6z konusu olabilir. Bu sebeple yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasina yonelik arastirmalar ve bu yondeki teknolojik c¢alismalar
artirtlmalidir. Buna iligkin olarak siirdiiriilebilir enerjiye olan yaklagim, ihtiya¢ olan enerjinin
minimum maliyetle ve siirekli temin ile saglayan teknoloji ve politika uygulamalarini
icermektedir (Adacay, 2014, s.88).

Iklim degisikliklerinin olumsuz sonuglarindan dolay1 diinya enerji piyasas1 koklii bir degisim
icindedir. Tiirkiye gibi fosil kaynaklara yeteri kadar sahip olmadigi icin enerjideki dis
bagimlilig1 yiikselen iilkeler, bu siirecte yenilenebilir enerjiye doniik bir degisim icerisinde
olmalidirlar. Bu sekilde, giivenilir ve temiz teknolojiyi satma yoluyla ekonomik kalkinmay1
giiclendirip krizi firsata doniistiirme olanagi bulunmaktadir. Giintimiizde gelismis iilkeler bir
taraftan fosil enerji kaynaklar1 lizerinde Ustlinliiklerini devam ettirmek isterken Obiir taraftan
yeni teknoloji piyasasindaki etkinlik ve paylarini arttirmak i¢in yarismaktadirlar. Yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirnmlarda bulunan farkli bilesenlerin iiretiminde, istihdam {izerindeki
olumlu etki ¢ok fazladir. Bu bi¢cimde artig gosteren yenilenebilir enerji yatirimlar: sonucunda
milyonlara ulasan rakamlarla istthdamdan s6z etmek miimkiin olacaktir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji, petroldeki gibi iilke ekonomileri i¢in genis ¢apl sagladigi olumlu etkiler
ile enerji piyasasinda ciddi bir alternatif olmaya baglamistir.

Bu zamana kadar uygulanan yanlis politika ve stratejiler sebebiyle Tiirkiye, enerji talebini
ulusal kaynaklar yerine ithal ederek karsilayabilmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan zengin bir ilkedir. Tirkiye'deki enerji talebinin c¢ok biiyiikk bir
boliimiinti giderebilecek bir potansiyeli bulunmasina ragmen yenilenebilir enerji kaynaklari
hi¢ kullanilmamakta veya potansiyelin ¢ok altinda kullanilmaktadir. Tiirkiye, enerji
ihtiyacinin biiyiik boliimiinii fosil kaynaklardan saglamaktadir (ETKB, 2014, ss.12-13).

Tiirkiye'nin 2011 y1li itibariyle yenilenebilir elektrik gii¢c potansiyeli 19 GW (Gigawatt) olarak
gerceklesmis olup aymi yil itibariyle yenilenebilir enerji kaynaklarmmin enerji iiretimi
potansiyeli ise su sekilde olmustur :

Hidrolik enerji tiretimi 53 TWh (Terawatt saat) olup elektrik enerjisi ithtiyacinin % 23'i bu
enerjiden saglanmistir. Tiirkiye'de s6z konusu yil sonu itibariyle isletmede bulunan hidrolik
santrallerin kapasitesi 17.137,1 MW'tir.

Jeotermal elektrik potansiyeli 600 MW/yil ve 31.500 MW/y1l jeotermal 1s1 kapasitesi
bulunmaktadir. Tiirkiye'nin enerjide disa bagimliligin azaltilabilmesi i¢in elektrik enerjisi
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tiretiminde 600 MW olan kullanilabilir jeotermal enerji kapasitesi acil bir sekilde
degerlendirilmeli ve bu kaynaklarin dogrudan kullanimi arttirilmali bununla birlikte yiiz
binlerce konutun jeotermal enerji ile 1sitilmasinin yolu agilabilir. Dolayisiyla bu kaynagin
enerji liretiminde kullanilmasiyla hem yerli kaynak kullanilmis olacak hem de doga korunmus
olacaktir.

Tarim {ilkesi olarak 6nemli miktarlarda biyokiitle potansiyeli olmasina ragmen, biyodizel
tiretimi Tirkiye'de istenilen diizeyde degil ve yerli tarim tiriinlerinden (atik yagdan biyodizel
iiretimi) bu iiretimi gergeklestirmek isteyen ii¢ tesis izinli goriinse de yalnizca bir firma
lisanshi ve tretim gerceklestirmektedir. Biyoetanol iiretim potansiyeli 149.5 milyon litredir.
Tirkiye'deki kurulu biyoetanol kapasitesi iilkedeki benzin tiiketiminin yaklasik olarak %
7'sini karsilayabilecek konumdadir. Fakat biyoetanol benzin tiiketiminin % 1'in altinda bir
kismi ancak pazarda yer almaktadir. Sadece seker pancarima dayali biyoetanol iiretim
kapasitesi neredeyse 2 ile 2,5 milyon ton ve bu miktar Tirkiye'nin 2011 yili benzin
tikketiminin hepsini karsilayabilecek durumdadir. Tablo gdsteriyor ki eger bu potansiyeller
ekonomide degerlendirilebilirse iilkemizin enerji ithalatina gerek kalmadan kendisini enerji
thra¢ eden tiilkeler arasinda {ist siralarda bulabilir. Ayrica biyogaz potansiyeli 1400-2000
Btep/yil ( Yilda Bin Ton Petrol Esdegeri) arasinda yer almakta ve 2012 yil1 itibariyle EPDK
(Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu) 'dan lisans alinip yapimi devam eden biyogaza dayali
elektrik {iretim tesislerinin kurulu giicii potansiyeli 93 MW, biyokiitle enerjiye dayali
tesislerin potansiyeli ise 12.8 MW'tir.

Riizgar potansiyeli bakimindan da hayli zengin olan Tiirkiye'nin toplam kurulu riizgar giicti
52911 MW ve riizgar tiirbin gii¢ kapasitesi ise 1729 MW olarak gerceklesmistir. Bu miktar
toplam kurulu giiciin % 3.2 gibi diisiik bir oranina karsilik gelmektedir. Bununla birlikte
toplam elektrik enerjisinin % 2.07'lik kismu riizgar enerjisinden elde edilmistir. Eger gerekli
tesvik ve yatirimlar olursa bu oran daha da yukarilarda olacaktir. Dolayisiyla 2023 yili riizgar
tirbin kurulu giiclindeki hedef 20.000 MW kapasite ve devam eden yillarda da toplam
potansiyel olan 48.000 MW kapasiteye ulagsmak olmustur. Temiz, dogaya dost, yenilenebilir
bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisinin toplam enerji tiretimindeki paymin arttirilmas ilke
ekonomisi i¢in son derece hayati Onem teskil etmekte ve disa bagimli faktorlerin
azaltilmasinda 6nemli bir segenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye'nin giines enerjisi potansiyeli ise konumu itibariyle pek cok lilkeye gore Onemli
derecededir. Yillik ortalama toplam giineslenme siiresi, metrekarede 2640 saat ve yillik
ortalama toplam 1s1nimi1 ise metrekarede 1311 kWh (Kilowatt saat) seklindedir. Giines enerjisi
ile ilgili yatirimlar olmas1 halinde Tiirkiye, bir giinde birim metrekareden 1100 kWh giines
enerjisi elde edebilir. Bununla birlikte kollektorlerden (giines 1sinimini enerji bigimine
doniistiiren toplayicilar) faydalanarak iiretilen 1s1l gii¢, 9.3 GW diizeyinde olup fotovoltaik
(giines pili ya da dizini) sistemlerin kurulu gii¢ potansiyeli ise 5 MW diizeyindedir (Kog ve
Senel, 2013, 5.43).

Yukarida sozii edilen potansiyeller degerlendirildiginde Tiirkiye'nin kendisine yetebilen
enerjisi olmakla birlikte, enerji arz fazlasini ihra¢ ederek hem disa bagimli bir iilke olmaktan
kurtulabilecek hem de ekonominin daha giiclii olmasinin yolu acilacaktir. Tiirkiye sahip
oldugu giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal ve hidrolik gibi yenilenebilir enerji kaynaklar
potansiyeli bakimindan diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olmasina karsilik dogaya,
iklime, ekonomiye ve insan saglifina ¢ok ciddi zararlar1 olan fosil kaynaklara bagimlilig
hizla artig gostermekte ve bu anlamda u¢urumun kiyisinda bulunmaktadir. Bu durumda iki
sonug ortaya cikabilir. Ik olarak; uygulanacak politikalar ile yenilenebilir enerji kaynaklar:
ya toplam birincil enerjiye énemli katkilar saglayarak, dis bagimliligi yok edebilir. Ikinci
olarak; giiniimiizde oldugu gibi dogaya, topluma ve ekonomiye zararli olan fosil ve niikleer
enerjiye doniik politikalar ile temiz, giivenilir ve siirdiiriilebilir enerjilerin 6nii kapatilabilir.
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Tiirkiye'nin enerji politikasinin temel amaci; hizli niifus artist ve gelisme gdosteren
ekonomisinin enerjiye duyulan ihtiyacinin devamli, giivenli ve kaliteli bir arza dayal
mekanizma dogrultusunda olabilmesidir. Ozel sektore dayali yatirimlarin agirlikta oldugu ve
serbest rekabetin oldugu seffaf bir piyasa sisteminde bunun gergeklestirilmesidir. Bu amacin
gerceklestirilmesi i¢in yerli ve yenilenebilir enerji tedarikini de piyasa sartlarini olumsuz
etkilemeden arttirmak ve desteklemek gerekmektedir. Ayrica yasal diizenlemelerin
olusturulmasi ve enerji verimliliginin de saglanmas1 nem teskil etmektedir (EIE, 2006, s.6).

Ulkeler kalkinmak, refah seviyesini arttirmak ve bunu siirdiirmek i¢in kullanma zorunlulugu
duyduklar fosil kaynaklarin ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkileri sebebiyle dogaya ve
insana zarar1 olmayan alternatif enerji kaynaklarina yonelmek durumunda kalmislardir. Iste
bu kaynaklar da yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu enerji, doganin kendine ait devinimi
icinde, sonraki periyot i¢in ayni sekilde mevcudiyetini koruyabilen enerji kaynagidir. Fosil
kaynaklara gore; yenilenebilir enerji kaynaklar1 hem giivenilir, hem g¢evreci, hem de
ekonomiktir. Cevreyi olabildigince kirleten fosil kaynaklar, sonraki 50 yil i¢inde kendisini
tiilketemeden diinyay: tiikketebilecegi de tahmin edilmektedir. Bunun sebebi ise, sera gazlarinin
salinnmindan kaynakli kiiresel 1sinmanin giin gectikge dogal iklim yapisin1 bozarak ¢ok
tehlikeli bir durum almasidir (Adagay, 2014, s.89). Simdiki toplumlarda enerji hizmetinin
modern enerji seklinde saglanmasi ekonomik kalkinma ve gelisimi bakimindan hayati 6nem
tasimaktadir. ABD ve AB basta olmak {izere bazi iilkeler, enerjiye duyulan ihtiyacin énemli
miktarin1 niikleer santrallerden karsilamaktadirlar. 1973 Petrol Krizi ile, petrol bir silah
seklinde kullanilmaya baglanmis ve o tarihten bu zamana kadar savaslar artik "Enerji
Savaslar1" bi¢ciminde 6zetlenmekte ve niikleer santrallerle birlikte "Niikleer Savas" olarak
sekillenmeye baslayacaktir. Bu baglamda enerji artik Ukrayna krizindeki gibi uluslararasi
iligkilerde stratejik bir boyut kazanmistir. Tiim bunlarin olumsuz etkilerinden siyrilmak i¢in
uluslarin  kendi 6z kaynaklart olan yenilenebilir enerji kaynaklarima yonelmeleri
gerekmektedir.

Tiirkiye'nin de ayn1 sekilde niikleer santralin olasi tehlikelerinden, ¢ok yiiksek maliyetlerinden
ve disa bagimli kronik durumundan kurtulmasinin biricik yolu, yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yoneliminden geg¢mektedir. Ayrica niikleer savasin iilke ekonomisine, sosyal
diizenine ve prestijine neden olabilecek kayiplar da 6nlenmis olacaktir.

Kiiresel talebi karsilamanin uzaginda goziiken enerji arzi, gelecekte enerji fiyatlarinda artig
olacaginin net bir ifadesidir. Ornek olarak, 2010 yilinda tiim Afrika kitasi toplamda 629 TWh
(Terawatt saat) elektrik tiretmis ve bu rakam Almanya'nin sdz konusu donemdeki iiretim
kapasitesi ile aymdir (EIM, 2014, s.7). Enerji iiretim ve tiiketiminde birgok kazang-maliyet
unsuru vardir. Toplum i¢in zorunlu bir gereksinim olan enerjinin ve onun kaynaklariin
cesitlenmesi tlretimden tiikketime kadar pek ¢ok ekonomik uygulamalar1 zorunlu kilmasi bu
baglamda enerji ekonomisini meydana getirmistir. Enerji ekonomisi bu yonde, iktisadi
faaliyetlerin saglanmasi ve devami adina sinirli ve sinirsiz enerji talebi ile bunlarin kaynaklari
arasindaki dengeyi saglamayr hedefleyen ekonominin alt bir dali bi¢ciminde ortaya
cikmaktadir (Adacay, 2014, 5.90).

7. Enerji Verimliligi

Enerji arz1 i¢in yerli ve yenilenebilir kaynaklar1 kullanmaya yonelmenin disinda, iizerinde
durulmasi1 gereken baslica politika: Enerji verimliliginin artirilmasidir. Bu politika ile
enerjinin  kesintisiz, giivenilir, zamaninda ve dogaya dost temin edilebilmesi
amaclanmaktadir. Enerji Verimliligi Kanunu'nun yiiriirliige girmesi ile amacglanan, 2020
yilinda tahmini birincil enerji tiiketimi olan 222 MTEP'in % 15 daha altinda olan bir enerji
tilkketimini gerceklestirmektir. Yani yaklasik 33 MTEP tasarruf amaglanmaktadir. Bu oran
suan Tiirkiye'de tiim sanayi sektoriiniin kullandig1 enerjiden biiyiiktiir. Yine benzer bicimde
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ETKB'nin Talep Tarafi Yonetimi Senaryosu'nda enerji tasarrufu politikas1 uygulandiginda,
2020 yilinda yalniz elektrik tiiketiminin konutlarda 20 TWh ve sanayide 34 TWh
azaltilabilecegi ongoriilmektedir. Ortalama olarak konutlarda % 50, sanayide % 20, ulasimda
ise % 15 seklinde belirtilen enerji tasarruf potansiyeli, toplamda enerji tiikketiminde % 25
civarinda tasarruf olanagini ortaya koymaktadir (Tiirkyilmaz, 2009, s.11)

Enerji verimliligi, AB igin iklim ve enerji politikasinin 6nemli bir bileseni olmustur. AB,
Enerji ile ilgili hedeflerini 2008 yilinda yenilemistir. Buna gore; 2020 yilina kadar (1990 yili
verilerine gore) sera gazi emisyon oranini % 20 azaltma, enerji verimliligini % 20 arttirma ve
enerjinin kullaniminda yenilenebilir enerji paymi % 20 seviyesine c¢ikartmak seklinde
aciklamistir. Ayrica AB, enerji sektoriinde 2020 yilinda 60 milyar Euro yillik degeri olan
Finlandiya ve Almanya'nin enerji tikketimi ile ayni olan % 20 oraninda enerjide tasarruf
saglamay1 hedeflemektedir. Dolayisiyla enerji verimliligini artirmak kaydiyla enerji giivenligi
artirtlirken karbondioksit salinimini azaltilma taahhiidii verimlilik ile elde edilecektir
(TMMOB, 2012, s.201). Enerji verimliligi, tiiketilen bir birim enerji miktarinin ¢ok daha
yiiksek {iriin ve hizmete déniisme olayidir. Uretimden tiiketime dek her asamada enerji
verimliligini artirmak i¢in pek ¢ok olanak mevcuttur.

Nihai tiiketimde enerji yogunlugunun azaltilmasi, toplam enerjide verimliliginin
yiikseltilmesi, enerjinin iletim ve dagitiminda kayip kacaklarin Onlenmesi, iiretimde
verimliligi artirmaya yonelik teknolojilerin kullanilmasi enerji verimliligini artirmaya yonelik
tedbirlerdir. Tiirkiye'nin enerji konusunda en dnemli hedeflerinden biri enerji verimliliginin
arttirtlmast olmalidir. Tiirkiye i¢in enerji verimliligi eylem plani, ilgili tim kesimlerin
katilimiyla hazirlanmali ve bu politika ile enerji ihtiyaci durumunda oncelikli yeni arz
kaynaklarmin degerlendirilmesiyle birlikte sadece yatirnm yapma aligkanligina dayanan
politikalar terk edilmelidir. Enerji verimliliginin arttirilmas1 ile enerji  giivenligi
saglanabilmekte, kiiresel iklim degisikligi etkileri azaltilabilmekte, ekonomiye ve istihdama
yonelik ¢ok ciddi katkilar1 s6z konusu olmaktadir (Tiirkyilmaz, 2009, s.11).

Tirkiye, enerji harcamasindaki siirekli biliyiime ivmesinden dolay1 yiliksek bir tasarruf
kapasitesine sahip ve EIE (Elektrik Isleri Etiit Idaresi) verilerine gore, Tiirkiye'de 2020 yilinda
222 MTEP birincil enerji talebinde neredeyse % 15 enerji tasarrufu potansiyeli vardir. Bu da
30 milyon TEP enerji kapasitesi olabilecegini 6ngérmektedir. Bunun disinda Diinya Bankasi
tahminlerine gére de % 27 enerji tasarrufu olabilecegi durumu séz konusudur. Enerji
yogunlugu karsilastirmalart toplam bu potansiyeli kanitlar 6zelliktedir (TMMOB, 2012,
s.204). Ortalama 25 MTEP seklinde hesaplanan tasarruf potansiyeli i¢in, AB'nin her 1| MTEP
enerji tasarrufuna karsilik 2.000 tam zamanli istihdam gosterge verileri kullanmasi halinde bu
rakam 50.000 tam zamanli istthdam olarak tanimlanmaktadir. Bunun 2 ya da 3 kat1 alt islerle
beraber bu istihdam rakamlarmmn 150.000 seviyelerinde olabilecegi sdylenebilir. Ozellikle
yiiksek egitimli teknisyen gencler icin 6nemli problem olan issizlige karst bu durum, ¢ok
onemli bir istihdam kaynagi niteligindedir (Ttirkyilmaz, 2009, s.12).

8. Sonug¢ ve Oneriler

Son birka¢ yilda diinyada meydana gelen gelismeler, dolayli veya direkt bir sekilde
yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin iiretim maliyetleri, enerji pazarindaki paylar1 ve bu
yondeki teknolojileri lizerinde olumlu etkiler ortaya koymustur. Fosil kaynaklara ve niikleer
enerjiye olan asirt bagimlilik insani, iktisadi ve giivenlik anlamindaki olumsuz etkilerini
diinya genelinde yasanan kaza ve olaylarda gormek miimkiindiir. Ornegin Meksika
Korfezi'ndeki petrol sizintilarinin sebep oldugu 6nemli hasarlar, ilk basta bdlge insanini ve
daha sonra da ekonomiyi olumsuz etkilemistir. Fukushima'daki niikleer felaket olayinin yikici
etkisi yiizlerce y1l devam edecektir. Ozellikle bu durum cok sayida iilkede niikleer enerjiye
yonelik politikay1 ya yeniden diisiindiirtmiistiir ya da tamamen caydirmistir. Baz1 devletler
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(Almanya ornegi) kiiresel iklim degisikligine yonelik hedefleri icin enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerjiyi, niikleer enerjiye ikame etmeyi ifade etmektedirler. S6z konusu
gelismeler, niikleer enerji oraninin azaltilmasi ve bazi iilkelerde devre disi birakilmasi
tartisilirken, enerjideki bu ac¢igin nasil kapatilacagina dair de yenilenebilir enerji lizerinde tiim
dikkatler yogunlagsmaktadir.

Tirkiye'nin enerjideki disa bagimliliginin giderilmesinde 6nemli rol alacagr net olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ciddi bir potansiyeli hala degerlendirilmemektedir. Enerjide
bagimsiz olmak Tiirkiye i¢in cok dnemli bir roldiir. Ayn1 sekilde, dis ticaret dengesinde de en
onemli olumsuz etken, enerji ithalatt ve bunun ithal teknoloji bagimliligidir. Bunun i¢in
mutlaka yasal tedbirler alinmali ve buna yonelik plan/programlar gelistirilmelidir. Ciddi
yatirimlar disiiniilmeli ve mutlaka stratejik bir planlama yapilmali, verimlilik standardi
olusturulmali ve uygun alt limitler saglanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan
ciddi bir potansiyel olmasina ragmen yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali iiretim
bakimindan Tiirkiye neredeyse diger iilkelere gore son siralardadir. Bu paradoksu ¢ozmek,
petrol ve dogalgaz kaynakli cari agik ile miicadele edebilmek i¢in, yerli ve yenilenebilir enerji
potansiyellerinden faydalanabilmek 6nem teskil etmektedir. Ozellikle son zamanlarda,
Tiirkiye'deki enerji agigmin yol agtigr cari acik seklinde yorumlanmasi bu yenilenebilir
kaynaklarin 6nemini de artirmaktadir. Tiirkiye'nin enerji yatirimi ihtiyaci EPDK verilerine
gore, 2010 ve 2030 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji olarak 225 ile 280 milyar dolar
arasindadir. S6z konusu bu yiiksek tutarlarin iilke disina ¢ikmamasi i¢in enerji iiretiminde
kullanilacak ekipmanlarin yerli iiretimi ile birlikte enerji yatiriminda gereksinim olan
miihendislik, miiteahhitlik, tasarim, teknik ve is giicii hizmetlerinin yerli kuruluslar tarafindan
iilke icinden karsilanmali, kamu kurum ve kuruluslarin (iiniversite, sanayi, odalar) tasarim,
proje alanlarinda da isbirligi ve destegi saglanmalidir. Tirkiye'nin yenilenebilir enerji
potansiyelinin yiiksek oldugu g6z oniinde bulundurularak, yatirimlarin tesvik edilmesi igin
gerekli politikalar izlenmeli, hukuki diizenlemeler getirilmeli ve bu pazarda kendi teknolojisi
ile varligini siirdiirmelidir.

Yenilenebilir enerji projelerinde sorun yasanmamasi i¢in gerekli tedbirler alinmali, bolge
insaninin goriis ve istekleri goz oniinde bulundurularak, dogal ¢evreye zarar vermeden, bolge
halkinin haklar1 zedelenmeden ve sadece ekonomik kaygi giidiilmeden enerji tiretimi
yapilmalidir. Yenilenebilir enerjiye dayali politika izlenerek, enerjideki disa bagimlilik asgari
diizeye indirilebilir, yerli kaynak kullanimi &ncelik kazanabilir. Ozellestirme veya iiretimi
esas alacak kamusal planlama faaliyetleri yiiriitiilerek, sanayi sektoriiniin ve vatandaslarin
mali ylkiimliiliigii azaltilabilir. Enerjinin biitiin tiiketicilere siirdiiriilebilir, giivenli, kaliteli,
yeterli ve en az maliyetle arz edilmesi ve tiiketicilerin bundan yararlanmasi ¢agdas bir insani
haktir. Enerji plan ve programlart da kamusal ¢ikarlarin korunmasini, toplumsal yararin
artirilmasini, vatandaslarin enerjiye ulasmasinin ucuz, siirekli ve giivenli bir sekilde olmasin
amaclamalidir.

Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de, kiiresel iklim sorunu ile miicadele i¢in
etkili ve ekonomik yol; enerji verimliligini arttirmak, enerji yogunlugunu azaltmak ve enerji
tasarrufunu saglamak seklinde olmalidir. Enerji verimliligini artirirken karbon yogunluguna
etkisi belirlenip bu yonde artis plan ve uygulamalari yiiriitiilmelidir. Ayrica yenilenebilir
enerji alanindaki kamu ve 6zel sektorlerin ARGE caligmalar1 desteklenmeli ve koordinasyonu
saglanmahdir. Yiiksek verimli alternatif enerji kaynagma cogu iilke yoOnelmis olmakla
beraber, dogaya zararli yakitlarin da en az seviyede kullanilmasi igin kiiresel iklim
degisikligini onlemek adina temiz, yasanabilir bir ¢evre hedeflenerek kurallar konulmus ve
milletleraras1 anlagmalar yapilmistir. Kyoto Protokolii de bunun en gilizel Ornegidir.
Tiirkiye'nin de taraf oldugu bu anlagsma ile {ilkeler, karbon emisyonlarint azaltip sonraki
kusaklar i¢cin temiz ve yasanabilir bir atmosfer miras birakmayr amacglamiglardir. Ancak;
protokolii imzalayan tilkelerin ¢ogu bu anlagmanin yiikiimliiliiklerini yerine getirmemektedir.
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Buna ragmen insanlik; temiz ve siirdiiriilebilir bir yasam i¢in bulundugu gezegeni korumaktan
bagska bir alternatife sahip degildir.

Kaynakca
ADACAY, F. R. (2014). Tiirkiye i¢in Enerji ve Kalkinmada Perspektifler. Aksaray Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi , 87-103.
ATIG YATIRIM MENKUL DEGERLER A.S. (2015, Ocak). www.atig.com.tr. EKim 25, 2015 tarihinde
www.atig.com.tr: http://www.atig.com.tr/arastirma/raporlar/tr/enerji_
sektorune bakis 201522012015111505.pdf adresinden alind1
BOTAS, Boru Hatlar1 le Petrol Tasima A.s. (2014). 2014 Y1l Sektor Raporu. Ankara, Tiirkiye.
Ceren AY AS, Maltepe Anadolu Lisesi. (2015). Issuu. Kasim 14, 2015 tarihinde Yenilenebilir Enerji:
http://issuu.com/omerfarukgurses/docs/yenilenebilir_enerji adresinden alind1
CAGLAR, M. (2006). EIE, Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii, Diinyada ve Tiirkiye'de
Yenilenebilir Enerji Kaynaklart.
CAGLAR, M. (2004). www.dektmk.org.tr. EKim 05, 2015 tarihinde www.dektmk.org.tr:
http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_10/mehmetcaglar.pdf adresinden alindi

DEGIRMENCI, F. (?). Avrupa Birligi Enetji Politikalarindaki Gelismeler ve Tiirkiye Acilimlart. Ankara,
Tiirkiye: TEIAS, Tiirkiye Elektrik iletim A.S.
DEK-TMK, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi. (2014). Enerji Raporu 2013. Ankara: Diinya

Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi.

DEK-TMK, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi. (Aralik 2012). Enerji Raporu. Ankara: World

Energy Council.

DIKMEN, A. C. (2009). Siirdiiriilebilir Kalkinma Cercevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye'nin

Gelecegindeki Yeri. Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Cevre Bilimleri Anabilim

Dal.

EIM. (2014). Diinya Enerji Goriiniimii. Ankara: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1.

ENERJI 2023 DERNEGI. (2006, Kasim 27-30). Kasim 20, 2015 tarihinde Enerji Verimliligi:
http://www.enerji2023.org/index.php?option=com_content&view=article&id=101:enerj-
vermll&catid=7:goerueler&Itemid=18 adresinden alind1

ENIS, A. (2003). TMMOB Tiirkiye VI. Enerji Sempozyumu Bildiriler Kitabi. Kasim 08, 2015 tarihinde Enerji

Politikalar1 Ile Yerli, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1:
http://www.emo.org.tr/ekler/98024cb5e21d749 ek.pdf adresinden alind1

ETKB. (2014). Yenilenebilir Eneji Genel Miidiirligii. Ankara: ETKB.

ETKB, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (13 Aralik 2013). 2014 Yili Biit¢e Sunumu. Ankara:
Strateji Gelistirme Baskanlig1.

ETKB, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1. (2014). Genel Enerji Denge Tablolari-Mavi Kitap
2014. Ankara: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig.

KALKINMA DERGISI. (2013, Ocak-Mart). Tiirkiye Kalkinma Bankast A.S. Kasim 08, 2015 tarihinde

Tirkiye Kalkinma Bankas1 Yayini, Ocak — Mart 2013 Say1 : 67: http://www.
kalkinma.com.tr/data/file/kalkinma_dergisi/67 dergi 2013.pdf adresinden alindi
KAMUDA STRATEJIK YONETIM. (2015). Kasim 10, 2015 tarihinde 2015-2019 dénemi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 Stratejik plani: http://www.sp.gov.tr/tr/stratejik-
plan/s/1070/Enerji+ve+Tabii+Kaynaklar+Bakanligi+2015-2019 adresinden alind:
165



KOG, E., & SENEL, M. C. (2013). Diinyada ve Tiirkiye'de Enerji Durumu - Genel Degerlendirme. Miihendis

ve Makina , 54 (639), s. 43.

LIMITSIZ ENERJI. (2015). Kasim 20, 2015 tarihinde Limitsiz Enerji Yenilenebilir Enerji:
http://www.limitsizenerji.com/ adresinden alind1

TMMOB Makine Miihendisleri Odasi. (Haziran 2014). Tiirkiye'nin Enerji Gortiniimii. Ankara:

MMO/616.

TMMOB Makine Miihendisleri Odasi. (Nisan 2012). Tiirkiye'nin Enerji Gortintimii. Ankara: Yaym No:

MMO/588.

TMMOB, Makine Miihendisleri Odasi. (2013). Tiirkiye'nin Enerji Gortiniimii. Adana.

TURKIYE KALKINMA BANKASI A.S. (Ocak-Mart 2013). Tiirkiye'nin Enerjide Disa Bagimliligi ve

Buna iliskin Céziim Onerileri. Kalkinma , 10-22.

TURKYILMAZ, O. (2009). Tiirkiye'nin Enerji Goriiniimii. Ankara: TMMOB Makina Miihendisleri

Odasi Enerji Calisma Grubu.

URGUN, N. (2015, Agustos 22). Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Bakimindan Tirkiye'nin ~ Potansiyeli ve Bu

Potansiyelin Harekete Gegirilmesine Yonelik Stratejiler. Yiiksek Lisans Tezi . Kiitahya, Tiirkiye: Dumlupinar

Universitesi.
VETENERGY. (2014). Yenilenebilir Enerji Kaynaklari. Ekim 24, 2015 tarihinde Diinya Bankas1 Fonlart:
http://www.vetenergy.com/tr/hizmetlerimiz/enerji-finansmani/dunya- bankasi-fonlari adresinden alindi

166



