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Tekstil tiriinleri, kullanim omiirleri boyunca, yikama, kuru temizleme,
iittileme gibi cesitli bakim islemlerine maruz kalmaktadir. Tekstil
tiriinlerinin bakimi icin en stk kullanilan islem ise yikama islemidir.
Beyaz kumaglar tekrarli yikama islemlerine maruz kaldiklarinda
beyazliklart  azalmaktadir ve sararma ya da  grilesme
belirginlesmektedir. Deterjanlarin icerisinde bulunan cesitli katki
maddeleri ile yikama sonrast kumas beyazliginin korunmasi
saglanmaya ¢ahsilmaktadir. Kumaglarda beyazlatma/parlatma etkisi
elde etmek lizere agartma sistemlerinin kullanilmasi, ylizeyden 1sigin
emisyonunun arttirilmast (parlatma) ve ylizeyin renk niiansinin
degistirilmesi gibi yéntemler kullanilmaktadir. Bu makale, ev tipi
deterjanlarda kullanilan floresan beyazlatma maddeleri ve niianslama
boyalart gibi bazi bilesenlerin kumas beyazligi lizerine etkilerinin
incelendigi bir derlemedir.

Anahtar kelimeler: Deterjan, Yiizey aktif madde, Yikama, Beyazlik

Abstract

Textile products are subjected to various maintenance procedures such
as washing, dry cleaning, ironing etc. throughout lifetime. The most
common maintenance procedure for textile materials is washing. When
white fabrics are subjected to repeated washing process, whiteness is
decreased and yellowing or graying becomes evident. Post-wash
protection of fabric whiteness is provided with various additives in
detergent contents. To achieve whitening/brightening effect of fabrics,
generally some procedures such as using bleaching system, increasing
the emission of light from the surface (brightening), and altering the
hue of the surface are used. This paper is a review which the effects over
fabric whiteness of some ingredients such as fluorescent whitening
agents and shading dyes that are used in home type detergents is
investigated.
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1 Giris
Tekstil irinleri, kullanim Omiirleri boyunca, yikama, kuru
temizleme, iitlileme gibi cesitli bakim islemlerine maruz

kalmaktadir. Tekstil triinlerinin bakimi i¢in en sik kullanilan
islem ise yikama islemidir [1],[2].

Camasir yikama islemi, yikama suyunda fiziksel ve kimyasal
etkilerin bir arada ¢alistiklari bir siirectir. Yikama isleminde ilk
asama kirin kumastan sokiilmesi, ikinci asama kirin yeniden
camasira yapismasinin Onlenmesi ve bu amagla stabilize
edilmesi, son asama ise durulama islemleri yardimiyla kir ve
kimyasal maddelerin camasirdan  uzaklastirilmasini
kapsamaktadir.

Iyi bir temizlik islemi, ancak belirli faktérlerin bir araya
getirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Bu faktdrler; kimyasal etki,
mekanik etki, sicaklik ve zaman olarak tanimlanabilir. Kimyasal
etkiyi yaratan gii¢ ise deterjanlardir [2].

Bir deterjanin nasil ¢alistigini anlamak i¢in, deterjanda bulunan
bilesenleri ve bu bilesenlerin nasil etkilesimde bulunduklarini
incelemek gerekmektedir. Camasir deterjaninin bilesimi,
ozelliklerine ve son tirtindeki fonksiyonlarina dayanarak farkl
tiplere ayrilacak sekilde hammaddelerin bir karisimi olarak
formiile edilmektedir. Deterjan hammaddeleri; ytlizey aktif
maddeler, yap1 olusturucular, agartma maddeleri, enzimler,
ylzeylerden veya tekstil malzemelerinden leke ve Kirleri
cikaran polimerler, hos bir his ve koku veren yardimci
maddeler, yikama performansini iyilestirici estetik bilesenler
gibi farkli siniflara ayrilmaktadir.

2 Deterjan yapisinda bulunan maddeler
2.1 Yiizey aktif maddeler

Yiizey aktif maddeler, icinde bulunduklari sivilarin (sulu veya
susuz) yiizeysel 6zelliklerini modifiye etme yetenegi olan bir
grup molekiilden olusmaktadir. Bu molekiiller amfifilik
karakterlidir. Her ylizey aktif madde molekiiliniin hem
hidrofilik hem de hidrofobik (lipofilik) bir kism
bulunmaktadir. Sonu¢ olarak ara ylizeyler iizerinde,
karismayan fazlara ayrilarak yogunlasmasi sayesinde, ara
yluzey gerilimini diistirmektedir.

Molekiiliin hidrofobik yeri ¢ogu ylizey aktif maddede bir
hidrokarbondur. Daha 6zellikli ylizey aktif maddelerin
bazilarinda ise bu hidrofobik kisim, polidimetil siloksan veya
perflorokarbon gibi hidrokarbon olmayan bir zincirdir.

Hidrofilik yerlerin dogasina bagh olarak molekiiliin suya karsi
afinitesi saglanmaktadir. Onemli yiizey aktif maddeler, anyonik,
katyonik, amfoterik ve noniyonik siniflara ayrilabilmektedir.

Anyonik yiizey aktif maddeler, en eski ve en yaygin olarak
kullanilan, deterjanlik etkisi miilkemmel ve partikiil kirleri
uzaklastirmada olduk¢a etkin ylizey aktif maddelerdir.
Substratlarin pek ¢ogu negatif yiik yiiklenmistir; anyonikler ve
tiiretilmis molekiiler agregatlar, substratlar iizerine sikica
adsorbe olmaya meyilli degildir, boylece istenmeyen kirlerin
tekrar ¢okmesi engellenmektedir.

Negatif yiiklii bas grubun yapisina bagh olarak, anyonik yiizey
aktif ~maddelerin  hidrolizi, degisken bir dayanim
gostermektedir. Stilfatlar hidrolitik dekompozisyon egilimi en
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ylksek olan anyonik yiizey aktif maddelerdir, siilfonatlar ise
farkli durumlarda ¢ok stabil olabilmektedir.

Anyonikler ayrica su sertlik iyonlarma karsi degisken bir
hassasiyet gostermektedir, bu durum sert sularda kullanimini
sinirlamaktadir. Siilfonatlarin suda ¢6zlintrliigiiniin daha
diistik olmasi nedeniyle, magnezyum tuzlar1 bazen deterjan
performansini optimize etmek icin kullanilmaktadir. Alkol
etoksi stilfatlar, toprak alkali iyonlara karsi benzer yapida olan
alkol stilfatlardan daha az hassasiyet gostermektedir.

Bazi anyoniklerin viskoz sulu fazlar olusturma yetenegi de
vardir. Boylece kendi kendini kivamlastiran {rinler
olusturabilmektedir.

Katyonik ylizey aktif maddeler ozellikle negatif olarak
ylklenmis substratlara cok  yiiksek  substantivite
gostermektedir. Kumas bakim (dialkil veya diester kuarterner
amonyum tuzlar1 gibi) ve sa¢ bakim iiriinlerinde yumusatma
maddeleri olarak fazla miktarda kullanilmaktadir. Katyonikler,
anyoniklerle suda ¢6ziinmeyen kompleksler olusturmaktadir.
Dodesil dimetilbenzil amonyum kloriir veya setil trimetil
amonyum kloriir gibi bazi katyonikler ayrica mikrop éldiiriicii
(bakterisid ve fungusid) olarak kullanilmaktadir.

Amfoterik ylizey aktif maddeler genel olarak diger yiizey aktif
maddelerle (anyonikler veya noniyonikler) birlikte, kopiirme
veya deterjanlik etkisi gibi yikamada istenilen o6zellikleri
artirmak icin kullanilmaktadir. Amfoteriklerin optimal yiizey
aktivitesi notr pH civarinda yer almaktadir. Yumusak etkileri ve
ciltle uyumlulugu nedeniyle 6zellikle kisisel bakim tiriinlerinde
(dus  jelleri, banyo  kopiikleri,  sampuanlar  vs.)
degerlendirilmektedir.

Noniyonikler su sertligine ve pH’a hassasiyetinin diisiik olmasi
nedeniyle kullanigh triinlerdir. Yiikli molekiillere uyumlu
olduklarindan, diger iyonik yilizey aktif maddelerle
karisimlarda kolaylikla kullanilmaktadir ve sonugta yararl
bilesimler ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin  noniyonikler,
anyoniklerin kalsiyum veya magnezyum tuzlarini ¢6zmesine
yardimci olmaktadir.

Noniyoniklerin hidrofilik-lipofilik dengesi (HLB), uygun karbon
zincir uzunlugu ile molekiiltin hidrofilik kismini olusturan polar
birimlerin (etilen oksit, propilen oksit vs.) yapisini ve miktarini
dengeleyerek ayarlanabilmektedir.

Etoksile olmus noniyonikler sicaklik agisindan ilging bir
davranis gostermektedir. Verilen bir sicaklik aralifinda,
sicaklik yiikselmesi ile ¢éziintirliigii azalmaktadir, bu durum
ylzey aktif maddenin “bulanma noktasi’nda ¢ékmesine yol
acmaktadir. Hidrofil-liyofil dengesine (HLB’ye) ayarlama
olasilig1 sagladig1 gibi, etoksile noniyoniklerin bu kural disi
davranisi, kompleks yiizey aktif bilesimleri faz donitisim
sicakligina (PIT) getirme isleminde ozellikle kullanish hale
getirmektedir ve bdylece mikroemiilsiyon kosullarina daha
kolay girmesine olanak vermektedir. Noniyoniklerin
degerlendirilme alani endiistride de ev tipi Uriinler kadar
yaygindir [3].

2.2 Yapi olusturucular

Bir ¢amagsir deterjani formiilasyonunda yapi olusturucularin
baslica fonksiyonu, yiizey aktif maddeleri korumak i¢in sertlik
maddelerini uzaklagtirmaktir [3].

Sodyum tripolifosfat (STPP) gibi yap1 olusturucular, kalsiyum
ve magnezyumun tutulmasi, bazikligin saglanmasi, gecis metal
iyonlarinin  komplekslesmesi, metal oksit kolloidlerin
stabilizasyonu ve diger kirlerin peptizasyon ve silispansiyonu

icin ylizey yikiiniin 6nemli 6l¢iide saglanmasi gibi yararlar
saglamaktadir. Kir ya da lekeler genellikle negatif ytiklii yiizeye
sahiptir. Sertlik iyonlari, bunlara baglanarak kirin ¢ikarilmasini
engellemektedir, bu etki dzellikle giicli partikiiler kirlerde ve
kil/¢camur/toprak kirlerinde vardir. Sertlik iyonlar1 ayrica
yikama ¢ozeltisi icinde bulunan kirin yumaklasmasina ve
kumas lizerine ¢okmesine neden olmaktadir.

Bu nedenle, fosfatsiz deterjanlarda yapi olusturucular olduk¢a
yararll etkiye sahiptir. Bazi leke siniflarina (partikiiler, kan,
¢imen, icecek) ait kirlerin giderilmesini iyilestirmektedir ve
beyazligin gelismesini de saglamaktadir.

Yap1 olusturucular, c¢esitli mekanizmalar yoluyla sertligi
nétralize edebilmektedir. Iyon tutucu yapi olusturucular
(STPP, nitrolotriasetik asit gibi), sertlik iyonlariyla ¢oziiniir
kompleksler olusturmaktadir. Cokeltici yap1 olusturucular (yag
asidi gibi), ¢6ziiniir maddelerdir ve ¢oziinmeyen kalsiyum ve
magnezyum tuzlari meydana getirmektedir. iyon degistirici
yap1 olusturucular (zeolitler gibi) ise, iyon degisimiyle sertlik
iyonlarini baglayabilen ¢6ziinmeyen maddelerdir.

Yap1 olusturucu olarak genellikle STPP secilmektedir. STPP,
kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin her ikisini de hizl ve etkin
bicimde baglamasinin yani sira, ¢odziinmez Kirler igin
miilkemmel dispersiyon/siispansiyon maddesidir. Ayrica
graniiler iiriinlerde formiile edilmesi ucuz ve kolay olmaktadir.
Ancak, su ylizeyinde 6trofikasyonu kansere sebep oldugundan,
pek c¢ok gelismis iilkede yasaklanmistir ya da smirh
kullanilmaktadir.

Granil deterjanlarda STPP’nin yerini alabilecek birincil madde
zeolitlerdir. Bu maddeler, kalsiyum iyonlar1 ile sodyumu
degistirerek hareket eden, ¢ozlinmez sodyum
aliiminosilikatlardir. Bunlar giivenli ve ucuz maddelerdir ancak
baz1 sakincalar1 vardir; sadece kalsiyumu baglamaktadir ve
baglama hareketi olduk¢a yavastir, kumas iizerinde goriiniir
sekilde depolanabilmektedir. Bu sorunlarin ¢éziimii igin,
formiilasyona ilave kir siispansiyonu saglayan, sitrat gibi ikinci
yapl olusturucu veya poliakrilatlar gibi polimerler
eklenmektedir. Graniil formiilasyonlarda kullanilan diger iki
yap1l olusturucu, tabakall silikatlar (iyon degistirici yapi
olusturucu) ve sodyum karbonattir. Her ikisi de, yapi
olusturucu islevselligine ek olarak baziklik de saglamaktadir.
Yavas hareket etmesi ve kumasta kire¢ baglama egilimi
nedeniyle karbonat daha az kullanilmaktadir.

STPP ve zeolitler, siv1 formiilasyonlarda da kullanilmaktadir.
Bunlar, matris icinde kendiliginden ¢6ziinemedigi icin, onlar1
slispanse edebilen bir "yapilandirilmis” sivi matris i¢cinde bir
kati madde olarak dahil edilmeleri gerekmektedir. Sivi
deterjanlarda kullanilan diger yaygin yapi olusturucular,
sitratlar ve yag asitleridir. Bunlar, ¢6zlinlir maddelerdir ve agir
kir siv1 deterjanlarinda daha kolay islenebilmektedir.

Sitrat, temiz gevre sicili ve iyi kullanilabilirligi nedeniyle daha
popiiler hale gelen bir iyon tutucu yap1 olusturucudur. Ancak,
kalsiyum ve magnezyum baglama sabitleri olduk¢a diisiiktiir.

Yapi olusturucular, agirlik ylizdesi bazinda énemli bir deterjan
bileseni olmaya devam ederken, deterjan tasariminda son
trendler yapr olusturucu diizeylerini diisiirmek, sertlik
toleransh yiizey aktif madde kullanimini artirmak ve belirli kir
dagitici/siispanse edici polimerlerin kullanimini artirmaktir.

2.3 Selatlar (kenetleme maddeleri)

Terim olarak selatlar, gecis metalleri (6zellikle demir, bakir ve
manganez) ile baglanan bilesikleri ifade etmek igin
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kullanilmaktadir. Gegis metalleri, suda veya kirlerde, kalsiyum
ve magnezyum gibi bol olarak bulunan maddeler degildir.
Bunlarin konsantrasyonu genellikle milyon basina parca (ppm)
cinsinden o6lgiilmektedir. Bununla birlikte, bu diisiik
seviyelerde bile etkileri, iki nedenden dolayi, deterjan i¢in son
derece zararhdir. ilk olarak cay, sarap, meyve gibi cok renkli
lekelerde, mevcut olan pigmentlere baglanmasi nedeniyle,
lekenin daha koyu olmasina ve/veya lekenin kumastan daha
zor ¢ikmasina neden olabilmektedir. Buna ek olarak; eger
deterjan agartict igeriyorsa, gecis metalleri bu agartma
maddelerinin bozunmasini katalizleyebilmektedir. Kirler ve
yikama suyu icinde, gecis metallerinin seviyeleri genel olarak
kalsiyum ve magnezyumdan ¢ok daha diisiik oldugu icin, secici
olarak onlar1 baglayan bir selatlama (kenetleme) maddesi
olmasi gereklidir. Uygun sekilde segilen selatlama maddeleri,
hem dogrudan leke ¢ikarmay: tesvik ederek, hem de dolayl
olarak yikama c¢ozeltisi igindeki agarticiy1 stabilize ederek,
deterjanlik etkisine yardimci olmaktadir.

Selatlama maddeleri tipik olarak ¢ok-degerlikli molekiillerdir,
genellikle en az iki baglanma yerine sahip, aminokarboksilatlar
veya aminofosfonatlar selatlama maddesi olmaktadir. Bunlarin
etkinligi, cesitli metal iyonlar1 ile baglanma sabitlerinin
Olgiilmesiyle belirlenebilmektedir.

ABD'de, selatlama maddesi olarak DTPA (dietilen triamin
pentaasetik) tercih edilmektedir. Avrupa'da selatlama maddesi
olarak en ¢ok kullanilan EDTMP (etilen diamin tetra metilen
fosfonik asit) ve DTPMP (dietilen triamin penta metilenfosfonik
asit) gibi fosfonatlardir. Bu maddeler, ge¢is metal iyonu
kontroliinii mitkemmel saglamaktadir. Ancak, fosfor icerdigi
icin ABD'de yasaklanmigtir.

DTPA ve EDTMP, biyobozunmaz olarak kabul edilmektedir ve
biyobozunur selatlama maddelerinin tespit edilmesine artan
bir ilgi vardir. Fosfonat bazh selatlarin, ¢ozeltide gecis metal
iyonlarin1 baglama Kkabiliyetleri ile dogrudan ilgili olmayan
diger faydal islevleri de vardir. Bu islevler; (redoks reaksiyonu
amaciyla) stabilize yetenegi, kolloidal gecis metal oksit lekeleri
(pas) askiya alma, kristal biiyiimesini 6nleyici madde olarak
hareket etme olarak sayilabilir. Selatlar, (6rnegin kalsiyum
karbonat gibi) ¢okeltilerin kiiciik kristalleri {izerinde adsorbe
olabilmektedir ve kumaslar iizerinde depolanan miktarin
biiylimesini  6nleyerek daha iyi beyazlik sonuglari
yaratmaktadir.

2.4 Polimerler

Polimerler giinlimiiz deterjan formiilasyonlarinda gittikce
artan bir kullanim alani bulmaktadir. Farkl islevleri saglayan
farkl polimer c¢esitleri kullanilabilmektedir.

Poliakrilat/Polimaleat gibi bazi polimerler, kir dispersiyonu ve
slispansiyonu saglamaktadir. Bdylece deterjanin genel temizlik
performansini ve beyazlig1 artirmaktadir. Bu polimerler, birden
fazla anyonik yiike sahip olmasindan dolay1 kir pargaciklarini
askiya almada ve alkali pH'da graniil deterjan yikamalarinda
cok etkili olmaktadir. Graniil deterjanlarda, ge¢mis yillarda,
benzer fonksiyonel 6zelliklere sahip olan karboksimetil seliiloz
da kullanilmistir.

Etoksillenmis poliaminler diger tip polimerlerdir. Bu maddeler,
camur kirleriyle ozel etkilesim gostermektedir, yikamada
camur kirlerinin dagitilmasini ve giderilmesini
gelistirmektedir. Notr pH'da aktif olma avantajina sahip olmasi
nedeniyle, hem granil hem de swvi1 deterjanlarda
kullanilabilmektedir. Cesitli aminlerle, etoksilasyon

derecesiyle, serbest ve kuaternize olmus amin gruplariyla,
cesitli yapisal modifikasyonlarla kullanilmaktadir.

Yikama ¢ozeltisi i¢cinde boyalar, polivinilpirolidon (PVP) ya da
polivinilpiridin N-oksit gibi bir malzeme ile silispanse
edilebilmektedir. Bu islevsellik, daha koyu {liriinden akmis ve
daha agik irlin iizerine yeniden ¢dkmiis boyalar
(boya transferi) nedeniyle kumaslarin renk degisikligine
ugramasl gibi, en yaygin c¢amasir sorunlardan birini
sinirlamaya yardimci olmaktadir. Bu polimerlerin kismi
katyonik karakteri, normalde negatif yiiklii olan kumas boyalar1
ile spesifik olarak etkilesime olanak saglamaktadir.

Yukarida belirtilen polimerler, yikama ¢ozeltisi icinde ¢ézliniir
olmasu ve kirleri ¢6ziilebilir hale getirmesi ya da askiya almasi
icin tasarlanmis ise de, kumas lizerinde birikmesi ve kumas
ozelliklerini degistirmesi i¢in tasarlanmis polimerler de vardir.

Bir baska polimer simnifi da, kir ¢6ziicii polimerler olarak
adlandirilmaktadir ve kumas iizerinde birikme igin
tasarlanmistir. Ozellikle sentetik kumaglar {izerinde biriken bu
polimerler, kumas1 modifiye etmekte ve bir sonraki yikama
doéngiisiinde kirleri daha kolay uzaklastirmaktadir. Bu
polimerler, kumas tlizerinde depolanan bir tereftalat yapisina
sahiptir. Kumas yiizeyini daha hidrofilik yaparak, yagh kirlerin
cikarilmasina yardimci olan kisim ise polietoksillenmis
kisimdir. Kumagsin renk degisikligini azaltmaya yardimci olan
silikonlar, kumas yumusaticilar1 veya katyonik polimerler gibi
kumas ozelliklerini degistirmek i¢in énerilen diger polimerler,
yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Polimerler, ayni zamanda deterjanlarda yapisal bir isleve sahip
olabilir. Siv1 deterjanlarda; koyulastiricilar, stabilize ediciler,
yumaklasma ya da reoloji degistiriciler olarak polimerler
kullanilabilmektedir.  Deterjan  tabletlerinde kullanilan
polimerler, tabletlerin parcalanmasina yardimci olmaktadir,
boylece deterjan aktif maddelerinin hizli bir sekilde
¢oziinmesini saglamaktadir.

2.5 Floresan beyazlatma maddeleri

Optik parlaticilar da denilen, floresan maddeler, UV 15181
absorblamakta ve goriiniir (mavi-mor) 151k yaymaktadir.
Boylece, bir kez kumas iizerinde birikerek, beyaz veya agik
renkli kumaslarin beyazlik veya parlaklik goriinimiini
gliclendirmektedir. Deterjanlarda  diisiik  seviyelerde
kullanilmasina ragmen, ¢camasir deterjanlarinin genel beyazlik
performansina katkis1 g6z ardi edilemeyecek kadar 6nemlidir
ve hemen hemen tiim deterjanlarda kullanilmaktadir. Aslinda,
pek ¢ok beyaz kumas tliretimi sirasinda parlatilmaktadir ve bir
deterjan parlaticinin fonksiyonu, art arda yikama ile gittikce
solan orijinal optik beyazlaticinin yerine gecmektir. Ozellikle
renkli kumaslar i¢in tasarlanmis deterjan lriinleri parlatici
icermemektedir. Ciinkii renkli kumaslar tizerinde parlaticilarin
asirt ¢cokmesi agik renkli lekelere neden olabilmektedir ve bu
durum kumaslarin 6n islemleri i¢in siwvi deterjanlar
kullanildiginda, 6zellikle bir sorun olabilmektedir. Kimyasal
olarak parlaticilar, bifenil ya da stilbenden tiiretilmis biiytik
organik molekiillerdir.

2.6  Kopiik baskilayicilar

Kopiik baskilayicilar, kullanilan agirlik ylizdesi agisindan kiigtik
olsa da dogru deterjan yapisi i¢cin 6nem tasimaktadir. Biitlin
deterjanlar, yikama devrinde kopiik  Uretmektedir.
Deterjanlarin képiik seviyesi, kullanilan yiizey aktif maddenin
seviyesi, tiirli ve yikama ¢alkalama modelinin bir fonksiyonu
olarak biiyiik 6lciide degismektedir. Ancak ¢ogu durumda,
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kopiik miktarinin, 6zel katki maddeleri ile kontrol edilmesi
gerekmektedir. Ozellikle Kkiiciik, Avrupa tipi ¢amasir
makinelerinde, yikama dongiisiinde ¢ok yiiksek kopiik seviyesi
temizleme sonuclarini etkileyebilmektedir ve asir1 kopiik
olmasi durumunda, makine cekmecesine koptik
tasabilmektedir. Biiyiik, ABD tarzi camasir makinelerinde veya
elde yikama i¢in ise, yikama dongiisii sirasinda kopiik seviyesi
daha az kritiktir, aslinda yiiksek diizey, tiiketiciye etkili bir
performans isareti verdigi icin elde yikama deterjanlarinda
istenebilmektedir. Her kosulda, kopiik seviyesinin, durulama
doéngiistinde kontrol edilmesi gerekmektedir, tam ve kolay bir
durulama yapilabilmesi i¢in son durulama doéngiisiinde
herhangi bir kopiik kalmamasi gerekmektedir. Graniil
deterjanlar icin en yaygin kopiik gidericiler arasinda, silikon
yagindan olusan partikiilller sayilabilir. Ayrica, silika
parcaciklar1 ve diger polimerik/hidrofobik bilesikler de
icerebilir. Bunlar, hava kabarciklarinin ¢dkmesine neden
olmaktadir ve bdylece, sivi/hava ara-yliziinde ylizey aktif
madde filmini bozarak hareket etmektedir.

2.7 Coziiciiler, tamponlar ve stabilizatorler

Siv1 deterjanlar i¢in, organik ¢oéziiciiler, formiiliin omurgasi
olarak suyu tamamlamak i¢in ¢ogu zaman gerekmektedir. En
yaygin olarak kullanilan ¢oziiciiler, etanol, propilen glikol ve
gliseroldiir. Hidrotroplar, (6rnegin, toluen siilfonat gibi) su
bazinda organik maddelerin ¢o6ziintrligini arttirmak igin
kullanilmaktadir.

Tamponlar, sivi deterjanlarda ve yikamada kayda deger
miktarda kullanilmamaktadir. Sivi deterjan, yag asidi tuzlarinin
karisimi, kir bilesenleri ve elektrolit iceren suda yikamada,
nétralden nadiren uzak olan bir pH saglamaktadir. Bunun
aksine, graniil deterjanlar, en iyi agartma aktivitesi i¢in alkali
bir pH (9-10)’a ihtiya¢ duymaktadir. Béylece bunlarin ¢ogu,
alkalilik ve tamponlama saglamak icin karbonatlar1 ve
silikatlar1 icermektedir.

2.8 Parfiim

Parfiimler deterjanlarin 6nemli bilesenlerindendir, tiiketiciler
siklikla, yikanan nesnelerin (sadece gorsel goriiniimiinden
degil) kokusundan deterjanin performansini
degerlendirmektedir. Boylece, deterjan parfiimleri, sadece
deterjanin kendisine ve (el yikama durumunda) yikama
¢ozeltisine hos bir koku saglamak icin degil ayrica ozellikle
yikanmis nesnelere "temiz" izlenimi vermek icin tasarlanmis
olmas1 gerekmektedir. Bir¢ok parfiim ham maddesinin
karmasik karisimlarindan elde edilen deterjan parfiimlerini
tasarlarken, kumas lizerinde parfiim birikmesi 6nemli bir sorun
olmaktadir.

2.9 Tuzlar, elektrolitler ve boyalar

Camasir yikama triinleri, suda ¢ézlniir tuzlar (6rnegin sodyum
stlfat ya da diger elektrolitler) gibi baska bilesenler de
icerebilir. Bu tiir malzemelerin kullanimi, yikamaya, bazen
iiriinde veya yikama ¢dzeltisi icinde yiizey aktif maddelerin faz
davranisini etkilemek icin yeterli olabilen elektrolitleri
saglamaktadir. Boyalar ve pigmentler, deterjan
formiilasyonlarinda dogru renk ve estetik elde etmek icin
yaygin olarak kullanilmaktadir [4].

3 Deterjanla yitkama sonrasi tekstilde
beyazlatma/parlatma

Giysiler, zaman gectikce ve kullanim siiresi arttikea, ilk giinkii
gorliniimiinii kaybetme egilimi gdstermektedir ve grimsi, soluk

bir gériiniime sahip olmaktadir. Kirli giysiler analiz edildiginde,
giysilerin yliksek miktarlarda metal, sebum, protein ve tanecik
icerdikleri bulunmustur. Hem yikama suyundan hem de
deodorantlardan gelebilen metaller, giysinin lifleri icine
gomiilmektedir. Metal iyonlari, viicut kirinden sebumu
cekmektedir. Sebum ise viicut kirinden proteinleri ve Kirleri
alarak yapistirmaktadir. Bu materyaller, liflerin icinde
tutulmaktadir [3].

Kumas sararmasi, yikama sirasinda uzaklastirilmayan viicut
yaglarinin bazi kisimlarinin polimerizasyonu ve kismen
oksidasyonu nedeniyle olusmaktadir. Bunun disinda, lif
degradasyonu, ¢esitli katki maddeleri, fazla baziklik, agartma
etkileri, sert su sabunlar1 ve yikama kimyasallar1 kalintis1 da
kumas sararmasina katkida bulunan faktérlerdir [5].

3.1 Beyazlatma/parlatma yéntemleri

Beyaz tekstil malzemelerinin terbiye islemleri sirasinda optik
beyazlaticilar siklikla kullanilmaktadir. Ozellikle tekrarh
yikamalar sonunda, beyaz kumaslarin {zerinde bulunan
iretimleri sirasinda verilmis, optik beyazlaticinin azalmasina
bagl olarak ¢amasir beyazligi matlasmakta, sararma ya da
grilesme gozlenmektedir. Bu durum, deterjan icerisine eklenen
cesitli bilesenler ile dengelenmeye ¢alisilmaktadir. Bunun igin
deterjan bilesimine, agartma sistemi ile bir arada uyumlu
sekilde calisan floresan beyazlatma maddeleri ve niianslama
boyalari eklenmektedir.

Deterjanla yikama sonrasi beyazlatma/parlatma etkisi elde
etmek icin kullanilabilecek teknolojiler genellikle asagidaki
gibidir;
. Agartma sistemi kullanilmasi,
. Yiizeyden 15181n emisyonunun arttirilmasi (parlatma),
. Yiizeyin renk nilansinin degistirilmesi
(mavilestirme /niianslama) [3],[6].

Yikama sirasinda kumaslar1 beyazlatmak i¢in kullanilan,
agartict  sistem bir¢ok maddenin bir arada kullanildig:
kompleks bir sistemdir. Agartici sistem asagidaki maddelerden
olusmaktadir;

o Agarticr Parcacik: Perkarbonatin karbonat, siilfat,
silikat, borosilikat tuzlar1 ya da bunlarin karisimlari,

. Agartma Katalizorii: Perborat, oksiaziridinyum-bazlh
parcaciklar, gecis metali agartma Kkatalizorleri,
agartma enzimleri,

. Hazirlayicilar:  Perasit  pargaciklary,
aktivatoriine yardimei agartma parcaciklari,

. Agartma Aktivatorii: Oksibenzen siilfonat, tetra asetil
etilen diamin, kaprolaktam, pentaasetatglukoz, nitril
kuaterner amonyum, imid,

. Fotoagarticilar: Cinko ve/veya aliminyum siilfonat
ftalosiyaninler,

. Agartic1 Enzimler [7].

agartma

Agartict enzimler oksidorediiktazlar igcermektedir. Bunlar;
oksidazlar (glikkoz, kolin veya karbohidrat oksidazlar),
oksijenazlar, katalazlar, peroksidazlar (halo-, kloro-, bromo-,
lignin, glukoz- veya manganez-peroksidazlar), dioksijenazlar
veya lakkazlar (fenoloksidazlar, polifenoloksidazlar) olabilir.
Agartic1 enzimlere organik bilesiklerin ozellikle aromatik
bilesiklerin eklenmesi ¢esitli yararlar saglamaktadir. Bu
bilesikler, oksidorediiktaz aktivitesini artirmak veya oksitleyici
enzimler arasindaki elektron akisin1 kolaylastirmak igin
agartma enzimleri ile etkilesime girmektedir.
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Diger grup agartma enzimleri ise, bir ester substrat ve
peroksijen kaynagindan perasitlerin olusumunu katalize eden
perhidrolazlari icermektedir [7],[8].

indirgen agartma maddeleri yikama islemlerinde yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Bu durum, yikanacak Kkirlerde yaygin
olarak bulunan pek c¢ok kromoforun indirgen maddelerle
agartildiginda renksiz hale gelmesi ancak daha sonra hava
oksidasyonuyla tekrar renkli hale donmesi nedeniyledir.

Camasirda karsilasilan lekelerin ve boyalarin renkleri, konjuge
m-bagh kromoforlardan meydana gelmektedir. Baglardaki
konjugasyonun  artmasi,  goriiniir  bdlgedeki  1518In
absorblanmasina olanak vermektedir. Agartici madde, kirde
bulunan kromoforu degistirerek renkli kiri ¢ikarmaktadir.
Boylece kir molekilii parcalanmakta, daha kiiciikk ve daha
¢Oziiniir hale gelmektedir.

Oksitleyici agartict bir madde kullanildiginda ise; konjuge
zincirde ¢ift baglarin bir veya daha fazlasi yok edilerek, konjuge
zincirin boliinmesi saglanmaktadir. Ya da oksitleyici agartici
madde, konjuge zincirdeki diger parcalardan birini
oksitlemektedir.

Peroksi agartici tiirler kullanildiginda ise,

. Bir ¢ift bag tlizerine bir oksijen ekleyerek bir epoksit
elde etme,

. Aldehitleri asitlere okside etme,

. Kiikirt bilesiklerini siilfoksilere ve stilfonlara okside
etme,

. Azotbilesiklerini, amin oksitler, hidroksiaminler ya da
nitro bilesiklerine okside etme,

. a-diketon bilesiklerini anhidritlere okside etme,
Ketonlari esterlere okside etme,

gibi pek ¢ok farkli yolla konjugasyon kirilabilmektedir [9].

Beyazlastirmanin ikinci yontemi, yiizeyden 15181n emisyonunu
floresanli  beyazlatma maddeleri (FWA)  kullanarak
arttirmaktir. FWA’lar kumas lstiine ¢oken aromatik
bilesiklerdir. FWA’lar, UV 15181 absorbe etmekte ve goriiniir 15181
yaymaktadir. Boylece kumas ylizeyinden emisyonu arttirarak
kumasin daha beyaz ve parlak gériinmesini saglamaktadir [3].

Pirazolinler, naftalimidler, katyonik kuaterner amonyum
bilesikleri [10], kinolon, kumarin, benzoksoazol, distirilbifenil
gibi floresan bilesiklerin pek c¢ogu floresanli beyazlatma
maddeleri olarak kullanilmaktadir. Deterjan
formiilasyonlarinda, tekstilde ve kagit beyazlatmada kullanilan
FWA’larin yaklasik %80’inin stilben tiirevleri oldugu
goriilmektedir. Benzensiilfonik asit 2.2'([1.1'-bifenil] -4.4'-diil
di-2.1-etendiil) bis-disodyum tuzu ve disodyum 4, 4'-bis
[(4-anilino-6-morfolion-1, 3, 5-triazin-2-il) amino] 2.2'-stilben-
distilfonat bilesikleri deterjan endiistrisinde en yaygin olarak
kullanilan floresan beyazlatma maddeleridir [11].

Beyazlastirmanin lglincii y6ntemi kumasin niiansini
degistirmektir. Bu, deterjana diisiik miktarlarda substantif bir
renklendirici ilave edilerek yapilmaktadir. Renklendirici
madde kumas iizerine diizgiin bir sekilde ¢okerek kumasin
niiansini degistirmektedir. Genellikle mavi ve mor niianslar
secilmektedir [3].

Niianslama boyalar, cesitli bicimlerde
siniflandirilabilmektedir. Boyalar; yapisina gore (azo boyalari,
antrakinon boyalar gibi), uygulama tiiriine gore (direkt, asit,
dispers, kiip ve solvent boyalar gibi), kumaslara afinitesine gore
(hidrofilik ve hidrofobik) siniflandirilabilmektedir. Niianslama
boyalarini siniflandirmanin bir baska yolu da, boyanin etkisini

gostermek icin tek yikama sonrasi kumas iizerinde birikmesi ya
da birden fazla yikama sonrasi birikmesi ile belirlenmektedir.
Bir yikamada biriken boyalara, tek-yikama boyalar
(one-wash dye) birden ¢ok yikama sonunda kumas tizerinde
kalan boyalara ise, birikme boyalar1 (built-up dye)
denilmektedir [12].

Deterjan bilesiminde niilanslama maddesi olarak, azo boyalar,
diazo boyalar ve bunlarin karisimlari segilmektedir [13].

3.2 Onceki calismalar

Batchelor ve dig. [14] calismasinda, ev tipi yikama triinii i¢in
niianslama maddesi olarak asit azin boyalarin kullanim
aciklanmaktadir. Asit azin boyalari, anyonik boyanin net
yukiinii veren negatif yikli alt gruplar tasimaktadir. Tek
yikama sonrasi kumas lizerinde biriktigi ifade edilen bir asit
azin boyanin, pamuk, pamuk-poliester ve poliester kumaslar
tizerinde depolanmasi incelenmistir. Asit azin boya, pamuk
kumas tizerinde depolanmaktadir ancak ¢oklu yikama sonrasi
kumas iizerinde birikmemektedir ve bdylece asir1 mavilesme
onlenmektedir. Asit azin boya, pamuk-poliester karisimli
giysilerde biraz depolanmaktadir, polyester giysilerde ise
depolanmamaktadir, kumas {izerinde birikmemektedir.
Pamuk-poliester karisiml giysiler lizerinde asit azin boyanin az
miktarda birikmesinin, bu giysilerin diisik pamuk igerigi
nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.

Diger niianslama maddeleriyle karsilastirildiginda, ¢oklu
yikama dongiisiinde, kumaslar tizerinde birikmeyi azaltan
diger bir grup ise tiofen azo boyalaridir.

Scartozzi ve dig. [13], tiofen azo niianslama maddesinin agartici
iceren deterjan bilesimindeki stabilitesi ve sagladigi beyazlik
etkisini incelemislerdir. Niianslama maddelerinin ¢ogu, oksijen
bazli agartict sivi  lriinler icerisinde kararli yap:
gostermemektedir. Bu maddeler, zamanla, temizleme {riini
icinde pargalanma ya da dekompoze olma egilimindedir.
Calismada kullanilan tiofen azo niianslama maddesi, oksijen
bazli agartici iceren deterjan bilesimi icerisinde, pH 2.5-5.5
arasinda stabil olmaktadir. Stabilitenin, niianslama maddesinin
kararsiz gruplarinin kismen protonasyonu nedeniyle olduguna
inanilmaktadir. Protonasyona ugramis kararsiz gruplar, oksijen
bazli agartma kaynag ile okside edilmektedir. Kararsiz
gruplarin oksidasyonu, niianslama maddesinin sagladigl
beyazlik faydasini etkilememektedir.

Hussain ve dig. [15], iki yeni floresan parlatici sentezlemistir.
Bilesiklerin yapisi, H-NMR, FTIR ve ESI-MS (negatif
elektrosprey iyonizasyon kiitle spektroskopisi) ile karakterize
edilmigstir. Bilesikler, floresan beyazlatma maddesi olarak
pamuk liflerine uygulanmistir ve performanslar;; beyazlik
derecesi (CIE WI), ultraviyole koruma faktérii (UPF), floresan
ve asit haslig1 dlclilerek degerlendirilmistir. Sonugclar, pamuk
lifleri lizerinde, yiiksek derecede beyazligin
(CIE WI=144.139) yanu1 sira iyi bir ultraviyole koruma faktori
(UPF=29.27) veren bilesiklerin %0.25 uygulanmasinin, islem
gormemis ytzey (CIE WI=81, UPF=5) ile karsilastirildiginda,
beyazlikta anlaml artis sagladigini ve UV engelleme &zelligi
oldugunu gostermistir.

Tutak ve dig. [16], optik beyazlatilmis, ksenon ark lambasi ile
1siklandirilmis, dokuma ya da oOrme seliilozik kumaslarin
(pamuk, viskoz, modal ve tencel) beyazlik tonu (Tw) ve CIE
beyazligini incelemislerdir. Calismada, piyasadaki 8 farkli optik
beyazlatici maddenin 4 farkli konsantrasyonu kullanilarak
beyazlatilan kumaslar, 10 saat araliklar ile 0-100 saat arasinda
ksenon ark lambasi 15181nda bekletilmistir. Optik beyazlatilmis
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kumaslarin reflektansi spektorofotometre ile dl¢iilmiistiir ve
Tw degerleri bilgisayar yazilimi ile hesaplanmistir. Sonuglar
ANOVA istatistik analiz yontemi ile incelenmistir ve regresyon
egrisi cizilmistir. Optik beyazlatilmis seliilozik liflerin CIE WI
degerlerinin, 1518a maruz kalma siiresine bagh olarak ciddi
oranda diistiigii bulunmustur. Tw degerlerinin de ksenon ark
1siktan etkilendigi bulunmustur.

Tihana ve dig. [17] yaptig1 bir calismada, 60 °C ve 90 °C de
deterjan ve su ile yikamalar yapilmistir. Bu yikamalarda, FWA
konsantrasyonu ve sodyum perkarbonat konsantrasyonu
degistirilerek pamuk ve pamuk-poliester karisimi kumaslarin
beyazlik kalitesi degerlendirilmistir. Degerlendirme igin
RAL-GZ 992 kontrol sistemi kullanilmistir. Kumaslarin beyazlik
derecesi (WG), temel beyazlig1 (Y), renk tonu (TV) ve renk tonu
sapmasl (TD) degerleri ol¢iilmiistiir. Boylece, yikanmis
pamuklu kumagslarin yikama islemi ile maruz kaldig
beyazlatmanin, kumaglarin beyazlifinda ve tonunda
olusturdugu etkiler belirlenmistir.

Tihana ve dig. [18] yaptig1 baska bir ¢alismada, pamuk ve
pamuk-poliester kumaglar, standart bir deterjana eklenen
stilben ve bifenil tiiri floresan beyazlatma maddeleriyle
yikanmistir. Deterjana seliillozik malzemeler i¢in eklenen
floresan beyazlatma maddeleri genellikle stilben ve bifenil
tirleridir. Agartilmis pamuk ve pamuk/poliester karisimi
kumagslar, standart ECE deterjana segilen floresan bilesik
eklenerek, 60 °C ve 90 °C'de 10 defa yikanmistir. UV absorbe
edici bir stilben tiirevi hem tek basina hem de floresan
beyazlatma maddelerinin her iki tipi ile kombinasyon halinde
olacak sekilde deterjana ilave edilmistir. Her bir yikama
doéngiisti sonrasi, pamuk ve pamuk/poliester karisimi kumaslar
60-180 dakika siire ile suni 1518a maruz birakilmistir. Beyazhk
derecesi, remisyon ve ultraviyole koruma faktérii (UPF)
olciilerek elde edilen optik ve koruyucu etkiler belirlenmistir.
Stilben ve bifenil ¢esidi ve floresan beyazlatma maddeleri
iceren bir deterjan icinde yikanmis pamuklu kumaslarin optik
etkileri, 1518a kars1 6nemli bir hassasiyet gdstermektedir. Bu
151ga maruz birakmanin, ultraviyole koruma faktoriinii (UPF)
azaltmadigl bulunmustur. Bu durum, floresan bilesiklerin
1sinlanma ile meydana gelen bozunma iriinlerinin bile UV
radyasyonu absorbe ettigi anlamina gelmektedir.

Baig ve Carr [19]tarafindan yapilan bir ¢alismada, polilaktikasit
(PLA) 6rme kumaslar 6zel olarak tasarlanmis li¢ deterjan
formiilasyonuyla 50 tekrarli olacak sekilde yikanmistir.
Deterjan formiilasyonlari asagidaki gibidir;

1) 100 birim fosfatsiz ECE deterjam1 (optik parlatict
icermemektedir),

2) 77 birim fosfatsiz ECE deterjani, 20 birim sodyum
perborat ve 3 birim TAED,

3) 75.8 birim fosfatsiz ECE deterjani, 20 birim sodyum
perborat, 3 birim TAED ve 1.2 birim enzim (amilaz
(%0.3), proteaz (%0.5), lipaz (%0.1) ve
seliilaz(%0.3)).

PLA o6rme kumaslarin beyazligl, ilk birka¢ yikamada,
kirliliklerin uzaklasmasi ve kismen sodyum perboratin agartma
etkisi nedeniyle artmistir ancak yikama sayisinin artmasi
beyazligi dramatik olarak degistirmemistir.

Stenger ve dig. [8] calismasinda, havlu, 6rme pamuk, dokuma
pamuk ve poliester kumaslar yikamayr simule eden
Tergotometre cihazinda, 20 °C sicaklikta, 13.6 FH (Ca: Mg=3:1)
su sertliginde, 2 g/L dozaj kullanilarak 15 dakika yikanmistir.
Kumaglar 5 dakika durulandiktan sonra karanlikta oda
sicakliginda kurutulmustur. Yikanmis kumaslarin Hunter

LabScan XE reflektans spektrofotometresi ile L*, a*, b* ve CIE
WI degerleri 6l¢tilmiistiir. Sonuglar, hi¢ boya ve / veya parlatici
icermeyen referans deterjanlara karsi boya ve / veya parlatici
iceren deterjanlarla yikanan numunelerin CIE WI beyazlik
indisi tizerindeki etkisini gostermektedir. Parlatici eklenen
deterjan ile yikanmis kumaslarin beyazligi (CIE WI) +29.9 birim
artmistir. Parlatici, DV9 boyas1 ile kombinasyon halinde
kullanildiginda, parlatici tarafindan saglanan beyazlik faydasi
2,6 birim azalmis ve 27.3 CIE WI birim olmustur. Parlatici,
mavilestirici madde ile kombinasyon halinde kullanildiginda
ise parlatici tarafindan saglanan beyazlik faydasi 4.1 birim
artmis ve 34 CIE WI birim olmustur. Beyazhik indisinde
meydana gelen 2 CIE WI birimlik fark, insan goézii tarafindan
o6nemli 6l¢iide fark edilebilmektedir.

Hauke ve dig. [20] yaptig1 calismaya gore, poliamid ya da
poliiiretan/poliamid (elastomerik) liflere ya da kumaslara,
ftaloil amido peroksi hegzanoik asit (PAP) iceren yikama ya da
agartma islemi yapildiginda, 4.4’ bis stlfostiril bifenil ya da bis
triazinil stilben siilfiirik asit tuzlar1 sinifina ait bir floresan
beyazlatma maddesinin  beyazlatma etkisi  yetersiz
kalmaktadir. Agartma ya da yikama isleminde bu siniftan FWA
maddesi  kullanildiginda beyazlik derecesi ¢ok diisiik
olmaktadir, liflerin ya da kumaslarin, sar1 bir ton alma
egiliminde oldugu gorilmektedir. Calismaya gore, PAP ile
yikama ya da agartma islemi yapilacak poliamid ya da
poliiiretan/poliamid liflerin ya da kumaslarin beyazliginin
arttirilmasi i¢in, stilbenil-2H-naftol (1.2-d) triazol tiirevleri, bis
(1, 2, 3-triazol-2il) stilben tiirevleri ve kumarin tiirevleri iceren
gruplardan  floresan  beyazlaticc maddesi  secilmesi
gerekmektedir.

Yang ve dig. [21] yapti§1 calismada, pamuk ve ipek kumaslar ev
tipi deterjanlarin farkl tiirleriyle yikanmistir. Yikamadan sonra
kumaslarin floresan etkileri {izerine, deterjan tipinin,
konsantrasyonun, yikama siiresinin ve yikama sicakliginin
etkisi analiz edilmistir. Sonuglardan, deterjanlarin, beyaz ve
actk renkli kumaslar iizerinde, koyu renk kumaglar
tzerindekinden daha belirgin floresan etkisi oldugu
gorilmistiir. Kumaslarin floresan yansitmasi (reflektans)
deterjan konsantrasyonunun artmasi ile artmistir. Yikama
sliresi ve yikama sicaklig1l degistiginde, deterjanlarin her bir
tliriintin farkl floresan etkileri oldugu gérilmistiir.

Li [22], pamuklu kumaslarin beyazlig1 lizerinde, floresan
beyazlatma maddesi iceren deterjanla yikamanin etkisini
anlamak tizere, iki farkll yikama kosulu kullanmistir. 4 tip
pamuklu kumas 15 defa yikanmistir. Yikanan kumaslarin
beyazligi spektrofotometre ile Dbelirlenmistir. Floresan
beyazlatma maddesi iceren deterjan ile yikanan kumaslarin
beyazligl, floresan beyazlatma uygulamasi olmayan kumasin
beyazlig1 ile karsilastirildiginda 6nemli 6l¢iide artmistir. Birkag
yikama sonunda kumas beyazlig1 bir miktar degismistir ancak,
yikama sayis1 artik¢a beyazlik degisimi ¢ok daha kiiciik oranda
olmustur.

Zhang ve dig. [23] ¢alismasinda, yikama tozu igerisine cesitli
floresan beyazlatici maddeler (CBS-X, 31#, VBL ve CXT ) ilave
edilmistir. Yikama tozu icerisindeki floresan beyazlatici
maddelerin etkisi, deterjan giicii ve yikama ddngiisii agisindan
beyazlik testleri aracilifiyla ele alinmistir. Agirlikea yiizde %0.1
oraninda farkl tip floresan beyazlatma maddesinin eklenmesi,
camasir tozunun beyazhigini %3.49 ila %34.64 oraninda
yukseltmistir. %0.1 Floresan beyazlatma maddesi igeren
yikama tozu, kdr numune ile karsilastirildiginda, yikama giicti
1.07-1.25 oraninda artmistir. Yikama tozu igerisindeki floresan
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beyazlatma maddesinin optimum agirhik ytizdesi sirasiyla:
CBS-X i¢in %0.05-%0.1, 31# i¢cin %0.1-%0.15, VBL ve CXT i¢in
%0.1 olarak bulunmustur.

Bai ve dig. [24] ¢alismasinda, deterjan icine CBW-01 floresan
beyazlatma maddesi eklenmistir. Bilesimin performansinin
incelenmesi icin, toz bilesimin beyazligi, dekontaminasyon ve
stabililite deneyleri yapilmistir. CBW-01 floresan beyazlatma
maddesi, yaygin olarak kullanilan bir bagska FWA ile
karsilagtirllmistir. Yikama tozu igerisine %0.02 CBW-01
eklendiginde, toz beyazhigi %20.45 gelistirilmistir, %0.2
eklendiginde, deterjanlik orani 1.30 yiikselmistir. %0.1 CBW-
01 eklendiginde, 20 yikama dongiisii sonrasi beyaz pamuk
kumaslarin beyazlik tutma orani %112.38 olmustur. Isitma ve
1sikta  bekletme sonrasi CBW-01 floresan beyazlatma
maddesinin beyazliginin azalmasi da incelenmistir. Buna gore,
105 °C 48 saat 1sitma sonrasi, CBW-01 floresan beyazlatma
maddesinin beyazliginin azalmasi, %1.93’tiir. 16 saat 1sikta
bekletme sonrasi ise beyazlik azalmasi %15.36 olarak tespit
edilmistir.

Khanmohammadi ve dig. [25] ¢alismasinda, sol-jel teknigi ile
farkli sicakliklarda (400, 600, 900, 1000 ve 1200 °C) ve farkl
fazlarda nano aliiminyum oksit sentezlenmistir. Sentezlenen
nano aliiminyum oksitin farkl yapisal fazlar1 kullanilarak, 20
deterjan  formiilasyonu hazirlanmistir. Tipik deterjan
formiilasyonu %31 yap1 olusturucu, %16 yiizey aktif madde,
%11.5 agartma maddesi, %30.5 dolgu maddesi, %4.75
yardimct maddeler, %0.75 enzimler, %5 su ve %0.5 nano
aliminyum oksitten olusmaktadir. Hazirlanan deterjanlarin
performanslar1 ISO 4319 ve ASTM D 2960-84 standartlarina
gore test edilmistir. Empa 104,106,111, 112,116,167, 211 ve
213 kodlu kumaslar, 1 litre suda 4 gram deterjan olacak sekilde
40%2 °C’de, 15 dakika yikanarak deterjanlarin kir giderme ve
parlatma performanslari test edilmistir. 20 formiilasyonun da
lekeleri ¢ikarma ve parlatma iizerindeki etkileri farkh
bulunmustur. Calismanin sonuglarina gore, hazirlanan deterjan
formiilleri icerisinde 5 kodlu deterjan bilesiminin kumaslari
parlatma etkisinin en fazla oldugu goriilmektedir.

Meshram ve dig. [26], yeni bir ydontemle zeolit sentezlemis ve
deterjan katki maddesi olarak kullanmistir. Calismada, optik
parlakligi artirmak i¢in zeolit kullanimi da incelenmistir. Bunun
icin, pamuk kumas iizerindeki endiistriyel atik yag ve c¢ay
kirlerine, CRHA zeolit 4A bazli deterjan uygulanmistir.
Piyasadan satin alinan 2 farkl deterjan ile zeolit bazli deterjan,
cOziiniirlik, kopik olusumu ve temizleme performansi
acisindan karsilagtirilmistir. Beyazlik derecesi o6lglimlerine
gore, zeolit bazli deterjanla yikanmis pamuklu kumaslarin
beyazlik derecesi diger deterjanlardan daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonucun zeolitin suyu yumusatma, yiizey aktif
maddeyi koruma ve kir giderme alanlarindaki faydalarindan
kaynaklandigi ve dolayll olarak beyazlik katkisi sagladigi
diistiniilmektedir.

4 Sonug

Yapilan bu derleme ¢alismasinda, tekstil malzemelerinin ev tipi
deterjanlarla yikanmasi sirasinda, tekstillere beyazlik katkisi
saglayan bazi deterjan bilesenlerine iligkin literatiirler
incelenmistir. Beyazlik katkis1 saglamak {lizere deterjanlarda
bir beyazlatma sisteminin yani sira floresan beyazlatma
maddeleri ve niianslama boyalar1  kullanilmaktadir.
Deterjanlara eklenen belirli alanlardaki performansi arttirici
bilesenlerin ¢ogu, tiretici firmalarin patentli iiriinleridir ve her
bir bilesen ile ilgili ok sayida patent ¢alismasi bulunmaktadir.
Patent ¢alismalarinin ¢ogu bu tip bilesiklerin sentezlenmesi ve

yapisinin aydinlatilmasina iligkin olup, tekstil beyazliginin
degerlendirildigi ¢calisma sayis1 oldukg¢a kisitlidir. Bu nedenle
bu derlemede, deterjanlarda bulunan floresan beyazlatma
maddeleri ve niianslama boyalar1 olmak iizere bir grup
bilesenin literatiir verileri incelenmistir. Incelenen literatiirlere
gore, bu bilesenlerle ilgili siklikla karsilasilan sorunlar; floresan
beyazlatma maddelerinin 15182 karsi hassasiyeti, niianslama
boyalarinin ise kumas yiizeyinde lekeler olusturmasi olarak
siralanmaktadir. Bu sorunlari olusturmayacak, agartma sistemi
ve diger deterjan bilesenleri ile uyumlu ¢alisacak, yeni floresan
beyazlatma maddelerinin ve niianslama boyalarinin
kesfedilmesi, deterjan endiistrisinde siiregelen bir ihtiyac
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Deterjan ireticileri, siirekli olarak tiiketici ihtiyag¢larim
izlemektedir. Formiil yenileme sistemi ve tiiketici testleri
araciligiyla geribildirimleri toplamakta ve bunun sonucunda
triinlerini iyilestirmektedir. Bu yaklasim, biyolojik olarak kolay
parcalanabilen yiizey aktif maddeler, fosfatlarin yerini alan
yeni yap1 olusturucular, bircok tekstil-temizleme {irtiniinde
daha merkezi bir rol alan enzimler, optimize edilmis bir
agartma sistemi gibi daha tstiin 6zelliklere sahip firiinlerin
gelistirilmesine yol agmistir. Belirli performans alanlarini
giiclendirmek ve/veya kumas bakimina fayda saglamak icin de
yardimci bilesenlerle ilgili galismalar devam etmektedir.

Cevresel etkiler de degerlendirildiginde petrokimya bazl
bilesenler yerine oleokimyasal bilesenlerin kullanimi da
giderek yayginlagsmaktadir.

Deterjan endiistrisinde gelismeler devam ettikge, yeni deterjan
katki maddeleri ve bunlarin kombinasyonlarinin formiillere
eklenmesi de sdz konusu olacaktir. Bu yeni bilesenlerin tekstil
malzemeleri lizerine etkileri de incelenmeye devam edilecektir.
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