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Oz: Ulkemizde Keme, domalan, toprak mantari ve diger bazi isimlerle bilinen Terfezia
turleri genellikle kurak ve yari kurak bolgelerde yayilis gosterdiklerinden dolayi ¢dl trifleri
ierisinde siniflandirilirlar. Tirkiye'nin dzellikle i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu
bélgelerinde Terfezia tiirleri dogal olarak yayilis gostermektedir. Ustiin lezzetleri ve yiiksek besin
degerlerinin yani sira tibbi 6zellikleri ile de dikkat ¢ceken Terfezia turleri tim diinya da blyuk talep
gormektedir. Index Fungorum’a goreTerfezia cinsi icerisinde 50’den fazla tir tespit edilmistir ve
bunlardan 7 tanesi Ulkemizin farkli bolgelerinde kayit altina alinmigtir. Turkiye’de en yaygin
gorulen tirler Terfezia boudieri ve T. claveryi'dir. Diger taraftan, T. albida, T. arenaria, T.
cistophila, T. leptoderma ve T. olbiensis turleri de Turkiye’de yayilis gosteren diger turlerdir. Bu
derlemede, ulkemizde yayilis gOsteren Terfezia turleri ile bu turlerin morfolojik ve mikroskobik
bazi 6zellikleri, yayilis alanlari, ekolojik istekleri, ekonomik degerleri ve dogal yayilis alanlari
Uzerindeki tehditler literatirde yer alan konu ile ilgili yarutilmis c¢alisamalarin sonuglarina
dayanilarak gozden gecirilmis ve Terfezia tirlerinin dogal yayilis alanlarinin korunmasi ile ilgili
bazi 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ascomycetes, Keme, Domalan, C6l Trifleri, Dogal Ortam

Terfezia Species Natural Distributed in Turkiye and Their Ecologies

Abstract: Terfezia species, known as Keme, truffles, soil mushrooms and some other
names in Turkiye, are classified as desert truffles because they are generally widespread in arid
and semi-arid regions. Turkiye, especially Central Anatolia, Southeastern Anatolia and Eastern
Anatolia regions are the natural distribution areas of Terfezia species. These species, which
attract attention with their superior flavors and high nutritional values as well as their medicinal
properties, are in great demand all over the world. More than 50 species have been identified in
the Terfezia genus and 7 of them have been recorded in different regions of Tirkiye. The two
most common Terfezia species in Tlrkiye are Terfezia claveryi and Terfezia bourdieri. On the
other hand, T. olbiensis, T. arenaria, T. leptoderma, T. albida and T. cistophila are the other
species distributed in Turkiye. In this review, some morphological and microscopic features of
Terfezia species, their distribution, ecological demands and economic values were discussed
based on the present literature, and some suggestions about protection of natural habitats were
given.
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Ekolojik ve ekonomik degerleri ile antik ¢gaglardan
beri bilinen Terfezia (Tul. & C. Tul.) Tul. & C. Tul. turleri,
taksonomik olarak, Ascomycota subesinin, Pezizales
takiminin, Pezizaceae familyasinda yer alirlar. Bu turler
yumru seklinde olan meyvelerini toprak altinda
olustururlar ve tipik olarak kurak ve yari kurak bélgelerde

dogal yayilis gostermelerinden dolayl da ¢dl mantarlari
grubu igerisinde siniflandirilirlar (Morte ve ark., 2021).
Terfezia turleri, dinyada, “tirfas”, “terfase”, “terfez”,
“fagga”’, “faga”, “el faga”, “fagah”, “dombal”, “kame”,
“kamaa” ve “al-kamah” (Bokhary, 1987; Mandeel ve Al-
Laith, 2007), tlkemizde ‘keme, kumi, diimbelek, dolaman,
domalan, topalak, tombalak ve toprak mantar’ gibi
isimlerle bilinmektedir (Akyuz ve ark.,, 2012). Bu
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mantarlar, yuksek fiyatlarla satisa sunulmalarina ragmen,
dogal olarak yayilis g0Osterdigi Ulkeler disinda bile ¢ok
poptlerdirler (Mandeel ve Al-Laith, 2007; Laity 2009).
Terfezia tarleri yaklasik 3.000 yildan beri insanlar
tarafindan besin kaynagi olarak tiiketiimekte olup (Morte
ve ark., 2008), iki bin yildan fazla bir stredir de geleneksel
tipta kullaniimaktadirlar (Al-Rahmah 2001). Yapilmis
calismalara bakildiginda ¢ol trifleri ile ilgili cok degisik
inanislarin rapor edildigi gortlmektedir (Shavit, 2014).
Genel inanis bu mantarlarin tohumsuz ve koksiiz olarak
bir gecede aniden ortaya ciktiklari, cok kumlu yerlerde
Uredikleri ve gucli goék gurdltisd ve firtinalarin bu
mantarlarin olusumu uUzerinde etkili oldugu ydnundedir
(Al-Thani, 2010; Trappe ve ark. 2008).

Terfezia turleri g¢ogunlukla lezzetleri ve sahip
olduklari aromalari igin tercih edilmektedir. (Shavit ve
Shavit, 2014).Cinsin Uyeleri ayrica, dusuk kalorili
olmalari, yiksek lif, protein, vitamin ve mineral igeriklerine
sahip olmalarindan dolay! ideal bir besin kaynagidirlar
(Kivrak, 2015). Diger taraftan yag asileri, esansiyel amino
asitler (Farag ve ark., 2021; Dindar ve ark., 2012),
vitaminler (Veeraraghavan ve ark., 2021; Dabbour ve
Takruri, 2002) ve mineral maddeler (Thomas ve ark.,
2019; Ahmed ve ark., 1981) agisindan da zengindirler.

Diger bazi mantar turleri gibi Terfezia tirleri de bazi
tibbi 6zellikler géstermektedirler (Chauhan ve ark., 2021).
Bu mantarlar sahip olduklari zengin biyoaktif icerikleri
sayesinde, yuzyillardir gesitli hastaliklarin tedavisinde
kullaniimiglardir (Shavit ve Shavit, 2014). Gegmiste
Araplar, ibn Sina'nin belirttigi gibi, bu mantarin
kaynatiimasi ile elde edilen suyu g6z hastaliklarinin
tedavisinde kullanmiglardir (Al-Marzooqi, 1981). Ayrica,
Terfezia tarlerinin dogurganhdi artirmada faydah bir
etkiye sahip oldudu ve yorgunlugun giderilmesinde etki
gosterdigi rapor edilmistir (Bradai ve ark., 2015a).
GunimUlzde ydrutilen modern tip g¢alismalari ile de
Terfezia tirlerinin anti-inflamatuar (Darwish ve ark.,
2021), anti kanser, bagisikhk dizenleyici (Al Obaydi ve
ark., 2020), antiproliferatif (Tejedor-Calvo ve ark., 2021),
antioksidatif (Dindar ve ark., 2012), antimikrobiyal
(Tejedor-Calvo ve ark., 2021) ve hepatoprotektif (Janakat
ve Nassar, 2010) etkilere sahip olduklar ortaya
konulmustur.

Terfezia cinsi icerisinde yer alan tirler genellikle
Cistaceae familyasi igerisinde yer alan bitki tirleri,
Ozellikle Helianthemum cinsi ile mikorizal iligki
kurmaktadirlar (Morte ve ark. 2017; Akylz ve ark. 2015,
Tarkoglu ve Castellano, 2014; Akyluz ve ark., 2012).
Ulkemizde yapilan c¢alismalarda Terfezia turlerinin
cogunlukla tek yillik ya da iki yillik otsu bir bitki olan

Helianthemum salicifolium ile mikorizal iligki kurdugu
rapor edilmistir (Akylz ve ark. 2015; Gezer ve ark., 2014).
Bu bitki 30 cm yikseklige kadar ulasabilir ve yapraklari
s6git yapragina benzemektedir. Cigekleri sari renklidir ve
bes ta¢ yapragina sahiptir (Miller, 1768). Konukgu bitki
ciceklenmeyi bitirdiginde mantarin askokarp olusumu
baslar. Béylece konukgu bitkinin ciceklenmesinin erken
veya gecikmesine gore Uretim siresi
dalgalanabilmektedir (Morte ve ark. 2009). Terfezia
turlerinin askomatasi farkli pH araliklarina sahip
topraklarda ve yaklagik 1-6 cm (cogunlukla 1-4 cm)
derinliklerde yetistigi rapor edilmistir (Awameh ve
Alsheikh 1979; 1980; Bonifacio ve Morte 2014). Bazi
Terfezia tirleri kiltiire alma galismalari basarili bir sekilde
gerceklestirilmistir (Morte ve ark., 2012; Honrubia ve ark.,
2014).

Bu calismada, Glkemizde yayilis gosteren Terfezia
tirlerinin bazi morfolojik ve mikroskobik 6zellikleri, yayilis
alanlari, ekolojik istekleri ve ekonomik degerleri
derlenmigtir. Ayrica bu cinsin dogal yayilis alanlari
Uzerindeki tehditler gézden gecirilmis ve dogal yayilis
alanlarinin korunmasi ile ilgili bazi éneriler sunulmustur.

Terfezia Turlerinin Yayihg Alanlari ve Ekolojik
istekleri

Terfezia turleri, kurak alanlari ve c¢olleri de
kapsayan birgok farkli ekosistemde dogal olarak yayilis
g6stermektedir. Bolgelere gore dedismekle birlikte, doga
da genellikle Mart ve Mayis aylari arasindaki yagisli
mevsimi takiben ortaya ¢ikmaktadirlar. Terfezia tirlerinin
varligi Avustralya ve Antartika hari¢ her kitadan rapor
edilmistir (Alsheikh, 1994). Bu cins ¢ogdunlukla Akdeniz
havzasinin kurak ve yari kurak boélgelerinde (Kagan-Zur
ve Akyuz, 2014) olmak Uzere, Kuzey Afrika'da (Zitouni-
Haouar ve ark., 2018), Kalahari Coéliinde (Trappe ve ark.,
2008), Orta Dogu'da (Mandeel ve Al-Laith, 2007,
Veeraraghavan ve ark., 2021), Gliney Avrupa’da (Moreno
ve ark., 2002; Bordallo ve ark., 2015) belirlenmistir.

Ulkemizde Giiney Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu Bolgelerinde Terfezia tirleri dogal olarak
yayilis goOstermektedir ve bu bolgelerden ¢ok sayida
arastirma kayda gec¢mistir (Akylz ve ark., 2019; 2016;
2015; 2012; Gicin ve Diiger, 1997). Ulkemizin diger
bblgelerinden ise Terfezia tirleri nadir olarak rapor
edilmistir (Tdrkogdlu ve ark., 2015. Turkiye’'de kayit altina
alinan Terfezia turleri, T. albida Ant.Rodr., Mohedano &
Bordallo (Al domalan), T. arenaria (Moris)Trappe
(Domalan), Terfezia boudieri Chatin (Keme), T. cistophila,
T. claveryi Chatin (Kizil Domalan), T. leptoderma (Tul. &
C.Tul.) Tul. & C.Tul. (C6l Kemesi) ve T. olbiensis
(Tul.&C.Tul.) Sacc.(Kalin Keme)'dir (Sesli ve ark., 2020).
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Bu taksonlarin dogada Helianthemum tirleri ile
cogunluklada Helianthemum salicifolium konukgusuyla
mikorizal bir iliski olusturduklar bildirilmistir (Glcin ve
Dulger,1997; Akyuz ve ark., 2016; 2015).

Toprak istekleri

Terfezia tirleri genellikle rendzinal, kiregli, alkali,
taneli ve drenaji iyi, organik madde icerigi zayif, hafif alkali
ve tuzlu topraklari tercih etmektedir (Ammarellou ve
Saremi, 2008). Bu alanlar genellikle kiigiik agaglar ve
calilar seklinde vyalnizca halofitik ¢6l bitkilerinin
gelisebildigi tuzlu kumla kaph alanlardir (Mandeel ve Al-
Laith, 2007). Terfezia turlerinin gelistigi topraklarin igerigi,
%80-90 kum, %4-9 kil, %1-8 silt, %4-%5.4 CaCO3 ve 7.9-
8.5 pH olarak tanimlanmigtir (Kagan-Zur ve Roth-
Bejerano, 2008). Kalahari Colu'nde ise Terfezia yetisen
alanlarda pH'in 5.5 ila 7.2 arasinda ve CaCQOg3 igeriginin
ise %0.3 ila %3.1 arasinda degistigi bildirilmistir (Taylor
ve ark., 1995). Bu tlrlerin, GUney Avrupa'da ise Killi-kirecli
ila asitli topraklarda gelistigi rapor edilmistir (Morte ve
ark., 2009). Cezayir'de ¢ol trifleri, kumlu dokulu, orta
derecede kalkerli (%10.19), hafif alkali (%7.87), organik
madde orani disik (%0.86) ve hafif fosfor igerikli
heterojen topraklarda yetismektedir (Bradai ve ark.,
2015b). Baize, (2000) ise, ¢4l truflerinin habitatlarini, hafif
alkali pH'a (7.60-8.05) sahip, tuzlu olmayan (0.65 ile 0.79
dS/m), organik madde icerigi dusik (%0.78 ile %0.98),
orta derecede kiregli (%9.09 ile %12.01), dusuk fosfor
iceren (23.42 ile 2554 ppm) topraklar olarak
tanimlamigtir.

Terfezia turleri Turkiye'de Anadolu'da kumlu
topraklarda ve kumlu-killi-kiregli topraklarda, fakir step
ekosistemlerinde yayilig gOsterirler. Bu cinse ait olan bazi
tirlerin orta dizeyde organik madde iceren (%10'a
kadar), pH"' yiksek ve iyi havalandirilmig grandler
topraklari tercih ettikleri bildirilmistir (Gezer ve ark., 2014).
Akyiz ve ark. (2012) T. boudieri Chatin’in kum-kil-balgik
topraklarda yasadigi, bu topraklarin %0.126 azot, %1.848
organik madde, %3.78 toplam kireg, 0.164 mmhos/cm tuz
icerdigi ve pH’sinin 7.12 oldugunu bildirmiglerdir.

iklim istekleri

Tarkiye’de keme mantari ¢cogunlukla yazlari kurak
(yani Haziran-Eylll aylarinda yagissiz) ve az ya da ¢ok
yagish kiglari olan yari kurak ila kurak karasal iklim ile
karakterize edilen ic bozkir bodlgelerde yayilis
gOstermektedir. Genel olarak keme mantarlari dogada
Mart ve Mayis aylari arasinda goéralir ve keme
toplayicilarina goére verim Uzerindeki en etkili faktor
yagislardir. Yapilmis g¢alismalarda da Terfezia turlerinin
gelisimlerinin su mevcudiyetine ve iklim kosullarina,
Ozellikle de yagisin mevsimselligine ve periyodikligine,

miktar ve zaman-mekansal dagilimina bagh oldugu
bildirilmistir (Bokhary ve Parvez 1988). Bradai ve ark.
(2014) Terfezia turlerinin gelisimini belirleyen en énemli
faktorin kurak doénemden sonra yadan yagmurlar
oldugunu rapor emiglerdir. Yagislarin mevsimsel
dagilimi, miktari kadar 6nemlidir. Yani hem mantarin hem
de konukcu-bitkinin biyimesi icin Kuzey Afrika ve Orta
Dogu'da en gec¢ Aralik ayinin baslarinda ve guney
Avrupa'da ise Ekim ayi baslarinda yagmurlarin yagmis
olmasi gereklidir (Morte ve ark., 2009). Terfezia tirlerinin
hasat mevsiminde, Kuzey Afrika llkelerinde yagis miktari
70 ile 120 mm arasinda ve Gliney Avrupa ulkelerinde ise
100 ile 350 mm arasinda degisiklik gosteriyorsa verim
daha fazla olmaktadir. 200 mm'den fazla yagan siddetli
yagmurlarin ve aksam veya sabah erken saatlerinde
olusan ciylerin, ¢ol triflerinin blyimesi igin en uygun
kosullar oldugu disinilmektedir (Morte ve ark., 2009).
Gok glrultisu ve simseklerin, yer mantari olusumu igin
temel gereksinimler olduguna dair bir inanig da mevcuttur
(Mandeeland ve Al-Laith, 2007). Ancak Dinya'da
yasanan iklim degisiklikleri ve kuraklk, hem konukgu
bitkilerin  gelisimini hem de mantar sporlarinin
¢imlenmesini  ve buyumesini etkileyerek Terfezia
tirlerinin gelisimi i¢in sinirlayici faktérler haline gelmistir.
Aslinda sonbahar dénemindeki yagislar sadece konukgu
bitki tlrlerinin ¢cimlenmesi ve blylimesinde degil, ayni
zamanda mantar sporlarinin toprakta tasinmasi ve
topragin alt katmanlarina sizmasi, ardindan sporlarin
¢cimlenmesi ve misel buyimesinde de rol oynar (Bradai
2006). Morte ve ark. (2012) bir yilin sonbaharinda (Eyliil,
Ekim ve Kasim) yagdis miktari ile bir sonraki yilin
ilkbaharinda Terfezia claveryi verimi ile pozitif bir iligki
bulundugunu gézlemlemiglerdir. Diger taraftan, Alsheikh
(1994)e gbre sonbaharin sonlarinda meydana gelen
yagislarin, yillik  konukgu bitkilerin  tohumlarinin
¢imlenmesini ve blylmesini geciktirdigi ve bunun ¢ol
triflerinin verimliligi Gzerinde olumsuz etkiler gosterdigi ve
ilkbaharda gorilen bol yagislarin ise, iyi askokarp
Uretimine neden oldugunu rapor etmistir. Chafi ve ark.
(2004) ise Ekim'den Mart'a kadar iyi dagilmis yillik yagis,
kurak bolgelerde Aralik-Ocak ve yari kurak bolgelerde
Mart-Nisan aylarindaki yagislarin ¢ol triflerinin hasatini
artirdigini rapor etmislerdir.

Bununla birlikte, dogada yer mantari ¢ikisi, asiri
yagislar veya yil igcinde yetersiz dagilan yagmurlar, hatta
uzun sureli asir sicak veya soguk veya hatta daha uzun
sureli  kurakllk  doénemleri  nedeniyle  kesintiye
ugramaktadir (Chafi, 2004). Ayrica sporlar siddetli
yagislardan da zarar gorebilir ve bu da az miktarda ¢ol
trifi mantari hasat edilmesi ile sonuclanabilir (Feeney
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2002). Ayrica kis aylarindaki (Ocak-Subat)
sicakliklar ¢ol triflerinin Gretimini azaltmaktadir (Bradai ve
ark., 2015b). Kisin disuk sicakliklar konukgu bitkinin
biyimesini  geciktirirken, don genc  slrgunleri
oldirmektedir (Halwagy ve Halwagy, 1974). Eger hava
konukgularin saglikli gelisimini destekliyorsa ve bahar
kurak gecmez ise Terfezia spp. askokarp olusturmaya
baslamaktadir.

Tarkiye'de keme mantari tarlerinin dogal olarak
yayllis gosterdigi i¢ Anadolu, Dodu Anadolu ve
Guneydogu Anadolu boélgeleri yazlari sicak ve kurak,
kiglari soguk ve karl olan yari kurak bir karasal iklime
sahiptir. Genel olarak, ¢4l triflerinin yetistigi alanlar, 50 ile
380 mm arasinda degisen yillik yagis miktar ile
karakterize edilmektedir. ic Anadolu bélgesin yillik yagis
miktari disuk olup yillik ortalama yagis 382 mm’dir. Dogu
Anadolu ve Glineydogu Anadolu Bdlgelerinin yillik yagis
miktarlari daha yuksek olup, sirasi ile 500-600 mm ve
400-700 mm'dir (Anonim, 2022). Karasal iklimde en fazla
yagis ilkbaharda, en az yagis yazin dismektedir. Bu
yagis doénemleri literatirde iyi bir Terfezia hasadi igin
ihtiya¢ duyulan kosullar ile uyumludur.

Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Terfezia Tlrleri

Index Fungorium’a godre Terfezia cinsi i¢erisinde
50'den fazla tar tanimlandigi halde
(http://www.indexfungorum.org), Kirk ve ark. (2008),
dinya’da 12 Terfezia turinun bulundugunu bildirmistir.
Ulkemizde ise 7 Terfezia tir(i rapor edilmistir. Bu boliimde
Turkiye mikotasinda kaydedilmis olan Terfezia turlerinin
morfolojik &zellikleri ve Ulkemizdeki yayihs alanlari
g6zden gecirilmigtir.

Terfezia claveryi Chatin , La Truffe: 74 (1892)

Terfezia cinsi icerisinde en ¢ok tercih edilen ve en
yaygin olarak tiketilen tarddr. Yunan ve Roma
doénemlerinde, Libya'dan ithal edilerek Giiney Avrupa
pazarlarinda satildigina dair kayitlar vardir (Honrubia ve
ark., 2007).

Terfezia claveryi, Ozellikle Akdeniz ulkelerinde,
kurak ve yari kurak topraklarda yaygin olarak yayilis
géstermektedir. Tirkiye'de ozellikle i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Gilineydogu Anadolu bdlgesinde yaygin
olarak gorulmektedir (Tablo 1). Bu tir, Helianthemum
cinsinin birka¢ yillik ve c¢ok yilhk tirleri ile mikorizal
simbiyoz olusturur ve yari kurak alanlarin marn-algil
topraklarinda gok sik gorulir (Gutiérrez ve ark., 2003).
Genellkle agik, ginesli ¢aliliklarda veya dag ovalarinin
cayirlarinda bulundugunu ve her zaman bazik, karbonatl
ve Kkilli topraklarda veya sahillerde kumlu topraklarda
gelistigi belirtiimistir (Honrubia, 2007; Morte ve ark.,
2009). T. claveryi Konya'da Heliathemum bitkisinin
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yaygin oldugu, kumlu topraga sahip mera alanlarinda ve
Nisan-Mayis aylari arasinda hasat edilmektedir (Sahin
2012). Mantar hasadi, konukgusu gicek agmayi bitirdikten
sonra baslamaktadir. Bazen, Helianthemum bitkisinin
ciceklenme periyotlari daha erken baslayabilir veya
gecikebilir, bu da askokarp Uretim periyodunda
degisikliklere neden olabilir.

Ascokarplar 4-6 cm genisliginde, kiremsi ya da
kireye yakin bir sekle sahiptir. Rengi 6nce kirli beyaz
olup, daha sonra kirmizi-kahverengi, son olarak koyu
kirmizi-kahverengi veya siyah-kahverengiyee donusur
(Tarkoglu ve ark. 2015). Sahin (2012), askokarplarin,
kiremsi, basik ya da armut seklinde olup bazen loblu
olabilecegini, blyukligunin yaklasik 10 cm oldugunu
ancak bazen oldukga biylk boyutlarda olabilecegini,
renginin kirmizimsi saridan kirmizimsi kahverengine
kadar degistigini, olgunlagtiginda ise kahverengi renkli
oldugunu bildirmistir. Gleba, etli yapida, ilk basta kirli
beyaz ya da ten rengi olup, ve soluk sari, sarimsi-
kirmizimsi ve belirgin steril damarlar igerir (TUrkoglu ve
ark., 2015; $ahin, 2012), Askus vyuvarlaktir ve 8
sporludur. Askosporlar kiresel yapida, sislid, sarimsi
renktedir ve askus iginde daginik bir sekilde bulunurlar
(Turkoglu ve ark., 2015; Sahin, 2012)

Terfezia boudieri Chatin, La Truffe: 72 (1892)

Terfezia boudieri, morfolojik olarak T. claveryi'ye
yakin bir tirdlr ve bazi arastiricilar bu iki tirG sinonim
olarak kabul ederler. Her iki tirin morfolojik yapilari,
ekolojisi, konukgulari, hasat dénemleri gibi bazi 6zellikleri
son derece benzerdir. En bilylk fark, mikroskobik
dizeyde gorulir. T. claveryi'de sporlarin olgunluk
derecesine gore uzerlerinde hafif c¢ikintili  sigiller
gorulebilirken, T. boudieri'nin sporlarinda belirgin ve
bazen kesik sigiller ortaya ¢ikar, ancak bu farklilik her iki
tird ayirmak igin yetersizdir (Morte ve ark. 2009).

T. boudieri' tiri de, T. claveryi’ tiri ile benzer
sekilde, Helianthemum spp.’nin dogal yayilis gosterdidi,
kumlu topraga sahip meralarda, Nisan- Mayis aylarinda
ortaya cikarlar (Sahin, 2012). Gezer ve ark. (2014), T.
boudieri 6rneklerini Denizli'de Mayis ayinda, 610-700 m
yukseklikte ve 5-15 cm derinlikten topladiklarini rapor
etmiglerdir. Bu tiir, Konya, Karaman, Nigde, Gaziantep,
Sanliurfa, Malatya, Elazi§, Batman gibi ic Anadolu, Dogu
Anadolu ve Gineydogu Anadolu illerinde daha sik
gérilse de Usak (Turkoglu ve Yagiz, 2012) ve Denizli
(Gezer ve ark., 2014) gibi sehirlerimizde de yayihs
gOsterdigi tespit edilmistir.

Askokarp, kahverengi ila koyu kahverengi veya
siyahimsi kahverengi renkte olup agirhgi 20-150 ¢
arasinda degisir (Akyliz ve ark. 2012). Sekil ve renk
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itibariyle patates yumrusuna benzer, 3-10 x 5-7 cm
boyutlarindadir, ylizeyi diizgiin veya ¢atlamis olabilir, dip
kisim T. claveryi'deki gibi konik degil sivridir ve bu
kisimda beyaz renkli bazal misel puskiline sahiptir
(Gucin ve Diulger 1997; Sahin, 2012). Gleba etli ve siki
yapida, beyazimsi renkte olup, olgunlasma ilerledik¢e
kirmizimsi sari renge, olgunlastiginda ise kakao rengine
doner. Hos bir kokusu vardir (Sahin, 2012). Askus,
elipsoidal ve septali kisa bir pedisele (sapgik)sahip;
genellikle renksiz ve 8 sporludur. Askosporlar (20-26 pm)
kureseldir ve kesik sidiller ve konik dikenlerle stslenmistir
(Thomas ve ark., 2019).

Terfezia leptoderma (Tul. & C. Tul.) Fungi
hypog.: 175 (1851)

Bu tdr, orman ortamlari veya Helianthemum
guttatum Mill. ile iligkilidir, ayrica Terfezia arenaria (Moris)
Trappe ve Tuber asa Tul. & C. Tul. bulunan alanlarda;
Quercus sp. altinda ve ¢am ormanlarinda rastlanir.
(Alsheikh 1994). Castellano ve Turkoglu (2012), Usak,
Esme’de kaydettikleri T. leptoderma’nin  kumlu
topraklarda gelistigini ve Geranium, Helianthemum ve
Cerastium sp. ile iligki kurduklarini bildirmiglerdir.
Askokarplar 2—4 cm genisliginde, kuresel ila alt kuresel
sekilli olup; ylzeyi kirli beyaz, ilerleyen ddénemlerde
pembe-leylak, sarimsi ve tam olarak olgunlastiginda ise
sarimsi kahverengi renklidir. Gleba ilk basta grimsi olup,
havaya maruz kaldiginda pembemsi ve morumsu leylak
rengine doner, olgunlasma ile birlikte ise gri-yesil ila
zeytin yesili renk alir. Glebada ¢ok genis, kirli beyaz steril
damarlar mevcuttur. Askuslar, gleba icinde rastgele
dagilimig, alt kuresel ila elipsoid yapida, 8 sporludur.
Askosporlar, diken seklinde suslemeli, kiresel, sarimsi
kahverengi (Turkoglu ve Castellano, 2014). Kokusu
hafiftir ve hindistan cevizine benzer (Castellano ve
Tarkogdlu, 2012). Bu tir ayni zamanda daha degerli olan
T. arenaria sezonunun gelisi i¢in bir gOsterge tur olarak
degerlendiriimektedir (Thomas ve ark., 2019).

Terfezia arenaria (Moris) Trappe, Trans. Br.
mycol. Soc. 57(1): 90 (1971)

Glney Avrupa’da en yaygin goérilen Terfezia
turaddr. Bu tlr esas olarak Akdeniz'in kiyi ve kumlu
topraklariyla baglantilidir ve ayni zamanda yari ¢ol i¢
bdlgelerde de gorilir (Barseghyan ve Wasser; 2011).
Morte ve ark. (2009), T. arenaria turiinin asidik ortamlari
tercih ettigini bildirmigtir. 5-20 cm derinlikte ve H.
sessilliflorum koklerine ¢ok yakin olarak gelisirler
(Barseghyan ve Wasser, 2011). Otsu cayirlarda, agik,
nadiren daglik, hafif egdimli, kumlu, 1slak ve organik
maddece fakir alanlarda yetisir ve Glney ve bati
ispanya'da yaygin olarak goérilir (Morte ve ark.,2009).
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Ulkemizde, izmir (Chatin, 1892), istanbul (Alsheikh, 1994,

Aydin (Turkoglu ve ark. 2015), Denizli (Turkoglu ve
Castellano, 2014), Isparta (Afyon, 1996), Malatya (Isiloglu
ve Oder, 1995), Konya (Oder, 1988; Kasik ve ark.,
1998)da kaydedilmistir. Mantarlar, konukgu bitkinin
ciceklenme déneminde ilkbaharda hasat edilir.

Tarkoglu ve ark. (2015), Aydin Cine’de tespit
ettikleri T. arenaria ascocarplarinin 3-6 cm c¢apinda ve
kiresel sekilli olduklarini, yuzeylerinin 6nce Kirli beyaz
renkte olup, daha sonra sari-kahverengiye dondugunu,
tam olarak olgunlastiyinda ise koyu kahverengi renk
aldigini bildirmiglerdir. Ayni ¢alismada, glebanin ilk basta
kirli beyaz renkte oldudu, ilerleyen donemlerde grimsi
renge dondugu ve steril damarlarla ayrilmis oldugu rapor
edilirmistir. Barseghyan ve Wasser (2011), Israil'de
yayilig gosteren Ascomycetler ile ilgili yaptiklar bir
galismada, T. arenaria glebasinin etli, kompakt ve elastik
yapida oldugunu, baslangicta beyaz ya da ten renginde
olan glebanin, daha sonra belirgin olarak yesilimsi veya
kirmizimsi  kahverenge doénduguni ve duzensiz
damarlarin bulundudu belirlemislerdir. Askuslar gleba
icinde rastgele dagiimis olup, kiresel ila elipsoid ve 8
sporludur. Askosporlar kiresel, kesik konik veya yuvarlak
sigillere sahip, uguk kahverengi veya sari-kahverengi ila
koyu kahverengidir (Turkoglu ve ark, 2015; Barseghyan
veWasser, 2011)

Terfezia olbiensis (Tul. & C. Tul.) Sacc., Syll.
fung. (Abellini) 8: 903 (1889)

Bu Terfezia tiiri, T. bourdieri ve T. claveryi tiirlerine
gore llkemizde ¢ok daha nadir gorilmektedir. 2-5 cm
baydkligunde, soluk renkli kiglk askokarplari vardir
(TUrkoglu ve Castellano 2014; Bordallo ve Rodriguez,
2014). Tuarkoglu ve Castellano (2014), glebanin
baslangigta gri renkli oldugunu ve daha sonra gri-yesil ya
da zeytin yesili renge doéndstigini bildirmiglerdir.
Bordallo ve Rodriguez (2014) ise glebanin baslangicta
beyaz oldugunu, olgunlastiginda dokuda yesilimsi griye
dénlisen kuguk gri adaciklar olustugunu ve bunlarin
beyaz steril dokuyla gevrili oldugunu séylemislerdir.
Askuslar, gleba icinde rastgele dagiimis, alt kiresel, oval
ya da elipsoid sekilli ve 8 sporludur. Kiresel ve dikenli
askosporlar, olgunlastiklarinda, koyu sari bir renk alirlar.
Helianthemum spp. ile mikorizal iliski kurar ve kumlu
topraklarda gelisirler (Turkoglu ve Castellano 2014;
Bordallo ve Rodriguez, 2014).

Terfezia olbiensis’in, Mart ortasindan Nisan
ortasina kadar Helianthemum spp. yetismeyen kiregtasi
ve killi gam ve mese ormanlarinda yetistigini rapor edilse
de (Bordallo ve Rodriguez, 2014), tlkemizde Malatya ve
Elazig (Akyuz ve ark., 2012), ek olarak Usak, Konya ve
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Nevsehirde (Turkoglu ve Castellano, 2014) tanimlanan
T. olbiensis’in Helianthemum spp. ile iligkili oldugu
bildirilmistir. Clrimdus gibi belirgin kokusu vardir ve diger
yenilebilir Terfezia turleri kadar lezzetli degildir (Bordallo
ve Antonio Rodriguez, 2014).

Terfezia albida Ant. Rodr.,
Bordallo, Mycotaxon 124: 201 (2013)

T. albida, daha blyuk ortalama askomata boyutu,
peridiumun beyaz renkli olmasi ve spermatik kokusu ile
diger dikenli sporlu Terfezia tiirlerinden farklidir. T. albida,
alkali topraklarda Helianthemum spp. ile iligkili tek dikenli
sporlara sahip olan Terfezia turudur (Bordallo ve
Rodriguez, 2014).

Uzun ve ark. (2016), Karaman'da kaydettikleri bu
tirin askokarpinin  2-5 cm boyunda, 3-4 cm
yuksekliginde, yari yuvarlak ya da yuvarlak sekilli, erken
donemde beyaz, olgunlasinca bej renkli oldugunu, sert,
etli, sulu glebanin, erken dénemde iken beyaz,
olgunlasinca grimsi yesil renkli oldugunu ve glebada
bazen beyaz ya da pembe renkli lekeler géruldigunu
bildirmiglerdir. Askuslar oval-yari yuvarlak sekilli ve 6-8
sporludur. Askosporlar askus icerisinde dizensiz bir
sekilde dagilimiglardir. Askosporlar yuvarlak, dikenli,
renksiz ve duzgundurler (Bordallo, 2013).

Terfezia cistophila Ant. Rodr., Bordallo,
Kaounas & Morte, in Bordallo, Rodriguez, Kaounas,
Camello, Honrubia & Morte, Phytotaxa 230(3): 245
(2015)

Terfezia cistophila, peridiumun yodun sekilde
kararmasil, acgik hardal rengi glebasi, spermatik kokusi ve
Cistus spp. ile iliski kurmasi ile karakterize edilir.
Spermatik kokulu diger dikenli sporlu tir olan T.
albida'dan alkali killi topraklarda yetismesi ile farkhhk
gOsterir. T. cistophila, Cistus monspeliensis L., C. creticus
L. (Yunanistan) ve C. ladanifer L. (ispanya) ile iligkilidir
(Bordallo ve ark., 2015).

Uzun ve Kaya (2019), Trabzon’dan kaydettikleri bu
tirin askomatasini, 5-20 mm c¢apinda, klresel ila alt
kiresel, ylzeyi purizstiz, ik basta acgik bej,
olgunlastiginda agik kahverengimsi ila koyu kirmizimsi
kahverengi olarak tanimlamiglardir. Gleba sert, etli, 6nce
beyazimsi ve grimsi, sonra aglk hardal sarisi,
olgunlastiinda kahverengi ila soluk kahverengi, bazi
kisimlarda verimli dokular beyazimsi, steril damarlarla
ayrilir. Askuslarda 6-8 askospor bulunur. Askosporlar,
kiresel, ilk basta hiyalin, plrizsiz ve tek parca,
olgunlukta sari hardal sarisi ve ayri, konik ila 2.5 ym
uzunluga kadar ulasabilen kesik dikenlerle suslenmistir
(Bordallo ve ark., 2015).

Muf.-Moh. &

Terfezia Tirlerinin Dogal
Uzerindeki Tehditler

Terfezia cinsine ait olan bazi turler Akdeniz
bblgesinde yaygindir ve yerel halk icin énemli bir gelir
kaynagi olarak kabul edilir (Zotti ve ark. 2013). Turkiye'de
dogal yayilis gosteren ve dnemli miktarlarda yurt digina
ihra¢ edilen Terfezia turleri Ulkemize doéviz kazandiran
mantar tdrlerinden bir tanesidir (Ak ve ark., 2016).
Ulkemizde, keme mantarinin yillik ne kadar hasat edildigi
ile ilgili resmi veriler mevcut degildir. Konu ile ilgili
tahminler yapilsa da, hasat miktarlari yillara gére ¢ok
blyuk farkhliklar gésterdiginden bu veriler ¢ok guvenilir
degildir.

Toprak yilzeyinin hemen altinda gelisen bu
mantarlarin toplanmasi toprak Ustiinde yetisen diger
mantar tirlerine gbére biraz daha zordur ve deneyim
gerektirir. Keme mantari, tipik olarak konukgu bitkileri ve
zeminde olusturduklari ¢catlaklar ve sismeler ile ayirt edilir
(Bradai ve ark, 2013; Bradai ve ark, 2015b). Buyurken
toprakta t¢ yonla bélinmelere neden olurlar. Bu nedenle,
keme mantari hasadi hala mantarlarin dogal yayilis
alanlarini bilen, araziye hakim, deneyimli bdlge halki
tarafindan yapilir.

Yer altinda gelisen mantar pasif spor dagitimina
sahiptirler. Terfezia turlerinin sporlarinin yayilmasi igin
toprak altinda gelisen askokarplarin olgunlastiktan sonra
gurlyerek toprakta kalmasi ya da bir hayvan tarafindan
yenilerek bagka bir yere tasinmasi gerekmektedir. Bu
mantarlarin askokarpinin alt kisminda puskul seklinde bir
yapi mevcuttur. Toplama sirasinda bu puskul kisminin
alinmayarak toprakta birakilmasida surdirdlebilirlik
acisindan buyuk énem tasir (Gucin ve Dulger, 1997).

Terfezia tdrlerinin verimi Gzerindeki en 6nemli
faktorlerden biri iklim oldugundan dolayi, son yillarda
yasanan siddetli kurakliklarda bu turdn yayilis alanlarinin
azalmasi Uzerinde etkili olabilir. Diger taraftan kentsel
alanlarin kirsal dogru hizla genislemesi, yol yapim
¢alismalari, madencilik faaliyetleri, rekreasyon, yanginlar,
erozyon, hayvan otlatma ve hava kirliligi gibi bircok neden
bu mantarlarin dogada yayilisini tehdit etmektedir (Dulger
ve Giicin, 1997; Akylz ve ark., 2016). Misir ve Libya'daki
kiyi ¢ollerinin genis alanlari 1l. Dinya Savas! sirasinda,
1990-1991 Korfez Savasi'nin etkileri, Kuveyt'te birgok trif
toplama alanina zarar vermistir (Morte ve ark., 2009).
Yine Avrupa’da bu tirlerin yayilis gosterdigi alanlarda
insaatlarin yayginlasmasi dogal yayilisa buyidk zarar
vermistir. Ulkemizde de, Terfezia tiirlerinin ve konukgu-
bitkisinin  gorildigd  alanlarin  tarimsal amaglarla
kullaniimak Uzere slrilmekte ve bu tir uygulamalar
mantarlarin  yayilis alanlarini azaltmaktadir. Diger

Yayilis Alanlan
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taraftan, Terfezia tdUrlerinin mikorizal iliskide oldugu
H.salicifolium bitkisi ilkbahar aylarinda dogada diger
bitkilerden dnce yetisen yillik bir bitkidir. Genelde mera
arazilerinde gelistiginden otlatma sirasinda bitkinin yesil
kisimlari biylk oranda tiketilir. Mantar ve bitki arasinda
mikorizal iliski kurulsa bile, mantar bitkiden yeterince
faydalanamaz. Bu nedenle, Terfezia tlrlerinin dogal
yayllis gosterdigi alanlarin  dogal sit alanlarina
donustirulerek hayvan otlatma ve tarimdan korunmasi
gerekmektedir (Akylz ve ark., 2012; Akyiiz ve ark., 2016).

Akyluz ve ark (2016), Terfezia tirlerinin genetik
kaynaklarinin  korunmasi i¢in, Heliantemum spp.
bitkilerinin mikrogogaltimlarinin yapilip, kokleri mantar
miselleri ile asilandiktan sonra, misel agsili bu fidelerin
mantarlarin yetistikleri dogal habitatlara ekilerek bu
alanlarda turlerin ¢gogaltilmalarini 6nermislerdir. Dinya’da
keme mantarinin kiltire alinmasina yonelik ilgi blyuktar.
Bugiin basta ispanya olmak (izere, Israil, Birlesik Arap
Emirlikleri, Arjantin gibi Ulkelerde bu mantar tirinin
Uretimi icin plantasyonlar kurulmustur (Morte ve ark.,
2009; 2008). Akdeniz havzasi Ulkeleri Ortadogu, iran,
Arap Yarimadasi, Basra Korfezi, Giney Afrika ve ¢ol
ekosistemlerinin genis alanlari kapladigi Sili ve Arjantin
gibi Guney Amerika Ulkeleri ekimi icin uygun yerlerdir. Bu
Ulkelerde ¢ol trif mantar yetistiriciliginin kirsal alanlarin
kalkinmasinda 6nemli bir rol oynayabilecegine
inaniimaktadir (Honrubia ve Andrino 2014).

Terfezia Tiurlerinin Ekonomik Degeri

Keme mantari et ve yumurta ile servis edilmesinin
yani sira, haglanarak, kizartilarak ya da tursu yapilarak
tuketilmektedir. Derin dondurucuda dondurularak ya da
kurutularak daha ileriki dénemlerde tiketiimek Uzere
saklanmasi da mumkundidr. Bu yer mantari, genellikle
onlari yerel pazarlara ya da toptancilara satan yerel halk
Onemli bir gelir kaynagidir. Ulusal dizeyde, pazari
¢ogunlukla yereldir. Ancak bu Urin uluslararasi
pazarlarda buylk talep gdérmektedir. Orta Dogu'da,
Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Suudi Arabistan veya
Katar gibi Ulkelerde ¢ok degerli olan bu mantar, bu
Ulkelere gonderilen dnemli ihra¢ Urinlerimizden birisidir
(Ak ve ark., 2016).

Glcin ve Dilger (1997) Elazig ve Malatya
yoresinde bir hasat déneminde kisi basina 10-100 kg taze
mantar toplandigini bildirmigtir. Toplanilan bu mantarin
bir kismi aile tarafindan tiketilsede, buyik bir kismi
pazarlarda satilmaktadir. Nispeten kisa ve tutarsiz
biyime mevsimleri nedeniyle, bu mantar turleri taze
olduklarinda bazi pazarlarda etten daha yUksek fiyatlara
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alici bulur. Ornegin 2022 yilinda Kirsehirde keme

mantarinin pazar satis fiyati 300 ile 500 TL arasinda
degismistir. Mandeel and Al-Laith (2007), Suudi
Arabistan'da keme mantarinin 60 dolar/kg yada daha
yuksek fiyatlara alici buldugunu, Chang ve Mshigeni,
(2001) ise Fransa'da bu fiyatin kg basina 200 Euro'ya
cikabilecegini bildirmiglerdir. Bu mantar tariinin yUksek
fiyatlarla alici bulmasinda, verimi tamamen iklim
kosullarina bagh olan bu mantar turinin dogal yayilis
alanlarinin azalmasi ve kuraklik gibi iklim faktorleri sebebi
ile ortaya c¢ikan verim dugsUkluklerinin nedeni ile talebin
karsilanamamasi 6nemli rol oynar.

Sonuglar

Terfezia tlrleri mikemmel doku ve kivam, hos
aroma, mutfak kalitesi ve gesitli tibbi 6zelliklerinden dolayi
cok degerli mantar tirleridir. Ulkemiz Terfezia ssp.,
bakimindan zengin bir cesitlilik sergilemesine ragmen
bunlardan yeterince yararlanamamaktadir. Ginimuzde
yasanan iklim degisiklikleri, keme mantarlarinin ve
konukgu bitkilerin yasam alanlarinin zarar gérmesi gibi
nedenler ile verim glin gectikge azaltmakta, hatta bu tirler
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadir. Terfezia
turlerinin  dogal yayilis alanlarinin, yapilasmadan,
hayvancilik ve tarim faaliyetlerinden korunmasi gerekir.

Diger taraftan, Keme mantari, Ispanya’da 1999
yilinda kultire alinmis olup, Dinya’da bir¢ok ilkede keme
mantari plantasyonlari kurulmustur (Morte ve ark., 2009;
2008). Ulkemizde bu mantar turiiniin kiltire alinmasi ile
ilgili galismalarin hiz kazanmasi mantarin yok olmasinin
onlne gegebilecedi gibi, kurak ve yar kurak, tarima
elverigli olmayan arazilerin keme mantari Uretiminde
degerlendiriimesi kirsal halkin ekonomisine blylUk katki
saglayacaktir. Dogru planlama ve bilingli uygulama
sayesinde yuksek verim elde edilebilir.

Terfezia turlerinin kiltire alma c¢alismalarinda ve
bu tirlerin dogal yayilis alanlarinin korunmasinda,
molekiler Olgekte yapilacak c¢alismalar yoluyla
Ulkemizdeki yayiis gosteren Terfezia tirlerinin
belirlenmesi, bu tdrlerin Glkemizdeki yayilis haritasinin
cikarilmasi ve bu tlrlerin dogal yayilis alanlarinin
dagihimini  etkileyen toprak ve iklim faktorlerinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu sayede iklim ve toprak
faktorleri acisindan keme mantarinin dogal vyayilis
alanlari ile benzerlik gosteren alanlarin ve bu alanlarda
keme mantar Uretimini sinirlayacak gevresel faktorlerin
belirlenmesi ve bunlara karsi alinabilecek &énlemlerin
saptanmasi mimkin olabilecektir.
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Tablo 1. Tirkiye'de kaydedilen bazi Terfezia turleri ve yayilis alanlari
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Tar Konukcu Lokasyon Referans
T. albida Helianthemum spp. Karaman, Ayranci
i Karaman, M};rkez, Yesildere-Agildnu kdyu Uzun ve ark. (2016)
Aydin: Cine Tarkoglu ve ark. (2015)
Isparta Afyon (1996)
Malatya Isiloglu ve Oder (1995)
T. arenaria Konya Oder, (1988)
Kaslk ve ark. (1998)
izmir Chatin (1892)
istanbul Alsheikh (1994)
Sanliurfa Akyuz ve ark. (2019)
Gaziantep, Sahinbey Sevindik ve ark. (2018)
Helianthemum spp. Karaman, Ayranci Cetinkaya (2016)
H. salicifolium Malatya-Kale
Merkez- Malatya
Malatya-Battalgazi Akyuz ve ark. (2015)
Malatya-Arguvan
Elazi§ -Baskil
Sanliurfa Kaya (2015)
T boudieri H. salicifolium Denizli Gezer ve ark. (2014)
' Gaziantep-Araban Kaya ve ark. (2012)
Helianthemum spp. Konya, Besagil Koyu .
PP Konia, Ka?e &t‘)yu y $ahin (2012)
Eg;?;,i GUlli kasabasi, Esme, Kayapinar ve Giillibag Tiirkoglu ve Yagiz (2012)
Karaman-Kilbasan koyd, Aydin (2009)
Batman, Oymatas Koyu Demir ve ark. (2007)
Helianthemum spp. Earaman-Kllbasan Koyl Dogan ve Oztiirk (2006)
araman-Mara
Nigde Kasik ve ark. (2001)
H. salicifolium Elazig-Malatya Gicin ve Dilger (1997)
Helianthemum spp. Konya-Alhan Koyl Cevik ve ark. (2021)
Konya-Melicak Kdyu )
Helianthemum spp. Konya-Giineysinir Celik ve ark. (2020)
H. . ;alicifolium ve H. Elazig-Malatya Akyiiz ve ark. (2016)
ledifolium
Nigde Canpolat (2016)
Helianthemum spp. Adana-Pozanti Dogan ve Kurt (2016)
: Helianthemum spp. Karaman, Ayranci
T. claveryi PP Karaman. Merkoz, Yesildere-Agilénii koyii Uzun ve ark. (2016)
Denizli, Bozkurt
Urfa- Viransehir
Eg:ﬁ,érjg;irjlkksaray Tirkoglu ve ark. (2015)
Diyarbakir-Cinar, Karaman, Ayranci ve Borecik
Kdyleri Yozgat
Helianthemum spp. Konya, Besagil Koy Sahin (2012)
Kastamonu Bekgi ve ark. (2011)
T. cistophila Trabzon, Tonya, Tozluca Koyl Uzun ve Kaya (2019)

T. leptoderma  Geranium, Helianthemum

ve Cerastium sp.

Denizli, Bozkurt
Usak, Esme, Yaylak
Usak Esme, Glllibag

Turkoglu ve Castellano (2014)

Castellano ve Turkoglu (2012)

H. salicifolium

T. olbiensis Helianthemum spp.

Malatya-Kale
Malatya-Battalgazi
Elazi§ -Baskil
Gaziantep

Usak: Esme,
Konya: Aksehir,
Nevsehir: Gulsehir,

Usak, Konya ve Nevsehir
Guneybati Anadolu

Akyliz ve ark. (2015)

Uzun ve ark. (2015)

Turkoglu ve Castellano (2014)

Tirkoglu ve Castellano (2014)
Kivrak (2015)

126



MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Aralik(2022)13(Ozel Sayr)119/130
39 International Eurasian Mycology Congress 2022

R4

Kaynaklar

Afyon, A. (1996). Isparta yoresinde belirlenen bazi makroskobik mantarlar. Turk. J. Bot. 20, 161-164

Ahmed, A.A., Mohamed, M.A. and Hami, M.A. (1981). Libyan Truffles “Terfezia boudieri Chatin:” chemical compaosition and
toxicity. J. Food Sci. 46(3), 927-929.

Ak, E.E., Tuzel, Y., Eren, E. ve Atila, F. (2016). Tarkiye’nin mantar ihracatinin degerlendirilmesi. Turk J. Food Agric. Sci.
4(3), 239-243.

Akyuz, M., Kirbag, S., ve Kursat, M. (2012). Ecological aspects of the arid and semi-arid truffle in Turkey: evaluation of soil
characteristics, morphology, distribution, and mycorrhizal relationships. Turk. J. Botany, 36(4), 386-391.

Akylz, M. (2013). Nutritive value, flavonoid content and radical scavenging activity of the truffle (Terfezia boudieri Chatin).
J. Plant. Nutr. Soil Sci, 13(1), 143-151.

Akyuz, M., Kirbag, S., Bircan, B. ve Gurhan, Y. (2015). Diversity and distribution of arid-semi arid truffle (Terfezia and Picoa)
in Elazig-Malatya region of Turkey. Mycosphere 6(6), 766—783

Akylz, M., Kirbag, S., Girhan, Y. ve Bircan, B. (2016). Elazig-Malatya ¢evresinde yetisen Terfezia ve Picoa trif tirlerinin
mikorizal iligkileri ile in situ ve ex situ koruma durumunun tespit edilmesi. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakdiltesi
Dergisi, 17(1), 1-10.

Al-Laith, A.A.A. (2010). Antioxidant components and antioxidant/antiradical activities of desert truffle (Tirmania nivea) from
various Middle Eastern origins. J. Food Compost. Anal. 23, 15-22.

Al- Marzooqi, A. M. (1981). Truffles in eye disease. Pp. 353-357. In: Bulletin of Islamic Medicine, vol. 1, 2nd edn.
Proceedings of the First International Conference on Islamic Medicine Celebrating the Advent of the Fifteenth Hijri
Century. Kuwait Ministry of Public Health and National Council for Culture, Arts and Letters. Kuwait, 12-16 January
1981.

Alsheikh, A. M. (1994). Taxomony and mycorrhizal ecology of the desert truffles in the genus Terfezia. Doktoral Thesis,
Corvallis, Oregon State University, p 239

Al Obaydi, M. F., Hamed, W. M., Al Kury, L. T., ve Talib, W. H. (2020). Terfezia boudieri: a desert truffle with anticancer
and immunomodulatory activities. Frontiers in Nutrition, 7, 38.

Al-Rahmah, A.N. (2001). Truffle of deserts and jungles. University publications, King Saud

Al-Thani RF (2010) Survey of macrofungi (including truffles) in Qatar. KMB J Biol 1(2):26—29

Ammarellou A ve Saremi H (2008). Mycorrhiza between Kobresia bellardii (All.) Degel and Terfezia boudieri Chatin. Turk.
J. Botany. 32, 17-23.

Anonim (2021).
https://sites.google.com/site/cografyaiklimler/?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2FveshowPrintDi
alog=1 (Erigim tarihi: 23.07.2022).

Awameh, M.S., Alsheikh, A. (1979) Laboratory and field study of four kinds of truffle (kamah), Terfezia and Tirmania species,
for cultivation. Mush. Sci. 10, 507-517

Awameh, M.S., Alsheikh, A. (1980). Ascospore germination of black kame (Terfezia boudieri)." Mycologia 72.1: 50-54.

Aydin, S. (2009). Terfezia boudieri Chatin ve Lactarius vellereus (Fr.) Fr.'un antioksidan, antimikrobiyal etkilerinin ve yag
asidi kompozisyonunun belirlenmesi (Doctoral dissertation, Yilksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisu, Biyoloji Anabilim Dali, Konya, s 119).

Baize, D. (2000). Guide des analyses en pédologie: choix, expression, présentation, interprétation. Ed. Quae, France.

Barseghyan, G.S., ve Wasser, S.P. (2010). Species Diversity of Hypogeous Ascomycetes in Israel. Mycobio 3, 159- 165.

Bokhary HA (1987). Desert truffl es ‘al-kamah’ of the Kingdom of Saudi Arabia. |. Occurrence identifi cation and distribution.
Arab Gulf Journal of Scientifi c Research 5: 245-255.

Bokhary, H. A., ve Parvez, S. (1988). Desert Truffles Al-Kamah of The Kingdom-of-Saudi-Arabia.. Arab Gulf J. Sci. Res.
6(1), 103-112.

Bordallo, J. J. ve Rodriguez, A. (2014). Cryptic and new species. In Desert Truffles (pp. 39-53). Springer, Berlin, Heidelberg.

Bordallo, J. J., Rodriguez, A., Kounas, V., Camello, F., Honrubia, M., ve Morte, A. (2015). Two new Terfezia species from
southern Europe. Phytotaxa, 230(3), 239-249.

Bradai, L. (2006) Contribution a I'étude bioécologique de la truffe blanche de désert (Tiramania sp.) : Cas de la région de
Oued Mya (Ouargla). Dissertation, University of Ouargla, Algeria

Bradai, L., S. Bissati ve H. Chenchouni. (2013). Etude mycologique et bio-écologique de la truffe blanche du désert
(Tirmania nivea Desf. Trappe 1971) dans la région de Oued M'ya (Ouargla, Sahara algérien). Revue des
Bioressources 3, 6-14

Bradai, L, Bissati, S., Chenchuni, H. (2014). Desert truffles of the North Algerian Sahara: Diversity and bioecology. Emir. J.
Food Agr. 26, 425-35.

127



MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Aralik(2022)13(Ozel Sayr)119/130
39 International Eurasian Mycology Congress 2022

R4

Bradai, L., Neffar, S., Amrani, K., Bissati, S., ve Chenchouni, H. (2015a). Ethnomycological survey of traditional usage and
indigenous knowledge on desert truffles among the native Sahara Desert people of Algeria. J. Ethnopharmacol. 162,
31-38.

Bradai, L., Bissati, S., Chenchouni, H., Amrani, K. (2015b). Effects of climate on the productivity of desert truffles beneath
hyper-arid conditions. Int. J. Biometeorol. 59, 907-915.

Canpolat, $. (2016). Nigde ilinden toplanan trif mantarlarinin molekiiler olarak tanimlanmasi ve antimikrobiyal aktivitelerinin
belirlenmesi (Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Nigde).

Castellano, M.A., ve Turkogdlu, A. (2012). New records of truffle taxa in Tuber and Terfezia from Turkey. Turk. J. Botany.
36(3), 295-298.

Cevik, F. T., Uzun, Y. ve Kaya, A. (2021). Macrofungi determined in Eregli (Konya) district. Mantar Dergisi, 12(2),138-147.

Chafi, M. E. H., Fortas, Z.ve Bensoltane, A. (2004). Bioclimatic survey of the Terfez zones of the South West of Algeria and
an essay of the inoculation of Pinus halepensis Mill. with Tirmania pinoyi. Egypt. J. Appl. Sc. 19, 88- 100.

Chang, S.T. ve Mshigeni, K.E. (2001). Mushrooms and human health: their growing signifi cance as potent dietary
supplements. Namibia: Namibia University Press.

Chauhan, O. P., Vijay, V., Pandey, A. K., ve Semwal, A. D. (2021). Biochemical and Health Properties of Truffles. Def. Life
Sci. J, 6, 251-258.

Dabbour, I.R. ve Takruri, H.R. (2002). Protein digestibility using corrected amino acid score method (PDCAAS) of four types
of mushrooms grown in Jordan. Plant Foods Hum Nutr. 57(1),13—-24.

Darwish, R. S., Shawky, E., Nassar, K. M., ElSayed, R. M. R., Hussein, D. E., Ghareeb, D. A., ve El Sohafy, S.M. (2021).
Differential anti-inflammatory biomarkers of the desert truffles Terfezia claveryi and Tirmania nivea revealed via
UPLC-QqQ-MS-based metabolomics combined to chemometrics. LWT, 150, 111965.

Demir, S., Demirel, K., ve Uzun, Y. (2007). Batman Ydresinin Makrofunguslari. Ekoloji Dergisi, 16(64), 37-42

Dogan, H.H., ve Oztiirk, C. (2006). Macrofungi and their distribution in Karaman province, Turkey. Turk. J. Botany. 30(3),
193-207.

Dundar, A,, Yesil ,O.F, Acay, H., Okumus, V., Ozdemir, S. ve Yildiz, A. (2012). Antioxidant properties, chemical composition
and nutritional value of Terfezia boudieri (Chatin) from Turkey. Food Sci. Technol. Int.;18(4):317-328.
doi:10.1177/1082013211427954

Farag, M. A., Fathi, D., Shamma, S., Shawkat, M. S. A., Shalabi, S. M., El Seedi, H. R., ve Afifi, S. M. (2021). Comparative
metabolome classification of desert truffles Terfezia claveryi and Terfezia boudieri via its aroma and nutrients profile.
LWT, 142, 111046.

Feeney, J. (2002) Desert truffles galore. Saudi Aramco World, September/ October, pp 22-27

Gezer, K., Kaygusuz, O., Celik, A., ve Isiloglu, M. (2014). Ecological characteristics of truffles growing in Denizli Province,
Turkey. J. Food, Agric. Environ. 12(2), 1105-1109.

Gutiérrez, A., Morte, A. ve Honrubia, M. (2003). Morphological characterization of the mycorrhiza formed by Helianthemum
almeriense Pau with Terfezia claveryi Chatin and Picoa lefebvrei (Pat.) Maire. Mycorrhiza. 13, 299-307

Gucin F (1990). Elazi§ Cevresinde Belirlenen Makrofunguslar. Turk. J. Botany 14(3), 171-177.

Halwagy, R. ve Halwagy, M. (1974). Ecological studies on the desert of Kuwait. Il. The vegetation. J. Univ. Kuwait (Science)
1, 87-95

Honrubia M, Morte A ve Gutiérrez A (2007) Las Terfezias. Un cultivo para el desarrollo rural en regiones aridas y semi-
aridas. In: Truficultura, Fundamentos y Técnicas. Santiago Reyna (coord.). Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, pp
365-397

Honrubia, M., Andrino, A. ve Morte, A. (2014). Domestication: preparation and maintenance of plots. Desert Truffles.
Springer, Berlin, Heidelberg, pp.367-387

Index Fungorum (2014). http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp. Giris: 19 Temmuz 2022

Isiloglu M ve Oder N (1995). Malatya yéresinin makrofunguslari. Turk. J. Bot. 19, 321-324

Janakat, S. ve Nassar, M. (2010). Hepatoprotective activity of desert truffle (Terfezia claveryi) in comparison with the effect
of Nigella sativa in the rat. Pak. J. Nutr. 9(1), 52-56.

Kagan-Zur, V. ve Akyuz, M. (2014). Asian Mediterranean desert truffles. In Desert truffles (pp. 159-171). Springer, Berlin,
Heidelberg.

Kagan-Zur, V. ve Roth-Bejerano, N. (2008). Desert truffles. Fungi. 1, 32-37.

Kasik G, Oztiirk C, Akkdéz C, Dogan HH (1998). S. U. Alaaddin Keykubat kampusiinde belirlenen bazi makrofunguslar.
Selguk Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dergisi 15, 87-99

Kasik, G., Oztiirk, C. ve Toprak, E. (2001). Macrofungi of Nigde Province (Turkey). Herb J. Syst. Botany, 8(2), 137-142

Kasik, G., Alkan, S., ve Oztirk, C. (2018). Anadolu’da Ticari Olarak Kullanilan Dogal Makrofunguslar. Il. International
Congress on Haritage and Tourism, Tagkent-Ozbekistan (03-05 Mayis, 2018) s: 348-357

128



MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Aralik(2022)13(Ozel Sayr)119/130
39 International Eurasian Mycology Congress 2022

R4

5(3), 162-166

Kaya, A. (2015). Contributions to the macrofungal diversity of Atatirk Dam Lake basin. Turk. J. Botany. 39(1), 162-172

Kivrak, I. (2015). Analytical Methods Applied to Assess Chemical Composition, Nutritional Value and In Vitro Bioactivities
of Terfezia olbiensis and Terfezia claveryi from Turkey. Food Anal. Methods. 8, 1279-1293.
https://doi.org/10.1007/s12161-014-0009-2

Kirk, P.M., Cannon, P., Minter, D.W. ve Stalpers, J.A. (2008) Dictionary of the Fungi, 10th ed. CABI Publishing, U.K., 771

pp.

Kovacs, G.M., Balazs, T.K., Calonge, F.D., Martin M.P. (2011). Te diversity of Terfezia desert trufes: new species and a
highly variable species complex with intrasporocarpic nrDNA ITS heterogeneity. Mycologia. 103(4), 841-853.
https://doi.org/10.3852/10-312

Laity JJ (2009) Deserts and desert environments. John Wiley & Sons

Malencon G. (1973). Champignons hypoges du nord de I'Afrique I. Ascomycetes. Persoonia. 7(2), 261-288.

Mandeel, Q.A., Al-Laith, A.A. (2007). Ethnomycological aspects of the desert truffle among native Bahraini and non-Bahraini
peoples of the Kingdom of Bahrain. J. Ethnopharmacol. 110, 118-129

Marasas, W. F. O. ve Trappe, J. M. (1973). Notes on Southern African Tuberales. Bothalia 11,139-141.

Miller, P. (1768). Gardener’s dictionary [.] 8th ed. J. and F. Rivington, London

Moreno, G., Diez, J. ve Manjon, J.L. (2002). Terfezia boudieri, first records from Europe of a rare vernal hypogeous
mycorrhizal fungus. Persoonia 17(4), 637-641

Morte, A., Honrubia, M. ve Gutierrez, A. (2008). Biotechnology and cultivation of desert truffles. In: Varma A, editor.
Mycorrhiza: State of the art, genetics and molecular biology, eco-function, biotechnology, eco-physiology, structure
and systematics, Berlin, Heidelberg, Springer-Verlag, pp. 467-483.

Morte, A., Zamora, M., Gutiérrez, A. ve Honrubia, M. (2009). Desert truffle cultivation in semiarid Mediterranean areas. In:
Azcon-Aguilar C, Barea J.M., Gianinazzi, S., Gianinazzi-Pearson, V., editors. Mycorrhizas: Functional Processes and
Ecological Impact, Springer Berlin Heidelberg, pp. 221-233.

Morte, A., Andrino, A., Honrubia, M. ve Navarro-Rédenas, A. (2012). Terfezia cultivation in arid and semiarid soils. In Edible
ectomycorrhizal mushrooms. Springer, Berlin, Heidelberg, pp. 241-263

Morte, A., Pérez-Gilabert, M., Gutiérrez, A., Arenas, F., Marqués-Galvez, J.E., Bordallo, J.J., Rodrigues, A., Berna, L.M.,
Lozano-Carrillo, C. ve Navarro-Rodenas, A. (2017). Basic and applied research for desert truffle cultivation. In
Mycorrhiza-Eco-Physiology, Secondary Metabolites, Nanomaterials, A. Varma, R. Prasad, and N. Tuteja (eds).
Cham: Springer, pp. 23— 42

Morte, A., Kagan-Zur, V., Navarro-Rddenas, A., ve Sitrit, Y. (2021). Cultivation of desert truffles—a crop suitable for arid
and semi-arid zones. Agronomy, 11(8), 1462.

Oder N. (1988). Taxonomic investigations of important edible and poisonous mushrooms growing in the Konya center and
some Districts of Konya. Selguk Universitesi Fen Edebiyat Fakuiltesi Dergisi 8, 237—257.

Sesli, E., Asan, A. ve Selguk, F. (editors.), Abaci Giinyar, O., Akata, |., Akgil, H., Aktas, S., Alkan, S., Alli, H., Aydogdu, H.,
Berikten, D., Demirel, K., Demirel, R., Dogan, H.H., Erdogdu, M., Ergul, C.C., Eroglu, G., Giray, G., Haliki Uztan, A.,
Kabaktepe, S., Kadaifciler, D., Kalyoncu, F., Karalti, ., Kasik, G., Kaya, A., Keles, A., Kirbag, S., Kivang, M., Ocak,
i., Okten, S., Ozkale, E., Oztiirk, C., Sevindik, M., Sen, B., Sen, i., Turkekul, i., Ulukapi, M., Uzun, Ya., Uzun, Yu. Ve
Yoltag, A. (2020). Tiirkiye Mantarlari Listesi. Ali Nihat Gokyigit Vakfi Yayini. istanbul.

Sevindik, M., Pehlivan, M., Dogan, M., ve Selamoglu, Z. (2018). Phenolic content and antioxidant potential of Terfezia
boudieri. Gazi Uni. J. Sci. 31(3), 707-711.

Shavit, E. (2014). The history of desert truffle use. In Desert truffles (pp. 217-241). Springer, Berlin, Heidelberg.

Shavit, E., ve Shavit, E. (2014). The medicinal value of desert truffles. In Desert Truffles (pp. 323-340). Springer, Berlin,
Heidelberg.

Sahin, A. (2012). Konya ydresinde yetisen Terfezia tlrleri ve etnomikolojik 6zellikleri (Doctoral dissertation, Ylksek Lisans
Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisdi, Biyoloji Anabilim Dali, Konya).

Taylor FW, Th amage DM, Baker N, Roth-Bejerano N ve Kagan-Zur V (1995). Notes on the Kalahari desert truffl e, Terfezia
pfeilii. Mycological Research 99, 874-878.

Tejedor-Calvo, E., Amara, K., Reis, F. S., Barros, L., Martins, A., Calhelha, R. C., ve Ferreira, I.C. (2021). Chemical
composition and evaluation of antioxidant, antimicrobial and antiproliferative activities of Tuber and Terfezia truffles.
Food Res. Int. 140, 110071

Thomas, P. W., Elkhateeb, W. A. ve Daba, G. (2019). Truffle and truffle-like fungi from continental Africa. Acta Mycologica,
54(2),1132

129



MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Aralik(2022)13(Ozel Sayr)119/130
39 International Eurasian Mycology Congress 2022

R4

Trappe, J. M., Claridge, A. W., Arora, D., ve Smit, W.A. (2008). Desert truffles of the African Kalahari: ecology,
ethnomycology, and taxonomy. Econ. Bot. 62(3), 521-529.

Tarkoglu, A., ve Yagiz, D. (2012). Contributions to the macrofungal diversity of Usak Province. Turkish Journal of Botany,
36(5), 580-589.

Tarkoglu, A.ve Castellano, M.A. (2014). New records of some Ascomycete truffle fungi from Turkey. Turk. J. Botany. 38,
406-416.

Tarkoglu, A., Castellano, M.A., Trappe, J.M. ve Gilngoér, M.Y. (2015). Turkish truffles I: 18 new records for Turkey. Turk. J.
Botany 39, 359-376.

Uzun, Y., Kaya, A., Karacan, I.H., Kaya, O.F. ve Yakar, S. (2015). Macromycetes determined in Islahiye (Gaziantep/Turkey)
district. Biol. Divers. Conserv., 8(3), 209-217.

Uzun, Y., Cetinkaya, A. ve Kaya, A. (2016). Two New Hypogeous Species Records for Turkish Macromycota from Ayranci
and Yesildere (Karaman) Districts. 4th International Symposium on Developdment of KOP Region, Karaman - Turkey
/ October 21-23, 2016.

Uzun, Y. ve Kaya, A. (2019). New additions to Turkish Pezizales from East Blacksea Region. Turk. J. Botany, 43(2), 262-
270

Veeraraghavan, V. P., Hussain, S., Papayya Balakrishna, J., Dhawale, L., Kullappan, M., Mallavarapu Ambrose, J., ve
Krishna Mohan, S. (2021). A comprehensive and critical review on ethnopharmacological importance of desert
truffles: Terfezia claveryi, Terfezia boudieri, and Tirmania nivea. Food Reviews International, DOI:
10.1080/87559129.2021.1889581

Zitouni-Haouar, F. E. H., Carlavilla, J. R., Moreno, G., Manjon, J. L., ve Fortas, Z. (2018). Genetic diversity of the genus
Terfezia (Pezizaceae, Pezizales): New species and new record from North Africa. Phytotaxa, 334(2), 183-194.

Zotti, M., Persiani, A.M., Ambrosio, E., Vizzini, A., Venturella, G., Donnini, D., Angelini, P., Di Piazza, S., Pavarino, M.,
Lunghini, D. ve Venanzoni, R. (2013). Macrofungi as ecosystem resources: Conservation versus exploitation. Plant
Biosystems, 147(1), 219-225.

130



