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Orta Olgekli Bir Kentte Covid-19 Hasta ve Asilama Sayisinin
Toplu Tasima Kullanic Sayisina Etkisinin incelenmesi:
Tekirdag, Siileymanpasa Ornegi

Investigation of the Effect of Covid-19 Patient and Vaccination Numbers on
the Public Transport User Numbers in A Medium-Sized City: Tekirdag,
Suleymanpasa Case
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Alisiimis diizenin disina ¢ikilmasina ve diinyanin derinden etkilenmesine neden olan Covid-19 salgini bir¢ok kisinin Sars-CoV-2 virlisiine
yakalanmasina hatta bu viriis nedeniyle hayatini kaybetmesine sebep olmustur. insan hayatini tehdit eden bir viriisiin kent gibi yogun niifuslu
bélgelerde daha hizli yayilma hizi géstermesi bircok tedbiri de beraberinde getirmistir. Kentlinin zorunlu yolculuklarinda, sosyokiiltiirel
faaliyetlere katilmasini saglamada énemli bir paya sahip olan toplu tasima sistemlerine kisi siniri getirilmesi, kamu/ézel bitin kurumlarda
mevcut ¢alisma sisteminin terk edilerek esnek, uzaktan veya déntisiimlii calisma sistemlerine gegilmesi gibi tedbirler uygulanmistir. Virdsiin
yayilim hizini kirmak amaciyla uygulanan bu tedbirler kentlinin gtinliik rutinini dedistirmis ve hareketliligini kisitlamistir. Bu ¢alisma
kapsaminda da kentlinin salgin dénemi boyunca toplu tasima sistemine ve salgina karsi asilama ¢alismalarina tutumu bir vaka ¢alismasi ile
irdelenmistir. Tekirdag’in merkez ilgesi konumundaki Siileymanpasa baglaminda yapilan bu ¢alismada Ocak 2021-Aralik 2021 araligindaki
toplu tasima yolcu verileri, Covid-19 hasta sayisi verileri ve asilama verileri kullaniimistir. Bu ¢ercevede orta 6lgekli bir kent 6zelinde En Kiigiik
Kareler Yontemi ile bir tahmin modeli gelistirilmistir. Gelecekte yasanabilecek salginlara karsi gelistirilen modelde hasta sayilari ve asilamanin
toplu tasima kullanimi (zerindeki etkisi ortaya konulmustur. Hasta sayilarinin toplu tasima sistemi lizerindeki etkisine ek olarak asilamanin
da modele girdi olarak alinmasi ile mevcut literatiire orijinal bir katki sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Orta Olcekli Kent, Kentsel Ulasim, Toplu Tasima Sistemi, En Kiiciik Kareler Yéntemi

ABSTRACT

The Covid-19 outbreak, which caused the world to go out of the usual order and deeply affected the world, caused many people to contract
the Sars-CoV-2 virus and even lost their lives due to this virus. The fact that a virus that threatens human life spreads faster in densely
populated areas such as cities has brought along many measures. Measures such as imposing a person limit on public transportation systems,
which have an essential share in enabling urbanites to participate in socio-cultural activities on their compulsory journeys, abandoning the
current working system in all public/private institutions and switching to flexible, remote or rotational working systems have been
implemented. These measures; implemented to break the spread of the virus, have moved the daily routine of the urbanites between four
walls and restricted their mobility. Within the scope of this study, the attitude of the city dwellers towards the public transportation system
and vaccination efforts against the pandemic during the pandemic period was examined with a case study. In this study conducted in the
context of Siileymanpasa, the central district of Tekirdad, public transit passenger data, Covid-19 patient count data and vaccination data
between January 2021 and December 2021 were used. In this framework, a prediction model was developed with the Least Squares Method
for a medium-sized city. In the model developed against future pandemics, the impact of the number of patients and vaccination on public
transportation use was revealed. In addition to the effect of the number of patients on the public transportation system, an original
contribution to the existing literature is presented by including vaccination as an input to the model.

Keywords: Covid-19, Medium-Sized City, Urban Transportation, Public Transport System, Ordinary Least Squares Method
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GIRIS:

2019 yilinin sonlarina dogru Cin’den belirtileri tam olarak anlasilamayan ve insanlar arasinda hizla
yaylilan bir virisiin varligindan s6z eden haberler gelmeye baslamistir. Ayni yilin Aralik ayinda Sars-CoV-
2 olarak tanimlanan bu virlisiin temas yolu ile kisiden kisiye bulastigi ve yaklasik 14 giinlik bir kulugka
suresinin oldugu tespit edilmistir. Bu slre zarfinda herhangi bir belirti géstermeme olasiliginin

bulunmasi ile,

oncelikle Cin’de, ardindan diinyanin bir¢cok Ulkesinde Sars-CoV-2 vakalari gorilmeye

baslamistir. Viriisiin diinya ¢apinda bir salgina déniismesinden dnce ilk etapta Diinya Saghk Orgiiti
(DSO) sadece acil durum ilan etmis, viriisiin yayihm hizi ve vaka sayilarindaki artis gdzlendikge 11 Mart
2020’de kiiresel salgin ilan edilmis (DSO, 2020), ayni giin lilkemizde de vaka tespiti yapiimis ve Saglik
Bakanligi bircok tedbiri hayata gecirmeye baslamistir (Tablo 1). Bu tedbirler bulasin gorulebilecegi,
insanlarin bir araya geldigi ve mesafelerini koruyamadiklari alanlar Gzerinden yogunlasmistir. Ulasima
konu olan mekanlar da bu tedbirlerin alindigi alanlarin basinda gelmektedir.

Tablo 1 Covid-19 Zaman Cizelgesi (URL-1, 2020; URL-2, 2020; URL-3, 2021; URL-4, 2021; URL-5, 2020; URL-6, 2021;
URL-7, 2020; URL-8, 2020; URL-9, 2020; URL-10, 2021; URL-11, 2021; URL-12, 2020; URL-13, 2021; URL-14, 2020)

Tarih Olaylar
11-16 Mart 2020 | Tiirkiye'de ilk vaka tespit edildi. ilkokul, ortackul ve lise diizeyindeki egitime 1 hafta, Universite efitimine 3 hafta ara verildi.
Cumhurbaskanligi'nin yayimlamis oldugu genelge ile her tiirlii kiiltiirel, sanatsal, bilimsel ve benzeri toplantilann Nisan 2020
20-22 Mart 2020 | °"UN3 kadar yapilmamasina karar verildi. igisleri Bakanligi 65 yag {istiine kronik rahatsizlif olan kisilere sokaga gikma yasag
uygulamaya bagladi. Cesitli ticari hizmetlere saat simirlamasi getirildi. Kamu kurumlarinda esnek, déniisiimlii ve uzaktan calisma
modellerine gecise izin verildi.
sehir ici ve sehirler arasi toplu ulagimda %50 kapasite ile tagimaciliga izin verildi, Universitelerde bahar déneminin uzaktan egitim
23-27 Mart 2020 |ile devam edilmesine karar verildi. Cumhurbagkani’nin yaptig! agiklamalarda yurtdisi uguslarinin durduruldugu, sehirler arasi
seyahatin valilik iznine baglandigi ve piknik, éren yerleri gibi mekanlarin hafta sonlan kapali alacag belirtildi.
Pazar alanlarnina mesafesi diizenlemesi ve kisi sinirlamasi getirildi. 1 Ocak 2000 Uzeri dogumlulanin sokaga gikmas yasaklandi.
1-3 Nisan 2020 | Toplu bulunulan mekanlara maske takma zorunlulugu getirildi ve Zonguldak dahil 30 biiyliksehire girig-cikislar 15 siire ile
durduruldu.
11-13 Ni 30 biiyiiksehir ve Zonguldak'ta 48 saat sokaga ckma yasag ilan edildi. 17 Nisan-19 Nisan 2020 tarihleri arasinda tlke genelinde
- san 2020 . e
sokaga glkma yasag ilan edildi.
20-27 Nisan 2020 23-26 lear} }_"020 ta‘n hlle rinde (ilke genelinde sokaga cikma yasag ilan edildi. 1-3 Mayis 2020 tarihlerinde (ilke genelinde sokaga
gikma yasag) ilan edildi.
Mayis, Haziran, Temmuzlaylarma yayilan kontrollii sosyal hayat plani halkla paylagildi. Ulke genelinde uygulanmakta olan yas
4 Mayis 2020 M ; P
kategorilerindeki sokaga ¢ikma yasaklarinda esnemeye gidildi.
30 biiyiiksehir ve Zonguldak icin 16-19 Mayis 2020 tarihleri arasinda sokaga ¢ikma yasag ilan edildi. Ramazan Bayrami nedeniyle
16-19 Mayis 2020 | 23-26 Mayis 2020 tarihleri arasinda (lke genelinde sokaga gikma yasagi ilan edildi. Bu tarihler arasinda 65 yas Gizeri kisilere belirli
saat dilimlerinde sokaga ¢ilkma serbestligi uyguland.
Sehirler arasi seyahat kisitlamasi kaldinldi. 65 yas {izeri vatandaslar kapsayan sokaga ¢ikma yasag kaldinldi. Kamuda esnek,
1-28 Haziran 2020 | uzaktan ve déniisiimlii ¢calisma modeli uygulamasi kaldinildi, Ulke genelinde yapilan merkezi sinavlarda sokaga gikma yasag
uyguland. Sehir ici toplu tagimada %50 kapasite kurali kaldinldi fakat ayakta yolcu almak kisitland..
26 Agustos 2020 |1 Haziran 2020'de kaldirilan kamuda esnek, uzaktan ve dénisiimli ¢alisma diizenine geri doniilmesine karar verildi.
Ara tatile giren ilkokul, ortackul ve liselerin ara tatil doniisi egitimlerine uzaktan devam edeceklerine dair karar ilan edildi. Hafta
17 Kasim 2020 | sonlan 10.00-20.00 saatleri arasinda uygulanmak zere sokaga ¢ikma yasag ilan edildi. Belirli hizmetlere yeniden kisitlamalar
getirildi.
Ulke genelinde hafta sonlar uygulanmak iizere sokaga ¢ikma yasa ilan edildi. Ardindan yasak bir adim daha genisletilerek hafta
1 Aralik 2020 |igleri de saat 21.00-05.00 arasinda sokaga ¢ikma yasagi ilan edildi. 65 yas ve {zeri, 20 yas ve alti vatandaslanin belirli saat
araliklarinda toplu tasima kullanmalari yasakland..
Kontrollii Normallesme déneminin baslamasina karar verildi. Toplamda dort risk kategorisi olusturuldu. Bu kategorideki illere
1Mart2021 |. G St
tzel tedbirlerin uygulanmasina karar verildi.
14 Nisan 2021 14 Nisan 2021 saat 19.00'dan itibaren uygulanmasi {izere hafta igleri 19.00-05.00 saatleri arasinda; hafta sonlan ile Cuma
19.00'dan Pazartesi 05.00'a kadar iki hafta siire ile kismi kapanma karan verildi.
29 Nisan 2021 | 29 Nisan-17 Mayis 2021 tarihleri arasinda uygulanmak iizere iilke genelinde tam kapanma karan verilmistir.
16 Mayis 2021 Kademeli normallesme kapsaminda tam kapanma ertesi 1 Haziran 2021'e kadar hafta igleri 19.00-05.00 saatleri arasinda; hafta
sonlan ile Cuma 19.00'dan Pazartesi 05.00'a kadar sokaga gikma kisitlamasi ilan edildi.
Kademeli normallesme kapsaminda hafta igleri ve cumartesi giinii 22,00-05.00 arasinda ve Cumartesi 22.00-Pazartesi 05.00
1 Haziran 2021 : - s
arasinda sokaga gikma kisitlamasi ilan edildi.
Uygulanmakta olan tiim sokaga ¢ikma kisitlamalari, seyahat kisitlamalari ve giinliik hayati etkileyen kisitlamalar kaldinldi. Fakat
1Temmuz 2021 I~
kaldinlan yasaklarda maske ve mesafe kurallarina uyulmasi gerektigi vurgulanmistir.

Virtslin yayillmasini engellemek adina alinan tedbirler, oncelikle hareketliligi azaltmak (izere

uygulanmustir.

Outs

Okullarda egitime ara verilmesiyle egitim amach yolculuklarin azalmasi, 65 yas Ustii
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vatandaslarin sokaga ¢tkmasinin yasaklanmasiyla hem toplu tasimada hem de bulusma mekanlarindaki
baskinin azalmasi, kamu kurumlarinda esnek mesai diizenine gegilmesiyle is amagh yolculuklarin
azalmasi, toplu tasima araglarinin %50 kapasitede kullanilmasi zorunluluguyla bu araclardaki yolcu
sayilarinin azalmasi saglanmistir (Erbas, 2020). Bu tedbirlere ek olarak, yaya hareketliligini de azaltmak
amaciyla belirli dénemlerde sokaga ¢ikma yasaklari ilan edilmistir. Kent 6lgegindeki tedbirlerin yani sira
sehirlerarasi ulastirma faaliyetleri de belli sireler ile askiya alinmis, sadece belirli hizmetlerin
aksamamasi adina gida, hammadde, saglik malzemesi gibi ylkleri tasiyan araglara izin verilmistir.

Salginin yayilmasina paralel olarak Covid-19’la miicadele de baslamistir. Virlisiin yayilma hizini kirmak
icin alinan tedbirlerin yani sira ilag ve asi ¢alismalari da hizlanmigtir. 2020 yilinin sonlarina dogru asi
¢alismalari sonug vermeye, hatta bazi llkelerin acil kullanim onayi vermesi ile asilama ¢alismalarina
baslanmistir. Ulkemizde de ilk asi 13 Ocak 2021 tarihinde yapilmis, ardindan belirli yas gruplarina
oncelik taninarak kategorik bir sekilde tilke geneline uygulama yayilmistir (SB, 2021).

Bu calismada, toplu tasima sistemi kullaniminda Covid-19 hasta sayilarinin ve asilamanin etkileri
Gzerinde durulacaktir. Calismanin ilk bolimiinde ¢alisma alani olan Stileymanpasa hakkinda kisa bilgiler
verilmis olup ardindan Covid-19 salgininin toplu tasimaya etkisi Gzerinde durulmus, bu etkinin
Sileymanpasa 6zelindeki yansimalari aktariimistir. ilerleyen béliimlerde ulusal ve uluslararasi
literatlirde yapilan calismalara yer verilmis ve salginin toplu tasima sistemleri tizerindeki etkilerine dair
farkh fikirler paylasilmistir. Veri kiimesi ve yontem boliminde ise ¢alisma baglaminda uygulanan
yontemin tanitimi ve yontemde kullanilacak olan veri setinin olusturulmasina dair bilgilere yer
verilmistir. Ampirik bulgular ile uygulanan yontemin sonuglarina deginilmis ve sonug kisminda cesitli
oneriler sunularak calisma tamamlanmistir.

1. Calisma Alani: Tekirdag, Siileymanpasa

Suleymanpasa, Tekirdag ilinin merkez ilgesi olup Tiirkiye’nin Marmara Bolgesinde yer almaktadir.
Genelde nifusu 100.000-750.000 araligindaki kentler orta 6lgekli kent kavrami igine girmektedir
(Ozgiir, 2005, Kog, 2007, Eurofound, 2012, Gékgiir vd., 2016). Son verilere gére 210.547 niifusa sahip
bulunan Siileymanpasa da orta 6lcekli olup, Marmara Denizi’ne kiyisi boyunca uzanmaktadir (TUIK,
2022). Konumu itibariyle batisinda Edirne, kuzeyinde Kirklareli, dogusunda istanbul ve giineyinde
Canakkale illerine sinirlari bulunmaktadir. il genelinde {¢ adet liman bulunmaktadir ve bu limanlar
bircok ulusal ve uluslararasi yiik gemisine hizmet vermektedir. Bahsi gegen Ug¢ limandan iki tanesi ise
Siileymanpasa ilgesinde yer almaktadir. ilce, devamli niifus artisi yasayan ve bu dinamige sahip bir
kenttir. Nitekim, bakanliklara bagli il midirliklerinin, biylksehir belediye ve gesitli 6zel kuruluslarin
merkezlerinin Sileymanpasa’da yer almasi, kenti cazip hale getirmektedir.

Calisma alanindan, kent igerisinden gecen eski devlet yolu olan D 110 karayolunu baypas etmek
amaciyla gevre yolu fonksiyonunda insa edilen ve 2011 yilinda hizmete agilan E84 karayolu
gecmektedir. ilgili karayolu kismi erisme kontrollii olup, birinci derece yol kademesindedir. Bu nedenle
daha sonra D 110, ikinci derece yol kademesine dislrilmistiir. Atatlirk ve Fatih Sultan Mehmet Bulvari
olarak isimlendirilen bu yol, kentteki lineer akisi saglamaktadir. Siileymanpasa Belediyesi ve Tekirdag
Namik Kemal Universitesi’nin hazirladigi rapora goére, Siileymanpasa’da kentici toplu tasima belediye
otobusleri ve minibislerle yapiimaktadir. Belediyeye ait olan otobisler 19 hat ve 82 adet aracg ile hizmet
vermektedir. Diger bir toplu tasima araci olan minibisler de 9 hat ve 239 arag ile hizmet vermektedir
(Suleymanpasa Belediyesi, 2020). Kentici yol agl ise kentin %25,34’Gn0 kaplamakta olup 1247,21
hektardir (TBB, 2015).

2. Covid-19 Salgininin Toplu Tagimaya Etkisi

Covid-19 salgini, her o6lgekten kenti derinden etkilemis olan bir biyolojik kriz olarak karsimizda
durmaktadir. Yaklasik 100 yil énce ispanyol Gribine karsi verilen miicadelenin bir benzeri bugiiniin
kentlerinde de verilmektedir. Aradaki en 6nemli farki, o giiniin kent dinamikleriyle bugliniin kent
dinamiklerinin birbirlerinden ayrismasi olarak nitelemek mimkiindiir. Giinimizde kentler ¢ok yogun
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birer cekim noktasi haline gelmis olup, ayrica bircok sektoriin merkezi konumundadir. Cekiciligin bu
kadar artmasina paralel olarak kentlerin ntifus yogunluklari da bir hayli ylksektir. Bu nedenle, bir salgin
durumunda kentler gekiciligini yitirmekte ve birer virlis yuvasina déniismektedir.

Covid-19 salginin ilan edildigi 11 Mart 2020 tarihinden itibaren, llke genelinde virlis yayilma hizini
disirmek amaciyla insan hareketliligini azaltma hedefli 6nlemler kamuoyu ile paylasiimis ve
uygulanmistir. Bunlara 6rnek olarak verilebilecek esnek, uzaktan ve donilisiimli calisma modelleri, %50
kapasiteli yolculuk gibi tedbirler, toplu tasima kullanimi diizeylerine yansimistir (Tablo 1).

Suleymanpasa ilgesi 6zelinde Covid-19 salginin etkileri ise bliyik kentlerde karsilasilan etkiler kadar
derin olmamistir. Bunun sebebi blyiik kentlerdeki niifus yogunlugunun orta 6lgekli kentlere gére daha
fazla olmasi, buna baglh olarak arag¢ sahipliligi sayilarinin da blylk kentlere gore farkhlik gosterebilecegi
olarak degerlendirilebilir. insanin oldugu yerde hareketlilik de ayni oranda artis gsterebileceginden,
orta oOlcekli kentlerde de hareketlilik bliyiik kentlere gore nispeten daha azdir. Fakat bu, salginin kentte
bir degisim yaratmadigi anlamina gelmemelidir. Aksine orta 6lcekli bir kent olan Siileymanpasa’da
beklenenden daha farkli sonuglarla karsilasiimistir.

Bltln kentlerde oldugu gibi Siileymanpasa’da da toplu tasima kullaniminin azaldigini haftalik tasinan
yolcu sayilarindan gormek mimkindir (Grafik 1). Hikimetin almis oldugu 6nlemlere ek olarak kent
sakinlerinin de almis oldugu bireysel 6nlemler, toplu tasima araclarindan 6zel araglara kayan talebi
arttirmistir. Fakat yilin 29. haftasindan yani Mayis 2021’den itibaren toplu tasima kullaniminda bir artis
egilimi gorilmeye baslanmistir (Grafik 1). Mayis 2021 ile normallesme sinyalleri verilirken, resmi olarak
1 Temmuz 2021 tarihinden itibaren baslayan normallesme donemi ile yine belirli tedbirleri alarak
glnlik rutin ahskanliklara doniisiin baslamasi gerektigi ilan edilmistir. Her ne kadar Covid-19 hasta
sayllarindan salginin (kentte arastirma zamani baglaminda) 2 kez zirve yaptigi goriilse de toplu tasima
kullanimi son zirvede ilk zirvede gorildiga kadar derin etkilenmemistir (Grafik 2). Diger dikkat ¢eken
bir nokta ise 28. haftadaki toplu tasima yolcu sayisindaki ciddi dislistiir (Grafik 1). Bu dislsin
sebebinin ise ilgili haftaya denk gelen Ulke genelinde uygulanan tam kapanma tedbiri oldugu
diistinilmektedir. iki haftadan fazla siiren tam kapanma sirecinde ilgili tedbirlere biyiik 6lclide
uyuldugu Grafik 1’deki disiisten de anlasiimaktadir.
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Grafik 1 Ocak-Aralik 2021 Déneminde Sitileymanpasa’da Toplu Tasima Yolcu Sayilari Degisimi (TBB, 2022)
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Grafik 2 Ocak-Aralik 2021 Déneminde Siileymanpasa’da Covid-19 Hasta Sayilari Degisimleri (TISM, 2022)

Ornegin, Siileymanpasa’da ev-is yolculuklari incelendiginde, 6zel arag kullaniminin salginin gelisimiyle
artis gosterdigi, buna karsilik normallesme dénemiyle herhangi bir degisimin olmadigi goriilmektedir
(Grafik 3). Otobdis tercihinin azahsinda buyidk bir kinlma yaratan salgin, minibls ve servis ulasim
tdrlerinin kullanimini artirmistir. Bunun sebebi minibis ve servisin otoblsten daha az kisi ile temasin
oldugu bir ortam sunmasi olarak degerlendirilebilir. Ayrica servisteki bu denli ylikselisin diger bir sebebi
ise, kurumlarin elemanlarini haftalik déngiler halinde calistirarak, seyreltmeye gitmesidir. Nitekim, bu
tasitlardaki koltuk sayisinin normal zamanlardan daha seyrek bir dizende sunulmasiyla, tercih
edilirliklerinin arttigi diisintlmektedir.
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Grafik 3 Ev-is Yolculuklarinda Salginin Dénemlerine Gére Ulasim Tiirli Tercihi (Basyazgan, 2023)

Sonug olarak, 2021 yilinin Nisan ayindan itibaren toplu tasimaya geri dénusiin basladigi da Grafik 4 ve
5’ten okunmaktadir. Mart 2020 ve Mart 2021’de yolcu sayisinin yaklasik %3 azaldig akabinde sirekli
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artis egiliminde oldugu gorilmektedir.

Nisan 2021’den itibaren gorilen bu artis ise asilamanin
hizlanmasi, toplumun biyik ¢ogunlugunun ilk doz asisinin yapilmasinin ardindan Bilim Kurulu ve
merkezi hiikiimetin tedbirleri hafifletmeye baslamasi ile aciklanabilir. Stileymanpasa’da toplu tasimaya

yapilan bu geri déniis komsu kent olan istanbul’da daha uzun bir vadede gerceklesmektedir. Buradan

da kent 6lgeginin ve niifus yogunlugunun, salginin gelisimi ve virisiin yayilma hizinda etkili oldugunu

soylemek mimkindir (Korkmaz, 2022).
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3. Literatiir

Yeni olusmaya baslayan literatirde, dncelikle Covid-19 salginina sebep olan Sars-CoV-2 virisiliniin
bulasma yollari tespit edilmeye calisilmistir. Cin Halk Cumhuriyeti Ulusal Saglik Komisyonu’nun yapmis
oldugu agiklamaya gore damlaciklar ve yakin temas virGsiin bulasmasinda temel rol oynamaktadir
(Zzhao vd., 2020). Buna ek olarak havalandirma imkani yetersiz olan ortamlarda yogun aerosollere uzun
sire maruz kalmak olasi bir bulasin gerceklesmesinde mantikli gérilmustir. Buna gore, kentsel
ulastirma baglaminda, havalandirmasi yetersiz veya kapali ortamlar olarak akla ilk toplu tasima
sistemleri, istasyonlar ve aktarma merkezleri gelmektedir. Shen vd., toplu tasimanin ve yolcu
terminallerinin herhangi bir salgin doneminde virlisiin yayllma veya kiimelenme mekani haline
donusebilecegini vurgulayarak, kentlinin bulusma mekanlarinin bulasma mekanina donustigiini ifade
etmistir (Shen vd., 2020). Bu kaniyi destekleyecek bir diger kaynak da Mohr vd.’nin yaptigi calismadir.
Mohr vd.'nin incelemis oldugu literatlirdeki 14 vaka (15 yayin) hava yolu aktarimiyla bulasan bir
hastalik ile toplu tasima mekanlari arasinda yakin bir iliski oldugunu gdéstermistir (Mohr vd., 2012).
Shahin ve Yetiskul’'un Ankara toplu tasima sistemi 6zelinde yapmis oldugu calismada da toplu tasima
sisteminde gegirilen sirenin, ilgili sistemin tasariminin ve isletiminin bulasma igin birer faktor
olabilecegi Uzerinde durulmustur. Ayrica yolcu hareketliliginin de Uzerinde duran calismada
zorunlu/zorunlu olmayan yolculuklarin hastaligin yayihminda etkili oldugu tespit edilmistir (Shahin &
Yetiskul, 2021). Ev-is, ev-okul seyahatleri salgin sartlarinda uzaktan veya esnek kosullara sahip bir yapi
kazanmistir. Bu yapi ile her Olgekten kentte hareketliligi kisitlayan ve azaltan onlemler virlsin
kimelenme ve yayilma olasiligini azaltmistir (Souch vd., 2021). Zorunlu yolculuklar disinda kultirel
aktivitelerde bulunmak adina yapilan yolculuklarin rotasi kesin olmadigi icin hastaligin yayiliminda bu
yolculuklar daha aktif rol oynayabileceginden, salgin doneminde alinacak bireysel énlemlerden bir
tanesi de zorunlu olmayan yolculuklari azaltmaktan gecmektedir. Bu sebeple kent saghgini koruma
yolunda kentlilerin duyarliligi bliyilk 6nem tasimaktadir (Pappalardo vd., 2015).

Bircok calisma Covid-19’a yakalanma riskinin toplu tasima ve buna bagl mekanlarda olabilecegi
Gzerinde dururken, bu gorise karsi ¢cikan bir grup arastirmaci da bilimsel verilere dayanarak ilgili savi
¢liritmeye calismaktadir. Buda vd.’nin yapmis oldugu calismaya gore Almanya’da izlenebilir vakalarin
yalnizca %0,2’sinin ulasimla baglantili oldugu tespit edilmistir (Buda vd., 2020). Uluslararasi Toplu
Tasima Birligi’nin hazirladigi raporda belirtildigi tizere, Colorado Boulder Universitesi’nin yapmis oldugu
modelleme ¢alismasinda, iyi havalandiriimis bir metroda minimum konusma ve hareketle enfekte olma
riskinin 70 dakikadan sonra %0 oldugu saptanmistir. Ayni raporda, Birlesik Krallik Demiryolu Glvenligi
Kurulusu (RSSB) tarafindan yapilan analiz sonucunda, trenle seyahat ederken Covid-19'a yakalanma
riskinin 11.000 yolculukta 1 oldugunu gosterilmis ve bu oranin bir trafik kazasinda 6lme olasilig§indan
daha diisiik oldugu vurgulanmistir (UITP, 2020). Toplu tasima mekanlarinin (public transportation
hubs) tasariminin yaninda salgin doneminde alinacak olan bireysel dnlemler ile de korunmanin ve ilgili
mekanlarda glivenli seyahat etmenin mimkin oldugu yine bir¢ok yayina konu olmustur. Tirachini ve
Cats, toplu tasima mekanlarinda fiziksel mesafenin, maske kullaniminin, dezenfeksiyonun énemini
vurgulamis ve alinacak dnlemler ile glivenli seyahat kosullarinin olusturulabilecegi Gzerinde durmustur
(Tirachini & Cats, 2020).

Ozetle, literatiirde viriisiin toplu tasima mekanlarinda yayilim géstermesi konusunda ortak bir kanaatin
bulunmasina ragmen, enfeksiyon riskini minimize etmenin alinacak olan bireysel tedbirlerden gectigi
de vurgulanmistir. Tasarim ilkeleri ve isletim teknikleri de 6nemli birer parametre olarak karsimiza giksa
da kisisel tercihler salginin yayilma hizini etkileyen daha 6nemli bilesenler olmustur. Fakat, asilama ve
astlamanin etkisi tzerine ulusal ve uluslararasi literatlirde bu konulardaki ¢alismalarin kisith oldugu
dikkat cekmektedir. Ozellikle orta 6lgekli kent baglaminda literatiirde, su sorulara dogrudan ve agik
cevaplar bulunamamistir: Covid-19 hasta sayilarinin toplu tasima yolculuk sayilari ile arasinda bir iligki
var midir? Covid-19 hasta sayilarina ilaveten asilama programinin toplu tasima kullanimina bir etkisi
var midir? Bu ¢alisma, literatlirdeki ilgili boslugu tamamlayarak Covid-19 hasta sayilarinin yani sira
astlamanin etkilerini de dahil ederek salgin sonrasi davranislari daha agik anlayabilmeyi ve elde edilen
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bulgularla salgin yonetiminde s6z sahibi olan karar vericilere, sivil toplum kuruluslarina yol gbstermeyi
amaglamigtir.

4. Veri Kiimesi ve Yontem

Bu arastirma kapsaminda Covid-19 hasta sayilarinin toplu tasima tzerindeki etkisine ek olarak salgina
karsi gelistirilen asilarin uygulanmaya baslamasi ile toplu tasima kullanicisinin bu iki degisken
baglaminda nasil hareket ettikleri (izerinde durulmustur. ilgili arastirma icin Siileymanpasa ilgesi toplu
tasima yolculuk verilerine, Stileymanpasa ilgcesi Covid-19 hasta sayilarina ve Siileymanpasa ilgesi Covid-
19’a karsi asilama sayilarina ihtiyag duyulmustur.

Toplu tasima yolcu sayisi verileri, Tekirdag Blylksehir Belediyesi’ne bagli bir sirket olan TEKULAS ile
yapilan gortismeler sonucunda Ulasim Daire Baskanlig’'ndan temin edilmistir. Belediyede, haftalik
olarak toplu tasima sistemini tercih eden yolcu kayitlari tutulmaktadir. Bunlardan yararlanarak Ocak
2021-Aralik 2021 doénemine ait haftalik bazda, toplamda 51 haftalik bir yolcu tasima verisi kiimesi
olusturulmustur (Ek).

Suleymanpasa ilgesine ait Covid-19 hasta sayilari ve bu salgina karsi yapilan asilama sayilari ise 6ncelikle
T.C. Saglik Bakanligi’nin Covid-19 Bilimsel Arastirma Platformu’ndan izin alinarak, ardindan Tekirdag il
Saghk MudarlGglh ile yapilan gorismeler sonucunda temin edilmistir. Ocak 2021-Aralik 2021
doéneminde yine 51 haftalik hasta ve asilama verilerini iceren bir kiime hazirlanmistir (Ek).

Kurumlardan elde edilen veriler ile 51 haftalik bir zaman serisi olusturulmustur (Ek). Bunlara dair
tanimlayici istatistiki bilgiler asagida (Tablo 2) yer almaktadir. Buna goére, Ocak-Aralik 2021
donemindeki 51 haftada kentte toplu tasima sistemini 5.890589 yolcunun kullandigi, bunun haftalk
bazda ortalama 115.502 yolcu, bu verinin standart sapmasinin, 46.796 yolcu, gézlenen minimum
degerin 12.391 yolcu (19.haftada), maksimum degerin 187.773 yolcu (51.haftada), dolayisiyla verilerin
degisim araliginin 175.382 yolcu, verilerin dagiliminin basiklik katsayinin -0,96, carpiklik katsayisinin -
0,1 oldugu gorilmustir (Tablo 2).

Tablo 2 Veri Kiimelerine Dair Tanimlayici istatistikler (TBB, 2022; TiSM, 2022)

Tanimlayici Yolcu Sayisi Hasta Sayisi Asilama Sayisi
istatistikler (yolcu/hafta) (hasta/hafta) (as1/hafta)
Ortalama 115.502 425 8.353
Standart Hata 6.553 61 852
Medyan 108.810 252 6.155
Standart Sapma 46.796 435 6.086
Varyans 2.189.899.192 189.096 3.704.4211
Basikhk -0,96 2,05 0,72
Carpiklik -0,10 1,55 1,22
Aralik 175.382 1.768 24.655
Minimum 12.391 40 2.000
Maksimum 187.773 1.808 2.6655
Toplam 5.890.589 21.696 426.011
Gozlem Sayisi 51 51 51
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Ayni donemde Siileymanpasa’daki Covid-19’lu toplam hasta sayisinin 21.696 kisi, haftalik ortalama
sayinin 425 kisi, standart sapmasinin 435 kisi, bu donemdeki en disik hasta sayisinin 40 kisi (24.
haftada), en fazla hasta sayisinin 1.808 kisi (15. haftada), degisim araliginin 1.768 kisi, verilere ait
basiklik katsayisinin 2,05, carpiklik katsayisinin 1,55 oldugu gozlenmistir (Tablo 2).

Bu dénemde kentte toplam 426.011 adet asilama yapildigl, bunun haftalik ortalamasinin 8.353 asi,
standart sapmasinin 6.086 asi, en diislik miktarinin 2.000 (5. haftada) asi, en ¢ok 26.655 (24. haftada)
asl, bu verilerin dagilimina ait basiklik katsayisinin 0,72, ¢arpiklk katsayisinin 1,22 oldugu belirlenmistir
(Tablo 2).

Hesaplanan tanimlayici istatistik degerlerine gore, 1 yil boyunca 51 haftayi kapsayan verilerin normal
dagilmadiklar distintlmektedir (Carpiklik katsayilarinin 1 araliginda bulunmasi, biliyiik 6lctide normal
dagihmdan sapma olmadiginin gostergesidir). Bu durum, ilgili donemde salginin dalgal seyrettigini,
toplu tasima kullaniminin da haftalik bazda dogal olarak bu seyirden etkilendigini géstermektedir. Diger
yandan, degisim katsayilarina bakildiginda, yolculuk sayilarinin ortalama deger etrafindaki
dagihimlarinin hasta sayisi ve asilama sayisina gére daha homojen oldugu séylenebilir.

Kurumlardan alinan veriler ile toplu tasima kullaniminda kentlinin ilgili sistemi tercih etmesinde Covid-
19 hasta ve asilama sayilarinin ne kadar etkili oldugu arastirilmistir. Literattrdeki diger calismalardan
farkh olarak, tanimlayici istatistigin yani sira parametrik bir analiz yontemi ile konu ele alinmistir.
Gelecekte yasanabilecek salginlarda Sileymanpasa ve bu 6lcekteki kentlerin toplu tasima sistemlerinin
ne kadar kullanilacagi ve kullanicinin sisteme yaklasimi hakkinda bir 6ngori olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu baglamda dogrusal regresyon analizlerinde yaygin olarak basvurulan En Kiguk
Kareler Yontemi’nin kullanilmasina karar verilmistir. Calismada toplu tasima kullanici sayisi bagimli
degisken; Covid-19 hasta sayisi ve asilama sayisi bagimsiz degisken olarak atanmistir (Denklem 1).

Kullanilan model su sekilde ifade edilebilir:

Ye=Ce+ X1e + X2¢ + & (1)
Y:: Toplu tasima yolcu sayisi

X1 Covid-19 hasta sayisi

X2:: Asllama sayisi

Ci: Sabit terimi

& Hata terimi

Modelde kullanmak lizere, 6nce hazirlanan zaman serilerinin degisim yuzdeleri hesaplanmistir. Bu
degisim ylizdeleri esas alinarak tahmin yapilmistir. Degisim ylizdesi (D;) 6rnegin, yukaridaki modeldeki
Covid-19 hasta sayisi (X1;) degiskeni icin basitce ifade edilirse:

D= (X1ti—X1tie1) / X1 (2)
seklinde yazilabilir.

5. Bulgular ve Tartisma

Analiz zaman serilerinin degisim ylizdeleri hesaplanarak yapildigi icin 50 gézlem kullaniimistir. En Kiigik
Kareler Yonteminin ilk basamagindaki analize dair betimleyici istatistikler Tablo 3’te yer almaktadir.
Regresyon istatistikleri incelendiginde, ¢oklu korelasyon katsayisinin yaklasik 0,444’tir ve bu durum,
analizde kullanilan degiskenler arasinda orta diizey bir iliski oldugunu géstermektedir. Ek olarak R?

[
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degeri ile de toplu tasima kullanici sayisindaki varyasyonun yaklasik %20’si agiklanmaktadir. Baska bir
deyisle, bu asamada Covid-19 hasta sayisi ve asilama sayisinin modele yeterli etki saglayamadigi; ancak
diger bazi faktorlerin (egitim diizeyi, gelir diizeyi, 6zel arag sahipliligi gibi) eklenmesi ile daha gergekgi
bir model kurgusu olusturulabilecegi aktarilmaktadir. Ayni zamanda bu ¢alismanin, daha gelismis bir
model olusturma yolunda ilk adimi attig1 ve bir temel olusturabilecegi distnulebilir.

Tablo 3 En Kiigiik Kareler Yéntemi Regresyon istatistikleri

Regresyon istatistikleri
Coklu Korelasyon Katsayisi 0,444
R2 0,197
Diizenlenmis R2 0,163
Standart Hata 0,637
Gozlem Sayisi 50

ikinci asamada ise Tablo 4’teki ANOVA testi sonuglarina ulasiimistir. Bu test sonucunda anlamlilik
degeri incelendiginde degerin 0,05’ten kiiclik oldugu goérilmektedir. Anlamliik degerinin sinir
degerden kiiglik olmasi toplu tasima yolcu sayilarinin, Covid-19 hasta sayilari ve asilama sayilarinin
ortalamalarinin birbirlerinden farkh oldugunu ve bu farkin istatistiki agcidan anlamli oldugunu ifade
etmektedir. Yani, olusturulan model en iyi tahmin araci olan ortalamalari kullanmaktan daha iyi sonug
vermektedir.

Tablo 4 ANOVA Testi Sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami | Ortalama Kareler
ANOVA Derecesi (df) (s5) (MS) F Orani | Anlamlilik F
Regrnesy° 2 4,688 2,344 5,769 0,006
Kalan 47 19,095 0,4062
Toplam 49 23,783

Son asamada ise En Kicik Kareler Yonteminin kullanilarak yapildigi tahmin yer almaktadir. Model,
Tablo 5’te yer alan katsayilar, t-istatistigi ve p degerleri baglaminda yorumlanmistir. ilk etapta standart
hata baglaminda bir degerlendirme yapilacak olunursa, asilama sayisina ait (X2;) katsayinin ayni
degerin standart hatasindan yiksek ciktigl gériilmektedir. Katsayinin standart hatadan yliksek ¢ikmasi
ilgili degiskenin modelde anlamli bir etki yarattigini géstermektedir. Fakat, Covid-19 hasta sayi (X1;)
degiskenine ait katsayi, standart hatadan daha disik hesaplanmistir. Buradan hareketle, modelde
Covid-19 hasta sayisi degiskeninin anlamli bir etkisinin bulunmadigi saptanmistir.

Tablo 5 En Kiiglik Kareler Yontemi Sonuglari

Terim Katsayilar Standart Hata | t-istatistigi | p-degeri
Sabit Terim 0,029 0,097 0,297 0,768
X1, 0,136 0,236 0,578 0,566
X2, 0,504 0,149 3,388 0,001

Standart hata Gzerinden degerlendirmenin yani sira t-istatistigi ve p-degeri baglaminda da etkilerin
anlamhligi arastirilabilmektedir. Bu ¢ercevede, X1 bagimsiz degiskeninin 0,10, 0,05 ve 0,01 anlamlilik
diizeylerinin hicbirinde anlamli bir etki saglamadig tespit edilmistir (Tablo 6). Bu durum, orta 6lgekli

&1
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bir kent olan Stileymanpasa’da her ne kadar toplu tasima sistemlerinde kapasite azaltimi, ayakta yolcu
almama gibi kisitlamalar uygulansa da toplu tasima kullaniminin carpici bir etki yaratacak kadar
salgindan etkilenmedigini gostermektedir.

Tablo 6 T-Tablosu (San Jose State University, 2015)

t-kritik deger Tek Yonlii Cift Yonli
0,10’da Anlamli Olmasi igin (Giivenilirlik %80) 1,303 1,604
0,05’te Anlamli Olmasi igin (Giivenilirlik %90) 1,684 2,021
0,01’de Anlamli Olmasi igin (Giivenilirlik %98) 2,423 2,704

Asilama programinin kentte uygulanmaya baslamasi ile ise asinin toplu tasima sistemindeki yolcu
sayilarini artirdigini sdylemek mimkindir. Clinkd, t-istatistigi 0,01 anlamlilik dizeyinin t-kritik degeri
olan 2,423 degerinden de daha yiiksek hesaplanmistir. Bu da toplu tasima yolcu sayisindaki artisin,
asilama programinin ilerleyisine paralel olarak ile gerceklestigini dogrulamaktadir.

Diger yandan, p degerinin 0,01 ile 0,05 arasinda yer almasinin istatistiki acidan ilgili degiskenin modele
“anlamh” bir etki sagladigini; 0,001 ile 0,01 arasinda yer almasinin ise “yliksek diizeyde anlamli” bir etki
sagladigini soylemek mimkiindiir. X1; degiskeninin p degerinin bahsi gecen her iki aralikta yer
almamasi, ilgili degiskenin modele anlaml bir etki sunmadig ifade etmektedir. X2 degiskeninin p
degeri ise 0,001 ile 0,01 degerleri arasinda yer aldigindan, modele yiiksek dizeyde anlamli bir etki
saglamaktadir.

Ozetle, Covid-19 hasta sayisi (X1:), toplu tasima kullanici sayisinda (Y:) anlaml bir degisken olarak ifade
edilememektedir. ilgili durum kentin kendine 6zgii dinamikleri, kentin profili, kentin dlcegi ve diger
cesitli sebeplerden kaynaklanabilmektedir. Modelin diger bir bagimsiz degiskeni olan Covid-19 asilama
sayisl (X2;) ise toplu tasima kullanici sayisini pozitif yonde etkilemekte olup, toplu tasimaya olan gliveni
pekistirdigi dislinlilmektedir. Stileymanpasa ilgesinin mevcut sartlarindaki, toplu tasima yolcu sayisi ve
asilama sayisi arasindaki iliskiyi gosteren model sonug olarak su sekilde ifade edilebilir:

Y: = 0,029 + 0,0504X2; + € (3)
SONUC VE ONERILER:

Covid-19 salgini glinimiiz dinyasini olduk¢a derinden etkileyen bir biyolojik kriz olarak
degerlendirilebilmektedir. Salgini bugiin en iyi sekilde anlamaya ve gelecekteki benzer olaylara karsi
kentlerimizi daha direngli bir pozisyona kavusturmaya yonelik ¢abalara katki sunan bu ¢alismanin, ilgili
kurumlara yol géstermesi umulmaktadir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, kentlinin dncelikle kendini korumak amaciyla toplu tasima araglarindan
uzaklasip bireysel ulasim segeneklerine dogru bir tercih egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Salginin ilk
zirve doneminde gerceklesen bu davranis, asinin llke genelinde uygulanmaya baslamasi ile yerini
yeniden toplu tasima araglarina dénise birakmistir. Fakat bu donis, kentlerin dlgeklerine baska bir
deyisle dinamiklerine gore farkhlik gosterebilmektedir. Stleymanpasa’da goérilen bu hizli dons,
kentlinin en ufak bir enfeksiyon sliphesinde ani tepki gosterdigini anlamaya yardimci olmustur.
Nitekim, bu calismada ulasilan sonuglar da boéyle bir kriz aninda karar vericilerin daha hizli politika
Uretmelerinin, planlarini daha esnek tasarlamalarinin 6nem kazandigini onaylar niteliktedir.

En Klcuk Kareler Yontemi ile yapilan analiz sonucunda Ocak 2021-Aralik 2021 dénemindeki toplu
tasima yolcu sayilari, Covid-19 hasta sayilari ve Covid-19 asi sayilarindan olusan zaman serilerinden bir
tahmin yapilmistir. Bu tahmin modeli ile, beklenenin aksine toplu tasima yolcu sayilarina Covid-19

[
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hasta sayilarinin anlamli bir girdi saglayamadigi, asi sayilarinin ise anlamh bir girdi sagladigi tespit
edilmistir. Baska bir deyisle, asilama sayisinin toplu tasima kullanici sayisiyla dogru orantili olarak
degistigi saptanmistir. Bu bulgu orta 6lgekli bir kent olarak Slleymanpasa igin 6zglindiir. Sonraki
donemlerde kent Ozelinde ortaya c¢ikabilecek salginlarda, burada sunulan tahmin modelinden
yararlanilabilir. ilaveten, bu tiir calismalarin benzer dlcekteki kentlere uygulanmasi ve elde edilen
sonuglarin irdelenmesi, salgin stirecindeki toplu tagima kullanimina dair bir fikir verebilir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu calisma icin etik kurul iznine gerek vardir.

Finansal Destek: ilgili calisma, TUBITAK 2210/A Yurtici Genel Yiiksek Lisans Burs Programi kapsaminda
desteklenen “Covid-19 Salgininin Orta Olcekli Kentlerde Kentsel Ulasima Etkileri: Tekirdad,

ey

Siileymanpasa Ornedi” isimli yiiksek lisans tezinden Giretilmistir.

Tesekkiir: ilgili calismanin “Veri Kiimesi ve Yéntem” béliimiindeki katkilarindan étiirii Sayin Dog. Dr.
Coskun AKDENIZ’e ictenlikle tesekkiir ederiz.
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EXTENDED SUMMARY:
Research Problem:

This study aims to contribute to understanding the Covid-19 pandemic in the best way possible today and to
make our cities more resilient against similar events. In addition, it aims to answer the research questions and
to understand post-pandemic behaviors in a better way by investigating the effects of vaccination using the
number of Covid-19 patients. Therefore, the findings of this study will contribute to guiding decision-makers and
non-governmental organizations responsible for pandemic management and fill an important gap in the
literature.

Research Questions:
The following two questions for a medium-sized city were determined as the research questions of this study:

e s there a relationship between the number of Covid-19 patients and the number of public transportation
trips?
e In addition to the number of Covid-19 patients, does the vaccination program impact public transport use?

Literature Review:

One of the popular topics in the literature regarding Covid-19 is the determination of transmission routes of the
Sars-CoV-2 virus, which is the cause of the pandemic. According to the statement made by the National Health
Commission of the People's Republic of China, droplets and close contact play a fundamental role in the
transmission of the virus (Zhao et al., 2020). Shen et al. emphasized that public transportation and passenger
terminals can become a place for the spread or clustering of the virus during any pandemic period and stated
that the meeting places of the urbanites turn into a place of transmission (Shen et al., 2020). The study conducted
by Shahin and Yetiskul on the public transportation system in Ankara emphasizes that the time spent in the public
transportation system and the design and operation of the relevant system can be influential factors in
transmission. The study, which also emphasized passenger mobility, found that compulsory/non-compulsory
trips were influential in the spread of the disease (Shahin & Yetiskul, 2021). While many studies emphasize that
the risk of contracting Covid-19 may be high in public transportation and related places, a group of researchers
who oppose this view try to refute the related argument based on scientific data. According to the study by Buda
et al.,, only 0.2% of traceable cases in Germany were found to be transportation-related (Buda et al., 2020). In
addition to the design of public transportation spaces, studies also reveal that it is possible to be protected with
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individual measures to be taken during the pandemic and travel safely in the relevant spaces. Tirachini and Cats
emphasized the importance of physical distance, mask use, and disinfection in public transportation hubs, and
safe travel conditions can be created with the measures taken (Tirachini & Cats, 2020). In summary, although
there is a common opinion in the literature about the spread of the virus in public transportation, studies also
reveal that minimizing the risk of infection is through individual measures to be taken.

Methodology:

Within the scope of this study, we aimed to predict how much the public transportation systems of Stiileymanpasa
and cities of this scale will be used in future epidemics and the user's approach to the system. In this context, the
Least Squares Method, which is widely used in linear regression analysis, was used. In the study, the number of
public transportation users was the dependent variable, while the number of Covid-19 patients and the number
of vaccinations were the independent variables (Equation 1).

The developed model can be expressed as follows:

Ye=Ci + X1t + X2t + & (1)
Yt: Public transportation passengers

X1t: Covid-19 patient count

X2:: Number of vaccinations

Ci: Constant term

€t Error term

The percentages of change of the time series prepared for use in the model were first calculated. Estimation was
made based on these percentages of change. Percentage of change (D+), for example, for the variable number of
Covid-19 patients (X1:) in the model above, is expressed as:

De = (X1ti— X1eiv1) / X1 (2)
Results and Conclusions:

As a result of the study, we determined that urbanites tend to move away from public transportation and prefer
individual transportation options, primarily to protect themselves. This behavior, which took place during the
first peak period of the pandemic, was replaced by a return to public transport after the vaccine started to be
administered across the country. However, this return may differ according to the scales of the cities, in other
words, according to their dynamics. This rapid turnaround in Slileymanpasa helped to understand that the city
dwellers reacted instantly to the slightest suspicion of infection. The results obtained in this study confirm that
decision-makers must produce policies faster and design their plans more flexibly in such a crisis.

As a result of the analysis conducted with the Least Squares Method, a forecast was made from the time series
consisting of public transportation passenger numbers, Covid-19 patient numbers, and Covid-19 vaccination
numbers for January 2021-December 2021. With this forecasting model, contrary to expectations, it was found
that the number of Covid-19 patients did not provide significant input to the number of public transport
passengers. In contrast, the number of vaccinations was a significant input. In other words, the number of
vaccinations was found to vary directly to the number of public transportation users. This finding is unique for
Stleymanpasa as a medium-sized city. The prediction model presented here can be utilized in future outbreaks
that may occur in the city. In addition, applying such studies to cities of similar scale and examining the results
obtained may provide insight into the use of public transportation during the pandemic.

EK: Analize Esas Olan Veriler:
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Orta Olcekli Bir Kentte Covid-19 Hasta ve Asilama Sayisinin Toplu Tasima Kullanici Sayisina Etkisinin incelenmesi: Tekirdag, Stileymanpasa

Ornegi
2021 Yilinin Yolcu Sayisi Hasta Sayisi Asilama Sayi
Haftalari (yolcu/hafta) (kisi/hafta) (Asi/hafta)
2 65.359 107 3.362
3 67.851 93 2.002
4 70.136 92 2.549
5 76.559 71 2.000
6 76.870 113 4.325
7 75.495 97 8.602
8 84.844 81 5.879
9 97.989 211 4,702
10 114.487 252 4,288
11 108.221 446 6.904
12 103.947 679 6.155
13 85.812 1.087 7.073
14 84.850 1.666 5.607
15 73.727 1.808 4.471
16 53.582 1.497 5.802
17 61.429 1.103 8.590
18 29.774 451 7.024
19 12.391 183 2.607
20 57.887 115 7.856
21 79.565 74 4.966
22 86.341 67 6.011
23 96.491 61 11.837
24 98.973 40 26.655
25 101.304 47 18.274
26 108.810 55 18.970
27 121.378 64 18.728
28 103.583 62 20.002
29 31.138 84 12.740
30 125.885 141 21.468
31 122.065 178 11.231
32 126.167 237 19.017
33 129.820 189 12.401
34 131.469 325 10.003
35 120.437 209 10.403
36 158.333 203 10.784
37 161.775 273 7.922
38 164.447 285 6.401
39 173.097 294 6.152
40 171.783 340 4.410
41 174.847 369 3.877
42 179.097 400 3.019
43 165.218 470 2.560
a4 178.690 702 2.784
45 176.054 772 2.795
46 154.720 663 3.644
a7 181.882 760 2.502
48 169.943 786 2.998
49 179.310 812 2.619
50 177.943 735 8.619
51 187.773 770 19.127
52 151.041 1.077 13.294
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