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Bu calismada, Atatiirk Universitesi 11kdgretim Matematik Boliimii lisans 6grencilerinin
onceki yillarda almis olduklar1 ders igeriklerinin bilgisayar destekli matematik programi
(Mathematica 7.0) ile yeniden ele alinmasiyla, 6grencilerin matematik algilarinda degisim olup
olmadigmin incelenmesi amaglanmistir. Tanimlayici Durum ¢alismasi olarak desenlenen
arastirma, bir devlet iiniversitesi 1lkogretim Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 3. Simif
Bilgisayar Destekli Matematik (BDM) dersini alan normal ve ikinci 6gretimde okuyan 4
gruptaki toplam 163 lisans 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel verilerin
elde edilmesi i¢in 7 soruluk bir goriisme formu gelistirilmis ve uygulanmistir. Nicel olarak
alman bilgiler, istatistiksel merkezi egilim 6l¢iilerine veri olacak sekilde hazirlanmis ve analizi
yapilarak degerlendirilmistir. Nitel verilerin elde edilmesi i¢in goriisme formunda agik uglu
sorulara yer verilmis ve sorulardan elde edilen cevaplar bir tabloya doniistiiriilerek
degerlendirilmistir. Verilerin analizi sonucunda; 6grencilerin matematik dersinde bilgisayardan
yararlanmalarmin, islenen konulara yonelik algilarinda ve teknoloji destekli egitime yonelik
goriislerinde olumlu etki olusturdugu goriilmektedir. Ayrica matematik konulari igerisinde yer
alan matematiksel sabitler, esitsizliklerin yazimi ve ¢oziimii, limit ve tiirev konular1 ile

Ogrencilerin 6grenim durumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: : BDM, Egitimde teknoloji entegrasyonu, BDE, Bilisim teknolojileri,
Matematik 6gretimi, Wolfram Mathematica, Algi

' ORCID NO: 0000-0001-5958-5056.
2 ORCID NO: 0000-0001-6857-7760.


http://www.dicleakademidergisi.com/

www.dicleakademidergisi.com Cilt1—Sayi 1/2021

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine whether there is a change in students' perception of
mathematics by re-examining the content of the courses taken by the undergraduate students of
Atatiirk University Primary Education Department of Mathematics with the computer-assisted
mathematics program (Mathematica 7.0). The research, which was designed as a Descriptive
Case study, was carried out with 163 undergraduate students in 4 groups studying in normal
and evening education, who took the 3rd grade Computer Aided Mathematics (CAM) course
in the Department of Primary Mathematics Education at a state university. In the research, a 7-
question interview form was developed and applied to obtain quantitative and qualitative data.
The quantitative information was prepared as data for statistical central tendency measures and
evaluated by analysis. In order to obtain qualitative data, open-ended questions were included
in the interview form and the answers obtained from the questions were evaluated by
transforming them into a table. As a result of the analysis of the data; It is seen that students'
use of computers in mathematics lesson has a positive effect on their perceptions of the subjects
studied and their views on technology-supported education. In addition, a significant difference
was found between mathematical constants, writing and solving of inequalities, limit and

derivative subjects and students' educational status.

Keywords: CAM, Technology integration in education, CAE, Information technologies,

Teaching mathematics, Wolfram Mathematica, Perception
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1. GIRIS

Matematik, akil ve mantik bilimidir. Matematigi diger bilimlerden ayiran en onemli
ozelligi tamamen insan aklinin iirlinii olmasidir. Yani insan olmasaydi fizik, kimya, biyoloji,
jeoloji, astronomi olaylar1 yine olurdu, ancak matematik diye bir sey olmazdi. Bu demektir ki
matematik, diisiincenin nesillerce gelistirilerek ortaya kondugu saheser bir bilimdir (Kart,

2002).

Ulkelerin gelismesi icin hemen hemen tiim alanlarda kullanilan matematik biliminin ve
matematiksel uygulamalari rolii neredeyse vazgecilmezdir. Bu amacla matematigi daha iyi
algilama/anlama ihtiyaci i¢inde oldugumuz ve olacagimiz bir gergektir (Askar, 1990; Aydin,
2003). Matematik dersi soyut kavramlardan olusan ve anlasilmasinda &grencilere zorluk
yasatan bir derstir. Bu dersin somutlagmasi ve 6grenciler tarafindan anlasilir olmasi i¢in klasik
yontemler digi materyallerin kullanilmas1 gerektigi asikardwr (Aydm & Dogan, 2012).
Dolayisiyla matematigin soyut boyutunu kapatmaya destekte bulunan bilgisayar gibi teknolojik
araglarin kullanilmasi ve egitim alanlarma entegre edilmesi bircok arastirmaci tarafindan

dikkate alimmaktadir (igel, 2011; Kelsey, Carl, & Holly, 2004; Heid, 1997).

Matematik sadece teorik bir dersten ziyade bireylerin yasantilarinda da yer alan 6nemli
bilim dallarindan birisidir. O yiizden matematigin giinliik yasama entegre edilmesi i¢in anlayip
uygulayarak 6grenmesi daha da 6nem kazanmaktadir (Baki, Karatas, & Giiven, 2002). Farkli
iilkelerin egitim ve ekonomi politikalar1 incelendiginde, matematigin mantiksal uygulamalar1
ve teorilerinin insanlarm giinliik yasantilarinda kullanilmas1 ve matematiksel giiciin
gelistirilmesine sebep gostermektedir. Dolayisiyla matematigin insanlarin hem egitim
alanlarma ve hemde giinliik yasantilarina entegre edilmesi icin teknolojik araclarin basta
bilgisayar olmak {izere ihtiya¢ duyulmasma ve matematik mantigin1 anlamada kolaylik
saglamasina gerek duyulmaktadir (Aydin & Dogan, 2012). Bu baglamda matematigi daha iyi
anlama ve algimla ¢aligmalarinda bilgisayar destekli egitimin ve 6zellikle Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretiminin (BDMO) etkisi giinden giine artmaktadir (Baki, 2006; Cekbas, Yakar,
Yildirim & Savran, 2003; Kesan, & Kaya, 2007; Taslhibeyaz, 2010; Yenilmez, 2009).

Bu mantik dogrultusunda; matematik egitiminde bilgisayarin kullanilmasi1 6grencilerin
yeni deneyimler elde ederek matematik Ogrenmelerinde iist diizey biligsel becerilerini
giiclendirmelerine imkan saglamasma sebep olmaktadir (Alakog, 2003; Baki, Giiven &
Karatag., 2002; Dikkartin & Uyangdr, 2007). Ayrica BDMO ile olusan sosyal ortam,
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Ogrencilerin matematiksel etkinlikler {izerine diislincelerini yansitmalarini 6zendirmekte ve
konu hakkinda bildiklerini arkadaslari ile tartigarak fikirlerini paylasabilme imkani vermektedir
(Altun, 2004; Baki, 2006; Kesan & Kaya, 2007).

Buna bakilirsa bilgisayar sadece arzulanan degisimi destekleyen bir ara¢ olarak degil,
programin temel elemanlarindan biri olarak diisiiniilmektedir. Bunu g6z dniine alarak bilgisayar
destekli matematik 6gretiminde, bilgisayarlar bir secenek degil, sistemi tamamlayict bir rol
istlenmektedir (Cakiroglu, Giliven & Akkan, 2008; MEB, 2006; Tuluk & Kacar, 2007). Ayrica
bilgisayarin soyut matematiksel iligskileri somutlagtirmak i¢in sahip oldugu potansiyelin
ogrencilerin anlamli matematik Ogrenme deneyimleri kazanmalarima yardim edecegi
disiiniilmektedir (Albayrak & Simsek, 2010; Baki, 2002; Kutluca & Birgin, 2007). Yeni
matematik 6gretim programinda Ogrencinin kendisine saglanan yazilimlar1 etkilesimli bir
sekilde kullanarak programim benimsedigi yapilandirmacit yaklasimin dogasina uygun olarak
matematiksel bilgisini yapilandirabilecegi vurgulanmaktadir (Dikkartin & Uyangor, 2007;
Giirkaynak & Giilcii, 2012; Gravitt, 2010).

Cagimizdaki egitimi etkileyen bilgisayar destekli 6grenme programlar1 ve bunlarin
icinde yer alan bilgisayar destekli matematik Ogretimi yazilimlarindan Mathematica7.0,
ogrencilerin matematik konulariin 6grenmesinde ve yeni bilgiler elde etmesinde etkili bir arag

olarak gelismis iilkelerde siklikla kullanilmaktadir (Giilcii, 2004).

Buna paralel olarak teknoloji temelli etkinlikler, 6zellikle 6grencilere kendi yasantilar
yoluyla matematik 6grenmelerine olanak saglarken Wolfram Mathematica gibi popiiler
yazilimlarin 6grenilmesi ve kullanilmasinda yardimci bir ara¢ olup, 6grencilerin matematik
bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek icsellestirmesine kolaylik saglamaktadir (Selgik ve
Bilgici, 2011).

Mathematica, Wolfram Research tarafindan iiretilmis olan, bir simgesel matematik
yazilimdir. Bu sistem “Kernel-front end” mantiginda ¢aligir. Grafik ara yiizliidiir ve denklem
girmesi kolaydir. Her tiirli matematiksel hesaplamalar1 yapan genel bir sistem olan
Mathematica, sayisal islemler yapan bir robot gibi de algilanabilir. Bunun yaninda sembolik
hesaplamalar ve grafik nesneler ile de ¢alisir. Basic, Fortran, Pascal ve C programlama dilleriyle
de temelde benzerlik tasimaktadir. Mathematica’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de

gelistirilebilir bir sistem olmasidir (Glirkaynak & Giilcii, 2012).
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Bu calismada Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi ile Mathematica?7.0 yazilmmin
Atatiirk Universitesi KAzim Karabekir Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi

Boliimii 6grencilerinin matematik algilarindaki degisimi arastirilmaya calisilmistir.
1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmada, bir devlet {iniversitesi 1lkdgretim matematik boliimiinde egitim alan
iiniversite 0grencilerinin 6nceki yillarda gordiikleri konular1 bilgisayar destekli matematik
programi (Mathematica?7.0) ile yeniden ele alindiginda 6grencilerin matematik algilarinda bir

degisiklik olup olmadigi arastirilmistir.

BDMO calismalarmin hizlandirmaya yol agacagi tahmin edilmektedir. Olumsuz
sonuglardan bir geri doniis saglandig1 siiregte, yazilim gelistiriciler ile matematik egitimcileri
ortak caligmalarini egitime daha yatkin bir tarzda ele almalarma vesile olacagi

amaglanmaktadir.

Matematik derslerinde Mathematica programi kullanilmasmin 6grencilerin matematik

algilarindaki degisimi ile ilgili olarak asagidaki sorulara yanit aranmaistir.

1. Ogrencilerin onceki yillarda dgrenmis olduklar1 matematik konularmi1 BDMO ile
yeniden 6grenmeleri sonucunda 6grencilerin matematik algilarinda ne tiir degisiklik
olmustur?

2. BDMO siirecinde konu bazinda alg1 degisiminin dgrenim durumu ile iliskisi var

midir?
2. YONTEM

Bu arastirmada Descriptive Case Study (Tanimlayici Durum Caligmasi) (Merriam,
1998) yontemi kullanilmistir. Tanimlayici Durum ¢aligmasi; detayli bir kurulum smavi veya
tek bir konu i¢in depo niteliginde belge veya 6zel bir durum olarak tanimlanmaktadir (Merriam,
1988; Yin, 2003). Vural ve Cenksever (2005)’e gore tanimlayici durum ¢alismasi, elde edilen
bilgileri toplama, organize etme ve yorumlama gibi basamaklar1 i¢eren sistematik bir desendir.
Bu ¢aligmada yiiriitiilen ders, BOTE boliimii bilgisayar laboratuvarinda bir dénem boyunca
haftalik ders saatlerinde (2 saat) ve gilinlinde yapilmis, erteleme ve telafi olmamistir. Konular

donemin baglangicinda verilen ders izlencesine uygun olarak iiniteler seklinde anlatilmigtir.

2.1. CALISMA GRUBU
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Caligma grubu, 2011-2012 egitim/6gretim yili bir devlet iiniversitesi Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali1 3. Smif Bilgisayar Destekli Matematik (BDM) dersini
alan normal ve ikinci Ogretimde okuyan 4 gruptaki toplam 163 lisans Ogrencisinden

olusmaktadir.
2.2. VERi TOPLAMA ARACI

Arastirmada kullanmak amaciyla nitel ve nicel veri toplamak i¢in goériisme formu
gelistirilmistir. Hazirlanan goriisme formu 15 kisilik bir deney grubuna uygulanmis, geri
doniitler almmigs ve gOriisme formu uzman Ogretim iyelerinin degerlendirme ve
diizenlemesinden gegtikten sonra uygulamaya hazir hale gelmistir. Ogretim siireci sonunda
ogrenciye uygulanacak goriisme formunun, arastirmanin sonucunun objektif olarak ortaya
cikarmak agisindan tasidigi 6nemden dolayr sorularmin giivenirligi ve gecerligi agisindan
onceki yillarda yapilan ¢alismalar temel alinarak bu alanda ¢alisan uzman akademisyenlerin

goriisleri dogrultusunda form yeniden giincellenmistir.

Bu calisma kapsaminda 2011-2012 6gretim yili giiz doneminde Bilgisayar Destekli
Matematik dersi kapsaminda anlatilan konular bittikten sonra arastirma sorular1 dahilinde
hazirlanan 7 soruluk bir anket gelistirilmis ve uygulanmistir. Sorulan sorular sonucunda
ogrencilerin bilgisayar destegi ile matematik dersi islemelerinin algilarinda yaptig1 degisiklikler

hakkinda fikir ve goriisleri alinmistir.

Gorlisme formu nicel ve nitel sorulardan olusmaktadir: Her iki soru grubunda ana
dayanak, 6grencilerin 6gretim etkinlikleri ¢ergevesinde algilarinin degisiminin Slgiilmesine
yonelik olmustur. Nicel olarak alinan bilgiler, istatistiksel merkezi egilim Olgiilerine veri olacak

sorular sorulmus ve analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Nitel kisimda ise dgrencilerin 15 hafta boyunca algilarindaki degisikligi 6l¢mek/tespit
etmek amaciyla goriislerinin elde edilmesi i¢in 7 sorudan olusan gériisme formu hazirlanmastir.
Bu formdan elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutularak gerekli yorumlar
yapilmustir. Acik uclu soruya verilen cevaplar bir Tabloya doniistiiriilerek degerlendirilmistir.
Gorlisme formu, donemin son haftasinda yapilan son dersten sonra ogrenciler tarafindan

yazilarak doldurulmustur.

2.3. UYYGULAMA
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Atatiirk Universitesi merkez kampiisiinde bulunan K.K. Egitim Fakiiltesi Matematik
Boliimii 3. Smif 6grencilerinden toplam 163 6grenci ile 2011-2012 6gretim y1l1 gliz doneminde
islenen konular, bilgisayar laboratuvarinda bir donem boyunca haftada 2 saat araliginda

islenmistir. i1k ders Mathematica’ya alisma ve tanitim dersi olarak yapilmistir,

Derste, 6grencilerin onceki yillarda 6grendikleri konular, Mathematica program ile
yeniden ele alinarak bir donem boyunca (15 hafta) islenmistir. Donemin bitiminde ise
ogrencilerin algilarindaki degismeyi saptamak amaciyla yazili goriigme yapilmis, veri

analizinde nitel ve nicel yontemler kullanilmistir.

Uygulama esnasinda her ogrenci gerek kendi kisisel bilgisayarmi ve gerekse
laboratuvardaki bilgisayarlar1 kullanarak dersin ilk boliimiinde haftalik iinitedeki konularla
ilgili uygulamalar1 yapmis, bol 6rnekler ile konular pekistirilmeye calisilmigtir. Dersin ikinci
kisminda ise o hafta anlatilan konular {izerinde haftalik quizler yapilarak 6devler verilmistir.
Odevler, Atatiirk Universitesi Moodle Platformu (moodle.atauni.edu.tr/moodle) vasitasiyla
toplanip degerlendirilmistir. Dersin akademik performansini 6lgmek icin bir vize bir de final
smav1 yapilmis, haftalik olarak verilen 6devler vize notlarina agirliklandirilarak eklenmistir.
Uygulama, dersi alan toplam 163 6grenci ve 4 farkli grup tizerinde yapilmistir. Bu 4 gruptan
ikisi birinci 6gretim (giindiiz A ve B subeleri) ve diger ikisi de ikinci 6gretimde okuyan (gece
A ve B subeleri) 6grencilerden olusmaktadir. Dersler farkli giin ve saatlerde ayn1 bilgisayar

laboratuvarinda yapilmistir.
3. BULGULAR

Bu ¢aligma kapsaminda anket yoluyla toplanan veriler IBM SPSS 20 programiyla nitel
ve nicel analize tabi tutulmustur. Veriler normal dagilim gostermediginden Mann Whitney -U
testi ile ve AGNO bashigindaki verilerin 4 grup olmasi nedeniyle Kruskal-Wallis testi ile analiz

edilmistir. Elde edilen ¢iktilar tablolar halinde ayr1 ayr1 yorumlanarak asagida sunulmustur:
3.1. FREKANS TABLOLARI

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet ve Ogrenim Durumlarma Gére Frekans (f) ve Yiizdeleri (%)

Cinsiyet f % Ogrenim Durumu f %

Erkek 63 39 Normal Ogretim 87 53
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Kiz 100 61 Ikinci Ogretim 76 47

Toplam 163 100 Toplam 163 100

Ankete 163 kisi katilmis; bunlardan 63 kisisini erkekler (% 39), 100 kisisini de Kizlar
(% 61) olusturmaktadir. Calismaya katilan 163 6grenciden 87 kigisi normal 6gretimde (% 53),
76 6grenci de (% 47) ikinci 6gretimde okumaktadir.

Calismaya katilan 163 6grenciden 95 kisi (% 58) analize, 42 kisi (% 26) cebire, 75 kisi
(% 46) geometriye, 33 kisi (% 20) olasilik alanina, 74 kisi de (% 45) matematik egitimi alanina

ilgi duymaktadir. Bu secenekte 6grenciler birden fazla secenek isaretlemislerdir.

3.2. KONULARA GORE ALGI DEGISIMININ OGRENIM DURUMU iLE
ILISKiSININ DEGERLENDIRILMESI

Mathematica programini kullanan 68rencilere yapilan ankette dnceki kesimde belirtilen
17 bagliktaki matematik algilarindaki degisimi tespit etmek amaciyla 5°1i likert 6lgegine gore
kendilerinde yaptigi algi degisimini degerlendirmeleri istenmistir. Verilen cevaplarin frekans
ve ylizdelik degerleri izleyen Tablolarda TOPLAM siitununda, ele almip incelenen konu
bashigina gére 6grenim durumunda (normal veya ikinci 6gretim) bir farklilik olup olmadiginin
frekans/yiizde degerleri de Ogrenim Durumu siitununda verilmistir. Boylece alg1 degisimi
konu bazinda ve 6grenim durumuna gore farkli Tablolarda alginin hangi konularda ve ne

diizeyde degistigi belirlenmeye caligilmistir.

Tablo 2. Say1 Sistemleri Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Toplam
Say1 Sistemleri Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 2 2 0 0 2 1
Katilmiyorum 13 15 14 18 27 17

Kararsizim 12 14 9 12 21 13
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Katiliyorum 51 59 44 58 95 58
Kesinlikle katiltyorum 9 10 9 12 18 11
Toplam 87 100 76 100 163 100

Say1 sistemleri iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 29 kisi (%18), karasizim diyenler 21
kisi (%13) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 113 kisi (% 69) dir. Bu Tabloya
gore Ogrencilerin yaklagik %70’1 say1 sistemleri {izerinde islemler ile ilgili algilarinin

degistigini belirtmislerdir.

Say1 sistemleri algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p=0.839 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1 “Say1 sistemlerini

algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 3. Rasyonel Sayilar Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Toplam

Rasyonel Sayilar Normal Ogretim  Ikinci Ogretim

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 2 2 0 0 2 1
Katilmiyorum 16 18 13 17 29 18
Kararsizim 15 17 12 16 27 17
Katiliyorum 47 54 43 57 90 55
Kesinlikle katiltyorum 7 8 8 11 15 9
Toplam 87 100 76 100 163 100

Rasyonel sayilar ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden, (kesinlikle
katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 31 kisi (%19), karasizim diyenler 27 kisi (% 17) ve
(katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 115 kisi (% 64) dir. Bu Tabloya gore

ogrencilerin yaklasik % 65°1 rasyonel sayilar ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.
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Rasyonel sayilar algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in yapilan
Mann-Whitney U testinde p=0.404 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay:r “Rasyonel

sayilar algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 4. Koklii Sayilar Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Toplam
Koklii Sayilar Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 2 2 0 0 2 1
Katilmiyorum 16 18 12 16 28 17
Kararsizim 15 17 9 12 24 15
Katiliyorum 42 48 46 61 88 54
Kesinlikle katiliyorum 12 14 9 12 21 13
Toplam 87 100 76 100 163 100

Kokli sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 30 kisi (% 18), karasizim diyenler 24
kisi (%15) ve (katiliyorum, kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 109 kisi (% 67) dir. Bu Tabloya
gore Ogrencilerin %67’si koklii sayilar {izerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini

belirtmislerdir.

Koklii sayilar algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p=0.350 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolayr “Kokli sayilar

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 5. Uslii Sayilar Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Uslii Sayilar Toplam
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
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f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Katilmiyorum 17 20 12 16 29 18
Kararsizim 14 16 8 11 22 13
Katiliyorum 44 51 46 61 90 55
Kesinlikle katiliyorum 11 13 10 13 21 13
Toplam 87 100 76 100 163 100

Uslii sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163

kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 30 kisi (%19), karasizim diyenler 22

kisi (%13) ve (katiliyorum, kesinlikle katiltyorum) diyenler ise 111 kisi (% 68) dir. Bu Tabloya

gore Ogrencilerin yaklasik %701 tislii sayilar tizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini

belirtmislerdir.

Uslii sayilar algilamanm 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-

Whitney U testinde p=0.260 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolayr “Uslii sayilar

algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 6. Matematiksel Sabitler Konusunda Alg1 Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Toplam
Matematiksel Sabitler =~ Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 3 3 0 0 3 2
Katilmiyorum 16 18 6 8 22 13
Kararsizim 16 18 12 16 28 17
Katiliyorum 34 39 36 47 70 43
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Kesinlikle katiltyorum 18 21 22 29 40 25

Toplam 87 100 76 100 163 100

Matematiksel sabitler tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 25 kisi (%15), karasizim
diyenler 28 kisi (%17) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 110 kisi (% 68) dir.
Bu Tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 70’1 matematiksel sabitler lizerinde islemler ile ilgili

algilarmin degistigini belirtmislerdir.

Matematiksel sabitler algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek icin yapilan
Mann-Whitney U testinde p =0.018 bulunmus olup, p<0.05 oldugundan dolay:1 “Matematiksel

sabitler algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi vardir” denilebilir.

Tablo 7. Her Dereceden Denklemlerin Yazilmasi Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim

Durumu
Ogrenim Durumu
Her Dereceden . . . Toplam
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
Denklemlerin Yazilmasi
f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 3 3 4 5 7 4
Kararsizim 8 9 3 4 11 7
Katiliyorum 36 41 29 38 65 40
Kesinlikle katiliyorum 40 46 40 53 80 49
Toplam 87 100 76 100 163 100

Her dereceden denklemlerin yazilmasi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi (%

4), karasizim diyenler 11 kisi (% 6) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 145
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kisi (% 89) dir. Bu Tabloya gore 6grencilerin yaklagik % 90’1 her dereceden denklemlerin

iizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini belirtmislerdir.

Her dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.373 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan
dolay1 “Her dereceden denklemlerin yazilmasi algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur”

denilebilir.

Tablo 8. Carpanlara Ayirma ve Genisletme Konusunda Alg1 Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Toplam
Carpanlara Ayirma ve - - -
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim

Genisletme

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Katilmiyorum 10 11 4 5 14 9
Kararsizim 7 8 7 9 14 9
Katiliyorum 38 44 36 47 74 45
Kesinlikle katiliyorum 31 36 29 38 60 37
Toplam 87 100 76 100 163 100

Carpanlara ayirma ve Genisletme tlizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna
cevap veren 163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 15 kisi (%10),
karasizim diyenler 14 kisi (% 9) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 134 kisi
(% 82) dir. Bu Tabloya gore dgrencilerin % 82’si ¢arpanlara ayirma ve Genisletme iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Carpanlara ayirma ve gelistirme algilamanm 6grenim durumu ile iligkisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.418 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1

“Carpanlara ayirma ve Genisletme algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.
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Tablo 9. Birinci ve Ikinci Dereceden Denklemler Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim

Durumu

Ogrenim Durumu
1. ve 2. Dereceden i i I i Toplam
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
Denklemler
f % f % f %

Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 7 8 2 3 9 6
Kararsizim 3 3 5 7 8 5
Katiliyorum 29 33 25 33 54 33
Kesinlikle katiliyorum 48 55 44 58 92 56
Toplam 87 100 76 100 163 100

Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti
sorusuna cevap veren 163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 9 kisi (%
6), karasizim diyenler 8 kisi (%5) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 146 kisi
(%89) dir. Bu Tabloya gore 6grencilerin yaklasik %90’1 Birinci ve ikinci dereceden

denklemlerin {izerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin algilamanin 6grenim durumu ile iligkisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.630 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan
dolay1 “Birinci ve ikinci dereceden denklemlerin algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi

yoktur” denilebilir.

Tablo 10. U¢ Boyutlu Grafiklerin Cizilmesi Konusunda Alg1 Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Toplam

Ug¢ Boyutlu Grafiklerin . i I i
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
Cizilmesi

f % f % f %
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Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Kararsizim 3 3 0 0 3 2
Katiliyorum 13 15 16 21 29 18
Kesinlikle katiliyorum 70 80 60 79 130 80
Toplam 87 100 76 100 163 100

Ug boyutlu grafiklerin ¢izilmesi iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna
cevap veren 163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 1 kisi (%]1),
karasizim diyenler 3 kisi (% 2) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 159 kisi
(%98) dir. Bu Tabloya gore ogrencilerin yaklasik % 100’1 {i¢ boyutlu grafikler iizerinde

islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir. Bu oran bu tez ¢alismasinda elde edilen

en yuksek oran olmustur.

Ug boyutlu grafiklerin ¢izilmesi algilamanmn 8grenim durumu ile iliskisini kestirmek
i¢cin yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.932 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1 “Ug

boyutlu grafiklerin ¢izilmesi algilamanin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 11. Esitsizliklerin Yazim1 ve Coziimii Konusunda Alg1 Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Esitsizliklerin Yazimi ve i i I i Toplam
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
¢coziimil
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 11 13 4 5 15 9
Kararsizim 17 20 8 11 25 15

Katiliyorum 43 49 46 61 89 55



http://www.dicleakademidergisi.com/

www.dicleakademidergisi.com Cilt1—Sayi 1/2021

Kesinlikle katiltyorum 16 18 18 24 34 21

Toplam 87 100 76 100 163 100

Esitsizliklerin yazilimi iizerinde iglemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren
163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 15 kisi (% 9), karasizim diyenler
25 kisi (% 15) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 123 kisi (%76) dir. Bu
Tabloya gore 6grencilerin yaklasik %80°1 esitsizliklerin yazilimi lizerinde islemler ile ilgili

algilarmin degistigini belirtmislerdir.

Esitsizliklerin yazimi, ¢6ziimii konularmi algilamanin 6grenim durumu ile iligkisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.036 bulunmus olup, p<0.05 oldugundan
dolay1 “Esitsizliklerin yazimi ve ¢6ziimii konularini algilamanin 6grenim durumu ile iliskisi

vardir” denilebilir.

Tablo 12. Limit Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Toplam
Limit Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Katilmiyorum 10 11 2 3 12 7
Kararsizim 19 22 12 16 31 19
Katiliyorum 41 47 40 53 81 50
Kesinlikle katiliyorum 16 18 22 29 38 23
Toplam 87 100 76 100 163 100

Limit tizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
(kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 13 kisi (%S8), karasizim diyenler 31 kisi(%
19) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 119 kisi (%73) dir. Bu Tabloya gore
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ogrencilerin yaklasik %75’1 limit {zerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini

belirtmiglerdir.

Limit algilamanin 6grenim durumu ile iligkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney
U testinde p=0.011 bulunmus olup, p<0.05 oldugundan dolay1 “Limit algilamanin 6grenim

durumu ile iliskisi vardir” denilebilir.

Tablo 13. Tiirev Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Toplam
Tiirev Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 14 16 2 3 16 10
Kararsizim 9 10 8 11 17 10
Katiliyorum 46 53 40 53 86 53
Kesinlikle katiliyorum 18 21 26 34 44 27
Toplam 87 100 76 100 163 100

Tirev lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
(kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 16 kisi (%10), karasizim diyenler 17 kisi
(%10) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 130 kisi (%80) dir. Bu Tabloya gore

ogrencilerin % 80’1 tiirev iizerinde islemler ile ilgili algilarinin degistigini belirtmislerdir.

Tiirev iglemleri lizerinde alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in
yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.008 bulunmus olup, p< 0.05 oldugundan dolay1 “Tiirev

islemleri iizerinde alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iliskisi vardir” denilebilir.

Tablo 14. Integral Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Integral Ogrenim Durumu Toplam
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Normal Ogretim  ikinci Ogretim

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 11 13 2 3 13 8
Kararsizim 11 13 9 12 20 12
Katiliyorum 40 46 40 53 80 49
Kesinlikle katiliyorum 25 29 25 33 50 31
Toplam 87 100 76 100 163 100

Integral {izerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
(kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 13 kisi (%8), karasizim diyenler 20 kisi(%
12) ve (katiltyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 130 kisi (% 80) dir. Bu Tabloya gore

ogrencilerin % 80’1 integral iizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini belirtmiglerdir.

Integral islemleri iizerinde alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek
icin yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.153 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1

“Integral islemleri iizerindeki alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 15. Matris Konusunda Alg1 Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Toplam
Matris Normal Ogretim  Ikinci Ogretim
f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 2 2 0 0 2 1
Katilmiyorum 10 11 10 13 20 12

Kararsizim 11 13 11 14 22 13
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Katiliyorum 47 54 33 43 80 49
Kesinlikle katiltyorum 17 20 22 29 39 24
Toplam 87 100 76 100 163 100

Matris islemleri iizerinde algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
(katilmiyorum kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 22 kisi (%13), karasizim
diyenler 22 kisi (%13) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 119 kisi (%73) dir.
Bu Tabloya gore 6grencilerin yaklasik %75°1 matris tizerinde islemler ile ilgili algilarmin

degistigini belirtmislerdir.

Matris igslemleri lizerinde alg1 degisiminin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in
yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.435 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1 “Matris

islemleri tizerindeki alg1 degisikliginin 6grenim durumu ile iligkisi yoktur” denilebilir.

Tablo 16. Trigonometrik Fonksiyonlar Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu
Trigonometrik - . - Toplam
Normal Ogretim  Ikinci Ogretim

Fonksiyonlar

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Katilmiyorum 9 10 6 8 15 9
Kararsizim 7 8 4 5 11 7
Katiliyorum 39 45 37 49 76 47
Kesinlikle katiltyorum 31 36 29 38 60 37
Toplam 87 100 76 100 163 100

Trigonometrik fonksiyonlar lizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap
veren 163 kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 16 kisi (%10), karasizim

diyenler 11 kisi(% 7) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 136 kisi (% 84) dir.
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Bu Tabloya gore 6grencilerin yaklasik % 85’1 trigonometrik fonksiyonlar {izerinde islemler ile

ilgili algilariin degistigini belirtmislerdir.

Trigonometrik fonksiyonlar {izerinde algi degisiminin 6grenim durumu ile iliskisini
kestirmek i¢in yapilan Mann-Whitney U testinde p=0.459 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan
dolay1 “Trigonometrik fonksiyonlar {izerindeki algi degisiminin 6grenim durumu ile iliskisi

yoktur” denilebilir.

Tablo 17. Manipiilasyon Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu

Ogrenim Durumu

Toplam
Manipiilasyon Normal Ogretim  Ikinci Ogretim

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 0 0 0 0 0 0
Katilmiyorum 1 1 1 1 2 1
Kararsizim 6 7 5 7 11 7
Katiliyorum 15 17 21 28 36 22
Kesinlikle katiliyorum 65 75 49 64 114 70
Toplam 87 100 76 100 163 100

Manipiilasyon iizerinde islemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163
kisiden, (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 2 kisi (% 1), karasizim diyenler 11
kisi(% 7) ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 150 kisi (% 92) dir. Bu Tabloya
gore 0grencilerin yaklasik %95°1 manipiilasyon iizerinde iglemler ile ilgili algilarinin degistigini

belirtmislerdir.

Manipiilasyon algilamanin 6grenim durumu ile iliskisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p=0.199 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolayr “Manipiilasyon

konusunu algilamanm 6grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.

Tablo 18. BDM Konusunda Algi Degisimi ve Ogrenim Durumu
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Ogrenim Durumu

Toplam

BDM Normal Ogretim  ikinci Ogretim

f % f % f %
Kesinlikle katilmiyorum 1 1 0 0 1 1
Katilmiyorum 6 7 0 0 6 4
Kararsizim 4 5 2 3 6 4
Katiliyorum 36 41 36 47 72 44
Kesinlikle katiliyorum 40 46 38 50 78 48
Toplam 87 100 76 100 163 100

BDM iizerinde iglemler ile ilgili algilarim degisti sorusuna cevap veren 163 kisiden,
(kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum) diyenler 7 kisi (%5), karasizim diyenler 6 kisi (%4)
ve (katiliyorum, kesinlikle katiliyorum) diyenler ise 150 kisi (%92) dir. Bu Tabloya gore
ogrencilerin yaklasik %95’1 BDM iizerinde islemler ile ilgili algilarmin degistigini
belirtmislerdir. BDM algilamanin 6grenim durumu ile iligkisini kestirmek i¢in yapilan Mann-
Whitney U testinde p = 0.263 bulunmus olup, p>0.05 oldugundan dolay1 “BDM algilamanin

o0grenim durumu ile iliskisi yoktur” denilebilir.
4. SONUC

Yapilan ¢alismada, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Egitim Fakiiltesi
Matematik Béliimii Ogrencilerinin Matematik Algilar1 Uzerindeki Etkisini incelemek amaciyla

asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Uygulamaya katilan 163 6grenciden 63 kisisi erkek (%39), 100 kisisi de "Kiz"
ogrencidir (%61). Bu 6grencilerin 87 kisi (%53) birinci 6gretimden, 76 kisisi (%47) ikinci
ogretimde okumaktadir. Uzerinde galisma yapilan 17 konu bashgmnda 6grencilerin algilarinin
degisim oranlarmin sonuglar1 ve bu bagliklara gore alginin 6grenim durumu ile iligkisinin

capraz degerlendirilmesine dair elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
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Mathematica kullandiktan sonra say1 sistemleri konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde
(yaklasik %70) degistigi ve sayr sistemlerini algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin

olmadig1 tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra rasyonel sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde
(yaklasik %65) degistigi ve rasyonel sayilart algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin

olmadig1 tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra koklii sayilar iizerinde islemler ile ilgili algilarin
olumlu yonde (yaklasik %70) degistigi ve koklii sayilar1 algilamanm 6grenim durumu ile

iliskisinin olmadig1 sonucuna varilmastir.

Mathematica kullandiktan sonra iislii sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde
(vaklasik %70) degistigi ve iislii sayilar1 algilamanin 6grenim durumu ile iligkisinin olmadigi

bulunmustur.

Mathematica kullandiktan sonra matematiksel sabitler konusu ile ilgili algilarm olumlu
yonde (yaklasik %70) degistigi ve matematiksel sabitler konusu algilamanm 6grenim durumu

ile ilgisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra her dereceden (yiiksek dereceden) denklemlerin
¢Ozlimii ve ¢izimi gibi 6nemli konular1 igeren denklemler konusu ile ilgili algilarin olumlu
yonde (yaklasik %90) degistigi ve denklemler konusunu algilamanin 6grenim durumu ile

iligkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra carpanlara ayirma ve genisletme, sadelestirme gibi
islemler ile ilgili algilarn olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi ve carpanlara aymrma

konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Mathematica kullandiktan sonra birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢oziimii ve
¢izimi gibi 6nemli konular1 iceren denklemler konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik
%90) degistigi ve birinci ve ikinci dereceden denklemler konusunu algilamanin &grenim

durumu ile iligkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra {i¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi ile ilgili algilarin
olumlu yonde (yaklasik %100) degistigi ve ii¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi konusunu

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Mathematica kullandiktan sonra esitsizliklerin yazimi ve ¢6ziimii konusu ile ilgili

algilarin olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi ve esitsizliklerin yazimi ve ¢Ozlimiini

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisinin oldugu soncuna varilmastir.

Mathematica kullandiktan sonra limit konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik
%75) degistigi ve limit konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iligkisinin oldugu tespit

edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra tiirev konusu ile ilgili algilarm olumlu yonde (yaklasik
%380) degistigi ve tiirev konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin oldugu tespit

edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra integral konusu ile ilgili algilarm olumlu ydnde
(vaklasik %80) degistigi ve integral konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra matris konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik
%75) degistigi ve matris konusunu algilamanin 6grenim durumu ile iliskisinin olmadig: tespit

edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra trigonometrik fonksiyonlar konusu ile ilgili algilarin
olumlu yonde (yaklasik %85) degistigi ve trigonometrik fonksiyonlar1 algilamanin 6grenim

durumu ile iligkisinin olmadig1 bulunmustur.

Mathematica kullandiktan sonra tiim matematik konular1 iceren manipiilasyon konusu
ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %95) degistigi ve manipiilasyon konusunu

algilamanin 6grenim durumu ile iligkisinin olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Mathematica’yr kullandiktan sonra BDM konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde
(yaklasik %95) degistigi ve BDM konusunu algilamanm 6grenim durumu ile iligkisinin

olmadig1 tespit edilmistir.

Bir donem boyunca Mathematica’y1 kullanan 6grencilerin yaklagik %70’1 programin
kullaniligin1 kolay gérmiislerdir. Mathematica’y1 kullanma zorlugunun 6grenim durumu ile bir

iliskisinin olmadig1 bulunmustur.
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Mathematica ile ¢aligmak istenilen ilk {i¢ konu iic boyutlu grafiklerin ¢izilmesi,

manipiilasyon ve integral olmustur.
5. ONERILER

163 kisilik bir calisma grubu ile somestre boyunca gerceklestirilen bu ¢alisma hem
ogrencilerin BDMO yazilimi olan Mathematica’y1 6grendikten sonra kullanma becerilerini
sergilemelerinin yaninda gelecegin dgretmenleri olacaklar1 hasebiyle BDMO yazilimlarinin

egitimin hangi asamasmda kullanilmasmin uygunlugu konusunda da oneriler getirmislerdir.

Bu calismanin sonuglar1 dogrultusunda BDMO yazilimlarmndan Mathematica’nin
egitimin ilk kademesinden lisansiistii seviyesine kadar her asamada (ilkdgretim, ortadgretim,
lisans) teorik derslerin yaninda, i¢inde veya sonrasinda kullanilabilirligine dair goriislerin

almmis olmasi agisindan 6nemlidir.

Elde edilen sonuglarin (algilarin olumlu olmasi ve algi sevilerinin en diistigliniin %65
ler civarinda) olumlu olmasi nedeniyle Mathematica yazilimmnin egitim bilimi agisindan
giivenilirligi/gecerliligi bu ¢alisma ile ispatlanmaya calisilmistir. Bu baglamda BDMO niin
artik egitim sistemi i¢in ¢ok ciddi bir ihtiya¢ haline geldigi sdylenebilir.
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