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Gunumuzde, insaat ve yikim atiklarinin artan miktar: nedeniyle tilke ekonomileri bircok zorlukla karsi
karsiya gelmektedir. Donglisel ekonomilerde insaat ve yikim atiklarinin geri déontistim faaliyetlerinin
daha o6nemli rol oynamasi1 beklenmektedir. Buna paralel olarak insaat ve yikim atiklarinin geri
déntisimu ulkelerin rekabet glicinii dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alisma insaat ve yikim atiklarinin
geri dontusum faaliyetlerini gerceklestiren isletmelerin  performanslarini  degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Isletmelerin performanslarini degerlendirmek icin kullanilan kriterler detayli bir
literatlir taramasi yapilarak belirlenmistir. Calismanin alternatiflerini ise insaat ve yikim atiklarinin
geri dontusum faaliyetlerini gerceklestiren isletmeler olusturmaktadir. Belirlenen kriterlerin
agirliklandirilmasinda Step-Wise Weight Assesment Ratio Analysis (SWARA) kullanmilmistir. Kriter
agirliklarinin  belirlenmesinin ardindan insaat ve yikim atiklarinin geri déntstm faaliyetlerini
gerceklestiren isletmelerin performans: Evaluation Based on Distance from Average Solution (EDAS)
ile degerlendirilmistir. Calismanin sonuclarina dayali olarak, insaat ve yikim atiklarinin geri
déntisimunde en 6nemli kriter Stirdurulebilirlik olarak belirlenmistir. Ayrica ¢calisma cevresel etkiler
ile insaat ve yikim atiklarimin tasinmas: kriterlerinin sirasiyla diger énemli kriterler oldugunu
gostermektedir. EDAS yonteminin sonucu ise Alternatif 5 igletmesinin insaat ve yikim atiklarinin geri

doéntstirilmesi agisindan en iyi performansa sahip oldugunu gostermektedir.
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Abstract: At the present time, national economies encounter many challenges by the reason of the increasing

amount of construction and demolition waste. Recycling activities of construction and demolition
wastes have been anticipated to play an important role in the circular economies. Parallel to this, the
recycling of construction and demolition wastes directly affects the competitiveness of countries. This
study objectives to evaluate the performances of the enterprises which carry out recycling activities of
the construction and demolition wastes. The criteria which are used in the evaluation of the

enterprises’ performances are specified with an elaborative literature search. Enterprises which are
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Geri Déntistim Isletmelerinin Insaat ve Yikim Atiklar1 Acisindan Performanslarinin
Buitiinlestirilmis SWARA-EDAS Yéntemiyle Degerlendirilmesi: Tiirkiye Ornegi

executer of the recycling activities of construction and demolition wastes form the alternatives of the
study. Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis (SWARA) is used to weight the determined criteria.
In the wake of the weighting of the criteria, performances of the enterprises, which executer of the
recycling activities of construction and demolition wastes were evaluated by way of Evaluation Based
on Distance from Average Solution (EDAS). Based on the consequences of the study, the most weighty
criterion from the point of recycling of the construction and demolition wastes was specified to the
sustainability. The study also indicates that the environmental effects and the transportation of
construction and demolition wastes are specified as the other important criteria, respectively. As to
EDAS method, consequences show that the Alternative 5 is the best firm in terms of recycling of the

construction and demolition wastes performance.
Keywords: Waste Management, MCDM, EDAS, SWARA, Construction and Demolition
1. GIRIS

Insaat ve yikim atiklan insaat, yenileme ve yikim faaliyetleri sonucunda olusan atiklar olarak
tanimlanmaktadir (Kofowoorola ve Gheewala, 2009, s.731). insaat sektériintin diinya genelinde
var olan hizli bliytimesi nedeniyle btliytik miktarlarda insaat ve yikim atiklari olusmaktadir. Insaat
ve yikim atiklarinin geri dénisimunt saglayabilecek bir dizi politikalar ve diizenlemeler var
olmasma ragmen bu politika ve dizenlemelerin pratikte uygulanmasinin etkili olmadigi
gortilmektedir. Stirdtirtlebilir bir cevre elde edebilmek icin insaat ve yikim atiklarinin maksimum
bir sekilde geri dénitisimuniin islenmesi gerekmektedir. Insaat sektértinde surdurtlebilir
ekonomik hedeflerin ger¢eklestirilmesi i¢cin geleneksel ekonominin dénglisel ekonomiye evrilmesi
gerekmektedir. Insaat sektériinde déngiisel ekonomiye gecisin saglanmasi durumunda geleneksel
olarak yap-tiket-at modelinden vazgecilerek malzeme doénguselliginin saglandig1 yaklasimlarla

hem ekonomik hem de cevresel stirdtrtlebilirlik gerceklestirilebilir.

Sehirlesmenin sundugu faydalar, altyap: calismalar: ve yeniden yapilanma calismalari nedeniyle
artan insaat projeleri son yillarda insaat ve yikim atiklarinin Uretiminde ciddi bir artisa yol
acmistir. Cin sehirlerinin yaklasik olarak % 75’ bliytik hacimli insaat ve yikim atiklari ile cevrilidir
(Ma ve digerleri, 2020, s.610). Bu durumun basglica sebebi atik depolamanin atik yénetiminden

daha az maliyetli oldugu gértistintn yaygin olmasidir (Ajayi ve digerleri, 2015, s.108).

Herhangi bir tlkenin ekonomik kalkinmasinin en énemli unsurlarindan biri insaat projeleridir
(Arshad ve digerleri, 2017, s.20). Bu durumun temel nedeni insaat sektérintin sayisiz is firsati
olusturmasi, ekonomik katkilar sunmasi ve diger isletmelere hizmet saglamasidir (Ofori, 2015,
s.124). Ayrica insaat sektérintin her tilkenin bliyiimesinde zemin teskil eden bina ve diger agir
muhendislik projelerini blinyesinde barindirmasi, sosyoekonomik kalkinmada insaat sektértintin
sahip oldugu rolii cok daha 6nemli hale getirmektedir. Ayn1 zamanda insaat sektért buyuk
miktarda dogal kaynak tuketimine sebep olurken kati atik Uretiminin buyuk cogunlugunu
olusturmaktadir (Tafesse ve digerleri, 2022, s.1). Diger atik ttrleri ile karsilastirildiginda insaat
ve yikim atiklarinin tim atiklarin UGgte birini olusturdugu goértilmektedir (Tafesse ve digerleri,
2022, s.1). Bu durum hem devlet politikalar1 hem de Universite-sanayi isbirlikleri ile tesvik
edilerek desteklenmelidir. Ornegin toprak alti, kum ve tas gibi atil insaat ve yikim atiklar
dogrudan baska bir insaat sahasinda yeniden kullanilabilirken, beton, tugla ve ahsap gibi insaat

ve yikim atiklar: ise geri dénusttrtlebilmektedir.

Insaat faaliyetlerinin ve bu faaliyetlerle iliskili atiklarin katlanarak biiytimesi diinya capinda
insaat ve yikim atiklarinin yonetilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Insaat ve yikim atiklari
cevrenin bozulmasina neden olan kati atiklarin genel toplami icerisinde buyuk bir cogunlugu
olusturmaktadir. (Lu ve digerleri, 2018, s.143). Bu sebeple gelismis ekonomilerde insaat ve yikim
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atiklan yénetimine cok fazla 6nem verilmekte ayni zamanda strdurulebilir ¢evre ve stirdtrulebilir
ekonominin 6nemli bir temas: olarak karsimiza cikmaktadir. ABD, Avrupa, Birlesik Krallik,
Avustralya, Hong Kong ve gliclil bir insaat sektértine sahip diger gliclii ekonomilerde insaat ve
yikim atiklan genellikle iyi bir sekilde tanimlanmaktadir.

Insaat sektérii ekonomileri arttiran ve istihdam saglayan bir endtistri iken arazilerin tiikenmesi
ve bozulmasi, kat1 atik Giretimi, toz ve gaz emisyonlarinin salinimini arttirmasi ve yenilenemeyen
dogal kaynaklarin ttiketimi gibi blinyesinde barindirdigi durumlar nedeniyle dogal ¢cevre tizerinde
olumsuz etkilere sahiptir. Altyapi, yeni konut, ticari bina ve sosyal yasamin hos yo6nlerinden
faydalanma taleplerinin karsilanmasi insaat ve yikim atiklarinin tGretimine sebep olmaktadir.
Insaat ve yikim atiklari yalnizca insaat sektérini degil tlkelerin tiim ekonomisini yakindan
ilgilendirmektedir (Rifai ve Amoudi, 2016, s.244). Dtinya genelinde her yil bliytk miktarlarda
insaat ve yikim atiginin tretildigi, bu atiklarin miktarlarinin tilkeden tilkeye degisim gostermekle

birlikte bircok ekonomik, sosyal ve cevresel sorunlara yol actig1 bilinmektedir.

Kuresel olarak insaat faaliyetlerinden kaynaklanan insaat atiklan tretilen toplam kati atigin %
35%ini olusturmaktadir (Liu ve digerleri, 2020, s.1). Her yil biytk miktarlarda insaat ve yikim
atig1 olusmakta, olusan bu atiklar ise stirdtrulebilir ¢evre ve stirdurtlebilir ekonomiyi olumsuz
bir sekilde etkilemektedir. Bu etkinin azaltilmasi icin ilk 6nce insaat ve yikim atiklarinin
olusumuna katkida bulunan faktérlerin belirlenmesi gerekmektedir. Sera gazlarinin en buytk
yayicisi insaat sektériidiir. Dlinya genelinde yillik olarak Uretilen ahsabin % 25’%inin, ham tas,
cakil ve kumun ise % 40’nin insaat sektorti tarafindan ttketildigi tahmin edilmekte, insaat
maliyetlerinin yaklasik olarak % 50 ila % 60’1n1 malzeme maliyeti olusturmakta iken satin alinan

toplam malzemenin % 9’u ise atiga dontsmektedir (Swetha ve digerleri, 2022, s.1).

Insaat ve yikim atiklari islenmedigi takdirde cevresel ve sosyal acidan bircok olumsuz etki
yaratmaktadir. Insaat ve yikim atiklarinin yeniden kullanimi ve geri déntisiimii cevresel ve
ekonomik surdurtlebilirlige verimli ve pratik katkilar saglayarak ticari ve sosyal maliyetlerin
azalmasina firsat sunmaktadir. Bu baglamda calismada insaat ve yikim atiklarinin geri déontistim
faaliyetlerini gerceklestiren isletmelerin performanslarinin degerlendirilmesi amaclanmaktadir.
Bu amag¢ dogrultusunda calismada uygun degerlendirmenin gerceklestirilmesi icin bes asamal
bir Cok Kriterli Karar Verme yaklasimi tercih edilmistir. Birinci asamada calismada kullanilan
kriterler literatiir arastirmasi sonucunda belirlenmistir. Ikinci asamada calismada yer alan
uzman grup olusturulmustur. Ardindan insaat ve yikim atiklarinin geri déntisim performansi
analiz edilecek olan isletmeler calismanin alternatifleri olarak belirlenmistir. Dérdtincti asamada
calismada kullanilan kriterlerin 6nem derecelerinin tespiti icin SWARA yonteminden
faydalanilmis ve son asamada ise belirlenen alternatiflerin performansi EDAS yoéntemiyle

degerlendirilmistir.

Bu calismanin katkilar: asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir. Calismanin ilk katkisi insaat ve yikim
atiklarinin geri déontisiimuinde faaliyet gosteren isletmelerin performanslarinin degerlendirilmesi
icin bir cerceve 6nermesidir. Ikinci katkisi insaat ve yikim atiklarinin geri déntistim faaliyetlerini
gerceklestiren isletmelerin gercek durumunu analiz etmekte olup bu analizi SWARA ve EDAS
yontemlerini entegre ederek ilgili alana uygulayan ilk calismadir. Son olarak bu calisma insaat ve
yikim atiklarinin geri dontisim faaliyetlerini gerceklestiren isletmelerin yonetim streclerine

katkida buluna etkili bir karar modeli sunmaktadir.

Bu calisma bes bolimde organize edilmistir. Calismanin takip eden kisminda literatir
arastirmasi1 yer almaktadir. Uclincti bélimde SWARA ve EDAS yoéntemleri ile ilgili bilgiler

sunulmus, dérdtinct bolimde ise insaat ve yikim atiklarinin geri déntisimuinde faaliyet gosteren
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isletmelerin performanslari degerlendirilmistir. Calismanin son boélimunde ise gerceklestirilen

uygulamaya yonelik analiz sonuclarina dayali olarak sonu¢ ve oOneriler ile c¢alisma

tamamlanmistir.
2. LITERATUR ARASTIRMASI

Insaat ve yikim atiklarinin hacmi diger atik tiirlerinin hacmi ile karsilastinldiginda insaat ve yikim
atiklar1 miktarinin tim atik miktarinin UGgte birini olusturdugu gortlmektedir (Tafesse ve
digerleri, 2022, s.1). Bu durum insaat ve yikim atiklarinin bircok arastirmaci icin arastirma
konusu olarak gorilmesinin temel nedenlerinden birini olusturmaktadir. Calismanin bu
kisminda, insaat ve yikim atiklari tizerine yapilmis arastirmalar, sirasiyla yayinlandiklar: dergiler,
calismalarda yer alan faktoérler, calismalarda kullanilan yontemler acisindan incelenmis ve son
kisimda ise mevcut calismada faydalanilan yontemler ile gerceklestirilmis calismalara yer

verilmistir.

Arastirmada 2002-2022 yillar1 arasinda yapilan calismalara Scopus ve Web of Science veri
tabanlarindan ulasilmistir. Kitaplar ve kitap bélumleri arastirmaya dahil edilmemistir.
Arastirmada “Construction Waste”, “Demolition Waste”, “Debris Waste” ve “Construction and

Demolition Waste” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismalara iliskin aciklayici bilgiler Tablo

1’de sunulmustur.

Tablo 1. Insaat ve Yikim Atiklan ile Ilgili Calismalar

Yazar (Yil) Atik Tipi Dergi Yontem
Chen ve digerleri (2002) Insaat Automation in Construction Grup Tabanli IRP
Zaharieva ve digerleri (2003) Insaat Waste Management Belge Analizi

Kartam ve digerleri (2004)

Insaat ve Yikim

Waste Management

Frekans Analizi

International Journal of Project

Yapisal Olmayan Bulanik Karar

Tam ve digerleri (2004) Insaat Management Destekleme Sistemi/AHP

Li ve digerleri (2005) Insaat Automation in Construction g;;i:xs;l Konum Sistemi/Cografi Bilgi

Begum ve digerleri (2007) insaat Resomfces’ Conservation and Tabakali Rastgele Ornekleme
Recycling

Esin ve Cosgun (2007) insaat Building and Environment Frekans Analizi

Guzman ve digerleri (2009)

Insaat ve Yikim

Waste Management

Alcores Modeli

Kofoworola ve Gheewala
(2009)

Insaat ve Yikim

Waste Management

Frekans Analizi

Ortiz ve digerleri (2010)

Insaat

Waste Management

Yasam Donguisti Degerlendirmesi

Wang ve digerleri (2010)

Insaat

Resources, Conservation and
Recycling

Toplam Puan/Ortalama/Standart
Sapma

Altuncu ve Kasapseckin
(2011)

Insaat ve Yikim

Procedia Engineering

Katz ve Baum (2011) Insaat Waste Management Korelasyon Analizi

Li ve digerleri (2011) Insaat Procedia Environmental Nitel Analiz
Sciences

Ying ve digerleri (2011) Insaat Prgcedla Environmental Belge Analizi
Sciences

Hassan ve digerleri (2012) insaat Pr(_)cedla - Social and Behavioral Frekans Analizi
Sciences

Lachimpadi ve digerleri insaat Resouljces, Conservation and Frekans Analizi

(2012) Recycling

Osmani (2012) insaat Procedia - Social and Behavioral Belge Analizi

Sciences

Hitit Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l 16, Say1 1, 2023



Ramazan Eytip GERGIN

Ye ve digerleri (2012)

insaat

Resources, Conservation and
Recycling

Nedensel Déngui Diyagrami

Yuan (2012)

insaat

Waste Management

Sistem Dinamigi/Nedensel
Doéngli Diyagrami

Li ve digerleri (2013)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Modelleme

Nagapan ve digerleri 2013)

insaat

Procedia Engineering

Piramidal sekil hacim
yontemi

Yuan (2013)

insaat

Journal of Cleaner Production

SWOT

Abdelhamid (2014)

Insaat ve Yikim

HBRC Journal

Karar Matrisi

Gangolells ve digerleri (2014)

insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Frekans Analizi

Li ve Yang (2014)

insaat

Resources, Conservation and
Recycling

T-Testi

Marzouk ve Azab (2014)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Sinir Yeterlilik Testi

Rahman ve digerleri (2014)

Insaat

Procedia - Social and Behavioral
Sciences

Kismi En Kug¢uk Kareler
Yapisal Esitlik Modellemesi

Wang ve digerleri (2014)

Insaat

Resources, Conservation and
Recycling

Ortalama/T-Testi

Wu ve digerleri (2014)

Insaat ve Yikim

Waste Management

Yasam Suresi Analizi

Ajayi ve digerleri (2015)

Insaat

Resources, Conservation and
Recycling

Delphi

Dahlbo ve digerleri (2015)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Malzeme Akis Analizi/Enerji
Kazanim Orani/Yasam
Donguisu Degerlendirmesi/

Sobotka ve Czaja (2015) Insaat Procedia Engineering Monte Carlo Simulasyonu
Udawatta ve digerleri (2015) Insaat Resourjces, Conservation and Ig?rluk Analizi/Yapilandirilmis
Recycling Gorusmeler

Ajayi ve digerleri (2016) Insaat Journal of Building Engineering Odak Grup Gortusmesi

. N . . o . . Buytk Veri
Bilal ve digerleri (2016) Insaat Journal of Building Engineering Analitigi/ Benzetim

. i . + Sistem Dinamigi/Planh
Ding ve digerleri (2016) Insaat Waste Management Davramis Teorisi/Simtilasyon
Grigoreva ve Oleinik (2016) Insaat Procedia Engineering Matematiksel Modelleme

Ibrahim ve Ibrahim (2016)

Insaat ve Yikim

Sustainable Cities and Society

Korelasyon Analizi

Lai ve digerleri (2016)

Insaat ve Yikim

Procedia Environmental
Sciences

Nitel Analiz

Li ve digerleri (2016)

Insaat

Resources, Conservation and
Recycling

s Kirthim Yapis1

Lu ve digerleri (2016)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Buytk Veri Analitigi

Journal of Environmental

Parkes ve digerleri (2016) Insaat M Matematiksel Modelleme
anagement

Sapuay (2016) Insaat Pr(?cedla Environmental Gozlem

Sciences
Wahi ve digerleri (2016) Insaat Procedia - Social and Behavioral = g 100 Apaisi

Sciences

Literattr Arastirmasi/Belge

Magalhaes ve digerleri (2017) Insaat Waste Management Analizi/Nitel ve Nicel Anket

Uygulamast

Ajayi ve digerleri (2018)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Odak Grup
Gorusmesi/Tematik
Analiz/Yapisal Esitlik Modeli

Ansari ve Ehrampoush (2018)

Insaat ve Yikim

Data in Brief

Betimsel Istatistik

Huang ve digerleri (2018)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Yar1 Yapilandirilmis
Gortismeler

Menegaki ve Damigos (2018)

Insaat ve Yikim

Current Opinion in Green and
Sustainable Chemistry

Literattir Arastirmasi

Blaisi (2019)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Yar1 Yapilandirilmis

Gorusmeler
. . : . Sistem

Hao ve digerleri (2019) Insaat Journal of Cleaner Production X e
Dinamigi/Similasyon

Lam ve digerleri (2019) Insaat Journal of Cleaner Production Matematiksel Modelleme

Lu ve digerleri (2019) Insaat Building and Environment Y%rluYapllandlrﬂrm@
Gortismeler

Lu (2019) Insaat Resources, Conservation and Biiytik Veri Analitigi

Recycling
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Oliveira ve digerleri (2019)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Mineralojik analiz/Elektron
mikroskobu analizi

Wang ve digerleri (2019)

insaat

Journal of Cleaner Production

Yapisal Esitlik Modeli

Bao ve digerleri (2020)

Insaat ve Yikim

Science of the Total

Yar:1 Yapilandirilmig

Environment Gorusmeler
Chethana ve digerleri (2020) Insaat Waste Management Yasam Doénemi Maliyetlemesi
Kolmogorov-Smirnov
. . . : . Testi/Shapiro-
Chi ve digerleri (2020) Insaat Journal of Cleaner Production WilkTesti/ Mann-Whitney U
Testi
He ve Yuan (2020) Insaat Journal of Cleaner Production Oyun Teorisi
Kong ve Ma (2020) Insaat Env1ron-menta1 Technology and Bulanik Ktime Analizi
Innovation
Liu ve digerleri (2020) Insaat Journal of Cleaner Production Yapisal Esitlik Modeli
Ma ve Zhang (2020) Insaat Resouljces, Conservation and Evrimsel Oyun Modeli
Recycling
Bulanik
Maues ve digerleri (2020) Insaat Journal of Cleaner Production Mantik/Matematiksel
Modelleme
Su (2020) Insaat Science of the Total Evrimsel Oyun Modeli

Environment

Xu ve digerleri (2020)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Buiytk Veri Analizi

Bao ve Lu (2021)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Yar: Yapilandirilmis
Gorusmeler

Davis ve digerleri (2021)

Insaat ve Yikim

Automation in Construction

Evrisimli Sinirsel Ag

Coklu Dogrusal

Lu ve digerleri (2021a) Insaat Waste Management Regresyon/Karar
Agaci/Yapay Sinir Ag1
Lu ve digerleri (2021b) Insaat Waste Management Yar1 Yapilandirilmis

Gorusmeler

Sepasgozar ve digerleri (2021)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

T-Test/ANOVA

Yang ve digerleri (2021)

Insaat

Resources, Conservation and
Recycling

Makine Ogrenmesi

Bi ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Resources, Conservation and
Recycling

Tam Sayili Dogrusal
Programlama/Buytk Veri
Analitigi/Benzetim

Hu ve digerleri (2022)

Insaat

Journal of Cleaner Production

T-testi, Pearson Korelasyon
Analizi/ Egri Uydurma
Modeli

Janani ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Materials Today: Proceedings

Frekans Analizi

Kang ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Waste Management

Fayda-Maliyet Analizi

Li ve digerleri (2022a)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Dogrusal Programlama

Li ve digerleri (2022b) Insaat Journal of Cleaner Production Bayes Ag1 Yaklagimi
Liu ve digerleri (2022) Insaat Journal of Cleaner Production Yapisal Esitlik Modeli
Ogunmakinde ve digerleri (2022) Insaat Resources, Conservation and Literattr Arastirmasi

Recycling

Oluleye ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Journal of Cleaner Production

Bilimsel Haritalama

Swetha ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Environmental Technology and

Innovation

Tematik Analiz/Yapisal
Esitlik Modeli

Tafesse ve digerleri (2022)

Insaat

Heliyon

Ortalama Deger/Guvenilirlik
Analizi

Wu ve digerleri (2022)

Insaat ve Yikim

Sustainable Chemistry and
Pharmacy

Petri Ag1

Zhang ve Ahmed (2022)

Insaat

Automation in Construction

Kuyruk sistemi
degerlendirmesi ve etki
azaltma (QueSAIR)

2.1. ingaat ve Yikim Atiklar: Caligmalarinin Yer Aldig1 Dergiler

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarin yayinlandiklari dergiler incelendiginde insaat ve

yikim atiklari calismalarinin yirmi farkli dergide yayinlandigi tespit edilmistir. Belirlenen bu

dergiler arasinda en fazla calismaya yayin sayisina gore sirasiyla “Resources, Conservation and

Recycling” ile “Journal of Cleaner Production” dergileri yer vermistir. Calismalarin yer aldigi
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dergilerin yayin sayist Grafik 1’de, yillara gére calismalarin dagilimi ise Grafik 2’de
goOsterilmektedir.

Waste Management HISSSSSEmnEEEeee— 14
Sustainable Cities and Society HE 1
Sustainable Chemistry and Pharmacy HE 1
Science of the Total Environment HEEE 2
Resources, Conservation and Recycling I 20
Procedia Environmental Sciences IS 5
Procedia Engincering IS 4
Procedia - Social and Behavioral Sciences I <
Materials Today: Proceedings HE 1
Journal of Environmental Management Wl 1
Journal of Cleaner Production N 19
Journal of Building Engineering A 2
International Journal of Project Management HE 1
Heliyon HE 1
HBRC Journal HE 1
Environmental Technology and Innovation I 2
Data in Bricf HE 1
Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry HER 1
Building and Environment A 2
Automation in Construction IS 4

o 2 4 6 8 10 12 14 16 i8 20

Grafik 1. Insaat ve Yikim Atiklar ile Ilgili Calismalar
14
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Grafik 2. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Grafik 2’de goruldtgi tizere insaat ve yikim atiklari ile ilgili calismalarin son yillarda buytk bir
artis gosterdigi gorulmektedir. Bu artisin temelinde tlkelerin stirdtirtilebilir ekonomik ve cevresel
hedeflere olan egilimin artisindan kaynakli oldugu séylenebilmektedir.

2.2. Insaat ve Yikim Atiklar1 Calismalarinda Kullanilan Faktorler

Arastirmada yer alan calismalarda bulunan faktoérler incelendiginde cevresel faktorlerin 6n
planda oldugu ifade edilebilmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen calismalarda kullanilan

faktorlere yonelik bilgiler Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Calismalarda Yer Alan Faktorler

Yazar, (Y1l)

Ana Faktorler

Alt Faktorler

Tam ve
digerleri,
(2004)

*Yonetim performansi

*Yonetim katilimi

*Egitim

*Yatinm

*Cevre yonetim programi

*Arastirma ve gelistirme

*Cevre planlamasi

*Operasyonel performans

*Ekipman bakimi

*Hava kirliligi kontrolt

*Gurulta kirliligi kontrolt

*Su kirliligi kontrola

*Atik kirliligi kontrola

*Ekolojik etkiler

*Enerji tuketimi

Yuan, (2012)

*Hava kirliliginin degeri

*Yasadis1 atiklarin cevresel etkileri

*Yasadis: atiklarin toplum imaji tizerindeki etkisi

*Insaat atiklari yénetiminin fiziksel calisma
ortamina etkileri

*[s firsatlarinin fiili olarak saglanmasi

*Gurultih emisyonunun birikmis performans
degeri

*Insaat atiklarini en aza indirmek icin gercek
uygulayicilarin inisiyatifi

*Insaat atiklar1  yénetiminde
guivenlik durumunun degistirilmesi

operatorlerin

*Insaat atiklarini en aza indirmek icin
uygulayicinin inisiyatifinin degistirilmesi

*Insaat atiklari yénetiminde fiziksel calisma
ortaminin degistirilmesi

*Insaat atiklarinin yasadisi bosaltim1

*Yasadis:1 insaat atiklari bertarafinin toplum
imaj1 tizerindeki etkisinin iyilestirilmesi

*Insaat atiklar1 yoénetiminin saglik tzerindeki
etkileri

*Zaman

*Insaat atif1 yonetiminde operatérlerin giivenligi

*Yasadist insaat atigr bosaltma davraniginin
ditizenlenmesi i¢in kamuoyuna cagri

*Uygulayicilarin ingaat atiklarini en aza indirme
girisimi

*Insaat atigy yénetim performansi hakkinda
kamu memnuniyeti

*Uygulayicilarin =~ insaat atiklarini  azaltma
konusundaki istekliligi

*Yasadis1 insaat atiklar: bertarafinin
dlizenlenmesi

*Sosyal performans degeri

*Is firsatlarinin saglanma degeri

*Aylik insaat atik Uretimi

*Is frisatlarinin saglanmasinin orani

*Uygulayicilarin insaat atiklarini en aza indirme
girisimi

Atik  yOnetimi kamu

memnuniyeti

performansi ile ilgili

Gangolells ve

*Devam eden santiye sayisi

*Toplam calisan sayisit

*Sirketin mevcut is stratejsi

*Sirketin mevcut cevre yonetm sistemi

*Ingaat atiklar icin yasal cerceve

digerleri, *Kamu imaj: -
(2014) *Cevresel sturdurulebilirlik
*Maliyetlerin azaltimi
*Saglik ve gtivenlik kosullari
*Rekabet glictintin arttirilmasi
*Tasarim
*Alan planlamasi
*Malzemelerin tasinmasi ve yénetimi
Li ve Yang, *Ortak faktorler *Proje ydnetimi
(2014) *Is stireci
*Takim calismasi
*Organizasyon
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*Karakteristik faktorler

*Bilgi

*Alan

*Stirec

*Yonetim

Rahman ve

*Tasarim

*Yoénetim

*Malzeme ve ekipmanlarin elleclenmesi

digerleri, *Tedarik -
(2014) *Alan durumu
*Calisanlar
*Dis etkenler
*Ekonomik
*Sosyal
Sobotka ve *Cevresel
Czaja, (2015) | *Teshis yontemleri )
*Isleme teknolojileri
*Alan kosullari
*Tasarim standartlarinin eksikligi
*Azaltim *Bertaraf maliyeti
*Uygun olmayan sehir planlamasi
*Toplama ve ayirma icin kilavuz eksikligi
Huang ve *Yeniden kullanim *Yeniden kullanim icin bilgi ve standart eksikligi
digerleri, *Yeniden kullanim icin Pazar gelismisliginin eksikligi
(2018) *Etkin olmayan yénetim sistemi
*Olgunlasmamis geri déntstm teknolojisi
*Geri dontistim *Geri dontisim urtnleri icin pazar gelismisliginin
eksikligi
*Olgunlasmamis geri dontisiim piyasasi operasyonlari
*Tasarimcilarin  insaat atiklarinin en aza
indirilmesine yonelik tutumlar:
*Kurumsal i¢ kulttr
Wang ve *S 1 ortam ve piyasa ortami
digerleri, *Dosya 1 Ve ply -
(2019) ev.let denetimi
*Proje kisitlamalar:
*Tasarim birimlerinin insaat atiklarinin en aza
indirilmesine yonelik istekliligi
*Binanin yeniden kullanilabilirligi
*Insaat atik yénetimi
Chi ve *Malzemelerin yeniden kullanimi
digerleri, *Geri dontsturilmus icerik -
(2020) *Bolgesel malzemeler

*Hizla yenilenebilir malzemeler

*Sertifikali ahsaplar

Liu ve digerleri,
(2020)

*Profesyonel etik

*Yonetsel eylemler

*Surdurulebilirlik

*Devlet stibvansiyonu

*Sozlesme

*Insaat malzemelerinin tasinmasi

*Yerinde y6netim ve planlama

*Malzeme depolama

*Alan operasyonlari

Swetha ve
digerleri,
(2022)

*Tutumlar

*Oznel normlar

*Algilanan davranig kontroll

*Bilgi

*Algilanan kullanislhilik

Tafesse ve
digerleri,
(2022)

*Proje maliyet agimi

*Hava kirleticiler ile ilgili hastaliklar

*Cevrenin kirlenmesi

*Ingaat firmalarinin karinda azalma veya kayip

*Insaat firmalarinin GSYIH katkisinin azalmast

*Asir1 hammadde tiketimi

*Kaynaklarin tikenmesi

*Halk sagligi ve giivenligi riskleri

*Topragin kirlenmesi

*Proje suresinin gecikmesi veya zaman asimi

*Surdurulebilirligin azalmasi

*Atiklarin bosaltilmasi i¢in arazi kullanumi veya
arazi tuketimi

Trafik sikisikligi

Su kirliligine neden olan atiklarin Uretimi

*Biyocesitlilik ve yasam ortaminin tahribati

*Bertaraf iglemlerinin topluluk tizerindeki etkisi

*Seragazi etkisi
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*Toz olusumu

*Enkaz atiklarindan kaynakl olusan sel
*Yasadis1 bosaltimda artig

*Tarimsal verimliligin azalmasi

*Atik bertarafi icin depolama ucreti
*Atiklarin taginmasi icin nakliye Ucretleri
*Hammadde fiyatlari

*Paydaglar arasindaki uyusmazlik

2.3. Calismalarda Kullanilan Yontemler

Insaat ve yikim atiklann ile ilgili c¢alismalann yéntemlerine gére dagiimlan Grafik 3’te
goOsterilmektedir.

CcBS
' CKKWV
Modelleme ~~—_ _  ~————"" .- ~“Istatistik
Makine
Ogrenmesi

Grafik 3. Calismalarin Kullanilan Yontemlere Gore Dagilimi

Grafik 3’te goruldtgl Uzere insaat ve yikim atiklari ile ilgili gerceklestirilen calismalarda
kullanilma sayilarina gore sirasiyla nitel arastirma yontemleri ile istatistiki arastirma
yontemlerinin diger yontemlere kiyasla daha fazla tercih edildigi séylenebilmektedir. Grafik 4’te

insaat ve yikim atiklan ile ilgili calismalarda kullanilan yontemlerin yillara goére dagilimi

gosterilmektedir.
7
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m Big Data m Bularuk manttk  mCBS m CKKV
m Istatistik m Makine Ogrenmesi Modelleme m Nitel
Sezgisel Analiz m Simtilasyon

Grafik 4. Calismalarda Kullanilan Yontemlerin Yillara Gore Dagilimi
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Grafik 4’e gore gore istatistiki yontemlerin son yillarda siklikla tercih edildigi gértilmektedir.
Yapilan calismalar genel olarak degerlendirildiginde ise insaat ve yikim atiklar ile ilgili en yaygin
kullanilan yéntemlerin istatistiki yéntemler oldugu ifade edilebilmektedir.

2.4. Biitiinlestirilmis SWARA/EDAS Yontemiyle Gerceklestirilmis Calismalar Calismalarda
Kullanilan Yontemler

Literatirde SWARA ve EDAS yontemlerinin farkli CKKV yontemleriyle btittinlestirildigi cok sayida
calisma bulunmasina ragmen SWARA ve EDAS yéntemlerinin birbirleri ile buttnlestirildigi
calismalarin sayist oldukca sinirlidir. Bu baglamda buttnlestirilmis SWARA-EDAS yodntemiyle

gerceklestirilmis calismalara iliskin bilgiler Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Butunlestirilmis SWARA/EDAS Yontemiyle Gergeklestirilmis Calismalar

Yazar (Yil) Calismanin Konusu Dergi Yontem

Juodagalviene ve digerleri Ev Sekil Tasarmlarinin Secimi Engmeeru}g Structures and SWARA/EDAS

(2017) Technologies
Ahsap Plastik Kompozit

Chini ve digerleri (2018) Kiriglerin Giiglendirilmesi icin ~ Archives of Civil Engineering SWARA/EDAS
Yontem Secimi
Fitness Merkezlerinin Hitit Universitesi Sosyal Bilimler

Cakar (2018a) Degerlendirilmesi Enstittisti Dergisi SWARA/EDAS

Cakir (2018b) Yazilim Secimi Business, Economics and SWARA/EDAS

Management Research Journal

Loistik Performans Cankin1 Karatekin Universitesi

Kisa ve Ay¢in (2019) It . - iktisadi ve Idari Bilimler Faktiltesi SWARA/EDAS
Degerlendirmesi ..

Dergisi

Ulutas (2019) Lojistik F1rma1ar{n.a Ait Uluslararasi Ikt1s.a.d1 ve Idari Entropi/SWARA/EDAS
Performans Analizi Incelemeler Dergisi

Mostafaeipour ve digerleri Hidrojen Uretim Tesislerinin International Journal of Hydrogen =~ SWARA/EDAS/ARAS/T

(2020) Yer Secimi Energy OPSIS/VIKOR

Savein ve Kundake: Oecd Ulkelerinin Saglik

2 ngO) ¢ Gostergelerinin Alanya Akademik Bakis Dergisi SWARA/EDAS/ARAS
Degerlendirilmesi

s . . Ruzgar Enerjisinden . Weibull

gg;itj)ln ve digerleri Faydalanan Hidrojen gﬁ:;nanonal Journal of Hydrogen fonksiyonu/SWARA/ED
Projelerinin Gelistirilmesi &y AS
Ruzgar Enerjisi Kullanarak

Almutairi ve digerleri Hidrojen Uretimi Energy Strategy Reviews CBS/SWARA/EDAS

(2021b)

Gergeklestiren Istasyonlarin
Onceliklendirilmesi

Destek Alinacak Hidroelektrik

Arabian Journal for Science and

Kuresel Bulanik

Akram ve digerleri (2022) Santrallerinin Tanimlanmasi Engineerin Kiimeler/SWARA/COPR
g g AS/EDAS/TOPSIS
Mevduat Bankalarina Ait
Cakall (2022) Performanslarin Alanya Akademik Bakis Dergisi Entropi/ SWARA/EDAS
Degerlendirilmesi
L. Geleneksel Binalarda Enerji
Dehshiri (2022) Teknolojisinin Secimi Energy SWARA/EDAS
Dehshiri ve Firoozabadi Gunes Enerjisi Santrali Yer Ener SWARA/MARCOS/VIKO
(2022) Secimi gy R/WASPAS/EDAS
Yiicenur ve digerleri Tarim Sektértinde Endustri International Journal of
g 4,0 Uygulamalarinin Sustainable Agricultural SWARA/EDAS

(2022)

Onceliklendirilmesi

Management and Informatics
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Tablo 3’te yer alan calismalar konular acisindan incelendiginde buttnlestirilmis SWARA/EDAS
yonteminin cesitli alanlarda uygulanabildigi gériilmektedir. Literattirde yer alan buitiinlestirilmis
SWARA/EDAS yontemiyle gerceklestirilmis calismalarin uygulandigi alanlara goére farklihik
gosterdigi fakat insaat ve yikim atiklarinin geri dontisimu ile ilgili bir calismaya buttnlestirilmis
SWARA/EDAS yonteminin uygulanmadigi géralmusttr.

Literattirdeki insaat ve yikim atiklar1t calismalar1 ile gerceklestirilen calismanin amact
kiyaslandiginda, bu c¢alisma ingsaat ve yikim atiklarinin geri dénisimunt saglayan firmalarin
performanslarinin tespit edildigi ilk calismadir. Ayrica yapilan calisma kullanilan yontemler
acisindan literatiirdeki mevcut arastirmalar ile karsilastirildiginda ise yapilan calisma insaat ve
yikim atiklar literatirinde SWARA/EDAS yontemlerini btittinlestirerek kullanan ilk calismadair.
Yapilan calismanin bu iki noktada mevcut literattirde var olan boslugu doldurarak literattire katki

saglamasi diistintlmektedir.
3. YONTEM

Insaat ve yikim atiklarinin geri dénistim faaliyetlerini gerceklestiren isletmelerin
performanslarinin degerlendirilmesi amaclanan bu calismanin uygulamasinda sirasiyla SWARA
ve EDAS yontemlerinden faydalanilmistir. Calismanin bu bélumunde ilgili yéntemlerin isleyis

adimlarn sirasiyla konu edinilmistir.
3.1. SWARA Yontemi

Karar verme problemlerinde kriter agirliklarinin belirlenmesi énem arz etmektedir. Step-Wise
Weight Assesment Ratio Analysis (SWARA) yontemi yesil tedarik¢i degerlendirmesi, tersine
lojistik, motor calisma parametrelerinin optimizasyonu gibi bircok farkli sorunlarin ¢ézimutinde
kullanilabilmektedir (Chauhan ve digerleri, 2021, s.6).

Kriterlerin goreceli agirliklarini belirleyen SWARA yo6ntemi (Chauhan ve digerleri, 2021, s.6),
Kersuliene, Zavadskas ve Turskis tarafindan 2010 yilinda o6nerilmis olup son yillarda farkh

arastirma alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Akhanova ve digerleri, 2020, s.4).

SWARA yoéntemi uzman temelli bir yéntemdir. Bu durumun sebebi her bir uzmanin kriter
agirliklarini degerlendirmede ve kriterlerin 6nemini se¢mede buytk bir roltintin bulunmasidir.
SWARA yo6ntemi, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) gibi diger benzer yéntemlerden farkli olarak
karar vericilere ya da uzmanlara degerlendirecekleri kriterlerin 6nceligini se¢me konusunda
o6zglrlik sunarak yapilan degerlendirmeleri daha anlasilir hale getirmektedir (Chauhan ve
digerleri, 2021, s.7).

SWARA yonteminin diger agirliklandirma yoéntemlerine goére en buylik avantaji kriter
onceliklerinin uzman goértistine gore verilmesidir. SWARA y6nteminin blinyesinde barinan cesitli
avantajlar bulunmaktadir. Bu avantajlar asagidaki sekilde o6zetlenebilmektedir (Pamucar ve
digerleri, 2021, s.6):

e Uzmanlardan veri toplanmasi ve uzmanlarin koordine edilmesinde kolaylik

saglamaktadir.

e Uzman tercihlerinin kriter agirliklarinin nihai degerleri tizerindeki etkisini kolaylikla

anlamay1 saglayan matematiksel donanima sahiptir.

e AHP gibi diger yoéntemlerde sekizden fazla kriterin yer aldigi problemlerde tutarh
degerlendirmelerin yapilmasi zorlasmaktadir. SWARA yonteminde ise ¢ok sayida kriter
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olmasi durumunda bile béyle bir tutarsizlik durumu olusmamakta, bu sayede kriterlerin
agirliklandirilmasi islemine imkan saglanmaktadir.

e SWARA yo6nteminde uzman tercihlerini ifade etmek icin uygun olan herhangi bir 6lcek
kullanilabilmektedir. Bu 6zellik SWARA yénteminin belirli bir duruma uyarlanmasin
saglayarak yénteme 6nemli bir esneklik saglamaktadir.

SWARA yontemi, saglamis oldugu tim bu avantajlar nedeniyle calismanin uygulama kisminda
kriterlerin agirliklandirilmas: i¢in tercih edilmistir. Kriter agirliklarinin SWARA yontemiyle
belirlenmesi i¢in uygulanan adimlar asagida gosterilmektedir (Pajic ve digerleri, 2022; Akhanova
ve digerleri, 2020);

Adim 1. Tam kriterler uzmanlar tarafindan degerlendirilen énem seviyelerine gére azalan

diizende siralanmalidir.

Adwm 2. Uzmanlar ikinci kriterden baslayarak j kriterinin j+1 kriterine gére goéreceli énemini
belirtmektedir. Bu yol ile ortalama degerin karsilastirmali 6nemi (Sj) her bir kriter icin

belirlenmektedir. Sj degeri asagidaki formul (1) araciligiyla belirlenmektedir.
S =xro (1)
Formul 1°de yer alan n uzman sayisini, A; uzmanlar tarafindan her bir kriter i¢cin 6nerilen énem
sirasini, j ise kriter sayisini ifade etmektedir.
Adwm 3. Kj katsayis1 asagidaki formul (2) araciligiyla belirlenmektedir.
K={1j=15+1j>1 (2)

Adim 4. K; katsayisinin belirlenmesinin ardindan kriterlerin agirliklar1 yeniden hesaplanir.

Yeniden hesaplanan kriter agirliklan (qj) asagidaki formul (3) yardimiyla hesaplanmaktadir.

. dj-1 .
gj={1j=1°>=j>1 (3)
Adim 5. Kriterlerin goreli agirlik degerlerine (wj;) asagida gosterilen formul (4) araciliiyla
ulasilmaktadir.
=
Wj ¥rq; (4)

3.2. EDAS Yontemi

Evaluation Based on Distance from Average Solution (EDAS), 2015 yilinda Keshavarz, Zavadskas,
Olfat ve Turskis tarafindan gelistirilmis (Ghorabaee ve digerleri, 2015, s.438), ortalama ¢ézimden
pozitif ve negatif uzakliklara gore en iyi alternatifin belirlenmesine olanak saglayan bir Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) yontemidir (Schitea ve digerleri, 2019, s.8592).

Kriter ve alternatif sayisi sirasiyla m ve n olan EDAS yonteminin uygulama adimlar asagida
gosterilmektedir (Bania ve digerleri, 2021; Aggarwal ve digerleri, 2018):

Adwm 1. Karar matrisi (X) asagidaki sekilde (5) olusturulur.

X = [x11 X12 = Xin X12 Xo2 o Xom PiiE Xip Xom e Xon | )

Karar matrisindeki xi degeri j kriterindeki i alternatifinin sahip oldugu degeri ifade etmektedir.

x;j = 0 olmahdir.

Adwm 2. Her bir kriter icin ortalama deger (AVj) asagidaki formul (6) araciligiyla hesaplanarak
ortalama ¢6zim matrisi (AV) (7) olusturulur.

T, xij
Ay, === (6)

m
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AV = [av}] (7)

1xXn
Adim 3. Kriterlerin fayda ve maliyet tlirlerine gére ortalamadan pozitif uzaklik (PDAi) ve
ortalamadan negatif uzaklik (NDAj) degerleri sirasiyla asagidaki formul (8) ve (9) araciligiyla

hesaplanmaktadir.

max(O,(xij—AVj))

nz

max(O,(AVj—xij))

AV

PDA;; = { , eger j kriteri fayda ise , eger j kriteri maliyet ise (8)

max(O,(AV]-—xij))
AV

max(O,(xij—AVj))

AV

NDA;; = { , eger j kriteri fayda ise , eger j kriteri maliyet ise 9)

Adwm 4. Agirliklandirilmis toplam pozitif (SPi) ve agirliklandirilmis toplam negatif (SNi) degerler
sirasiyla asagidaki formul (10) ve (11) yardimziyla belirlenir.
SPL' = }r"':le XPDAU (10)
SNL' =Z;}=1Wj XNDAU (11)

Formul (10) ve formul (11)de yer alan wj, j kriterinin sahip oldugu agirlik degerini temsil

etmektedir.

Adwm 5. Agirliklandirilmis toplam degerlerin bulunmasinin ardindan elde edilen SP; ve SNi

degerleri sirasiyla asagidaki formiul (12) ve (13) araciligiyla normalize edilir.

_ SP;

NSP; = - (12)
_ SN;

NSN; = ——) (13)

Adwm 6. Normalizasyon isleminin ardindan alternatiflerin degerlendirme puanlan (ASi) asagidaki
formul (14) yardimiyla elde edilir.

AS; = 2(NSP; + NSN,) (14)
2

Adim 7. Son adimda ise alternatifler sahip olduklari degerlendirme puanlari dogrultusunda
azalan dtizene gore siralanir. En yuksek ASi degerine sahip olan alternatif, tim alternatifler

arasindaki en iyi secenek olarak belirlenmektedir.
4. UYGULAMA

Duinya genelinde artan nufusa paralel olarak ytikselen insaat faaliyetlerinin etkisiyle birlikte
sturdurtlebilir ekonomik ve cevresel hedeflerin énemi daha fazla artmaktadir. Kiresel diinya
duzeninde insaat sektoérti tilkelerin rekabet edebilirligini etkileyen en énemli unsurlardan birini
olusturmaktadir. Gtindelik hayatin temelini olusturan insaat faaliyetlerinden kaynaklanan insaat

ve yikim atiklar ise lilke ekonomilerinde hayati bir role sahiptir.

Bu calismada insaat ve yikim atiklarinin geri déntistim faaliyetlerini gerceklestiren geri dontisim
isletmelerinin performanslar: degerlendirilmistir. Gerceklestirilen uygulamada Turkiye’de geri
déntisim sektértinde bulunup insaat ve yikim atiklarinin geri déntstimunde faaliyet gdsteren
bes farkli isletmenin performans: degerlendirilmistir. Calismada tasarlanan uygulama bes
asamada gerceklestirilmistir. Calismada belirlenen amag¢ dogrultusunda gerceklestirilen

uygulamanin akisi Sekil 1’de sunulmaktadir.
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Calismada kullanilan kriterlerin belirlenmesinde literatiir arastirmasi temel alinmistir. Calismada

Turkiye’de insaat ve yikim atiklarimin geri déntstmuinde faaliyet gosteren isletmelerin

degerlendirilmesinde kullanilabilecek on iki adet kriter belirlenmistir. Calismada yer alan kriterler

Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Insaat ve Yikim Atiklar1 Acisindan Geri Déntisiim Isletmelerinin Degerlendirilme

Kriterleri
Kriter Aciklama Kaynak
Yatirim Isletmelerin geri déntistim faaliyetleri ile iliskili ekipman ve tesisler icin Tam ve
(Ci1) gerceklestirdikleri yatirimlar: ifade etmektedir. digerleri, 2004

Arastirma ve Gelistirme
(C2)

Diger geri dontisiim isletmelerine gore Ustlnltklerini korumak ic¢in ilgili
isletmenin yaptig1 calismalar: kapsamaktadir.

Tam ve
digerleri, 2004

Enerji Tiiketimi

Isletmelerin insaat ve yikim atiklarinin geri déntisimuini gerceklestirirken

Tam ve

(Cs) harcamis olduklar: enerji miktarini ifade etmektedir. digerleri, 2004
Cevresel Etkiler Isletmelerin insaat ve yikim atiklarinin geri déntisimtinti gerceklestirirken Yuan,
(C4) hava, su, gurultli ve atik kirliligi kontroltinti saglamasini ifade etmektedir. 2012
Maliyetler Isletmelerin insaat ve yikim atiklarimin geri déniisimu faaliyetlerinde  Gangolells ve
(Cs) katlandiklar: sabit ve degisken maliyetleri ifade etmektedir. digerleri, 2014
Saglik ve Giivenlik Isletmelerin gerceklestirmis olduklar1 geri dontistim faaliyetlerinden
. ... Gangolells ve
Kosullart kaynaklanabilecek kazalar, calisanlarin yaralanmalari ve malzeme kayb1 gibi dis .
13 . . igerleri, 2014
(Cs) durumlarin yasanmamasi i¢in aldigi 6nlemleri kapsamaktadir.

Isleme Teknolojileri
(C7)

Isletmelerin geri kazanim seceneklerinin artmasina katkida bulunarak geri
kazanilmig insaat ve yikim atiklarindan turetilen Urtnlerin fiyatlarinin yeni
uretilenlere kiyasla daha fazla rekabet edebilirligini saglamaktadir.

Sobotka ve
Czaja,
2015

Yonetsel Eylemler

Geri dontisum isletmelerinin, devletin uyguladig1 ceza, tesvik, gozetim ve

Liu ve digerleri,

(Cs) egitim uygulamalarindaki paydaslik durumunu ifade etmektedir. 2020
Siirdiiriilebilirlik Qevresevl' etkﬂerm.en aza mdl}'llmem icin kullanllmashgereken te}(nlkler ile Liu ve digerleri,
(Cs) teknolojilerin secilmesi ve doénemsel farkliliklara bagli olarak isletme ve 2020

planlama yéntemlerini ifade etmektedir.

Insaat ve Yikim
Atiklarinin Tasinmast

isletmenin teslimat araclarmin insaat alaninda planlanan ulasim
guzergahlarina girebilmeleri, tahliye edilen atiklarin calisanlar tarafindan
korunmasi ve tahliye edilen atiklarin bosaltimi igin etkili yontemlerin

Liu ve digerleri,
2020

(Ci0) benimsenmesini ifade etmektedir.

Attklarin ve Isletmelerin insaat ve yikim atiklarinin ve geri déntisimi tamamlanmis . ‘e .

Malzemelerin o . A 1 e . .7 Liu ve digerleri,

urunlerin depolanmasi ile ilgili gerceklestirdikleri ttim depolama faaliyetlerini

Depolanmast 2020

(C11) kapsamaktadir.
Nakliye Ucretleri insaat ve yikim atiklarinin geri dénlisiim tesislerine tasinmasi igin Tafesse ve

(Ci2) isletmelerin 6dedikleri Uicretleri ifade etmektedir. digerleri, 2022

15
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4.2. Uzman Grubun Olusturulmasi

Calismanin uygulama kisminda bulunan uzman grup, insaat ve yikim atiklarinin geri déntstimut
stirecinde deneyimi bulunma sartina sahip kisilerden olusturulmustur. Bu sart ekseninde
calismada bulunan uzman grup, insaat ve yikim atiklarinin geri déntisiimu stirecinde deneyime
sahip dort 6zel sektor calisani ile insaat ve yikim atiklar ile ilgili akademik calismalara sahip ti¢
akademisyenden olmak Uizere toplam yedi kisiden olusmaktadir. Calismada olusturulan uzman
gruba yo6nelik bilgiler Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5. Uzman Gruba iliskin Bilgiler

Uzman Unvan/Egitim Seviyesi Tecriibe Tiirii Sektor Tecriibesi
Uzman 1 Cevre Muhendisligi Ozel Sektér >3 Yil
Uzman 2 Isletme Ozel Sektor >4 Y1l
Uzman 3 Insaat Mihendisligi Ozel Sektor >10 Y1l
Uzman 4 Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Ozel Sektor >7 Y1l
Uzman 5 Docent Doktor Akademik > 5 Yil
Uzman 6 Docent Doktor Akademik >8Yil
Uzman 7 Profesor Doktor Akademik >12Yil

4.3. Alternatiflerin Belirlenmesi

Calismanin bu bélimutinde insaat ve yikim atiklarinin geri déontistim faaliyetlerini gerceklestiren
isletmelerin performanslarinin degerlendirilmesi problemine ¢6zUim aranmistir. Bu amag
ekseninde gerceklestirilen faaliyet alani arastirmasi sonucunda insaat ve yikim atiklarinin geri
dontsum faaliyetlerini gerceklestiren on alt1 isletme ile iletisime gecilmis, geri déntis alinabilen
bes isletme calismanin alternatifleri olarak belirlenmistir. Isletmelerin istekleri dogrultusunda
tim 0Ozel bilgilerinin gizli tutulmas: icin, calismada degerlendirilen isletmeler Alternatif 1,
Alternatif 2, Alternatif 3, Alternatif 4 ve Alternatif 5 olarak adlandirilmistir.

4.4, Kriterlerin Onem Derecelerinin Tespiti

Calismada kullanilan kriterlerin 6énem dereceleri SWARA yénteminden faydalanilarak tespit
edilmistir. Belirlenen kriterlerin 6nem derecelerinin tespit edilmesinde yedi kisiden olusan uzman
grupta yer alan kisilerle ytiz ytize ve elektronik ortamda yapilan gértismeler dogrultusunda elde
edilen veriler kullanilmistir. Calismada kullanilan Kkriterlerin karar vericiler tarafindan

gerceklestirilmis olan siralamalari Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Karar Vericiler Tarafindan Gergeklestirilmis Kriter Siralamasi

Kriterler KV:i KV2 KViz KVis KVs KVe KV7
Yatinm (Ci1) 8 2 1 3 6 4 1
Arastirma ve Gelistirme (C2) 10 12 5 12 12 11 10
Enerji Tiiketimi (Cs) 9 9 8 11 8 9 9
Cevresel Etkiler (C4) 7 8 6 2 7 7 2
Maliyetler (Cs) 2 3 3 4 5 8 7
Saglik ve Gtivenlik Kosullari (Cs) 12 10 9 10 11 6 8
Isleme Teknolojileri (C7) 11 11 4 9 10 10 11
Yénetsel Eylemler (Cg) 3 7 10 7 4 S 6
Strdiiriilebilirlik (Co) 1 1 2 1 2 1 3
Insaat ve Yikim Atiklarinin Tasinmast (Cio) 6 5 7 8 3 3 5
Atiklarin ve Malzemelerin Depolanmast (C11) 4 4 11 5 1 2 4
Nakliye Ucretleri (C12) 5 6 12 6 9 12 12

Karar vericiler tarafindan gerceklestirilen siralamadan sonra ayni karar vericiler kriterleri 6nem

derecelerine gére 0-1 araliginda puanlandirmistir. Ilk sirada bulunan kriter bir puan ile
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puanladirilirken diger kriterler sahip olduklar siraya gére puanlandirilmistir. Yedi karar vericinin

gerceklestirmis oldugu puanlama Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7. Karar Vericiler Tarafindan Gergeklestirilmis Kriter Puanlamasi

Kriterler KV:i KV2 KVs KVs4 KVs KVe KV7
Yatinm (C1) 0,40 0,80 1,00 0,20 0,50 0,65 1,00
Arastrma ve Gelistirme (C2) 0,50 0,10 0,30 0,10 0,50 0,30 0,50
Enerji Ttiketimi (Cs) 0,70 0,40 0,50 0,40 0,20 0,10 0,10
Cevresel Etkiler (C4) 0,70 0,50 0,80 0,60 0,60 0,45 0,90
Maliyetler (Cs) 0,90 0,90 0,60 0,10 0,70 0,35 0,60
Saglik ve Guivenlik Kosullart (Ce) 0,20 0,70 0,60 0,20 0,80 0,80 0,20
Isleme Teknolojileri (Cz) 0,30 0,30 0,40 0,30 0,30 0,20 0,60
Yénetsel Eylemler (Cs) 0,75 0,60 0,30 0,90 0,60 0,35 0,80
Stirdiirtilebilirlik (Co) 1,00 1,00 0,90 1,00 0,90 1,00 0,60
Insaat ve Yikim Atiklarinin Tasinmast (Cio) 0,80 0,60 0,70 0,60 0,80 0,75 0,30
Atiklarnin ve Malzemelerin Depolanmast (C11) 0,60 0,70 0,40 0,50 1,00 0,90 0,40
Nakliye Ucretleri (C12) 0,30 0,50 0,20 0,30 0,10 0,60 0,70

Calismada yer alan kriterlerin 6nem derecelerine iligkin bilgiler Tablo 8’de sunulmaktadair.

Tablo 8. Kriterlerin Onem Derecelerine iliskin Bilgiler

Kriterler (Cj) Pj Sj Kj qi wj Siralama
Stirdiirtilebilirlik (Co) 0,902 1,000 1,000 1,000 0,119 1
Cevresel Etkiler (C4) 0,633 0,269 1,269 0,788 0,093 2
Insaat ve Yikim Atiklarinin Tasinmast (Cio) 0,623 0,011 1,011 0,780 0,092 3
Atiklanin ve Malzemelerin Depolanmast (C:;) 0,607 0,016 1,016 0,768 0,091 4
Yatinm (Ci1) 0,575 0,032 1,032 0,744 0,089 5
Yénetsel Eylemler (Cg) 0,574 0,002 1,002 0,743 0,088 6
Maliyetler (Cs) 0,494 0,080 1,080 0,688 0,082 7
Saglik ve Gtivenlik Kosullart (Cs) 0,416 0,078 1,078 0,638 0,076 8
Isleme Teknolojileri (C7) 0,326 0,090 1,090 0,586 0,070 9
Nakliye Ucretleri (C12) 0,324 0,001 1,001 0,585 0,069 10
Arastirma ve Gelistirme (C2) 0,273 0,052 1,052 0,556 0,066 11
Enerji Tiiketimi (C3) 0,273 0,001 1,001 0,556 0,065 12

Tablo 8’deki verilere gore, uzmanlar acisindan Stirdtirtilebilirlik (0.119) kriteri en 6énemli kriter
olarak gorulturken, Enerji Ttiketimi (0,065) kriteri ise en az 6nem degerine sahip kriter olarak tespit

edilmistir.
4.5. Geri Doniigiim Isletmelerinin Degerlendirilmesi

Isletmelerin insaat ve yikim atiklarinin geri déntisim faaliyetleri EDAS yoéntemiyle
degerlendirilmistir. Karar matrisinin olusturulmasi asamasinda uzman gruptan her bir isletmeyi,
calismada yer alan tuim kriterler acisindan tek tek degerlendirmeleri istenmistir. EDAS
yonteminden faydalanilarak yapilan analiz dogrultusunda elde edilen bilgiler Tablo 9’da

gosterilmektedir.
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Tablo 9. EDAS Yontemi ile Elde Edilen Analiz Sonuclart

Alternatifler SP; SN; NSP; NSN; AS; Siralama
Alternatif 1 0,065 0,036 0,825 0,554 0,689 2
Alternatif 2 0,035 0,042 0,446 0,487 0,466 3
Alternatif 3 0,027 0,062 0,343 0,236 0,289 4
Alternatif 4 0,023 0,081 0,295 0,000 0,147 5
Alternatif 5 0,079 0,010 1,000 0,877 0,938 1

EDAS yoénteminden faydalanilarak elde edilen bilgiler dogrultusunda olusturulan Tablo 9’a goére
calismada yer alan isletmeler azalan dlizene gore asagidaki sekilde siralanmaktadir:

Alternatif 5 > Alternatif 1 > Alternatif 2 > Alternatif 3 > Alternatif 4

Azalan dtizen siralamasi cercevesinde, calismada kullanilan kriterlere goére insaat ve yikim
atiklarinin geri déntisim performansinin Alternatif 5 isletmesinde en iyi, Alternatif 4 isletmesinde

ise en kottl performansa sahip oldugu degerlendirilmistir.
5. TARTISMA

Insaat ve yikim atiklarinin geri déntisiim faaliyetlerini gerceklestiren firmalarin performanslarinin
belirlenmesi tlkelerin déngtisel ekonomik model uygulamalarina gecislerine fayda saglamasinin
yani sira hem ulusal hem de bolgesel iktisadi gelismislik dtizeylerinin ylikselmesini saglayacaktir.
Bu durum, ulke ekonomilerinin lokomotif sektérlerinden biri olan insaat sektértinde ulkelere
saglayacagi rekabet avantaji ile tilkelerin ktiresel seviyede sahip olduklari konumlarini daha gtcla

hale getirmelerine imkan sunacaktir.

Bu calismanin amacit Turkiye'de insaat ve yikim atiklanmin geri déntsim faaliyetlerini
gerceklestiren isletmelerin performanslarinin degerlendirilmesidir. Calismada yer alan firmalarin
performanslarinin degerlendirilmesi icin yapilan uygulama bes adimda gerceklestirilmistir.
Birinci adimda c¢alismada yer alacak kriterlerin belirlenmesi icin literattirde yer alan insaat ve
yikim atiklari calismalar: detayli bir sekilde incelenmistir. Ikinci adimda calismada gériislerinden
faydalanilacak uzman grup, insaat ve yikim atiklar ile ilgili sahip olduklar sektorel deneyimler
temel alinarak olusturulmustur. Uclincti adimda geri déniistim isletmelerinde insaat ve yikim
atiklan ile ilgili islemlerin yapilip yapilmadiginin saptanabilmesi icin gerceklestirilen faaliyet alan
arastirmasi sonucunda calismada yer alacak alternatifler belirlenmistir. Dérdtincti adimda, ilk
adimda belirlenen kriterlerin 6nem dereceleri SWARA yonteminden faydalanilarak tespit
edilmistir. Son adimda ise belirlenen kriterler ekseninde Uclincii adimda belirlenen firmalarin

performanslart EDAS yontemi ile belirlenmistir.

Insaat ve yikim atiklarinin geri déntisiim faaliyetleri cok cesitli nicel ve nitel degiskeni icerisinde
barindiran, uzman goértsleri cercevesinde degerlendirilmesi gereken bir cok kriterli karar verme
problemidir. Bu amag¢ ekseninde calismada yer alan kriterlerin 6nceliklendirilmesi ile insaat ve
yikim atiklarinin geri déntstim faaliyetlerini gerceklestiren firmalarin performanslarinin
tespitinde nitel ve nicel kriterlerin bir arada degerlendirilmesine firsat saglayan btittinlesik CKKV
teknigi (SWARA/EDAS) kullanilmistir. Mevcut calismanin, insaat ve yikim atiklarinin geri
donusum faaliyetlerini gerceklestiren firmalarin performanslarinin degerlendirilmesinde SWARA-
EDAS yontemlerini btittinlestirerek gerceklestiren ilk calisma olmasi, bu calismayi literattirde var
olan diger calismalardan farklilastiran sebep olarak gosterilebilir. Ayrica, insaat ve yikim
atiklarinin  geri dontsum  faaliyetlerini  gerceklestiren isletmelerin  performanslarini
degerlendirmeye yonelik bir calismanin daha 6nce gerceklestirilmemis olmasi, mevcut calismanin

literattire yaptig1 katk: acisindan énemini gdstermektedir.
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Insaat ve yikim atiklann ile ilgili yapilan literatiir arastirmasinda bulunan calismalarda
faydalanilmis kriterler incelendiginde calismalarda faydalanilan yontemler farklihik gosterse dahi
6nem verilen kriterlerin benzer oldugu tespit edilmistir. Mevcut calismada o6nem derecesi
acisindan ilk U¢ sirada yer alan Strdirtlebilirlik (Yuan, 2012; Gangolells ve digerleri, 2014;
Sobotka ve Czaja, 2015; Liu ve digerleri, 2020; Tafesse ve digerleri, 2022), Cevresel Etkiler (Tam
ve digerleri, 2004; Yuan, 2012; Sobotka ve Czaja, 2015; Tafesse ve digerleri, 2022) ve Insaat ve
Yikim Atiklarmun Tasinmast (Tafesse ve digerleri, 2022) kriterleri literatiirde yer aldiklar:
calismalarda da Ust siralarda yer almistir. Bu noktadan hareketle calismada yer alan kriterlerin
onem derecelerinin literatiirde yer alan ¢alismalar ile paralellik gosterdigi sdylenebilmektedir.

Insaat ve yikim atiklan literatiiriinde yer alan calismalar kullanilan yéntemlere gére Big Data,
Bulanik Mantik, CBS, CKKV, Istatistiksel Analiz, Makine Ogrenmesi, Modelleme, Nitel Arastirma,
Sezgisel Analiz ve Simtulasyon olarak siniflandirilabilir. Calismalarin yayin yillarina gbére var olan
sayilar incelendiginde ise insaat ve yikim atiklari ile ilgili arastirmalarin sayisinda yillar itibariyle
artis bulundugu gortlmektedir. Bu durum insaat ve yikim atiklarina yoénelik calismalarin énemli
oldugunu, ayrica insaat ve yikim atiklan ile ilgili mevcut farkindaligin yillar itibariyle ytikseldigini

gostermektedir.
6. SONUC VE ONERILER

Insaat ve yikim atiklarinin her gecen giin artan miktar ve bu atiklarin biiytik bir cogunlugunun
yeniden kazaniminin saglanamamas: strdurulebilir ekonomik ve cevresel gelisim icin endise
kaynagi olmaya devam etmektedir. Bu sebeple insaat ve yikim atiklarinin geri déntstim
faaliyetlerini gerceklestiren igletmelerin performanslari hem déngtisel ekonomi girisimlerine hem
de ulkelerin strdtrulebilir ekonomik ve cevresel hedeflerinin gerceklestirilmesine dogrudan etki

etmektedir.

Bu calismada Ttrkiye’de faaliyet gosteren insaat ve yikim atiklarinin geri dontisiim faaliyetlerini
gerceklestiren isletmelerin performansi degerlendirilmistir. Yapilan uygulamanin sonucuna gore,
insaat ve yikim atiklarinin geri déntisiim faaliyetlerinde Stirdtirtilebilirlik (O, 119) kriterinin en fazla
onem derecesine sahip oldugu, Cevresel Etkiler (0,093) ile Insaat ve Yikim Atiklarinin Tasinmast
(0,092) kriterlerinin de 6nem derecesi ac¢isindan Surdurulebilirlik kriterini izledigi saptanmistir.
Belirlenen kriterler cercevesinde insaat ve yikim atiklarinin geri déntstm faaliyetlerini
gerceklestiren isletmelerin performanslarinin EDAS y6ntemiyle degerlendirilmesi sonucunda, en
iyi performansa sahip isletmenin Alternatif 5, en koétii performansa sahip olan isletmenin ise
Alternatif 4 oldugu géoralmustir.

Bu calisma, insaat ve yikim atiklarinin geri dontisiim faaliyetlerini gerceklestiren isletmelerin
performansinin belirlenmesi icin bir CKKV yaklasimiyla literattire katki sunmaktadir. Ayrica
onerilen yaklasimda kullanilan yéntemlerin uygulanma ag¢isindan sunmus oldugu kolayliklar ile
cok sayidaki kriter ve alternatifleri bir arada degerlendirebilme yetenegi operasyonel acidan
calismanin sunmus oldugu avantajlardan birisidir. Bu avantaj, 6zellikle kriterlere gore farklilik
gosterebilecek geri dontstiim performanslarinin varligs distntldigtnde 6nemli bir avantaj olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Clinkl insaat ve yikim atiklarinin geri déntistim faaliyetleri icin cok fazla atik
tedarikgisi ile calismak ve cok farkl: kriterleri dikkate almak gerekmektedir. Ayrica gerceklestirilen
bu calisma akademik acidan literattirdeki mevcut insaat ve yikim atiklan ile ilgili calismalarla
karsilastirildiginda, insaat ve yikim atiklarinin déngtisel ekonominin vazgecilmez unsurlarindan
biri olmasinin yam sira strdurulebilir ekonomik ve cevresel hedeflerin temasini olusturmasi
yapilan vaka calismasinin 6nemini arttirmakta olup farkli alanlarda uygulamalarin yapilmasina

zemin olusturmaktadir.
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Calismada insaat ve yikim atiklarinin geri déntistm faaliyetlerini gerceklestiren toplam on alti
isletme ile iletisime gecilmis olup yalnizca bes isletmeden geri dénts saglanabilmistir. Bu nedenle
calismadan elde edilen sonuclarin geri déntis saglanan bes isletme ile sinirlanmas: calismadaki
ilk kisit olarak ifade edilebilmektedir. ikinci kisit, SWARA ve EDAS yéntemlerinin yapisinda
bulunan 6znellik sebebiyle farkli degerlendirme kriterlerinin uygulamaya dahil edilmesi,
cikarilmasi ya da uzman grupta yer alan kisilerin degismesi halinde calismada elde edilen

sonugclarin degisebilecek olmasidir.

Bu calismada faydalanilan kriterler ingaat ve yikim atiklarinin geri déntistim stirecinde yer almis
sektér temsilcilerinin ve insaat ve yikim atiklann ile ilgili akademik calismalara sahip
akademisyenlerin fikirleri cercevesinde fikir birligi olusturacak grup karar verme teknikleriyle
(Nominal Grup Teknigi, Delphi Teknigi vb.) gelistirilerek insaat ve yikim atiklar ile ilgili literattire
katk: sunulabilir. Son olarak CKKV yo6ntemlerinin farkli teknikleri ile bulanik mantik yaklasimi

butlunlestirilerek gerceklestirilen wuygulamalarin sonugclar

kiyaslanabilir.

bu calismanin sonuclarn ile
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Construction and demolition wastes are the wastes generated in course of new construction,
repair, and destruction of structures and buildings. Due to rapid growth of the constructions
sector around the world, in large quantities of construction and demolition wastes are generated.
In order to achieve a sustainable environment, it is necessary to process the recycling of
construction and demolition wastes in a maximum way. Also, the economic growth of any state
is substantially attached to construction projects. The main reason of this situation, the
construction sector' procures many job amenities, economic contributions, and subserviences as
a baseline for other businesses. Across the world, construction waste produced by construction
activities amount to 35% of the whole solid waste produced. In addition, the construction cost
based by material is approximately 9% end up as waste. In the direction of this information, in
the present research, recycling businesses, which carry out activities in Turkey, have been
evaluated with an application from the point of construction and demolition waste performance.
For this aim, in the application phase of this research, SWARA and EDAS methods are utilized,
respectively.

Purpose

Construction and demolition wastes do not only influence the construction sector alone but
affects the entire economy of the related countries. Also, In order to achieve sustainable economic
goals, the traditional economies must be converted to circular economies. In the light of this
information, the aim of the research is to evaluate the performances of the enterprises which carry
out recycling activities of the construction and demolition waste.

Research Questions
In this research, answer to following questions were sought, respectively:

-Which criteria do businesses/institutions in the recycling sector consider to performance
measure?

-What are the importance weights of these criteria?

-Which performance of recycling businesses/institutions are the most suitable according to the
criteria?

Results and Conclusions

Due to the advantages of the urbanization, reconstruction, and extensive substructure, increasing
construction projects led to a substantial increase of construction and demolition waste produced
in last years. For this reason, recycling of the construction and demolition waste directly affects
the interests of the countries and their competitive powers. This study contributes to the relevant
literature on the proposal of an MCDM model in order to evaluate performances for recycling
businesses which is the operating the recycling of construction and demolition waste. In
consequence of implementation, it has been specified that the most weighty criterion in recycling
performance of construction and demolition waste is Sustainability. Environmental effects and
Transportation of Construction and Demolition Waste are the other weighty criteria, respectively.
As a result of ordering the alternatives utilized the EDAS method, it was specified that the best
business according to the recycling performance of construction and demolition waste is
Altenative 5. In future recycling of construction and demolition waste research, using group
decision making techniques which is building consensus such as nominal group technique,
Delphi method etc., can be contribution to the relevant literature. In addition, different mcdm
techniques which is integrated with fuzzy logic approach can be applied. Findings acquired in
these ways can be match against with present study consequences.
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