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Oz

Bu arastirmada, aynmi evrenden tesadiifi olarak segilen Orneklemlerden elde edilen Maddeler igin
Siirlandirilmis Gri Iliski Derecelerinin (MISGID) tutarliliginin ve Madde Uyar1 Indeksleri (MUT) aracilig: ile
gergeklestirilen madde siniflandirmalari  arasindaki uyumun incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, 20 madde ve bu maddelere dayali 1000 adet yanit oriintiisii simiilasyon yoluyla elde edilmis,
yanit Oriintiileri icerisinden segkisiz olarak secilen ve 30 yanit oriintiisii iceren 10 farkl veri seti (6rneklem)
olusturulmustur. Orneklemlerin her birinden elde edilen MISGID degerlerinin farkli rneklemler arasi
tutarliliginin belirlenebilmesi amaciyla Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Katsayilar: hesaplanmig ve buna ek
olarak deger ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligi Kruskal Wallis-H Testi ile incelenmistir. Ayrica
orneklemlerden elde edilen MUI ile yapilan siniflandirmalarin ne oranda uyum gosterdigi yiizde oranlar
yardimiyla incelenmistir. Elde edilen bulgular, Sato Test Kuraminda maddelerin kalitesinin belirlenebilmesi
icin iiretilen MISGID parametrelerinin ve MUI parametresine dayali yapilan siiflandirmalarin tutarli sonuglar
verdigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Sato test kurami, 6grenci-problem ¢izelgesi, madde analizi.

Abstract

On this research, it has been aimed to the examination of consistency of Localized Grey Relational Grade-
Problem (LGRG-P) values and accommodation item classifications which are made via Problem Caution
Index (PCI) between different samples that are randomly chosen from the same universe. In accordance with
this purpose, 20 items and 1000 response patterns based on these items have been obtained by simulation, 10
different dataset (sample) which are randomly chosen among response patterns and involve 30 response
patterns have been constructed. In order to examination of consistency of obtained LGRG-P values among
different samples, Spearman Rank-Order Correlation Coefficients have been calculated and additionally
significance of difference among value averages has been examined by Kruskal Wallis-H Test. Moreover,
with the help of percentages at what rate of item classifications made by PCI obtained from samples show
accommodation. Findings which are obtained have showed that Sato Theory Parameters which are produced in
order to determine the quality of items have given consistent results.

Keywords: Sato test theory, student-problem chart, item analysis.

GIRIS

Modern toplumda egitimde ve psikolojide kullanilan testler bireylerin hayatinda ¢ok dénemli bir rol
oynamaktadir. Test puanlari, bireylerin egitim gorecekleri okullar1 biiylik olgiide belirlemekte
dolayisiyla uzmanlagsacaklart mesleklerin belirlenmesi siirecinde kritik bir unsur olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bagka bir bakis acisiyla test puanlari, kisinin hayat1 boyunca kendisini nasil gérecegi ve

bagkalarinin onu nasil gorecegini belirleyen bir etmen haline gelmistir. Bu anlamda test puanlarinin
nasil elde edilecegi ve nasil yorumlanacagi konular1 iizerinde dikkatle durulmalidir. Egitimde ve
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psikolojide test gelistirme ve dlgme siiregleri, olduk¢a karmagik ve genis kapsamli bilgiler biitiinii
iizerine inga edilmis bir bilimdali olan psikometri ¢ergevesinde ele alinir. Psikometristler, test
maddelerinin nasil gelistirilecegi, nasil secilecegi, verilen cevaplarin sayilara nasil doniistiiriilecegi,
bunlarin nasil yorumlanacagi ve elde edilen verilerin kalitesinin nasil degerlendirilecegi gibi sorulara
matematiksel ve istatistiksel teorilere dayali olarak yanit ararlar. S6z konusu teorilere “test kuram1”
ya da “psikometrik kuram” ad1 verilmektedir (Suen, 1990).

Klasik Test Kurami (KTK) ve Madde Tepki Kurami (MTK) gecmisten gliniimiize iizerinde en fazla
calisilan baglica iki test kurami olarak one ¢ikmaktadir. Alanyazinda, Klasik Test Kurami ve Madde
Tepki Kuraminin bazi iistiin ve zayif yonlerinin tartisildigi goriilmektedir. Hambleton, Swaminathan
ve Rogers (1991), Klasik Test Kuraminin sinirliliklarini su sekilde agiklamaktadirlar: Madde ve test
istatistikleri gruba bagli olarak hesaplanir. Bu smirlilik madde ve test 6zelliklerinin birbirinden
ayrilamamasrtyla iliskilidir. Eger bir test zor ise kisi diisiik yetenege, eger kolay ise yiiksek yetenek
diizeyine sahipmis gibi goriinebilir. Katilimcilarin yetenegi ise test maddelerinin giigliik diizeyini
belirlemektedir ¢linkii KTK’da maddelerin ayirt ediciligi ve gii¢liigii belli bir grup i¢in gegerlidir. Bu
nedenle madde parametreleri uygulamanin yapildigi gruba bagli olarak degisecektir. Bu durum
paralel formlar olusturma ve farkli testlere katilan bireyleri karsilagtirma konularinda sorunlarin
yasanmasina neden olur. Ayrica KTK’ya gore dogru yanitlanan toplam soru sayisindan elde edilen
puan bireyin yetenek diizeyi olarak kabul edilir. Bu tiir bir hesaplamada farkli sorulara dogru yanat
vermis olmalarina ragmen esit sayida dogru yaniti bulunan bireyler aynmi yetenek diizeyinde kabul
edilmektedir. Ornegin, 20 maddelik bir matematik testini alan ve farkli yedi maddeye dogru yanit
veren iki O0grenci oldugu varsayilirsa bu Ogrencilerin ayirt edebilmesi sorunu ortaya cikacaktir.
Dogru yanit verilen maddelerin giicliiklerinin ve ayirt ediciliklerinin dnemli derecede birbirinden
farkli olmasi durumunda iki bireyin ayni yetenek diizeyinde kabul edilmesinin 6lgme sonuglarinin
hatali yorumlanmasina yol acacagi Ongoriilebilir. Boyle bir durumda, test sonuglarini egitimin
iyilestirilmesi icin bir doniit olarak kullanacak olan 6gretmenin yedi kolay soruya dogru yanit veren
Ogrenci ile yedi zor soruya dogru yanit veren Ogrenci i¢in uygulayacagi yontemleri secerken test
puanlarin1 gdz Oniinde bulundurmas: yetersiz olmanin &tesinde yamiltict da olacaktir. Ozellikle
bigimlendirici degerlendirme (formative assesment) durumlarinda KTK’ya dayali 0&lgme
siireglerinden istenilen diizeyde etkili sonuglar elde edilemeyecegi goriisii One siiriilebilir. MTK
modelleri farkli yanit riintiisiine sahip esit sayida dogru yaniti bulunan bireylerin yetenek diizeyi
bakimindan birbirlerinden ayirt edilebilmesi konusunda etkili ¢dziimler sunmaktadir fakat MTK ya
dayali parametrelerin daha hatasiz kestirilebilmesi i¢in uygulamalarin genis 6rneklemler iizerinde
yapilmasi gerekmektedir (Hulin, Lissak ve Drasgow, 1982; Ree ve Jensen, 1983; Hambleton ve van
der Linden, 1997; de Ayala, 2009). Okullarda yapilan 6lgmeler ise kiiglik katilimc1 gruplar {izerinde
yiiriitiilmekte bu durum bash basina MTK’ya dayali test uygulamalarini olanaksiz kilmaktadir.
Ustelik MTK’ya dayali test gelistirmek ve sonuglar1 degerlendirmek alan uzmanligi gerektiren bir
stiregtir. S0z konusu nedenlerden dolay1 6gretmen yapimu testlerin gelistirilmesi ve test sonuglarinin
degerlendirilmesi siirecinde KTK’ya dayali tekniklerin kullanilmasinin daha uygun oldugu goriisii
One siriilebilir. Buna karsin KTK’nin sinirhliklart diisiiniildiigiinde 6lgme sonuglarinin gecerligi,
givenirligi ve karsilastirilabilirligi bakimindan Onemli sorunlarin ortaya ¢ikmast kiigiik
orneklemlerde daha etkili Slgmelerin yapilabilmesini saglayacak farkli yontem ve tekniklerin
gelistirilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir.

Takahiro Sato 1969’da diger test kuramlarinin simirliliklarindan dogan ihtiyagtan hareketle
katilimcilarin cevap Oriintiileri ilizerinden performanslarini ayirt etmeye yonelik kiigiik 6rneklemler
iizerinde de etkili sonuglar iiretebilecek bir sistem iizerinde calismalarii yiiriitmiistiir. Sato’nun
gelistirmis oldugu Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi (Student-Problem Chart Analysis) ile hem
maddelerin kalitesi hem de Ogrencilerin bilme ve 6grenme durumlar1 belirlenebilmektedir. Bu
anlamda Sato Test Kurami modern test kuramlar arasinda yerini almaktadir (Switzer ve Connell,
1990; Wu, 1999; Sheu, Nguyen, Nguyen, Pham, Tsai ve Nagai, 2014).

Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi ile Ogrenci Uyari Indeksi (Student Caution Index) ve Madde
Uyart Indeksi (Problem Caution Index) olmak tizere iki tiir indeks Uretilmektedir. Ogrenci Uyari
Indeksi (OUI) aracihgiyla &grenciler smiflandirilarak her bir dgrencinin testle 6lgiilen konu
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alanlarim1  6grenme ve maddeleri dikkatli bir sekilde yanitlama durumlarma iliskin doniit
alinmaktadir. Benzer sekilde Madde Uyar1 indeksi (MUI) araciligiyla maddeler siniflandirilarak her
bir maddenin islerligi hakkinda doniit alinmaktadir. Bu indeksler asagidaki formiillerle hesaplanir
(Sheu, Nguyen, Ngyuyen, Pham, Tsai ve Nagai, 2014; Lin ve Yih, 2015).

=M (Ynm)(Ym) — (Yn). (u)

Ul =1 = e v — 7). ()

L= (¥Ynm) (Yn) — (Ym). ()

MU= L= =5 = (vm). (1)

m: Maddeler (m=1,2,3,...M)

n: Ogrenciler (n=1,2,3,...N)

Ynm: n. 6grencinin m. maddeden aldig1 puan (dogru:1, yanlis: 0)
Ym: Ogrencilerin m. maddeden aldiklar1 puanlarmn toplami

Yn: n. 6grencinin toplam test puani

, Zm=1¥m T .¥n
P Ty

Madde Uyari indeksi (MUT), maddeleri dért farkli sinifa atamak icin kullanilir. Her bir madde igin
hesaplanan MUI degerinin 0,50’den daha biiyiik bir deger almas: ilgili maddede bazi sorunlarin
olabilecegine iliskin bilgi verir. Elde edilen MUI degeri maddenin dogru yanitlanma orani ile birlikte
yorumlanir. Yapilan siniflandirmalar ve bunlara iliskin yapilabilecek yorumlar asagida verilmistir
(Sheu, Pham, Nguyen ve Nguyen, 2013).

A: Diizgiin ¢alisan bir madde.

A': Kismi olarak sorunlu bir madde. Tekrar gozden gecirilebilir.

B: Zor bir madde.

B': Sorunlu bir madde. Ters isliyor olabilir. Testten atilmali ya da yeniden yazilmali.

Ogrenci Uyari Indeksi (OUI) ise, 6grencileri alt farkli sinifa atamak igin kullanilir. Her bir 6grenci
icin hesaplanan OUI degerinin 0,50’den daha biiyiik bir deger almasi ilgili grencinin 6grenme
eksikliklerinin olabilecegine ya da dikkatsizlikle kacirdigi sorularin olabilecegine iligkin bilgi verir.
Elde edilen OUI degeri 6grencinin maddeleri dogru yanitlama oram ile birlikte yorumlanir. Yapilan
siniflandirmalar ve bunlara iligkin yapilabilecek yorumlar asagida verilmistir (Sheu, Pham, Nguyen
ve Nguyen, 2013).

A: Etkili 6grenme gergeklesmis.

A’: Ogrenme var fakat ¢ok dikkatsiz.

B: Genel olarak iyi ancak biraz daha fazla ¢alismaya ihtiyaci var.
B’: Biraz dikkatsiz ve daha fazla ¢alismaya ihtiyaci var.

C: Ogrenme diizeyi yetersiz.

C’: Ogrenme gergeklesmemis.

S6z konusu OUI ve MUI indekslerinin dgrencilerin yetenek diizeyleri ve maddelerin kalite diizeyleri
hakkinda yeterli bilgi vermedigi iddia edilebilir. Bunun nedeni, nitel veri diizeyindeki ¢iktilarin,
bireyleri ve maddeleri karsilastirabilme, yapilan degerlendirme sonucu ¢esitli kararlar alabilme
anlammda smirli kalmasidir. Ogrenci-Madde Cizelgesi'nin bu smrhligini ortadan kaldirmak
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amactyla Nagai (2010) bulanik mantifa (fuzzy logic) dayali Gri Iliski Analizi’nin Sato Test
Kurami’na dahil edilmesini onererek Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi'ni (Grey Student-
Problem Chart Analysis) gelistirmistir. Bu analize dayali olarak Ggrencilerin test performanslari
lizerinden iiretilen Ogrenciler icin Simrlandirilmis Gri Iliski Derecesi —OISGID- (Localized Grey
Relational Grade-Student) ve maddelere verilen yanitlar {izerinden iretilen Maddeler igin
Stnirlandirilmis Gri Iliski Derecesi —MISGID- (Localized Grey Relational Grade-Problem) elde
edilmektedir (Sheu, Nguyen, Ngyuyen, Pham, Tsai ve Nagai, 2014). Gri iliski dereceleri
hesaplanilirken kullanilan vektorler ve formiiller asagida verilmistir (Sheu, Nguyen, Tsai, Pham,
Ngyuen ve Nagai, 2014).

Gri iliski analizinde karsilagtirilan vektorler,
x5 = (xg(1),24(2), ..., 24 (K), ..., x5 (1)) : Referans vektor
x; = (x,(1),x,(2), ., x,(k), ..., x;(n)) : Incelenen vektor

Gri 6grenci-madde cizelgesi analizinde incelenen vektorler,

o= (x:(1),%,(2), ..., x,(k), ..., x;(n)) :i. 6grencinin tim maddelere verdigi yamtlar vektorii,
=1,2,3,...n

P, = (xy(k),x,(k), ..., x,(k), ..., . (k)) : k. maddeye tim 6grencilerin verdigi yanitlar vektorii,
1=1,23,....m

e A — A,
OisGip = 1, , =—mox %
7 ﬂ'mﬂx - ﬂ'mm

L A —A
MisGiD = I, == X
o Iljl':vm'.z:r - Iﬂ':"J'u':"z

n
L= {z (g (k) — x:( kjl':lé :Referans vektdr ve incelenen vektdér (Ogrenciler igin) arasindaki
=t Minkowski uzaklik 6l¢iisii

m
Byp= {Z{ %y (k) — x[{k:]‘::]% :Referans vektdr ve incelenen vektor (maddeler icin) arasindaki
=1 Minkowski uzaklik 6l¢iisii

max = 8o Y€ Lo jcin maksimum deger

L] |

min= DOg; ve Ay i¢in minimum deger

Gri Iliski Analizi’nin dahil edilmesiyle birlikte Sato Test Kurami &grenciler ve dgretim siirecinin
etkililigi ile ilgili doniit alabilmek igin kullanilabilmesinin (bi¢imlendirici degerlendirme) yani sira
diizey belirlemeye ve buna bagli olarak Ogrencilerin egitim durumlan ile ilgili karar almaya
(6zetleyici degerlendirme) yonelik olarak kullanilabilmektedir.

Sato Test Kurami iizerinde Tiirkiye’de ¢ok az sayida calisma yapildigi ve kurama iliskin
uygulamalarm genellikle Uzak Dogu Ulkelerinde yaygimlastigi belirtilebilir. Giiniimiizde egitim,
psikoloji, saglik ve endiistri gibi pek ¢ok farkli alanda 6l¢me ve degerlendirme ¢aligsmalarina verilen

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi 173
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology



Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi

Oonem yayginlasmakta ve 6lgme faaliyetlerinin 6nemli bir bolimii kii¢iik katilimer gruplar: lizerinde
gerceklestirilmektedir. Bu baglamda degerlendirildiginde Sato Kuramcilariin kiigiik 6rneklemler
tizerinde etkili sonuglarin elde edilmesine olanak saglayan yontemler sunduklarina dair iddialarinin
dikkate alinmaya deger oldugu sonucuna varilabilir. Kurama iligkin yontemlerin gegerligi ve
giivenirligine iliskin ¢aligmalarin sayisinin artmasinin kuramin iglerliginin ve kullanilabilirliginin
ortaya koyulmasi bakimindan biiylik 6nem tagidig agiktir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ayni evrenden tesadiifi olarak secilen orneklemlerden elde edilen Maddeler
i¢in Sirlandirilnug Gri Iliski Derecelerinin (MISGID) tutarliligmin ve Madde Uyar1 Indeksleri
(MUTI) aracilig1 ile gergeklestirilen madde siniflandirmalari arasindaki uyumun incelenmesidir. Bu
amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir:

1) Orneklemlerden elde edilen Maddeler icin Sinirlandirilmis Gri iliski Dereceleri arasinda ne
diizeyde bir iliski bulunmaktadir?

2) Ormneklemlerden elde edilen Maddeler i¢in Smirlandirilmis Gri Iliski Derecelerinin
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli midir?

3) Orneklemlerden elde edilen Madde Uyar1 indeksleri ile yapilan smiflandirmalar ne oranda
uyum gostermektedir?

YONTEM

Bu aragtirmada, simiilatif olarak olusturulmus 20 maddelik bir testi yanitlayan 1000 kisi icerisinden
secilen 30’ar kisilik 10 farkli 6rneklemden elde edilen Maddeler igin Sinirlandirilmus Gri iliski
Derecelerinin (MISGID) tutarliliginin ve Madde Uyari Indeksleri (MUI) aracilig ile gerceklestirilen
madde siniflandirmalar1 arasindaki uyumun incelenmesi amacglanmistir. Arastirma, bilgi {iretmeye
yonelik kuramsal bir ¢aligma 6zelligi tagimasi bakimindan temel aragtirma niteligindedir.

Verilerin Olusturulmasi

Arastirmada, WinGen3 programu ile yetenek diizeyleri -3 ve +3 araliginda degisen 1000 kisilik bir
katilimei grubu ile a parametresi 0 ve 2 araliginda; b parametresi -3 ve +3 araliginda; ¢ parametresi 0
ve 0,20 araliginda degisen 20 maddeden olusan, 1-0 seklinde puanlanan bir test olusturularak her bir
katilimer igin yanit Oriintiisii elde edilmistir. WinGen programi genellikle Madde Tepki Kurami
kapsaminda yapilan ¢aligmalar i¢in simiilasyon veri iiretmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle
maddeler MTK parametrelerine dayali olarak iretilmis olmasina karsin bu c¢alisma igin
parametrelerin ¢ok fazla 6neminin olmadigi belirtilebilir. Arastirmada WinGen programi gercege
daha uygun yanit driintiileri elde etmek amaciyla tercih edilmistir.

Yanit orintiileri elde edildikten sonra bunlarin igerisinden segkisiz olarak segilen ve 30’ar kiginin
yanit Oriintiilerinden olusan 10 farkli veri seti (6rneklem) olusturulmustur. S6z konusu 6rneklemlerin
ve maddelerin daha iyi betimlenebilmesi amaciyla her bir O6rnekleme secilen yanit Oriintiileri
iizerinden Klasik Test Kurami yaklagimiyla madde giiclik indeksleri (p, dogru yanit puan
toplam1/30) ve madde ayirt edicilik indeksleri (r, madde-toplam test puanlari arasi Cift Serili
Korelasyon Katsayisi) hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 1 ve Tablo 2 de sunulmustur.
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Tablo 1. Farkli 6rneklemlerden elde edilen madde giigliik indeksleri

Oml  Om2 Orm3 Orn4 Om5 Omé6 Om7 Oms Om9 Ornlo

Maddeler
p p p p p p p p p p
1 0,13 0,13 0,10 0,13 0,07 0,23 0,07 0,27 0,17 0,20
2 0,50 0,67 0,50 0,43 0,50 0,57 0,47 0,53 0,40 0,50
3 0,30 0,40 0,37 0,40 0,40 0,57 0,17 0,37 0,30 0,57
4 0,70 0,53 0,67 0,80 0,60 0,77 0,60 0,67 0,70 0,67
5 0,40 0,23 0,30 0,43 0,27 0,43 0,43 0,40 0,33 0,30
6 0,43 0,47 0,40 0,50 0,47 0,60 0,40 0,50 0,60 0,57
7 0,43 0,37 0,33 0,63 0,47 0,47 0,40 0,43 0,40 0,47
8 0,83 0,87 0,83 0,90 0,77 0,90 0,97 0,77 0,97 0,87
9 0,40 0,33 0,37 0,57 0,40 0,57 0,43 0,60 0,43 0,50
10 0,30 0,43 0,30 0,43 0,37 0,60 0,30 0,43 0,50 0,57
11 0,90 0,87 0,80 0,87 0,80 0,87 0,77 0,77 0,87 0,80
12 0,33 0,23 0,30 0,53 0,37 0,53 0,33 0,50 0,37 0,40
13 0,27 0,23 0,23 0,30 0,23 0,40 0,27 0,40 0,23 0,23
14 0,87 0,87 0,87 0,90 0,97 0,90 0,90 0,93 0,87 0,90
15 0,23 0,27 0,20 0,37 0,23 0,30 0,37 0,30 0,30 0,33
16 0,73 0,53 0,57 0,77 0,57 0,70 0,57 0,67 0,73 0,70
17 0,40 0,50 0,43 0,50 0,43 0,63 0,33 0,67 0,47 0,50
18 0,33 0,17 0,20 0,17 0,17 0,23 0,27 0,17 0,23 0,13
19 0,50 0,70 0,57 0,60 0,67 0,77 0,57 0,37 0,63 0,63
20 0,47 0,50 0,53 0,47 0,40 0,63 0,50 0,47 0,53 0,50

Tablo 1 incelendiginde, 1, 13, 15 ve 18. maddelerin zor; 8,11 ve 14. maddelerin ise kolay maddeler
oldugu goriisii 6ne siirtilebilir.

Tablo 2. Farkli 6rneklemlerden elde edilen madde ayirt edicilik indeksleri

Oml Om2 O3 Om4  Oms5 Omé6 Om7 Om8 Om9 Omlo

Maddeler
r r r r r r r r r r
1 0,21 0,26 0,07 0,25 0,24 0,02 0,06 0,30 0,13 0,05
2 0,33 0,18 0,18 0,43 0,21 0,44 0,24 0,52 0,33 0,68
3 0,28 0,50 0,66 0,65 0,40 0,01 0,56 0,53 0,30 0,37
4 0,56 0,68 0,56 0,46 0,70 0,52 0,79 0,69 0,55 0,67
5 0,56 0,65 0,48 0,51 0,34 0,60 0,64 0,51 0,43 0,57
6 0,53 0,58 0,70 0,59 0,68 0,06 0,62 0,71 0,65 0,86
7 0,53 0,79 0,77 0,76 0,72 0,64 0,64 0,64 0,77 0,72
8 0,64 0,50 0,50 0,38 0,58 0,29 0,21 0,64 0,28 0,52
9 0,42 0,28 0,43 0,51 0,62 0,01 0,68 0,52 0,40 0,68
10 0,41 0,41 0,38 0,58 0,74 0,17 0,57 0,31 0,53 0,37
11 0,41 0,35 0,50 0,37 0,34 0,08 0,58 0,32 0,31 0,55
12 0,36 0,28 0,28 0,41 0,45 0,40 0,44 0,53 0,22 0,27
13 0,43 0,26 0,60 0,50 0,16 0,60 0,21 0,62 0,46 0,41
14 0,62 0,33 0,41 0,43 0,13 0,40 0,41 0,21 0,31 0,47
15 0,53 0,57 0,38 0,49 0,40 0,73 0,33 0,57 0,46 0,09
16 0,51 0,75 0,62 0,71 0,79 0,16 0,78 0,74 0,41 0,67
17 0,31 0,52 0,31 0,40 0,46 0,10 0,31 0,30 0,33 0,23
18 0,53 0,40 0,35 0,33 0,24 0,66 0,04 0,34 0,31 0,35
19 0,21 0,39 0,28 0,05 0,26 0,48 0,04 0,48 0,04 0,06
20 0,62 0,26 0,43 0,24 0,36 0,03 0,03 0,17 0,26 0,10
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Tablo 2 incelendiginde, Cift Serili Korelasyon Katsayisi yontemi ile hesaplanan madde ayirt edicilik
indekslerinin farkli 6rneklemler arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ornegin, 3.
maddenin ayirt edicilik indeksi Orneklem 3 verileri ile hesaplandiginda 0,66 degerini alirken
Orneklem 6 verileri ile hesaplandiginda 0,01 degerini almaktadir. Benzer sekilde 20. maddenin ayirt
edicilik indeksi Orneklem 1’de 0,62 olarak hesaplanmis fakat Orneklem 6 ve Orneklem 7 de 0,03
olarak belirlenmistir. Tablodan hareketle birgok madde icin benzer durumlardan séz edilebilir.
Klasik Test Kurami yontemleri kiigiik 6rneklemlerde madde parametreleri hesaplamak igin siklikla
kullanilmaktadir fakat karsilasilan bu tip durumlar KTK nin bir dezavantaji olarak ifade edilebilir.

Verilerin Analizi

Calismada, Maddeler icin Siirlandirilnus Gri liski Dereceleri (MISGID) seckisiz olarak belirlenen
10 farkli 6rneklemin her birinden, Sheu, Pham, Nguyen ve Nguyen (2013) tarafindan Ogrenci-
Madde Cizelgesi Analizi ve Gri Ogrenci-Madde Cizelgesi Analizi igin gelistirilen Matlab Paketi ile
elde edilmistir. Paket, Matlab R2013b versiyonu iizerinde calistirilmistir. Elde edilen MISGID
degerlerinin farkli 6rneklemler arasi tutarliliginin belirlenebilmesi amaciyla Spearman Sira Farklari
Korelasyon Katsayilari hesaplanmis ve buna ek olarak deger ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamlilig1 Kruskal Wallis-H Testi ile incelenmistir. S6z konusu analizler i¢in SPSS V22 programi
kullanilmigtir. Son olarak &rneklemlerden elde edilen Madde Uyari indeksleri ile yapilan
siniflandirmalarin ne oranda uyum gosterdigi yiizde oranlar yardimiyla incelenmistir.

BULGULAR

Oncelikle, “Orneklemlerden elde edilen Maddeler icin Smrlandirilmis Gri iliski Dereceleri
(MISGID) arasinda ne diizeyde bir iliski bulunmaktadir?”” sorusuna yanit bulmak amaciyla, 10 farkli
veri setinden (6rneklem) elde edilen MISGID degerleri hesaplanmis ve elde edilen bulgular Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. Farkli Orneklemlerden Elde Edilen MiSGID Degerleri
Maddeler Oml  Om2 Om3 Om4 Om5 Om6 Om7 Om8 Om9 Ormlo
1 0,07 0,07 0,05 0,07 0,12 0,03 0,03 0,14 0,09 0,11

2 0,42 0,29 0,29 0,25 0,34 0,29 0,27 0,32 0,23 0,32
3 0,23 0,16 0,20 0,23 0,34 0,23 0,09 0,20 0,16 0,16
4 0,32 0,45 0,42 0,55 0,52 0,37 0,37 0,42 0,45 0,42
5 0,12 0,23 0,16 0,25 0,25 0,14 0,25 0,23 0,18 0,16
6 0,27 0,25 0,23 0,29 0,37 0,27 0,23 0,29 0,37 0,34
7 0,20 0,25 0,18 0,39 0,27 0,27 0,23 0,25 0,23 0,27
8 0,63 0,59 0,59 0,68 1,00 0,52 0,82 0,52 0,82 0,63
9 0,18 0,23 0,20 0,34 0,34 0,23 0,25 0,37 0,25 0,29
10 0,25 0,16 0,16 0,25 0,37 0,20 0,16 0,25 0,29 0,34
11 0,63 0,68 0,55 0,63 0,63 0,55 0,52 0,52 0,63 0,55
12 0,12 0,18 0,16 0,32 0,32 0,20 0,18 0,29 0,20 0,23
13 0,12 0,14 0,12 0,16 0,23 0,12 0,14 0,23 0,12 0,12
14 0,63 0,63 0,63 0,68 0,68 0,82 0,68 0,74 0,63 0,68
15 0,14 0,12 0,11 0,20 0,16 0,12 0,20 0,16 0,16 0,18
16 0,32 0,48 0,34 0,52 0,45 0,34 0,34 0,42 0,48 0,45
17 0,29 0,23 0,25 0,29 0,39 0,25 0,18 0,42 0,27 0,29
18 0,09 0,18 0,11 0,09 0,12 0,09 0,14 0,09 0,12 0,07
19 0,45 0,29 0,34 0,37 0,52 0,42 0,34 0,20 0,39 0,39
20 0,29 0,27 0,32 0,27 0,39 0,23 0,29 0,27 0,32 0,29
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Tablo 3 incelendiginde, 10 farkli 6rneklem iizerinden yapilan hesaplamalarda 8. madde haricinde
diger tiim maddelerin 0,75’in altinda MISGID degeri elde ettigi goriilmektedir. MISGID degerinin 0-
1 araliginda degistigi goéz Oniinde bulunduruldugunda madde kalitelerinin yiiksek olmadig
belirtilebilir. Daha sonraki asamada, elde edilen MISGID degerleri arasindaki iliskiler Spearman Sira

Farklar1 Korelasyon Katsayisi teknigi ile belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. MiSGID Degerleri Arasindaki Korelasyonlara iliskin Bulgular
Ornl Orn2 Orn3 Orn4 Orn5 Orn6 Or7 Om8  Om9 Ornl0

Oml

Om2 874"
Om3 950 ,933
Om4 7707 866" 857
Om5 934" 841 954 844
Om6 943" 926" ,956" ,893" ,904"

Om7 829" 929" 879" 852" ,809" 852"

Om8 7417 780" 813" 832" 793" 781" 733"

Om9 899" 886" 919" 895" ,959" ,899" 873" 814"
Oml10 922 858" ,900" 867" 935" 912" ,853" 819" 972"
*Korelasyon ,01 diizeyinde anlamhdir.

*

*

* *

Tablo 4 incelendiginde, farkli 6rneklemlerden 20 madde igin elde edilen MISGID degerlerinin
birbirleri ile yiliksek diizeyde pozitif korelasyon gosterdigi ve sdz konusu korelasyon degerlerinin ,01
diizeyinde anlamli oldugu goriillmektedir. Bu bulgudan hareketle, Sato Test Kurami kapsaminda
hesaplanan ve maddelerin kalitesi hakkinda bilgi veren Maddeler i¢in Sinirlandirilmis Gri iliski
Derecelerinin, ayn1 maddeleri yanitlayan katilimeilar arasindan secilen farkli 6rneklemlerde tutarli
sonuglar verdigi iddia edilebilir. Bu iddiay1 saglamlastirabilmek amaciyla, “Orneklemlerden elde
edilen Maddeler igin Siirlandirilmis Gri Iliski Derecelerinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli mudir?” sorusuna yanit aranmus ve farkli orneklemlerden elde edilen MISGID
degerlerinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligi nonparametrik bir test olan Kruskal Wallis-H
testi ile incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. MiSGID Degerlerinin Ortalamalar1 Arasindaki Farkin Anlamliligina fliskin Bulgular

MISGID
Ki-Kare 8,929
sd 9
p 444

Tablo 5 incelendiginde, MISGID degerlerinin ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 (p= 0,444) goriilmektedir. Bu bulgunun, farkli rneklemlerden elde edilen MISGID
parametrelerinin tutarli sonuglar verdigine iliskin ikincil bir kanit olusturdugu ifade edilebilir.

Son olarak, “Orneklemlerden elde edilen Madde Uyar1 Indeksleri (MUI) ile yapilan simiflandirmalar
ne oranda uyum gostermektedir?”’ sorusuna yanit aranmis, yapilan siniflandirmalar ve bunlara iligkin
uyum yiizdeleri Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Madde Uyari Indeksleri ile Yapilan Siniflandirmalarin Uyumuna {liskin Bulgular
Maddeler Orml  Om2 Om3 Om4 OmS Om6 Om7 Om8 Om9 Oml0 Uyum

1 B B B' B B' B B' B' B' B' %60
2 A' A' A' B' A' A' B' A' B' A' %70
3 B B' B B A' B' B B B' B %60
4 A A A A A A A A A A %100
5 B B B B B B B B B B %100
6 B B B A A B B B A A %60
7 B B B A B B B B B B %90
8 A A A A A A A A A A %100
9 B' B B A A' B B A B A %50
10 B B B B A' B B B' A A' %60
11 A A A A A A A A' A A %90
12 B' B' B' A A B' B A B' B' %60
13 B' B B B B B' B' B B B %60
14 A A A A A A A A %100
15 B B B B B B B' B B B' %80
16 A A A A A A A A %100
17 A B' B' A A' B B' A' B' A' %40
18 B B B B B B' B B B' B %60
19 A A' A A' A' A' A' B' A' A' %90
20 A B A B' A' B' A' A' A %50

Tablo 6’da yer alan siniflandirmalarin farkli 6rneklemler {izerinden yapilan hesaplamalar sonucu
degiskenlik gosterebildigi belirlenmistir. Buna karsin 4, 5, 8, 14 ve 16. maddelerin 10 farkli
orneklemde de aynmi sekilde (%100 uyum) simiflandirildigi, 2, 7, 11, 15 ve 19. maddelerin de
siniflandirma uyumlarmin yiiksek oldugu belirlenmistir (uyum ylizdeleri i¢in modu en yiiksek olan
sinif baz alinmistir). Siiflandirilma bakimindan en fazla degiskenlik gosteren maddenin 17. madde
oldugu (%40 uyum) ifade edilebilir. S6z konusu madde haricindeki tiim maddelerin %50 ve {izeri
uyum oraninda siniflandirildig1 bulgusu gz 6niinde bulunduruldugunda Madde Uyar1 Indekslerine
dayali olarak yapilan siniflandirmalarin tutarl oldugu goriisii one siiriilebilir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirmada, simiilatif olarak olusturulmus 20 maddelik bir testi yanitlayan 1000 kisi igerisinden
secilen 30’ar kisilik on farkli 6rneklemden elde edilen Maddeler igin Smirlandirilms Gri iliski
Derecelerinin tutarliligmin ve Madde Uyar1 Indeksleri araciligi ile gergeklestirilen madde
siniflandirmalar1 arasindaki uyumun incelenmesi amaglanmustir.

Farkl1 6rneklemlerden 20 madde igin elde edilen MISGID degerlerinin birbirleri ile yiiksek diizeyde
pozitif korelasyon gosterdigi ve s6z konusu korelasyon degerlerinin ,01 diizeyinde anlamli oldugu
belirlenmistir. Buna ek olarak Kruskal Wallis-H testi ile yapilan incelemelerde MiSGID degerlerinin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p= 0,444) goriilmiistiir. Elde
edilen bulgulardan hareketle, Sato Test Kuraminda maddelerin kalitesinin belirlenebilmesi icin
iiretilen MISGID parametrelerinin oldukga kiiciik érneklemler (30 kisi) iizerinden hesaplanmasina
karsin tutarl1 ve yakin degerler aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Madde Uyari Indeksleri ile yapilan simflandirmalarin drneklemler arasi degiskenlik gdsterdigi
belirlenmis buna karsin besi %100 uyum gostermekle birlikte toplamda 10 maddenin yiiksek
diizeyde uyum oraniyla smiflandirildigi ve bir madde haricinde %50’nin altinda uyum oraniyla
smiflandirilan madde olmadigi goriilmistiir. Elde edilen bulgular, Sato Test Kurami kapsaminda
yapilan test analizlerinin kiigiik Orneklemlerde bile iyi sonuglar verdigi iddialarina kanit
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olusturabilecek niteliktedir. Sheu ve digerleri (2014), Gri Ogrenci-Problem Cizelgesi Analizinin
yalnizca kiigciik Orneklemlerde degil biiyiilk Orneklemlerde de kullanilabilecegi sonucuna
ulagmuglardir. Bu ¢aligma ise, kiigiik 6rneklemler {izerinde Sato Test Kuramina dayali tiretilen madde
parametrelerinin tutarliliginin incelenmesi siireciyle simirlandirilmistir.  Alanyazinda benzer
caligmalara ulasilamamasi bu konu iizerinde yapilabilecek tartismalari sinirlandirmaktadir. Sato Test
Kuramiyla ilgili ¢aligmalarm son yillarda yalnizca Uzak Dogu Ulkelerinde bir artis gosterdigi
bunlarin da kurami tanitma (Lin ve Chen, 2006; Wang, Sheu ve Nagai, 2011; Wang ve Chen 2013)
ya da kurama iligkin gelistirilen bir yazilimi tanitma (Wu, 1999; Sheu, Pham, Nguyen ve Nguyen,
2013; Sheu, Nguyen, Nguyen, Pham, Tsai ve Nagai, 2014; Pham, Sheu ve Nagai, 2015) amaciyla
yapildigi belirlenmistir. Bu anlamda, kuram g¢ergevesinde {iretilen parametrelerin gesitli kosullar
altinda incelenmesi ve bu alanda yapilan calismalarin sayisinin artirilmasi gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Benzer c¢aligmalarin sayisinin artmasi ve kuramin gilivenilir ve gecerli sonuglar
tiretebildigine dair bulgularin fazlalagsmasi, kiigiik 6rneklemlerde Klasik Test Kuramina alternatif
yontemlerin kullaniminin yayginlagmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. S6z konusu cabalar, daha
etkili 6lgme araglar1 gelistirme, bireylerin bir takim 6zellikleriyle ilgili daha dogru bilgiler elde
edebilme ve bireyler hakkinda yapilan degerlendirmelerin isabetliligi bakimindan alandaki
ilerlemeye katki saglayacaktir. Tim bunlarin yanisira, kuramin uygulanabilirligi, i¢ gecerligin
saglanmasiyla iligkili oldugu kadar dis gecerligin saglanmasini da zorunlu kilmaktadir. S6z konusu
nedenle, kurama iligskin parametrelerin hem kendi igerisinde tutarliliginin belirlenebilmesi hem de
diger test kuramlarina dayali yontemlerle iiretilen parametrelerle karsilastirilarak sonuglarin
incelenmesi, daha sonra yapilacak ¢alismalarda ele alinmasi bakimindan 6nerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Psychometrists search response for questions such as how test items will be improved, how they
will be chosen, how given answers will be turn into numbers, how they will be commented and how
guality of obtained data will be assessed, as depending on mathematical and statistical theories.
Aforementioned theories are called "test theory" or “psychometric theory" (Suen, 1990).

Classical Test Theory (CTT) and Item Response Theory (IRT) have become prominent as main two
test theories that they have been studied mostly from past up to the day. On the literature, it has been
seen that some of strengthening and weaknesses of Classical Test Theory and Item Reaction Theory
have been discussed. Applications require to be made on large samples in the order that parameters
based on IRT are to be estimated more faultlessly (Hulin, Lissak and Drasgow, 1982; Ree and
Jensen, 1983; Hambleton and van der Linden, 1997; de Ayala, 2009). Measurements made at
schools are conducted on small participant groups, this case precludes test applications based on IRT
at there. Furthermore, developing test based on IRT and assessing results are a process which
requires domain expertise. Due to aforementioned reasons, a view has been suggested about that
using techniques based on CTT is more appropriate for development of teacher - made tests and
assessment of test results, but still limitations of CTT are considered, that important problems occur
in terms of measurement results validity, reliability and comparability. Because of this there is a
need to develop different method and techniques which will provide to make more efficient
measurements on small samples. When it is assessed with this sense, it can be concluded that
suggestions on which Sato Theorists present methods providing opportunity to obtain effective
results on small samples are things to consider.

The goal of this research is to the examination of consistency of Localized Grey Relational Grade-
Problem (LGRG-P) values and accommodation item classifications which are made via Problem
Caution Index (PCI) between different samples that are randomly chosen from the same universe. In
accordance with this purpose, the following questions searched for answers:

1) What a level of the relation is there among Localized Grey Relational Grade Problem
obtained from Samples?

2) Is the difference among averages of Localized Grey Relational Grade Problem obtained
from samples significant as statistic?

3) At what rate classifications made by Problem Caution Indexes obtained from samples show
accommodation?

Method

The research has a basic research quality in terms of having feature to be a theoritic study related to
produce information. On this research, 1000 response patterns for each participants that their ability
levels change at the range -3 and +3 with consists of 20 items (dichotomously) which change at the
range of -3 and +3 for “b” parameters; at the range of 0 and 0,20 for “c” parameters; at the range of 0
and 2 for “a” parameter on WinGen3 program. After response patterns have been obtained, 10
different dataset (sample) which are randomly chosen among them and consist of response patterns

of 30 persons.

On the study, Used Matlab Pack which is developed for Analysis of Student-Problem Chart and
Analysis of Grey Student-Problem Chart by Sheu, Pham, Nguyen and Nguyen (2013) to obtain that

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology

180



Ciim S., Gelbal, S., Tsai, C-P. / Sato Test Kurami Yontemleriyle Farkh Orneklemlerden Elde Edilen Madde
Parametrelerinin Tutarhihgmin Incelenmesi

Localized Grey Relational Grades. The pack has been run on Matlab R2013b version. In order to
examination of consistency of obtained LGRG-P values among different samples, Spearman Rank-
Order Correlation Coefficients have been calculated and additionally significance of difference
among value averages has been examined by Kruskal Wallis-H Test via SPSSV22.

Results and Discussion

It has been determined that LGRG-P values obtained for 20 items from different samples show
highly positive correlation with each other and aforementioned correlation values are significant at
0.01 level. Additionally, on the examinations which are made by Kruskal Wallis-H Test, it has been
seen that the difference among averages of LGRG-P values are not statistically significant
(P=0,444). From this point of obtained findings, although LGRG-P parameters produced to
determine quality of items on Sato Test Theory are calculated through quite small (30 persons)
samples, it has been concluded that consistent and close values are gotten.

It has been determined that Classifications made by Problem Caution Index have showed change
among samples but it has been seen that five of them have showed 100% accommodation and total
10 items have been classified with high level accommodation ratio and except from one item, there
is not any items classified with accommodation ratio under 50%.

Findings which are obtained have quality to provide evidence against suggestions that test analyses
made within the concept of Sato Test Theory have given well-results even on small samples. This
study has been limited with examination process of item parameters consistency produced only as
depending on Sato Test Theory. With this sense, a necessity reveals about that parameters produced
for individuals responding test within the frame of the theory are to be examined under various
conditions. It can be emphasized on a view that many studies which are conducted under different
conditions are required in the order that consistency of parameters related to the theory in itself and
also accuracy of results is to be discussed as comparing with parameters produced by methods based
on other test theories.
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