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The Investigation of the Variables That Affecting Eight Grade
Students’ TIMSS 2011 Math Achievement According To Regions
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Oz

Bu caligmada, Tirkiye'deki Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasit (Third International
Mathematics and Science Study) TIMSS 2011 uygulamasina katilan sekizinci simf 6grencilerinin matematik
basarisint etkileyen bazi degiskenler modellenmekte ve modelin cografi bolgelere gore 6lgme degismezligi
incelenerek, degiskenlerin bolgeler bakimindan farklilik gosterip gostermedigi tespit edilmeye ¢alisilmaktadir.
Bu aragtirmanin 6rneklemi Tiirkiye’deki 239 okuldan segilen 14 yas grubundaki 6928 6grenciden
olusmaktadir.

Ik olarak, agimlayic1 faktor analizi (AFA) ile dgrenci anketinde yer alan ve matematik basarisim etkiledigi
diisiiniilen maddeler incelenmis, 12 madde matematik ile ilgili duyussal 6zellikler, dokuz madde ev ortami ve
bes maddenin de okul ortamimi olmak iizere {i¢ boyutta toplandigi goériilmistiir. Daha sonra, dgrencilerin
matematik basarilart ile modele alinan degiskenler arasindaki iligkileri test etmek icin, yapisal esitlik
modellemesi ile bir model kurulmustur. Bulgular sonucunda, matematik basarisin1 belirlemede en yiiksek
payin pozitif yonde duyussal 6zellikler degiskenine ait oldugu bulunurken, ev ortami degiskeni pozitif yonde
en fazla etki eden ikinci degisken, okul ortamu iSe negatif yonde istatistiksel olarak manidar olmayan bir iligki
gOstermistir.

Aragtirmanin ikinci asamasinda, modelin biitiin bélgelerde gecerli oldugu saptanmustir. Daha sonra,
degiskenlerin cografi bolgeler arasinda karsilastirilabilmesi igin, modelin Coklu Grup Dogrulayici Faktor
Analizi (CG-DFA) ile 6lgme degismezligi incelenmistir. Bolgeler alt gruplarinda sadece yapisal ve metrik
degismezlik kosullarinin yerine getirildigi ve yalnizca bu asamalarda yapilan kargilagtirmalarda gruplar arasi
farkliliklarin 6lgme aracindan kaynaklanamayacagi neticesine ulasilmistir. Sonug olarak, dlgek degismezlik
kosulu saglanamadigindan, tam esdegerlik saptanamamuistir.

Bu sonuclar 1siginda, degismezlik ile iligkili yapilacak karsilastirmalarin yorumlarinda farkliliklarin
bolgelerden mi yoksa 6lgme aracindan mu kaynaklandigi belirlenemediginden, bolgeler arasi matematik basari
puan karsilagtirmalarinin yorumlanmasinda dikkatli olunmalidir.

Anahtar Kelimeler: TIMSS, matematik basarisi, yapisal esitlik modellemesi ve 6lgme degismezligi

Abstract

In this study, some of the variables affecting the mathematics achievement of Third International Mathematics
and Science Study (TIMSS) 2011 eighth-grade in Turkey sample were modeled and whether the variables
showed differences among the regions according to the measurement invariance examination. The sample of
this research consists of 6928 students in the age group of 14 selected from 239 schools in Turkey.

In the first step, items in the student survey were examined by explatory factor analysis (EFA) and found out
that 12 items were loaded into mathematics related affective domain, five items into home and three items into
school environment factors. Then, the model was established by structural equation modeling (SEM).
According to the results, mathematics related affective behaviors shows positively the highest effect.The
second variable also positively was the home environment. Lastly, a negative non-statistically significant
relationship was determined between the school environment and mathematics achievement.

In the second step, the applicability of the model in all regions was found. Then, the invariance of model was
examined by means of Multi-Grup Confirmatory Factor Analysis (MG-CFA) to compare the variables between
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geographical regions. Only the configural and weak invariance conditions in the sub-groups are met by the
model. Moreover, because strong invariance condition cannot be met, measurement invariance cannot be
exactly determined.

In terms of these results, when we make comparison among the regions, we should be cautious about
interpretations of math achievement scores because the differences can be result of the regions’ differences as
well as the assessment and evaluation instrument.

Keywords: TIMSS, math success, the structural equation modeling and the measurement invariance.

GIRIS

Avrupa ve Orta Asya bolgelerinde 29 iilkeyi iceren arastirmaya gore; egitim, Tiirk vatandaglarinin
endiselendigi en 6nemli konudur. Bu bolgelerde devlet yatirimlarinda 6ncelikli alanin egitim olmasi
gerektigini diisiinen iilkelerde, en yliksek oran Tacikistan’dan sonra Tiirkiye’ye aittir (Celebi, Giiner,
Kaya ve Korumaz, 2014). Boyle onemli bir alanda sorunlarin olmasi kagimilmazdir. Gegmisten
giliniimiize bu alanda yapilan ¢alismalarda en sik rastlanilan egitim ve firsat esitligi kavramlarinin
iliskisi bircok etmene bagli karmasik sorunlardan biridir. Ornegin, Tiirkiye’de egitim kalitesi
acisindan Diinya Bankasimmin 2011 verilerine gore bolgeler arasi fark kapanmaya baslamasina

ragmen, bazi bolgelerde okula kayit olma orani bolgeye ve cinsiyete gore halen degisiklik
gostermektedir (Ersoy, 2007).

TIMSS egitim alaninda tiim diinyada altmistan fazla iilkenin katildig1 genis ¢apli ve ortak tesebbiislii
uluslararasi bir ¢alismadir (Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan ve Preuschoff, 2009). Bu ¢alisma,
egitim sistemindeki performanslarin daha iyi anlasilmasi ve bu konudaki uzmanlara yon vermesi
amaciyla yapilmakta olup, matematik ve fen alaninda iki ayr egitim seviyesindeki (4. ve 8. sinif)
ogrencilerin bilgilerini kargilagtirmaktadir. Bu karsilastirmalar yapilirken bir takim veriler de
toplanir. Bunlar; egitim sistemi, idareciler, 0gretmen, okul bilgileri ve Ogrenci anketleri gibi
verilerdir. Bdylece, matematik ile fen basarisinda egitim sisteminin nasil igledigi konusunda bilgiler
saglanirken, egitimde yapilacak reform ve geligsmeler i¢in de degerli birer kaynak olusturulmaktadir
(Mullis, Martin, Foy ve Arora, 2012). Mathforum (2006)’da TIMSS gibi uluslararasi ¢aligmalarin
politikacilar tarafindan bu denli takip edilmesinin, matematik ve fen okuryazarhigimin bahsedilen
ekonomik tiretkenligi etkilemesinden kaynaklandigi sdylenmistir.

Feniger, Livneh ve Yogev (2012) ise bu tip uluslararasi siavlarla iilkelerin, diger iilkeler arasindaki
kendi egitim basar1 siralamalarini tespit edebildikleri gibi bu bulunduklar1 siralama ile gelecekte
kiiresel ekonomide ne kadar yarigabilir bir nesle sahip olacaklarini gorebildiklerinden bahsederler.
Bu yiizden, 6nemli bir proje olan uluslararasi sinavlar, sevilse de sevilmese de sadece akademik bir
arastirma olarak goriilemez. Dort yillik donemler halinde gerceklestirilerek, bir onceki veya sonraki
degerlendirmesi ile baglantis1 kurulabilen TIMSS c¢alismalari, egiticilere ve egitim politikalarini
belirleyenlere diizenli ve giincel bilgi akis1 saglamaktadir. ilk uygulamada dérdiincii smifta egitim
goren Ogrenciler, bir sonraki uygulamada sekizinci sinifta bu uygulamaya katilmaktadir. Boylece,
aynt Ogrenci grubu birden fazla degerlendirmeye tabi tutulup, boylamsal bir ¢alisma
gergeklestirilerek basari degisimleri izlenebilmektedir (Mullis ve ark., 2009).

Oral ve McGivney’in (2013) TIMSS 2011 analiz raporunda, matematikte dérdiincii ve sekizinci sinif
ogrencilerinin dagilim yiizdeleri incelendiginde, Tiirkiye’de dikkat ¢eken en Onemli faktor ileri
diizey ve diisiik diizey alt1 yeterlik varyans yiizdelerindeki dagilimin ¢arpikligidir. Tim iilkelerin
ortalamasi incelendiginde; iilkemizde disiik diizey altindaki 6grenci sayisi oldukca fazlayken, ileri
diizey yeterlikte ortalama ya da daha istiinde performanslar da gézlenmektedir. Yani, Tiirkiye’deKi
ogrencilerin egilimi ¢ok iyi veya c¢ok kétii performansa dogrudur. Ozellikle 8. simf drnekleminin
% 40’1, bu diizeylerde performans goéstermis olan 6grencilerden olusmustur. Bu iki farkli grup
ogrenci profili ozellikle Tiirkiye’nin cografi konum, niifus biiylikligi ve ekonomik kalkinmasi
acisindan biiyiik farkliliga sahip bolgelerinde kendini direk belli etmektedir (Marmara ve Giineydogu
bolgelerinin karsilastirilmasi gibi). Yeterlik dagiliminin bu denli ayri u¢ noktalarda toplanmasi Oral
ve McGivney’e (2013) gore, esitsizligin egitim sistemimizde dikkat ¢ekici bir unsur olduguna igaret
etmektedir. Ayrica, bu kadar dgrencinin diisiik diizeyin altinda kalmasini, iilkemizdeki 6grenme
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siirecleri ile egitim Kkalitesinin olmasi gerekenin altinda seyretmesinden kaynaklandigini da
vurgulamaktadirlar.

Sonug olarak; Tirkiye gibi egitim sisteminde sorunlar1 olan ve bu konuda ¢6ziim arayisinda olan
tilkeler igin, TIMSS gibi uluslararasi sinavlarin sonuglarinin takibi ve ortaya c¢ikan veri
kaynaklarindan yararlanilmasi ne olursa olsun gelismekte olan {ilkeler i¢in 6nemlidir. Sonuglarinin
egitim politikalarinin sekillenmesinde yapici role sahip oldugu unutulmadan objektif bir bicimde
degerlendirilmelidir.

Arastirmanin Amaci

Uluslararasi siavlarin sonuglarina bakarak, 6grenciler arasindaki basar1 farklarinin kapatilmasi ig¢in
egitimde firsat esitliginin saglanmasina yonelik caligsmalarin yapilabilmesi, bu 6l¢meler ancak ve
ancak degismez olduklarinda miimkiindiir. Bu yilizden, TIMSS vb. 0grenci basarilarinda
kargilagtirma yapmay1 amaglayan uluslararasi simavlar farkli gruplarda ayni 6zelligi 6l¢ebilmelidir.
Yani, yapilan gruplar arasi karsilagtirmalar 6lgme araglarindan bagimsiz ayni sonucu verebilmelidir.
Farkliligin 6lgme aracindan mi yoksa bolgelerdeki herhangi bir esitsizlikten mi kaynaklandiginin
gosterilebilmesi, bu alanda yapilacak arastirmalarin yapilmasinin anlamli olabilmesinde biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Bu yilizden, calismanin amaci Tiirkiye'deki sekizinci simif &grencilerinin matematik basarisini
etkileyen bazi degiskenleri TIMSS 2011 verilerini kullanarak modellemek ve bunun bolgeler
bakimindan farklilik gosterip gostermedigini tespit etmektir. Boylece, egitimde firsat esitligi ve
matematigin cagimizdaki 6nemi diisliniildiigiinde; egitim sistemimizin kalitesinin ve basarisinin
yiikseltilmesi yoniinde ihtiya¢ duyulan yonlerin belirlenerek, iilke egitimi i¢in destekleyici bir
caligma olacag diistiniilmektedir.

Bu amagla ¢alismada agagidaki sorulara yanit aranmustir:

1. Matematik ile ilgili duyussal Ozellikler, ev ortami ve okul ortami degiskenlerinden
olusturulan model, sekizinci sinif matematik basarisin1 yordamakta midir?

2. Sekizinci simif matematik basarisi modeli bolgelere gore 6lgme degismezligini saglamakta
midir?

3. TIMSS 2011 sonuglarma gore, Tiirkiye'deki sekizinci sinmif 6grencilerin matematik basgarisini
yordama modeline alinan hangi degiskenler bolgeler arasinda farklilik gostermektedir?

YONTEM

Arastirmanin Tiirii

Calisgmanin ilk asamasinda, olusturulan modelin sekizinci sinif matematik basarisini yordayip
yordamadigina bakilmistir. Bu amagla dnce agimlayici faktor analizi ile TIMSS 2011 ¢aligmasindan
elde edilen anket verileri incelenmis, sonra da yapisal esitlik modellemesiyle 6grencilerin matematik
basarilarina iliskin bir model kurulmustur. Bu yiizden, calisma 06zii itibariyle iligkisel bir
arastirmadir.

Caligmanin ikinci asamasinda ise olusturulan matematik basaris1 modelinin 6l¢me degismezligi ile
bolgelere gore ayni olup olmadigina bakilmistir. Boylece, TIMSS 2011 sonuglarina gore,
Tiirkiye'deki sekizinci smif Ogrencilerin matematik bagarisi yordama modeline alinan hangi
degiskenlerin bolgeler arasinda farklilik gostermekte oldugunun incelenmesi anlamli olmustur.
Arastirmanin ikinci agsamasi bu yoniiyle TIMSS 2011 ¢alismasinin gegerlilik diizeyini saptamaya
yonelik oldugundan, betimsel bir arastirma olarak adlandirilabilir.
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Orneklem

Tirkiye genelinde TIMSS oOrneklem plant dogrultusunda tiim ilkdgretim okullarinin listesi
hazirlanarak, tesadiifi (seckisiz) yontemle uygulamanin yapilacagi Tiirkiye’nin yedi bdlgesinden
sekizinci sinif diizeyinde toplam 239 okul ve 6928 6grenci katilmistir. TIMSS prensiplerine gore,
orneklem seciminde g6z Oniinde bulundurulan diger bir 6nemli nokta ise, sekizinci simif
ogrencilerinin uygulamanin yapildigi tarih itibari ile 13.5 yas iistiinde olmalaridir. Tiirkiye i¢in yas
ortalamasi 14 olarak belirtilmistir (Mullis ve ark, 2012; Martin ve Mullis, 2012). Yukaridaki bilgiler
dogrultusunda, bu arastirmanin evreni Tirkiye’deki 14 yas grubu 6grencilerden, 6rneklemi ise 239
okuldan segilen 14 yas grubundaki 6928 0Ogrenciden olugsmaktadir. Ancak, sayiltilarin kontrolii
sonrasinda, analizler Tablo 1°de bdlgelere gore ylizde dagilimlart verilen 5868 kisi {izerinden
gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Cografi Bolgelere Gére Ogrencilerin Frekans Dagilinu

Kod Bolge Frekans Yiizde
8 Ege 682 11.6
9 Karadeniz 663 11.3
10 I¢c Anadolu 727 12.4
11 Dogu Anadolu 643 11.0
12 Marmara 1730 295
13 Akdeniz 713 12.2
14 Giineydogu Anadolu 710 121
TOPLAM 5868 100.0

Veri Toplama Araglart

Bu arastirmada kullanilan veriler, 6grencilerin TIMSS 2011 uygulamasindan aldiklar1 matematik
bagar1 testi puanlari ile Ogrenci anketlerinde yer alan bazi maddelere verdikleri cevaplardan
olugmaktadir. Tablo 2’de goriilmektedir. Veriler TIMSS ¢alismasinin uluslararasi internet sitesinden
indirilmistir (TIMSS, 2011).

Islem

TIMSS temelde iilke genelinin basar1 diizeyini belirlemeye calistig icin, aslinda 6grenciler igin tek
tek basar1 puani hesaplamaz. Yapilan sey, testlerde benzer performans gosteren 6grencilerin tiimii
icin basar1 dagilimlarin1 hesaplamaktir. Bahsedilen bu dagilimlardan, ilgili 6grenciler igin rastgele
beser deger se¢ilmektedir. Bu arastirmada yer alan bulgular, dgrencilerin performanslarini gosteren
bu bes adet olas1 deger (plausible value) puanlarinin hepsi kullanilarak olusturulmustur.

TIMSS 2011 anket bagliklar1 altinda modele alinacak degiskenleri ve bu degiskenlerin boyutlarini
belirlemek amaciyla, ankette yer alan matematik 6grenme algisi ile ilgili olabilecek tiim maddelere
acimlayici faktor analizi (AFA) yapilmigtir.

Analize baglamadan o6nce; olumsuz maddelere doniistiirme islemi yapilmis, cok fazla eksik veri
bulunduran maddeler analize alinamamustir. Orneklem biiyiikliigiine gore tolere edilebilecek eksik
veri miktan ile ilgili bir kilavuz yoktur. Ancak Tabachnick ve Fidell’e (2007, s. 63) gore biiyiik
orneklemlerdeki eksik veri, toplam veri sayisindan %35 veya daha az ise eksik veri analizi
kullanilabilir.
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Tablo 2. Modele alinan maddeler

Kod Maddeler
BSBG04 Evdeki kitap sayis1
BSBGO5A Evdeki bilgisayar
BSBG05B Calisma masast
BSBGO05D Kendisine ait oda
BSBGO5E Evde internet baglantisi
BSBGO5F Ulkeye 6zgii varlik gosergesi 1
BSBGO5H Ulkeye 6zgii varlik gosergesi 2
BSBG05J Ulkeye 6zgii varlik gosergesi 3
BSBG13A Okulda alay edilme
BSBG13C Okulda hakkinda yalan sdylenmesi
BSBG13D Okulda hirsizlik durumuna maruz kalma
BSBG13E Okulda diger 6grenciler tarafindan saldirtya ugrama
BSBM14A Matematik 6greniminden zevk aliyorum
BSBM14B Keske matematik ¢aligmak zorunda olmasam
BSBM14C Matematik sikicidir
BSBM14D Matematikte bir¢ok ilgi ¢ekici sey dgreniyorum
BSBM14E Matematigi seviyorum
BSBM16A Genellikle matematikte iyiyimdir
BSBM16C Matematik benim gii¢lii yonlerimden biri degildir
BSBM16D Matematikteki seyleri cabucak 6grenirim
BSBM16F Zor matematik problemleri ¢c6zmede iyiyimdir
BSBM16G Ogretmenim matematik derslerindeki zor maddelerde bile iyi

oldugumu diigiiniir

BSBM16H Ogretmenim matematikte iyi oldugumu soyler
BSBM16N Matemetigi igeren bir is isteyebilirm.

AFA sonucunda, verilerin faktor analizi yapimindaki uygunluguna bakmak i¢in Kaiser-Meyer-Olkin
katsayist (0,895) ve Barlett kiiresellik testi (> = 54233,237; p=0,000 < 0,05) incelenmistir. Bu iki
sayiltinin karsilanmasiyla, AFA sonuglarinin degerlendirilmesine devam edilmis ve degiskenlerin
kag¢ boyutta toplandigina karar vermek icin yamag-birikinti grafigi incelenmistir (Sekil 1).

Cizgi Grafigi

Ozdegerler

T T 1 T 1T 1 T T T 1T T T T T T T T T T T
9 6 7 8 91011 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Faktérler

Sekil 1. Faktor Analizi Yamag-Birikinti Grafigi
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Tablo 3’te goriildiigii gibi, tim maddelerin faktor yiik degerlerinin kabul diizeyini (>.32) karsiladigi
saptanmistir. Yapilan analiz sonucunda, teorik anlamda maddelerin tanimlanabilecek yapilar altinda
toplandig1 goriilmektedir. Her bir faktére uygun isimlendirme yapilmistir. Birinci boyuttaki 12
madde matematik ile ilgili duyussal 6zellikleri, ikinci boyuttaki 9 madde ev ortamimi ve {igiincii
boyuttaki 5 madde de okul ortamini kapsamaktadir.

Verilerin Analizi

Birinci asamada analizler i¢in gerekli olan sayiltilarin kontrolii yapildiktan sonra Ogrencilerin
matematik basarilarini etkileyen faktorlere iliskin model olusturulmus, ikinci asamada ise bolgelere
gore modelin 6lgme degismezligi incelenmistir.

Alan yazinda, 6l¢me degismezligine bakmak i¢in kullanilan yaklasimlardan Madde Tepki Kurami’na
dayali Madde ve Test Islev Farkliliklarini inceleyen DIF ve DTF gibi modeller ile Yapisal Esitlik
Modellemesi (YEM)’ nin siklikla goze ¢arptigi goriiliir (Somer ve ark., 2009). Yapisal esitlik modeli
iligkisel bir arastirma yontemidir; bu yiizden eksik veya ug¢ veriler ya da verilerin normal
dagilmamas1 gibi durumlar degiskenler arasindaki varyans-kovaryansi etkilediginden YEM analizini
de etkilemektedir (Schumacker ve Lomax, 2004). Verilerin analiz i¢in hazirlanmasi ve bu agilardan
taranmas1 iki nedenle &nem tasimaktadir. ilki, YEM i¢in yaygin olarak kullanilan tahmin
yontemlerinin, verilerin dagilim 6zellikleri ile ilgili belirli baz1 varsayimlara ihtiya¢ duymalaridir.
Digeri ise, YEM icin kullanilan bilgisayar programlarinin verilerle ilgili problemler oldugunda
mantiksal ¢oziimler liretememeleri veya ¢okmeleridir (Kline, 2015). Bu yiizden, arastirmanin modeli
kurulmadan 6nce eksik veri analizi, u¢ deger analizi, normallik, ¢oklu baglanti sayiltilart kontrol
edilmistir.

Tablo 3. Maddelere Ait Faktor Yikleri

Boyutlar
Maddeler
1 2 3

BSBM14E 0.814

BSBM16A 0.799

BSBM16D 0.772

BSBM14A 0.770

BSBM16H 0.739

BSBM16F 0.732

BSBM14C 0.698

BSBM16C 0.696

BSBM16N 0.635

BSBM14B 0.584

BSBM16G 0.573

BSBM14D 0.552

BSBGO5A 0.734

BSBGOSE 0.703

BSBGO5F 0.673

BSBG05B 0.613

BSBGO5H 0.609

BSBGO5D 0.588

BSBG04 -0.502

BSBG05J 0.500

BSBGO3 0.439

BSBG13C 0.696
BSBG13E 0.689
BSBG13A 0.608
BSBG13F 0.558
BSBG13D 0.541
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Yapisal esitlik modellemesi; 6lgiim modelini (yani, gostergeler ve gizil degiskenler arasindaki
iligkileri) test etmede kullanilan ve gizil degiskenler arasindaki iligkilerin yapisal modelini inceleyen,
genel ve kapsamli bir analiz toplulugudur (Harrington, 2009). Arastirmacidan arastirmaciya nispeten
degisiklik gosterse de, YEM uygulamasi bes basamaktan olusmaktadir (Bollen ve Long, 1993;
In’nami, ve Koizumi, 2013; Schumacker ve Lomax, 2004; Tabachnick ve Fidell, 2007).

1) Model betimleme

2) Model tanimlama

3) Parametre hesaplamasi
4) Uyumu test etme

5) Yeniden betimleme

AFA sonucunda belirlenen faktorler ile model 3 boyutlu olarak kurulmustur. 12 madde matematik ile
ilgili duyussal 6zellikleri, 8 madde ev ortamini ve 4 madde de okul ortamini kapsamaktadir. Tablo
4’te bu li¢ gizil degisken ile onlarla iligkili oldugu diisiiniilen gézlenen degiskenlere yer verilmistir.

Tablo 4. Gizil ve G6zlenen Degiskenler
Gizil Degiskenler Gozlenen Degiskenler
BSBM14A, BSBM14B, BSBM14C, BSBM14D,

BIZJES‘SISK?I]:ZR BSBM14E, BSBM16A, BSBM16C, BSBM16D,
BSBM16F, BSBM16G, BSBM16H, BSBM16N
BSBG04, BSBGO05A, BSBGO05B, BSBGO5D,

EV ORTAMI BSBGO5E, BSBGO5F, BSBGO5H, BSBG05J

OKUL ORTAMI BSBG13A, BSBG13C, BSBG13D, BSBG13E

Bu baglamda, modele alinan her bir gizil degisken en az dort gozlenen degiskenle ol¢iilecek sekilde
model tanimlamasi yapilmistir. Boyutlarda en fazla faktor yiikiine sahip olan degiskenler referans
degisken olarak karar verilmis ve faktorlerdeki diger degiskenlerin serbest¢e degismesi saglanmustir.
Referans degiskenler; duyussal oOzellikler boyutu icin ise BSBMI14E, ev ortami boyutu igin
BSBGOS5A ve okul ortami1 boyutu igin BSBG13C olarak seg¢ilmistir.

Verilerin sayiltilar1 saglamasindan dolayi, arastirmada kestirim yontemi olarak En Cok Olabilirlik
Yontemi (Maximum Likelihood Estimation Method) kullanilmistir. Siralanan bu uyum indekslerine
iligkin iyi ve kabul edilebilir uyum 6l¢iitleri, Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Model Uyum Olgiitleri

Uyum Indeksi  Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum

x2 manidar olmayan bir p degeri ile serbestlik derecesi ile ilgili diisiik x2
x2/ s.d. 0<y2/sd.<2 2<y2/sd. <5

RMSEA 0 <RMSEA <£0.05 0.05 <RMSEA <1.00

NFI 0.95 <NFI<1.00 0.90 <NFI<0.95

NNFI 0.95 <NNFI<1.00 0.90 <NNFI<0.95

CFlI 0.95<CFI<1.00 0.90 <CFI1<0.95

GFI 0.95 <GFI<1.00 0.90 <GFI<0.95

AGFI 0.90 <AGFI<1.00 0.85 <AGFI<0.90

SRMR 0 <SRMR <£0.05 0.05<SRMR <£0.10

Kaynak: Hooper, D., Coughlan, J. & Mullen, M. (2008). Structural Equation Modelling: Guidelines for Determining Model
Fit. Electronic Journal of Business Research Methods, 6(1), 53-60.; Tabachnick, B. G. & Fidell, L. S. (2007).
Using Multivariate Statistics (5th Edition). USA: Pearson Education, Inc.; Kline, R. B. (2005). Principles and
Practice of Structural Equation Modelling. (2nd Edition). New York: Guilford Publications, Inc.
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Arastirmanin ikinci agamasinda ise, YEM caligmasinda kurulan modelin cografi bolgelere gore
olgme degismezligini saglayip saglamadigi, ¢oklu grup dogrulayici faktoér analizi (MG-CFA) ile
kontrol edilmistir. Drasgow’a (1984) gore bir grup bireyi Ozelliklerinin derecesi bakimindan
karsilagtirmak icin ya da Ozellik seviye puanlarmin gruplar aras1 farklilik iligkileri gosterip
gostermedigini arastirmak icin, incelenmekte olan sayisal degerlerin ayni olgiim gostergesinde
oldugu varsayilmalidir. Yani, testin gruplar aras1 “Olgme degismezligi”ne sahip olmasi
gerekmektedir Bir Ol¢egin faktér yiikleri, madde kesisimi ve artik varyanslari gibi bir¢ok
parametrenin ayni olmasi, 6lgme modelinin gruplar arasinda ayni olmasini saglamaktadir. Yapilan
karsilasgtirmalarda tiim parametreler ayni oldugu takdirde modelin gruplar i¢in 6lgme degismezligini
sagladigi sdylenebilir (Basusta, 2010; Gregorich, 2006).

Bu yiizden, 6lgme degismezliginin i¢ ice gecmis dort hiyerarsik agamasi bulunmaktadir. Arastirma
modelinin cografi bolgelere gore Olcme degismezligi, asagida yer alan bu dort asamada test
edilmistir (Meredith, 1993; Somer ve ark., 2009; Wu, Li ve Zumbo, 2007).

1) Yapisal (bi¢imsel) degismezlik

2) Metrik (zayif / faktoryel) degismezlik
3) Olgek (giiclii / skalar) degismezlik

4) Kati (tam) degismezlik

Degismezlik asamalarinda en ¢ok katilimciya sahip olan Marmara bolgesi referans grup olarak
sec¢ilmigtir.

BULGULAR

“Matematik ile ilgili duyussal 6zellikler, ev ortami ve okul ortami degiskenlerinden olusturulan
model, sekizinci simif matematik basarisimi yordamakta mudir?” sorusunu cevaplayabilmek igin
gozlenen degiskenlerle gizil yapilar arasindaki iliskiyi gosteren 6lgme modelinin testinde, modeldeki
tiim maddeler i¢in manidar t-degerleri elde edilmistir. Ardindan hata varyanslar1 incelendiginde,
standartlastirilmis  yol diyagramina ait hicbir hata varyansinin 0.90’nin istiinde olmadigi
saptanmuigtir.

Tablo 6. Olgme Modelinin Uyum indeksleri
v sd. RMSEA SRMR NFI NNFI CFlI GFI AGFI
Olgme Modeli 12254.41 371 0,074 0.058 0,95 0,95 0,9 0,87 0,85

Model uyumunun degerlendirilmesinde kullanilan indekslere bakildiginda ise, Tablo 6’daki kimi
degerin (RMSEA, SRMR,AGFI) kabul edilebilir dl¢iide kiminin de (NFI, NNFI, CFl) iyi uyum
araliginda yer aldigi goriilmektedir (Bkz. Tablo 5). Yalmiz GFI degeri 0.87 olmasma ragmen,
referanslarda alt deger olarak onerilen 0.90 degerinin ¢ok az altinda seyri ve diger indekslerin iyi
uyuma sahip olmasi nedeniyle bu deger kabul edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, modele alinan
degiskenlerin iyi uyum gosterdigi soylenebilir.

Duyussal boyutun en ¢ok 0.81 ile BSBM14E (matematigi seviyorum) gozlenen degiskeni tarafindan
aciklandig1 goriilmektedir. Ev ortamu gizil degiskeninde en yiiksek faktor yiikiine sahip degiskenin
ise BSBGOS5SA (evdeki bilgisayar) oldugu saptanmustir. Aymi sekilde, okul ortami ise en ¢ok
BSBGI13E (okulda diger 6grenciler tarafindan saldiriya ugrama) tarafindan agiklanmaktadir.

Bir sonraki asamada, gizil degiskenler arasindaki iligkileri Gzetleyen yapisal modelin testine
gecilmisgtir. Tablo 7’de, matematik basarisini yordayan modelin uyum degerlendirilmesinde
kullanilan indekslere yer verilmistir. Modele iliskin uyum 0lgiitlerine gore, model kapsaminda elde
edilen verinin kovaryans yapisinin ana kovaryans yapisi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 7. Yapisal Modelin Uyum indeksleri
xz sd. RMSEA SRMR NFI NNFI CFlI GFI AGFI
Yapisal Model 12254.41 371 0.074 0.058 0.95 0.95 0.96 0.87 0.85

Yapisal modelinin testinde de yine t-degerlerinin manidarlig1 incelenmistir. Modeldeki okul
degiskeni hari¢ tiim degiskenler i¢cin manidar t-degerleri elde edilmistir. Bu durum okul gizil
degiskeninin matematik basarisin1 yordamadigini gostermektedir.

Tablo 8. Duyussal, Ev ve Okul Degiskenleri icin Yapisal iliskiler

Yapisal iligkiler Standartlagtirilmg Yiikler  t-degeri
Duyugsal > Basari 0.43 35.90*
Ev - Basari 0.39 31.18*
Okul - Basar1 -0.03 -1.92

Tablo 8’de goriildigii gibi, duyussal 6zelliklerle basari arasinda 0.43’liik pozitif yonde istatistiksel
olarak manidar bir iligki bulunmustur. Ev ortam1 degiskeni ile matematik basarisi arasinda 0.39’luk
ve pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunurken, okul ortami ve matematik basarisi
arasinda ise -0.026’lik negatif yonde istatistiksel olarak zayif ve manidar bir iliski mevcuttur.

Matematik basarisina ait regresyon denklemi asagidaki gibidir:
BASARI = 0.39*ev - 0.026*okul + 0.43*duyussal; Hata varyansi= 0.64; R” = 0.36

Regresyon denklemi incelendiginde, belirtme katsayisi olan R?’nin 0.36 oldugu saptanmistir. Bu
deger ile TIMSS 2011 Tiirkiye sekizinci smif 6grenci anketinden bu arastirma icin belirlenen;
matematik duyussal ozellikleri, ev ve okul ortami degiskenlerinin, 6grenci matematik basarilarmnin
%36’s1m agikladigr belirlenmistir. Matematik basarisin1 belirlemede en yiiksek pay pozitif yonde
duyussal ozelliklere aitken, onu yine pozitif yonde ev ortami takip etmektedir. Okul ortamu ile
matematik basarisi arasinda ise negatif yonde istatistiksel olarak anlamli olmayan bir iligki
mevcuttur.

Yapisal modelin analizinden elde edilen yol diyagrami ise, Sekil 2’de (standartlagtirilmamig
katsayilar) goriilmektedir.
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Sekil 2. Yapisal Modele Ait Yol Diyagrami (standartlagtirillmamus katsayilar)
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Tablo 9. Modelin Bélgelere Gore Uyum Indeksleri

Y s.d. RMSEA SRMR NFI NNFI CFlI GFI AGFI
Ulke Genel 12254.41 371 0.074 0.058 0.95 0.95 0.96 0.87 0.85
Ege 1787.86 371 0.075 0.066 0.94 0.95 0.96 0.85 0.82
Karadeniz 1674.23 371 0.073 0.067 0.95 0.96 0.96 0.85 0.83
I¢ Anadolu 1800.25 371 0.073 0.060 0.95 0.95 0.96 0.85 0.83
Dogu Anadolu 1577.47 371 0.071 0.063 0.93 0.94 0.95 0.86 0.83
Marmara 4028.19 371 0.076 0.061 0.95 0.95 0.95 0.86 0.84
Akdeniz 1786.73 371 0.073 0.061 0.94 0.95 0.95 0.85 0.83
Giineydogu Anadolu 1772.08 371 0.073 0.060 0.93 0.94 0.94 0.85 0.83

Matematik basaris1t modelinin 7 cografi bolgeye gore uyum indeksleri Tablo 9’da 6zetlenmistir. Bu
baglamda, tiim bolgelerdeki GFI ve AGFI degerlerinin kabul edilebilir sinirlarin ¢ok az altinda
seyrettigi gorilmiistiir. Ancak, AGFI’nin son yillarda alanyazinda daha az goriilmesi (Kline, 2015)
ile GF’'nin o6rneklem genisligine duyarli oldugundan biiyiikk verilerde daha kiiglik degerler
vermesinin normal olmasi (Ozer ve Anil, 2011) ve diger uyum indekslerinin iyi uyuma isaret
etmelerinden dolay1, modelin tiim bolgelerde iyi uyum gosterdigi sdylenebilir.

“Sekizinci sinif matematik bagarisi modeli bolgelere gire dlgme degismezligini saglamakta midwr?”
sorusuna yanit aramak i¢in ¢oklu grup dogrulayici faktér analizi ile yapilan 6l¢me degismezligi
testinin agsamalarina ait uyum indeksleri incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Olgme Degismezligi Asamalarmin Uyum indeksleri

XZ RMSEA CFlI ACFI NFI NNFI  ANNFI
Yapisal degismezlik 2'323117(113) 0.086 092 - 0.91 0.91 -
Metrik degismezlik (133818%37) 0.084 092 O 0.90 0.92 -0.01
Olgek degismezlik 5335;102522) 0.10 0.85 0.07 0.83 0.86 0.06
Kati degismezlik 2':34;1;% 0.088 060 0.25 0.57 0.65 0.21

Bu baglamda, ilk asama olan yapisal degismezlik asamasinin uyum indeksleri model uyumunun
degerlendirilmesinde kabul edilebilir araliktadir (RMSEA < 1.00 ve CFI, NFI, NNFI > 0.90). Yani,
matematik basarisi modelinin yapisinin her cografik grupta da aynmi oldugu sdylenebilir. Boylece,
yapisal degismezlik saglandigindan bir sonraki asama olan metrik degismezlige bakilabilir.

Alt gruplar arasinda faktor yiiklerine esdeger olma kisitlamasi getirilen metrik degismezlikte, yine
uyum indekslerine gére modelin veri ile kabul edilebilir uyum gosterdigi saptanmustir.

Bu farklar incelendiginde kabul edilir aralikta olduklar1 (-0.01 < ACFI < 0.01, -0.01 < ANNFI <
0.01) goriilmektedir. Yani, modele alinmis degiskenlerin faktér yiikleri alt gruplarda
degismemektedir. Bdylece, farkli cografi bolgelerde Olgiilen ozellikler ile olgegin boyutlar
arasindaki iligkilerin benzer oldugu yorumu yapilabilir. Bu durumda, bir sonraki agama olan 6lgek
degismezlik testine gecilebilir.

Tablo 10 incelendiginde, 6lgek degismezlik agsamasinda uyum indekslerinin kabul edilebilir sinirlarin
biraz altinda seyretti§i goriilebilir. Ek olarak, CFI ve NNFI degerleri arasindaki farklar
incelendiginde ise, modelin 6l¢ek degismezligi saglamadigi belirlenmistir. Bu baglamda, maddelere
iligkin faktor yiikleri cografi bolgeler arasinda degismez iken, faktorler arasi korelasyonlarin
degismezlik sergileyemediklerini sdylemek yanlis olmaz. Bu durum, gizil degisken ortalamalarinin

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology

212



Olgiioglu, R., Cetin, S. / TIMSS 2011 Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Matematik Basarisim Etkileyen Degiskenlerin
Bolgelere Gore Incelenmesi

bolgeler arasinda farklilastigi ve cografi bolgelere iligkin ortalamalarin karsilagtirilmasinin anlaml
olmayacagi seklinde diisiiniilebilir.

Olgme degismezliginde bir degismezlik kosulunun saglanamadigi durumda diger asamaya
gecilememektedir. Yani, Olcek degismezligi saglanamadigindan, kati degismezligin incelenmesi
dogru olmayacaktir. Tablo 10’dan elde edilecek veriler, kat1 degismezlik degerlerinin zaten bu
asamay1 da saglayamadiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

“TIMSS 2011 sonuglarina gore, Tiirkiye'deki sekizinci sumf ogrencilerin matematik basarisin
yordama modeline alinan hangi degiskenler bolgeler arasinda farkiihik gostermektedir?” sorusuna
cevap bulabilmek i¢in degiskenlerin bolgelere ait regresyon katsayilari incelenmis ve Tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11. Cografi Bolgelere Gore Faktorlere Ait Regresyon Katsayilari

BOLGELER
. N o) 2 ULKE
FAKTOR N - < 10) .
Z e D = ® O  GENELI
o A 4 < N ad
a < o s Z >~ O
;5 Z 2 0 o Sapya)
5 < g2 & g 2%
o N, g A% S = ©%
DUYUSSAL 0.44 0.46 0.46 0.43 0.44 039 043 0.43
EV 0.36 0.40 0.41 0.34 0.37 038 031 0.39
OKUL -0.029 -0.039 0.082* -0.002 -0.030 0.006 -0.110* -0.03
R? 0.35 0.44 0.43 0.30 0.36 031 032 0.36

Tablodaki ¢ogu bolge, okul gizil degiskenin iilke genelindeki gibi matematik basarisini
yordamadigin1 gdstermektedir. Ancak, I¢ Anadolu ve Glineydogu Anadolu bolgesi, okul degiskeni
bakimindan manidar t-degerine sahip olup matematik basarisin1 yordamaktadir.

Cografi bolgelere ait regresyon katsayilart incelendiginde, hem okul ortami degiskeninin ilke
genelinde modeli yordamamasindan hem de duyussal 6zelliklerdeki farkliliklar daha 6grenci temelli
oldugu icin bu durumun katsayilarda ¢ok farklilik gostermemesinden dolayi, matematik basarisini
yordama modeline alinan degiskenlerden hangilerinin bolgeler arasinda farklilik gdsterdiginin
tespitinde ev ortamina ait degiskenler incelenmistir.

Ev ortam1 gizil degiskenine ait bazi godzlenen degiskenlerin bolgelere gore frekans dagilimlari
incelendiginde; evdeki kitap sayisi, evde bilgisayarin ve internet baglantisinin olup olmama durumu
ile kendisine ait bir oda ve ¢alisma masasina sahip olma durumlarinin, Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde azaldign goriilmektedir. Ulke geneline bakildiginda, bu oranlar diger bolgelerde
fazlastyla yiiksektir. Evdeki kitap sayisi, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma en yiiksek
Marmara bolgesinde iken, ¢aligma masasi ve kendisine ait bir oda bulunmasi ise Ege bolgesinde
yiiksek oranda bulunmustur.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirmada, Tirkiye’den TIMSS 2011 c¢alismasina katilan sekizinci sinif 6grencilerinin
goriislerine dayali anket sonuglar ile {i¢ boyutlu ve 24 maddeden olusan ve 6grencilerin matematik
basarisini yordayan bir model elde edilerek, 6lgme degismezligine bakilmig ve bu degiskenlerin
cografi bolgelere gore nasil farkliliklar gosterdigi incelenmistir. Yildirim ve arkadaslarinin (2013)
da bahsettigi gibi, TIMSS vb. uluslararasi ¢aligmalar {ilkeler arasindaki karsilagtirmalarin yani sira,
iilke icindeki ¢esitli farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasina da hizmet etmektedir. Ulke verisinin cografi
bolgeler gibi alt gruplara ayrilarak analiz edilmesi ve bu yiizden bazen yorumlanmasi zor sonuglarim
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ortaya ¢cikmasina sebep olsa da, biitiin olarak incelenen iilke verisinde gézden kagabilecek bulgulari
ortaya ¢ikarabilmektedir.

Bu ¢alismanin sonuglari, alt problemlerin sirasina gore asagida maddeler halinde yer almaktadir.

1. Matematik basarisin1 yordamak i¢in kurulan model iki asamali olarak test edilmis ve elde
edilen bulgular sonucunda modelin verilerle iyi uyum gosterdigi bulunmustur. Modele
alinan degiskenlerden, Tiirkiye’deki sekizinci simif dgrencilerinin matematik basarisina en
biiyiik etkisi olan degiskenin matematikle ilgili duyussal 6zellikler oldugu ve ev ortami
degiskeni sonucunun da bu degiskeni yakin bir sekilde takip ettigi goriilmiistiir. Modele
alman ticiincti degisken olan okul ortami ile matematik basarisi arasinda ise, negatif yonde
istatistiksel olarak anlamli olmayan bir iligki bulunmustur.

Bu sonuglar, matematik basarisini etkileyen degiskenler iizerine yapilan bazi ¢alismalarla paralellik
gosterirken, bazilar ile farklilagabilmektedir. Degiskenlerden ilk olarak matematik ile ilgili duyussal
ozellikler incelendiginde; yapilan birgok arastirma gostermektedir ki; 6grenme ile ilgili en kritik
Oneme sahip yapr matematige karsi tutumdur. Bir¢ok iilkede matematige karsi olumlu tutum
gosteren 0grencilerin basarilarinin da yiiksek oldugu saptanmustir (Else-Quest ve ark., 2010; House,
2006; Singh ve ark., 2002; Winheller ve ark., 2013). Ancak, matematige karsi tutum ¢ok boyutlu bir
yapidir ve Vandecandelaere ve arkadaglar1 (2012) tarafindan agikca ti¢ farkli boliime ayrilmigtir. Son
otuz yilda yapilan aragtirmalar, matematige kars1 tutumun tiim bu yOnlerinin matematik basarisinda
dikkat ¢eken belirgin yordayicilar olarak ortaya ¢iktiklarini géstermektedir. (Chiu ve Klassen, 2010;
Marsh ve Hau, 2004; Singh ve ark.., 2002).

Bu durum MEB’in TIMSS 2011 raporunda o&grenci anketlerinin degerlendirildigi kisimda;
matematik 6grenmeyi seven, matematige deger veren ve matematikte kendine glivenen 6grenciler alt
bagliklart ile de desteklenmektedir (Biiylikoztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2014). Bu ¢alismada, TIMSS
2011 dgrenci anketlerinde matematik hakkinda yer alan tiim alt bashklar tek bir boyutta toplandigi
icin, matematik ile ilgili duyugsal 6zellikler degiskeni olarak adlandirilmistir.

Ev ortam1 degiskeni ise MEB’in (Biiyiikoztitk ve ark., 2014) TIMSS 2011 raporunda da
bahsedildigi gibi, hem Tirkiye genelinde hem de TIMSS genelinde evdeki kaynaklar ve matematik
basaris1 arasinda Onemli bir iliski gozlenmesi ile paralellik gdstermektedir. Yapilan TIMSS
uygulamalarinin sonuglarina baktigimizda, hem dordiincii hem de sekizinci smiflarda akademik
basari ile destekleyici ev ortami arasinda giiglii ve pozitif bir iligkinin varligi gozlenmektedir (Bayar
ve Bayar, 2013). Brese ve Mirazchiyski (2010) arastirmalarini TIMSS 2007 ve PISA 2006
verilerinde yaparak, bircok ev ortamu ile iligkili maddenin matematik basarisi ile giiglii ve ortalama
iliskide olduklarini gostermislerdir.

Okul ortami ise Akyiiz’lin (2014) calismasinda da bahsettigi gibi giivensiz oldugunda, 6grencilerin
matematik basarisi listiinde negatif etkiye sahiptir. Bu degiskeni agiklayan dort gdzlenen degisken de
incelendiginde, akran zorbaligi ile iligskili anlam olarak olumsuz igerikte maddeler oldugu
anlagilmaktadir. Bu yiizden, elde edilen bulgunun matematik bagaris1 iistiinde negatif etkiye sahip
olmasi dogal bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, MEB TIMSS 2011 raporunda, Tirkiye’de
nerdeyse hi¢ zorbalik yasanmayan okullarla, siklikla zorbaliga ugrayan okullarda 6grenim goren
Ogrencilerin basar1 ortalamalar1 karsilastirilarak; okullardaki zorbaliga ugrama derecesi azaldikea,
ogrencilerin matematik basarilarinin artma egiliminde oldugu gosterilmistir. Bu rapor, negatif ¢ikan
calismanin sonucunu destekler niteliktedir (Biliylikoztiirk ve ark., 2014). Ancak, okul ortaminin
modelde yalnizca dort degigken ile temsil edilme azliginin yam sira, Bayar ve Bayar (2013) okulun
egitimsel kalitesi i¢in dort temel unsurdan bahseder; bunlar 6gretmen, 6grenci, veli ve yoneticilerdir.
Bu baglamda, 6grenci gorilisiine dayali anketlere ek olarak Ogretmen ve yonetici goriisleri de
alimdiginda, bu aragtirmada gozlenen matematik bagarisinin okul ortaminda istatistiksel olarak
manidar bulunmayan etkisinin farklilagabilecegi diisiiniilebilir.

2. Matematik basarisinin yordandig1 yapisal model, 7 cografi bolgede ayr1 ayr test edilmis ve
modelin biitiin bolgelerde gecerli oldugu saptanmistir. Daha sonra modeldeki degiskenlerin
bolgeler arasinda karsilastirilmasinin anlamli olabilmesi i¢in, modelin cografi bolgelere gore
¢oklu grup dogrulayici faktor analizi ile dlgme degismezligine bakilmigtir. Matematik
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basarisina iligskin olusturulan model i¢in metrik degismezlik seviyesinde bir esdegerlik elde
edilmistir. Boylece, yalnizca bu asamada yapilan karsilastirmalarda gruplar arasi
farkliliklarin 6lgme aracindan kaynaklanmadigi sdylenebilir. Yani, bu asamada farkli cografi
bolgelerdeki tiim 6grencilerin maddelere benzer sekilde yanit verdigini ve bdlgelerden elde
edilen puan karsilastirmalarinin anlamli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ancak, model
Olgek degismezligini saglamadigindan, gizil degiskenlerin ortalamalari bakimindan bir
kargilagtirma yapilmasi miimkiin olamamaktadir. Bu baglamda, maddelere iliskin faktor
yiikleri cografi bolgeler arasinda degismez iken, faktorler arasi korelasyonlar esdegerlik
gosterememektedir. Bu durum, gizil degisken ortalamalarinin bolgeler arasinda
farklilastigini  ve cografi bolgelere iliskin ortalamalart  karsilagtirmanin  anlaml
olamayacagini ifade eder. Boylece farkliliklarin bdlgelerden mi, yoksa 6lgme aracindan mi
kaynaklandig: kestirilememektedir.

Yapilan degismezlik testi sonuglari, modele alinan degiskenlerin matematik basarisina etkilerinin
cografi bolgelere gore tam degismezlik kosullarini yerine getirmedigini gdstermektedir. Buna gore
modele alinan degiskenlerin cografi bolgelere gore farkliliklari, bu bolgelerden kaynaklanabilecegi
gibi 6l¢me aracindan da kaynaklaniyor olabilir. Bélgelerin farkliliklarina iliskin yorum yapilirken bu
durum unutulmamalidir. Wu, Li ve Zumbo (2007), TIMSS 1999 degerlendirmesindeki matematik
testlerini kullanarak, 7 farkli iilkeden 21 farkli capraz karsilastirma ile yaptiklar1 ¢alismada; sadece
yapisal ve metrik degismezlik kosullar1 karsilanirken, aymi kiiltiirlerde ise kati degismezligin
saglandigim belirtmektedirler. Bu bulgu, TIMSS 2011 Tiirkiye sekizinci simif 6rnekleminde ayni
kiiltiire ait farkli cografi bolgelerden alinan 6grencilerden olusturulan matematik bagarisi modeli ile
tutarlilik géstermemektedir.

3. Modele almman matematikle ilgili duyussal ozellikler, ev ve okul ortami degiskenlerinin
bolgelere ait regresyon katsayilarindaki farkliliklar incelendiginde, okul gizil degiskeninin i¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgesi harig, lilke genelindeki gibi matematik basarisim
yordamadig1 saptanmistir. Duyussal 6zellikler degiskeni ise regresyon katsayilarinda ¢ok
farklilik  gostermediginden, bolgelerden daha c¢ok bireysel farkliliklarla iligkili
goziikmektedir. Bu yiizden, matematik basarisini yordama modeline alinan degiskenlerden
hangilerinin bolgeler arasinda farklilik gosterdiginin tespiti igin, ev ortamina ait
degiskenlerin incelemesine gecilmistir. Ev ortami degiskeninin bolgelere gore frekans
dagilim incelendiginde, evdeki kitap sayisi, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma en
yiiksek Marmara bolgesinde iken, en diisik Giineydogu Anadolu bolgesinde ve takiben
Dogu Anadolu bdlgesinde gdzlenmistir. Calisma masast ve kendisine ait bir odaya sahip
olunmasi ise Ege bolgesinde yiiksek oranda bulunurken, yine en diisiik Giineydogu Anadolu
bolgesinde ve takiben Dogu Anadolu bdlgesinde saptanmustir.

Ersoy’un (2007) TIMSS 2007 caligmasinda bahsettigi gibi, 0grencilerin ev ortami ve buradaki
olanaklar1 basariy1 etkileyen etmenlerdendir. Evlerindeki kitap sayis1 arttikga, Ogrencilerin
matematik basari puan ortalamalari da artmaktadir. Celebi ve arkadaslar1 (2014) da yine evde
bulunan egitimsel kaynaklarin basariyr olumlu diizeyde arttirdigindan bahsetmektedir. Sekizinci
smiflardan elde edilen verilere gore Tiirkiye, evdeki egitimsel kaynaklarin azliginin orani agisindan
diinyada Fas ve Gana’dan sonraki en kotil liglincii iilkedir. Oral ve McGivney (2013) TIMSS 2011
caligmasi ile ilgili yaymladiklari raporda bu duruma ek olarak, doérdiincii siniflarda gézlenen ve belli
bir kitap sayisindan (yaklasik 200 kitaptan) sonra dgrencinin doyum noktasma ulastigi durumun,
sekizinci sinif diizeyinde gegerli olmadigin1 vurgulamaktadirlar. Béylece, bu sonucun 6grencilerin
ders basarisina, ileriki yas ve siniflarda ders dis1 kaynaklarin da katki saglayabilecegini gosterdigini
savunmaktadirlar. Ayrica, evde bilgisayar ve internet olmasi ile bunlarm kullanilmasimin da daha
yiiksek 6grenci basarisi ile iligkili oldugunu saptamiglardir.

Ersoy (2007) ise bu tip olanaklarin yalnizca teknolojiye sahip olma olmama gibi
degerlendirilmeyerek, bu olanaklara sahip 0grencilerin sosyo-ekonomik ve kiiltiir diizeylerinin de
goreceli olarak daha iyi oldugundan bahsetmektedir. Ev ortamu ile iliskili degiskenlerde diisiik
frekansa sahip olan Giineydogu ve Dogu Anadolu bolgelerindeki bu durum, Ersoy’un (2007) gorisi

ISSN: 1309 - 6575 Egitimde ve Psikolojide Olcme ve Degerlendirme Dergisi 215
Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology



Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi

ile Ortismektedir. Sonug¢ olarak, ev ortami degiskeninin bdlgelere gore frekans dagilimi
incelendiginde, iilke genelinde yiiksek oranda sahip olunan bu olanaklarin Giineydogu ve Dogu
Anadolu bolgelerinde azaldigi ve matematik basarisina etkisinin bu bdlgelerde digerlerine kiyasla
daha fazla olabilecegi diistiniilebilir. Alanyazindaki diger caligsmalarla paralel olarak bu galigmada,
Tirkiye’deki O6grencilerin ev ortami gibi yasam kosullarinin halen basarilarini etkiledigini
gostermektedir.

Bu calismanin onerileri; aragtirma bulgularindan ¢ikan ve daha sonra yapilacak arastirmalar igin
olmak tizere asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Arastirma Bulgularindan Cikan Oneriler

1.

Matematik basarisina en biiylik etkinin bu alan ile ilgili duyussal o6zellikler oldugu
diisiiniildiigiinde, ilgili devlet kurumlarinin, okul yoneticilerinin ve Ogretmenlerin
Ogrencilere matematigi sevdirmeye yonelik gerekli etkinlikleri planlayip, uygulanmasi
konusunda gerekli ¢aligmalar yapilmalidir. Ayrica, matematige deger verme ve matematige
yonelik kendilerine giiven diizeylerini arttirmak i¢in de yapilacak gerekli calismalarin fayda
saglayacagi disiiniilmektedir.

Ev ortaminin matematik basarisindaki bolgesel farkliliklarin nedenlerinden biri olabilecegi
diisiiniildiigiinde, Ogrencilere egitim kaynagi olusturabilecek evde daha c¢ok kitaba,
bilgisayar ya da internet baglantisina sahip olma gibi kaynaklarin artirimina yonelik tedbirler
almmali, Ozellikle bunlar bolgeler arasindaki farkliligi ortadan kaldirabilecek yonde
olmalidir. Ayrica, ev ortaminin ailelerin ekonomik durumlariyla iligkisi gdz Oniine
alimdiginda, ekonomik ac¢idan dezavantajli 6grencilerin bulundugu okullarda ekonomik
kalkinmay1 saglayacak gerekli tedbirler alinarak, 6grenciler bu bakimlardan esitlenmelidir.

Daha Sonra Yapilacak Arastirmalar I¢cin Oneriler

1.

Bu arastirmada Ogrenci goriiglerine dayali anketin bazi maddeleri kullanilmistir. Baska
caligmalarda, modele alinmayan diger degiskenlerin de kullanilmasi 6nerilebilir.

Baska calismalarda Ogrenci anketi disinda, yonetici ve Ogretmen goriislerine dayali
anketlerin bolgelere gore farkliliklarinin da incelenmesi 6nerilebilir.

Matematik basarisini etkileyen degiskenlerin ulusal diizeyde yapilacak bir sinavla veya
cesitli simiilasyon c¢alismalariyla bolgelere gore farkliliklarinin incelenmesi onerilebilir.

Bu arastirmada matematik basarisin1 yordayan modelin, bolgeler aras1 6lgme degismezligi
testinde Ol¢ek degismezligini neden saglamadiginin sebepleri ve uyumsuzluga neden olan
degiskenlerin incelenmesi Onerilebilir.

Model tam degismezlik kosulunu saglamadigindan, cografi bolgeler kismi degismezlik
yoniinden incelenebilir ve modelde teoriye uygun modifikasyon yapilmasi dnerilebilir.

Model, Tiirkiye ornekleminde bdlgelere gore 6lgme degismezligini saglamamistir. Farkli
cografi bolgelerin belirgin oldugu bazi iilkelerde de Tiirkiye ile karsilagtirmali bir ¢aligma
yapilmast1 Onerilebilir.

Ogrenci goriisiine dayali anketlerden yararlanilarak 6l¢gme degismezliginin cografi bolgeler
bakimindan incelenecek benzer bir ¢alismanin fen basarisini etkileyen degiskenler yoniinden
de yapilmasi nerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

One of the most important issues that worry Turkish citizens is education.
In such an important area, the problems are inevitable. From past to present, the relations of the
education and the concept of equality of opportunity is one of the most common complex issues
depends on many factors in the studies of this field. In this study, using the TIMSS 2011 data, some
of the variables affecting the mathematics achievement of eighth-grade students in Turkey were
modeled and whether the variables showed differences among the regions according to the
measurement invariance examination.

Method

In the first step, items in the student survey of TIMSS 2011 Turkey sample affecting the
mathematics achievement were examined by exploratory factor analysis. After controlling
assumptions, remaining 24 items were loaded into three factors including; mathematics related
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affective domain, home and school environment. Then, the model was established by structural
equation modeling (SEM) to test the relationship between the variables in the model and students’
mathematics achievement.

In the second step of the study, the predicted structural model of mathematics achievement was
tested for each of the seven geographic regions and found that the model is applicable in all regions.
Then, the invariance of mathematics achievement model across regions was examined by means of
multi groups confirmatory factor analysis to compare the variables in the model between
geographical regions.

When the differences among the regions were examined according to regression coefficients, except
for Central and Southeast Anatolia school latent variables is not one of the predictors of mathematics
achievement. Regression coefficient of the mathematics related affective domain variables did not
show much difference. As a result, frequency distribution of the home environment was analyzed in
accordance with regions by considering that the biggest differences between the regions may be due
to items of this variable.

Results and Discussion

According to the result of the analysis performed on the model, the measuring and the structural
model fit indices that predictors of mathematics achievement were determined to test goodness of fit.
Moreover, when the regression equation of the model was examined, the coefficient of determination
was found 0.36. It was seen that mathematics related affective behaviors variable shows positively
the highest effect in defining mathematics achievement. The second variable affecting achievement
also positively was the home environment variable. Lastly, a negative non-statistically significant
relationship was determined between the school environment and mathematics achievement. While
these results were consistent with some studies on the variables affecting the math success, they can
also be varied with some of them. Many studies mention that the most critical concept about learning
is the attitude against mathematics. Attitude against mathematics is multidimensional structure
Vandecandelaere and friends (2012) grouped it into three section. In many countries, the success of
students with positive attitudes towards mathematics were found to be high (Else-Quest et al., 2010;
House, 2006; Shen and full, 2008; Singh et al., 2002; Winhel et al., 2013). Kupari and Nissinen
(2013) also emphasized that students' home environment is associated with mathematics
achievement in school (Chiu & Klassen, 2010; Marsh & Hau, 2004; Singh et al., 2002) As well as
school environment was represented by only four variables in the studied model, Bayar and Bayar
(2013) mentioned about four basic elements for the educational quality of the school which are
teachers, students, parents and administrators. If teachers’ and administrators’ surveys could be taken
in addition to the opinions of the students, the relation between school environment and mathematics
achievement which was found non-significant in this study could be changed.

Based on the result of the analysis compared the variables in the model between geographical
regions, only the configural and weak invariance conditions in the sub-groups are met by the model.
Therefore, it was concluded that intergroup differences do not result from the assessment and
evaluation instrument, but among the regions. Moreover, because strong invariance (and thus strict
invariance) condition cannot be met, measurement invariance cannot be exactly determined. Thus,
whether the differences are result of the regions’ differences or of the assessment and evaluation
instrument could not be specified. By using TIMSS 1999 mathematics assessment tests, Wu, Li and
Zumbo (2007) found that only structural and metric invariance conditions were met in their study
conducted with 21 different cross comparisons from 7 different countries, while at the same cultures
indicated that solid constancy is achieved. These findings did not show any consistency with the
model of the mathematics achievement of TIMSS 2011 Turkey students established from different
geographical regions of the same culture.

According to the result of last analysis about the frequency distribution of the home environment
variable, it was seen that the number of books at home, computer and internet connection were the
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highest in Marmara, the lowest has been identified in the Southeastern Anatolia and following in the
Eastern Anatolia region. Having study desk for their use and own room at a high rate in the Aegean
region, however, were the lowest again in Southeast Anatolia and Eastern Anatolia regions followed.
Consistent with other studies in the literature (Celebi ve ark., 2014; Ersoy, 2007) Oral ve McGivney,
2013), this study showed that students’ living conditions such as home environment in Turkey still
affect their success.

In terms of these results, concluding remark of this study is that when we make comparison among
the regions, we should be cautious about interpretations of math achievement scores because as
stated earlier, the differences can be result of the regions’ differences as well as the assessment and
evaluation instrument.
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