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Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test (BOBUT) ¢aligmalarinda gergek verilere dayali olarak yiiriitiilen
post-hoc simiilasyonlarinin yani sira canli BOBUT uygulamalarina da yer verilmektedir. Bu ¢alismada,
aragtirmacilarin canlit BOBUT uygulamasi yiriitebilmelerini saglayan bir yazilim olan Concerto’nun
tanitilmasi, kurulumunun yapilarak islevsel bir BOBUT 06rneginin arastirmacilar tarafindan ¢alistirilabilmesi
icin gerekli olan adimlarin gosterilmesi amaglanmistir. Bu amagla Concerto’nun bir Linux sunucuya kurulum
adimlart; sunucunun kurulumu, gerekli yazilimlarin kurulumu, Concerto’nun kurulumu ve 6rnek bir BOBUT
uygulamasinin indirilerek diizenlenmesi ve ¢alistirilmasi igin gerekli adimlar gdsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis test, madde tepki kurami, concerto

Abstract

In the studies of computerized adaptive tests (CAT), real life CAT applications are used besides of post-hoc
simulations which held by real-data. The purpose of this study is to introduce Concerto, a CAT platform which
provides practical framework for researchers, and demonstrate the installation of Concerto and run a sample
CAT application. For this purpose; configuration of Concerto to Linux server, installation of server and
necessary software, installation of Concerto and downloading, editing and running a sample CAT application
have been demonstrated step-by-step.
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Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmis Test Uygulamalarinda Kullamlan Yazilimlar

Bilgisayar Ortaminda Bireye Uyarlanmig Testler (BOBUT [Computerized Adaptive Tests [CAT]) ile
ilgili yiiriitillen arastirmalar incelendiginde, gergek verilere dayali olarak gergeklestirilen post-hoc
simiilasyon caligmalari (Gardner ve digerleri, 2004; Haley, Coster, Andres, Kosinski ve Ni, 2004;
Haley ve digerleri, 2009; Smits, Cuijpers ve van Straten, 2011; Betz ve Turner, 2011; Aybek, 2016)
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda canli bir BOBUT uygulamasinin yiiriitiildiigii ¢aligmalarin
(Hol, Vorst ve Mellenbergh, 2007; Elhan, Oztuna, Kutlay, Kiiciikdeveci ve Tennant, 2008; Gibbons
ve digerleri, 2012; Chien, Wang, Wang ve Lin, 2009; Chien, Lai, Lu, Wang, Chen, Wang ve Su,
2011; Aybek, 2016) sayist da her gecen giin artmaktadir. Bu galigmada, aragtirmacilarin canl
BOBUT uygulamalar i¢in kullanabilecegi yazilimlar kisaca tanitilmis ve acik kaynakli bir yazilim
olan Concerto’nun bir GNU/Linux sunucuya kurulum adimlart gésterilmistir.

Canli BOBUT uygulamalarinda kullanilabilecek yazilimlar incelendiginde FastTest, Pearson VUE,
Prometric, McCann gibi ticari yazilimlarin yaninda Concerto, IRT-CAT ve OSCATS gibi agik
kaynakli ve ficretsiz yazilimlarin da oldugu goriilmektedir. Ticari yazilimlara ait bilgilere
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yazilimlarin web sayfalarindan ulasilmasi miimkiindiir. Agik kaynakli olan Concerto, IRT-CAT ve
OSCATS yazilimlarina dair kisa bilgilere ise basliklar halinde yer verilmistir.

IRT-CAT

3 PL ve Rasch modellerini destekleyen IRT-CAT yazilimi web tabanli bir yazilimdir. Akademik
Ozgiir Lisans (Academic Free License) ile lisanslanmis yazilimla ilgili son giincelleme 2009 yilinda
yapilmustir.

Yazilim adresi: https://sourceforge.net/projects/irt-cat
OSCATS

Son olarak 2011 yilinda giincellenen OSCATS yazilimi, Genel Kamu Lisansi (General Public
License) altinda lisanslanmigs ve canli BOBUT uygulamalarina imkan saglamasinin yaninda
simiilasyon g¢alismalarinda da kullanilabilmektedir. 1 PL, 2 PL, 3 PL Modeller, Siniflamal1 Tepki
Modeli (Nominal Response Model), Kismi Puanlama Modeli (Partial Credit Model), Genellestirilmis
Kismi Puanlama Modeli (Generalized Partial Credit Model) ve Kademeli Tepki Modeli (Graded
Response Model) ile galisabilen yazilim, alti adet madde se¢im y6ntemini desteklemekle birlikte
durdurma kurali olarak yalnizca sabit sayida madde uygulandiginda testin durdurulmasina izin
vermektedir. En yiiksek olabilirlik (Maximum Likelihood) ve Beklenen Sonsal (Expected a
Posteriori) yontemleri ile 8 kestirimi yapilmasina izin veren yazilim gelecekte R ve MATLAB
kodlarini ¢alistirmay1 planlamaktadir.

Yazilim adresi: https://code.google.com/archive/p/oscats/wikis/Features.wiki

Concerto

Cambridge Universitesi Psikometri Merkezi tarafindan gelistirilen Concerto, agik kaynakli ve R
temelli bir yazilimdir. Concerto web ortaminda calismakta ve BOBUT uygulamalar i¢in kullanicrya
bir ¢er¢eve olusturmaktadir. Yazilim temel olarak R’da calistirilan kod ¢iktilarimi MySQL veri
tabanina kaydetmekte ve daha sonra veri tabanina kaydedilen bilgileri ¢agirarak web tabanli olarak
kullanictya gostermektedir. Concerto; test modiilii, HTML sablon modiilii ve tablo modiiliine
sahiptir. Test modiilinde R {izerinde catR paketinin de yardimiyla BOBUT algoritmasi
gelistirilmekte, HTML sablon modiiliinde testi alan bireylerin karsilasacagi sayfalar tasarlanmakta ve
tablo modiiliinde ise maddelerin, kullanicilarin verdigi yanitlar ile R tarafindan {iretilen g¢iktilarin
kaydedildigi veri tabanlar1 olugturulmaktadir.

Concerto; R’dan aldig1 ¢iktryr veri tabani araciligi ile kullaniciya gostermekte, kullanicidan aldig
girdiyi ise yine veri tabani araciligi ile R’a ulasgtirmakta ve testin isleyisini devam ettirmektedir. Bu
nedenle Concerto’nun kullanici, MySQL ve R arasinda bir koprii gérevini lstlendigi sdylenebilir.
Concerto’nun R temelli olmasinin en bilylik avantaji ise test gelistiricisinin R sayesinde ihtiyaclarina
uygun madde tepki kurami (MTK) modelini, madde se¢im ve 6 kestirim yontemini, durdurma
kuralini belirleyerek BOBUT uygulamasini gelistirmesine olanak saglamasidir. Bu noktada
arastirmacilar mevcut R paketleri ile sinirlidir. Bagka bir anlatimla R paketleri ile desteklenen tiim
MTK modelleri, madde se¢im ve 6zellik / yetenek kestirim yontemleri kullanilabilir. R paketi olarak
bulunmasa dahi arastirmacilar, kendi R betiklerini yazarak diledikleri algoritmalari
kullanabilmektedir. Yazilimin 6zellikle 4.0 ve sonraki siirlimlerinde test gelistiricileri diledikleri gibi
R kodu ¢alistirabilmektedirler. Sonraki boliimde Concerto yaziliminin bir Linux sunucuya kurulum
adimlar1 gosterilmistir.

Concerto Yazilminin Bir Linux Sunucuya Kurulumu

Bu boliimde Concerto platformunun, Ubuntu Linux 14.04 x64 isletim sistemine sahip bir sunucuya
nasil kurulacaginin adimlar1 yer almaktadir. Kurulum asamalari temel olarak Concerto’dan (2016)
yararlanilarak gergeklestirilmis olup diger kaynaklardan yararlanildigi durumlarda ilgili asamada atif
yapilmustir. Ayrica bu kurulum rehberi ile kurulan Concerto, yalnizca egitim ve arastirma amaci ile
kullanilmalidir. Bu rehber, sunucu giivenligini saglama vb. bilgiler vermemektedir. Gercek BOBUT
uygulamalarinda Concerto’nun kullanilmasi i¢in sunucu giivenlik uzmanlarindan yardim alinmasi
onerilmektedir.
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Rehberde yer alan komutlarin ¢alismamasi ya da erisim engellendi, access denied, permission
required vb. hatalar alinmasi durumunda komutun basina sudo eklenerek komut yeniden
calistirilabilir.

Gereklilikler
Concerto v4’lin kurulmasi ve calistirtlabilmesi igin gereklilikler su sekildedir:

1. Linux isletim sistemi

2. v5.3 ya da daha yeni siiriim numarasina sahip PHP

3. php-process paketi (CentOS gibi bazi Linux dagitimlarinda gerekli olabilir)
4. PHP safe mod: OFF olmal1

5. PHP magic quotes: OFF olmal1

6. PHP short open tags: ON olmali

7. PHP open base dir: ON olmali

8. V5 ya da daha yeni siiriim numarasina sahip MySQL

9. v2.15 ya da daha yeni siiriim numarasina sahip R

10. concerto R paketi yiiklenmeli

11. root erisimine sahip bir Linux kullanicisi

12. Veritabanindaki tiim yetkilere sahip bir MySQL kullanicist
13. Enaz 1GB RAM

Bu raporda Concerto, Digitalocean (www.digitalocean.com) firmasina ait sunuculara kurulmustur.
Dolayisiyla Concerto’nun bu firmaya ait sunuculara nasil kurulacagi agiklanmistir. Ancak Ubuntu
Linux 14.04 x64 isletim sistemine sahip tiim sunuculara benzer iglem adimlar takip edilerek
Concerto kurulumu saglanabilir.

Sunucu Kurulumu

Digitalocean’da sanal sunucular droplet adiyla anilmaktadir. Uye girisi yapildiktan sonra Create
Droplet diigmesine tiklayarak yeni bir sunucu kurulabilir (Sekil 1). Sunucu kurulumu ve
calistirilmast tcretli bir islem olup benzer islem adimlar kigisel bilgisayara kurulabilecek bir
GNU/Linux isletim sistemi ile de gerceklestirilebilir. Ancak igletim sistemi kurulumu bu makalenin
konusu olmadigindan dolayi sanal sunucu ile galisilmasi tercih edilmistir.

f“'\

C:___:_- Droplets Images Networking API Support fo RV

Sekil 1. Yeni Bir Sunucunun Kurulmasi

Agilan sayfada Distributions ve One-click App sekmeleri bulunmaktadir. Dileyenler Distributions
sekmesinden istedikleri dagitimi kurabilirler. Ancak bu anlatimda One-click App sekmesinde yer
alan hazir kurulumlardan yararlanilmigtir. Concerto kurulumu igin Oncelikle One-click App
sekmesinden LAMP on 14.04 secilir. Daha sonra 512MB RAM ve sunucu konumu olarak
Amsterdam segcilir. Iletisim gecikmelerinin oniine ge¢mek icin sunucu ile Tiirkiye arasindaki
mesafenin en kisa olmasi yararli olacaktir. Bu nedenle sunucu konumu olarak Amsterdam
secilmistir. Concerto 1GB RAM’e ihtiya¢ duymasina ragmen, sunucunun hafizas1 512 MB olarak
tanimlanacak ancak sunucu kurulumunun ardindan RAM miktar1 1GB olarak artirilacaktir.
Sunucunun en temel 6zellikler ile kurulmasi, kullanicilarin diledikleri zaman RAM’i istedikleri
miktara artirip, dilediklerinde en temel RAM miktarina geri donmelerini saglamaktadir (Sekil 2).
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One-click Apps

«<#% Cassandra on 14.04 o Discourse on 14.04 dj Djange on 14.04
&+ Docker 110.3 on 14.04 @ Dokku v0.4.14 on 14.04 e Drone on 14.04
@ Drupal 8.05 on 14.04 ‘% Elixir on 14.04 4 # ELK Logging Stack on 14.04
= Ghost 07.8 on 14.04 U GitLab 8.5.6 CE on 14.04 Bg Joomlal 3.4.8 on 14.04

@ LEMP on 14.04 I'ij] Magento 2.0.2 CE on 14.04
fé'] MEAN on 14.04 [#] MediaWiki on 14.04 ’ MongoDB 3.2.0 on 14.04
@ Mumble Server (murmur) on 14.04 @ node v4.4.0 on 14.04 #®:, ownCloud 9.0.0 on 14.04
é PHPMyAdmin on 14.04 e Redis 3.0.7 on 14.04 "% Redmine on 14.04

Ruby on Rails on 14.04 (Postgres,

Nginx, U \?j WordPress on 14.04

S

Choose a size

s5.i'm(> $10fmo $20!m0 $40;’mo $80!m0
$0.00our $0.015hour $0.030nour $0.060hour $0.119nour
1GB/1C 4GB/2C
30GB 60 GB
4 TB Transfe
$160}’m0 $3201‘mo E5480%0 $640Imo
$0.238hour $0.476hour $0.714hour $0.952hour
16 GB / 32GB/12CPUs 64GB/20C
160 GB 5 320GB sk 640 GB
6 TB Transfe 7 TB Trans 9TB
Choose a datacenter region
— [ L2
= m= — ==
New York San Francisco Amsterdam Singapore London
3 2 1 1 3 2 1 1
[ [ B |
Frankfurt Toronto

1 1

Sekil 2. Sunucu Ozelliklerinin Ayarlanmas1 — 1

Daha sonra Choose a hostname kismina sunucuya vermek istenilen isim (Concerto, CAT, Deneme
vb.) yazilip Create diigmesine tiklanir (Sekil 3).
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Finalize and create

How many Droplets? Choose a hostname
Deploy multiple Droplets with the Give your Droplets an identifying name you will remember them by. Your Droplet
same configuration. name can only contain alphanumeric characters, dashes, and periods.

1 Droplet + ubuntu-1gb-ams2-01

Sekil 3. Sunucu Ozelliklerinin Ayarlanmasi — 2

Kurulum basariyla tamamlandiktan sonra sunucunun IP adresi ve sunucuya ait donanim 6zellikleri,
sunucu durumu gibi bilgilerin yer aldig1 ekran acilmaktadir. Sunucu admin sol tarafindaki yesil
nokta, sunucunun su anda aktif oldugunu gostermektedir (Sekil 4). Su anda 512MB RAM ile c¢aligan
sunucunun RAM miktarimi1 1GB’a yiikseltmek i¢in More diigmesine tiklanarak agilan meniide Resize
Droplet secilir.

Img Name IP Address Created =
. @ Concerto 146185130121 Let's get to work! More v
512 MB Memory / 20 GB Disk / AMS2

Sekil 4. Sunucu Kurulumunun Tamamlanmasi

Acilan sayfada, sunucunun yeniden boyutlandirilmasi i¢in dncelikle kapatilmas: gerektigine dair bir
hata mesaj1 goriiniir. Sunucuyu kapatmak i¢in sol meniiden Power baglantisina tiklanir (Sekil 5).

Access
Power

Droplet Resize

Resize
Snapshots Please power off your server from the command line first before scaling the Droplet.
Settings

Backups

Graphs

History

Destroy

Sekil 5. Sunucunun Yeniden Boyutlandirilmasi - 1

Acilan sayfada Power Off diigmesi tiklanir ve sunucunun kapanmasi beklenir. Daha sonra yeniden
Resize baglantisina tiklanir ve bu sayfada Flexible segilir. Flexible secildiginde sunucuya ayrilan
RAM ve trafik miktar1 degismekte ancak sabit disk biiyiikliigii ve sunucuya ayrilan islemci sayisi
degismemektedir. Kullanicilarin Concerto iizerinde c¢aligmadiklarinda temel paket segenegine
kolaylikla donebilmeleri i¢in Flexible secilmesi onemlidir. Daha sonra 1GB RAM o6zelligi olan
sunucu paketi se¢ilerek Resize diigmesine tiklanir (Sekil 6).
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Droplet Resize

Permanent Flexible
This will increase the disk size, CPU and o This will increase or decrease the CPU
RAM of your Droplet. ) and RAM of your Droplet.

Select Size

$20Im0 $40fm0
$0.030¢ hour $0.060/ hour
1GB 2GB 4GB
2TB 37TB 47TB

Sekil 6. Sunucunun Yeniden Boyutlandirilmasi — 2

Sunucunun yeniden boyutlandirilmasinin ardindan, Power sayfasindan sunucu yeniden agilir ve
sunucunun kurulumu sonlanmig olur. Sonraki agsamada, sunucuya Concerto’nun c¢alismasi ve
yonetilebilmesi i¢in gerekli olan yazilimlarin kurulumu yapilmalidir.

Sunucuya Yazilimlarin Kurulumu

Sunucunun kurulumu yapildiktan sonra, sunucuya yiiklii isletim sistemine erisilerek Concerto’nun
gerektirdigi yazilimlarin kurulmasi ya da ayarlanmasi gerekmektedir. Sunucuya uzaktan erisim igin
Windows ortaminda putty adli yazilimdan yararlanilacaktir. Linux dagitimi kullanan bir
bilgisayardan sunucuya erismek i¢in Terminal kullanilabilir. Ancak bu anlatim Windows yiiklii
bilgisayardan sunucuya erisimi kapsamaktadir.

Gerekli olan putty yazilim1 www.putty.org adresinden indirilebilir. Kurulum gerektirmeyen bu
yazilim agildiginda Sekil 7°deki gibi bir ekran ¢ikacaktir.

———— S

ﬁ PuTTY Configuration

Category:
Basic options for your PUTTY session
; Specify the destination you want to connect to
=~ Teminal
.. Keyboard Host Name (or IP address) Port
- Bell 146.185.130121 2
- Features Connection type:
= Window () Raw () Telnet ) Rlogin @ SSH () Senal
gzﬁzz::;:e Load. save or delete a stored session
. Translation Saved Sessions
- Selection Concero
- Colours ;
Default Settings
=)~ Connection CAT Lopd
Eata
- Rlogin
- 55H
- Sefial Close window on exit:
() Mways () Mever (@ Only on clean exit
About [ Open J [ Cancel

Sekil 7. Putty Ekranm
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Putty ekraninda Host Name boliimiine Sekil 4’te goriilen, sunucuya ait IP adresi yazilmahdir. Saved
sessions kismina bir isim yazilip Save diigmesine tiklanirsa, daha sonra sunucuya hizli bir sekilde
baglanmak i¢in sunucu bilgileri kaydedilir. Open diigmesine tiklandiginda sunucuya baglanti
gerceklestirilir. Bu asamada ekrana gelen uyarida Evet secenegi secilerek baglanma islemine devam
edilir. Ekranda kullanic1 ad1 ve sifre sorulacaktir. Kullanic1 adi olarak root girilip Enter tusuna
basilir. Sifre ise firma tarafindan e-posta olarak gonderilmektedir. E-posta ile gelen sifreyi
kopyaladiktan sonra, Putty ekranina sag tiklandiginda otomatik olarak yapistirilmaktadir (bu
asamada ekranda herhangi bir sifre girilmemis gibi goriinebilir). Enter tusuna basarak sunucuya giris
yapilabilir.

Sunucuya giris yapildiginda root sifresinin degistirilmesi istenecektir. Once firma tarafindan
gonderilen sifreyi girilip daha sonra sirastyla yeni sifre iki defa girildiginde root kullanicisina yeni
bir sifre atanmus olur. Bu islemlerin ardindan artik sunucuya erisim tamamlanmis olur (Sekil 8).

B root@Concerto: ~ | =NREN x|

Sekil 8. Sunucuya Uzaktan Erisim

Bu asamadan sonra, oncelikle Concerto’nun gerektirdigi yazilimlarin kurulmasi ya da ayarlanmasi
gerekmektedir. Sunucu olusturulurken LAMP on 14.04 secenegi secildigi icin PHP ve MySQL
sunucuya kurulu olarak gelmektedir. Sekil 8 incelendiginde Your MySQL root user’s password is
satirinda MySQL root kullanicisinin sifresi de yer almaktadir.

Phpmyadmin Kurulumu (Tercihe bagl)

Phpmyadmin, Concerto i¢in bir gereklilik degildir. Ancak phpmyadmin kurulumu, veri tabam
yonetiminde (veri tabani olusturma, veri tabani inceleme, kullanici atama vb.) kolaylik saglayacaktir.
Phpmyadmin kurulumu, Ellingwood (2014)’un rehberinden yararlanilarak ger¢eklestirilmistir.

Oncelikle asagidaki komut yardimiyla phpmyadmin paketleri sunucuya kurulur.
sudo apt-get install phpmyadmin -y

Kurulum asamasinda ¢ikan ilk uyarida apache2 segilir. Kirmizi ile segili olsa da apache2’yi segmek
icin Space tusuna basilmasi gerekmektedir. * isareti yoksa apache2 secilmemis anlamina
gelmektedir. Bu nedenle apache2 Space tusuna basarak secildikten sonra Tab tusuna basilarak OK’e
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gidilir ve Enter’a basilir. Ikinci uyarida Yes segilerek Enter’a basilir. Daha sonra kurulum, veri
tabanlarina erisim saglayabilmek i¢in MySQL root sifresini ister. MySQL root sifresi, sunucuya ilk
baglanildiginda karsilama ekraninda ¢ikmaktadir (Sekil 8). Fare ile ekran yukar1 dogru kaydirilarak
en Uste c¢ikildiginda karsilama ekrami yeniden goriintiilenebilir. MySQL root sifresi buradan
alindiktan sonra fare yardimiyla ekran en alta kaydirilir ve MySQL root sifresi girilerek Enter’a
basilir.

Kurulum daha sonra phpmyadmin ara yiiziine erisebilmek i¢in yeni bir sifre tanimlanmasini ister.
Tanimlanan sifre iki defa sorulur ve ikisine de ayni sifrenin girilmesi gerekir. Sifre tanimlamasi
yapildiktan sonra kurulum sonlanir (Sekil 9).

Phpmyadmin kurulduktan sonra sirasiyla asagidaki komutlar girilir:
sudo phpbenmod mcrypt
sudo service apache2? restart

Daha sonra web tarayicisinin adres satirina http://ipnumarasi/phpadmin yazilarak phpmyadmin
ekranina ulagilir (Sekil 10).

php
phpMyAdmin'e Hos Geldiniz

bil - Language

Turkge - Turkish v

Oturum ag g

Kullanici Adi:

Parola:

Git

Sekil 10. Phpmyadmin Girig Ekrani
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Phpmyadmin kurulumunun ardindan sunucuya ip numarasi iizerinden mi yoksa bir alan adi (6r:
concerto.catirt.com) araciligiyla mi erisilecegine, ayrica sunucuda birden fazla alan adi barindirilip
barindirilmayacagina karar verilmesi gerekmektedir. Bu anlatimda sunucuda tek bir alan adi
barmdirilmis, bu nedenle yalnizca bir alan adi (concerto.catirt.com) ile kurulum asamalarina yer
verilmistir. Birden fazla alan adi barindirmak isteyen arastirmacilar Sveldrov’dan (2012)
yararlanabilirler.

Sunucuya Alan Adile Evismek (Tercihe Bagh)

Sunucuya, dolayisiyla Concerto’ya, bir alan adi araciligi ile erigsmek i¢in oncelikle alan ad1 sunucuya
tanitilmalidir. Bunun i¢in sunucunun listelendigi ekranda (Sekil 11), More tusuna tiklanarak Add
Domain baglantisina tiklanir (Sekil 11).

Img Name IP Address Created ~
° @ Concerto 146185130121 3 hours ago More v
1GB Memory / 20 GB Disk / AMS2

Add a Domain

Sekil 11. Sunucuya Alan Adi Eklenmesi — 1

Acilan sayfada hangi alan adi ile sunucuya erismek istendigi belirtilerek Create Record diigmesine
tiklanmalidir (Sekil 12). Bu asamada yalnizca sahibi olunan alan adi iizerinde islem yapilabilecegi
unutulmamalidir.

Add a Domain

Specifying an IP Address will set the default record for the domain (an A record @) to your selected IP.

Concerto
concerto.catirt.com 146185130121

Sekil 12. Sunucuya Alan Ad1 Eklenmesi — 2

Daha sonra acilan sayfada birtakim bilgiler yer almaktadir. Bu bilgilerin alan ad1 yonetim panelinden
alan adma atanmasi gerekmektedir. Bu islem alan adinin alindigi firmanin yonetim panelinden
gerceklestirilebilir. Bu agamada zorluk yasayanlar alan adinin alindigi firmadan yardim alabilirler
(Bu islem yapildiktan sonra, alan adinin sunucuya yonlenmesi 24 saati bulabilmektedir). Alan adinin
sunucuya yonlendirilmesi ile birlikte artik http://concerto.catirt.com adresi ziyaret edildiginde,
dogrudan sunucuya erigim saglanmaktadir.

Bu asamadan sonra Concerto dosyalarn indirilerek sunucuya yiiklenmelidir. Bunun igin
https://code.google.com/archive/p/concerto-platform/downloads adresi ziyaret edilerek son siiriim
indirilebilir. Ancak bu anlatim v4.00 beta8 siiriimii i¢in yapilmistir. Gelecek siirlimlerde bu anlatimin
baz1 kisimlar1 gegerliligini yitirebilir.

Concerto Dosyalarimin Sunucuya Yiiklenmesi

Concerto dosyalar1 Putty araciligi ile dogrudan sunucuya yiiklenebilecegi gibi bir FTP yazilim ile
bilgisayardan sunucuya gonderilme yoluyla da yiiklenebilir. Concerto dosyalarinin Putty araciligi ile
sunucuya yiiklenmesi i¢in asagidaki komutlar kullanilir:

mkdir /var/www/html/test

Yukaridaki kod, test adli bir klasor olusturmaktadir. test yerine, concerto, bobut vb. ifadeler
yazilarak dilenen klasor adinda bir klasor olusturulabilir. Eger Concerto http://alanadi.com/test gibi
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bir adres yerine dogrudan http://alanadi.com adresinden ¢alistirilmak istenirse herhangi bir klasor
olusturmaya gerek yoktur. Bu durumda dosyalarin /var/www/html altina yiiklenmesi gerekir.

cd /var/www/html/test
Olusturulan test klasoriine gidilir.
wget https://storage.googleapis.com/google-code-archive-

downloads/v2/code.google.com/concerto-
platform/concerto platform v4.0.0.beta8.zip

Yukaridaki komut ile Concerto v4.0.0.beta8 dosyalari test klasoriine indirilmis olur. Ancak indirilen
dosya .zip formatindadir ve dosyalarin zip igerisinden ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bunun ig¢in
asagidaki kod kullanilir:

unzip concerto*.zip

Bu kod, klasor igerisinde concerto adi ile baslayan zip dosyalarini disar1 ¢ikarir. Bu islemin ardindan
dosyalar sunucuya yiiklenmis olur.

dir

Komutu verilerek klasoriin igerigi goriintiilenebilir. Dileyen kullanicilar zip dosyasini silmek igin:

rm concerto*.zip

komutunu kullanabilirler. Boylece klasoérdeki concerto adi ile baglayan tiim zip dosyalari silinmis
olur.

Concerto dosyalari, komut satir1 yerine FTP yazilimi araciligi ile gonderilmek istenirse Concerto
bilgisayara indirildikten sonra dosyalar, zip disina ¢ikarilmalidir. Dosyalarin sunucuya aktarimi i¢in
bir FTP yazilimma ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu asamada ac¢ik kaynakli bir yazilim olan FileZilla
yazilimi tercih edilmistir. FileZilla https://filezilla-project.org/download.php?show_all=1 adresinden
indirilebilir.

Filezilla acildiginda sunucu kismina sftp://concerto.catirt.com ya da sftp://sunucuipadresi
yazilmalidir. Kullanici adi root ve sifre ise sunucuya ilk erisim saglandiginda kullanici tarafindan
degistirilen root sifresidir. Kapi ya da port ise 22 olmalidir (Sekil 13).

Dosya Dizen Gérinim  Aktanm  Sunucu  YerImleri  Yardim  Yeni bir sirdm yayinlanmisg!

1 -FEEE 2R BT 0
Sunucu:  sftpi//concerto.cati Kullama Adi: root Parola: weessssses Kap: 22 Hizh baglanin B

Sekil 13. Dosyalarin Sunucuya Aktarim — 1

Baglanin diigmesine tiklandiginda gelen uyariya Evet dedikten sonra Filezilla yazilimi sunucuya
baglanacaktir. Filezilla sunucuya baglandiginda sunucuda yer alan klasor ve dosyalar listeler. Bagka
bir deyisle uzaktaki bir bilgisayarin igerisinde gezinme imkani sunar. Concerto dosyalari, bu
uzaktaki bilgisayarin /var/www/html yoluna yiiklenmelidir. Bunun i¢in Uzaktaki site boliimiine
/var/www/html yazilarak Enter’a basilabilir ya da dosya yoneticinden dosya yolu bulunabilir.

Uzaktaki site: | BTG aitasll

Sekil 14. Dosyalarin Sunucuya Aktarim — 2
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Sekil 14’te goriilen /var/www/html klasoriine yiiklenen her dosyaya, internet {izerinden erisim
miimkiindiir. Bu nedenle kullanilacak maddeler vb. bu kisma atilmamalidir. Bir sunucuda birden
fazla alan ad1 ya da site barindirilmak istenildiginde bu yolun farklilastigi unutulmamalidir.

Concerto dosyalari, siiriikle-birak yapilarak Filezilla araciligi ile /var/www/html yoluna gonderilir.
Bu asamada dileyenler test adinda bir klasor olusturarak dosyalar1 bu klasére yiikleyebilir (Sekil 15).

Dosya Ad Boyut Tip Son degigiklik Tzinler Sahip/Grup
cms Dosya klaséra 17.03.2016 14:0...  drwsr-xr-x root root
cron Dosya klasdri 17.03.2016 14:1...  drwxr-xr-x root root
css Dosya klasord 17.03.2001614:1...  drwsxr-xr-x root root
data Dosya klaséra 17.03.2016 14:1...  drwsr-xr-x root root
s Dosya klasgri 17.03.2016 14:1...  drwxr-xr-x root root
lib Dosya klasord 17.03.2001614:1...  drasr-xr-x root root
rmedia Dosya klaséri 17.03.2016 14:1...  drwsr-xr-x root root
query Dosya klaséri 17.03.201614:1...  drwsr-xr-x root root
setup Dosya klasgra 17.03.2016 14:1...  drwar-xr-x root root
socks Dosya klaséri 17.03.2016 14:1...  drwsr-xr-x root root

| favicon.ico 1150 Simge 17.03.201614:0...  -rw-r--r-- root root

__|index.php 6.140 PHP Dosyasi 17.03.2016 14:0... -rw-r--r-- root root

__|Ini.php 25632 PHP Dosyasi 17.03.2016 14:0...  -rw-r--r-- root root

| license.tet 15429 Metin Belgesi 17.03.201614:0...  -rw-r--r-- root root

|| remote.php 4321 PHP Dosyasi 17.03.2016 14:0... -rw-r--r-- root root
| SETTIMGS.php 3.657 PHP Dosyasi 17.03.2016 14:0...  -rw-r--r-- root root
B oAdmren aemn AR Llarfe Trmlama lmae s B0 3 bhaa

Sekil 15. Dosyalarin Sunucuya Aktarim — 3

Artik Concerto dosyalar1 sunucuda erisime acgik bir sekilde yer almaktadir. Bu asamadan sonra
Concerto’nun gerekliligi olan R ve R paketleri kurulmalidir.

R Paketlerinin Kurulumu

Concerto catR paketini R iizerinde ¢aligtirmakta ve R ¢iktilarim1 MySQL veri tabanina
kaydetmektedir. Bu nedenle sunucuda R yazilimi, catR ve concerto paketleri ile analizlerin
yapilabilmesi icin gerekli olan diger paketlerin siras1 ile kurulmas: gerekmektedir. Ancak Ubuntu
14.04 i¢in depolarda bulunan R yazilimi 3.0.2 siirlimiine sahip olup yeni paket kurulumunda sorun
yasatabilmektedir. Hata ile karsilasmamak i¢in sunucuya R’in son siirimii kurulmalidir. Kurulum
icin asagidaki adimlar izlenebilir (Attali, 2015).

Oncelikle Ubuntu’nun yazilim kaynaklarima yeni bir kaynak eklenmelidir. Bunun igin

sudo sh -c 'echo "deb http://cran.rstudio.com/bin/linux/ubuntu
trusty/" >> /etc/apt/sources.list'

komutu verilir.

Daha sonra eklenen kaynaktaki dosyalarin indirilerek kurulabilmesi igin bu kaynagn
yetkilendirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in sirasiyla asagidaki komutlar girilir:

gpg --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-key E084DAB9
gpg —a -—--export EO084DABY9 | sudo apt-key add -

Bu agamadan sonra R’1n son siiriimii kuruluma hazir hale gelmistir. R, asagidaki komutlarla kurulur:
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sudo apt-get update
sudo apt-get -y install r-base

R kurulumunun ardindan R komutu verilerek Enter’a basilir. Bu asamada R konsolu uzak bir
bilgisayarda ¢aligmaktadir. Cesitli islemler yapilarak R test edilebilir. Ancak Concerto i¢in birtakim
paketlerin yiikklenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in R konsoluna asagidaki kodlar girilir.

install.packages (“rjson”)
install.packages (“catR”)

Bu komut R’a rjson ve catR paketlerini yiikler. Ancak komutu verdikten sonra R, paketlerin hangi
sunucudan indirilecegini sorar. Ardindan 1 ya da dilenen herhangi bir sunucunun kodu yazilarak
Enter’a basilabilir. Bu noktada, paketlerin kurulumunda R hata veriyorsa sunucunun RAM miktari
diisiik gelmis olabilecegi unutulmamalidir. Ozellikle 512MB RAM’e sahip sunucular ile calisilirken
R’a paket kurulumu yapilamamaktadir. Bu nedenle kurulum sirasinda sunucunun en az 1 GB RAM’e
sahip oldugundan emin olunmalidir. Concerto paketinin R’a yiiklenebilmesi i¢in session ve RMySQL
paketlerine ihtiyag¢ duyulur.

install.packages (“session”)

Komutu girildikten sonra R’a session paketi de kurulmus olur. RMySQL paketi de benzer sekilde:

install.packages (“RMySQL")

Komutu ile kurulabilir ancak R’in bu paketin kurulumunda hata vermesi olasidir. Bunun nedeni,
Ubuntu’da RMySQL paketi i¢in gerekli olan bazi yazilimlarin yiiklii olmamasidir. Eksik yazilimlari
kurmak i¢in oncelikle R’dan ¢ikmak gerekmektedir. Bunun igin g () komutu verilir ve R’dan
cikilarak asagidaki komutlar ¢alistirilir:

sudo apt-get install libmysglclient-dev
sudo apt-get install libmariadbclient-dev

Yazilimlarin kurulumu tamamlandiktan sonra yeniden R komutu verilerek R’a girig yapilir ve

install.packages (“RMySQL”)
komutu tekrar galigtirilir.

Daha sonra R’dan g () komutu kullanilarak ¢ikilir. Concerto’nun R ile iletisim kurabilmesi igin
Concerto paketleri R’a aktarilir. Bunun i¢in dncelikle Concerto dosyalarinin yiiklendigi dizinde yer
alan lib klasorii altindaki R klasoriine gidilmesi gerekmektedir. Bu anlatimda Concerto dosyalari
/var/www/html/test klasoriine yiiklenmisti. Bu nedenle asagidaki komut kullanilarak
/var/www/html/test/lib/R klasoriine gidilir.

cd /var/www/html/test/1ib/R

Daha sonra sirasiyla asagidaki komutlar ¢aligtirilir:

R CMD build concerto
R CMD INSTALL -1 /usr/lib/R/library concerto

Yukaridaki komutlarin ¢aligtirllmasinin ardindan R’a concerto paketi yiiklenmis olur.
Concerto icin Veri Tabanmt Olusturma

R, veri analizi yaparken concerto paketi araciligr ile bir MySQL veri tabanindan veri okumakta ve
analiz sonuglarint MySQL veri tabanina kaydetmektedir. Bu nedenle Concerto’nun ¢aligabilmesi igin
bir veri tabanina ihtiya¢ duyulmaktadir. Veri tabani olusturmak i¢in Putty ekranindan asagidaki
komutlar kullanilabilir (Kyngdon, 2015):

mysgl —u root -p
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Bu komutun ardindan sifre sorulacaktir. Sekil 8’deki MySQL root sifresi girilerek Enter’a basilir.

GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO ‘aybek’@’localhost’ IDENTIFIED BY
‘sifre’” WITH GRANT OPTION;

Bu komutlar ile aybek adinda ve sifresi sifre olan bir kullanici olusturularak tiim yetkiler bu
kullaniciya verilmistir. Daha sonra yeni bir veri tabani olusturulmalidir. Bunun i¢in:

CREATE DATABASE bobut;
komutu girilir. Bu komut bobut adinda bir veri tabani olusturur.
PHP Ayarlart

Concerto, PHP ayarlarinda safe mode = OFF, magic quotes = OFF, short open tags = ON olmasini
gerektirmektedir. Bunun igin php.ini dosyasi diizenlenmelidir. Ancak safe mode ayarlari PHP 5.4.0
siiriimiinden itibaren, magic quotes ise PHP 7.0.0’dan itibaren kaldirilmistir. Dolayisiyla yalnizca
short open tags’in ON olarak ayarlanmasi yeterli olacaktir. Bunun igin Putty’de

nano /etc/php5/apache2/php.ini

komutu verilerek Putty tizerinde diizenleme yapilabilir. Diizenlemeden ¢ikmak igin sirasiyla Ctrl + 0
ve ardindan Ctrl + X tuslarina basilmalidir. Bagka bir yol ise Filezilla yardimiyla /etc/php5/apache2
klasoriine gitmek ve php.ini dosyasinin bilgisayara indirilerek metin diizenleyici bir program (not
defteri ya da notepad++) ile diizenlenmesidir. Dosya igerisinde short_open_tag aranir ve degeri ON
olarak atanir. Dosya diizenlendikten sonra kaydedilir ve yine Filezilla yardimiyla sunucuya yiiklenir.
Daha sonra degistirilen php.ini dosyasinin aktif olmasi i¢in Putty kullanilarak php kodlarinin
caligmasini saglayan apache?2 servisi yeniden baslatilir:

sudo service apache2? restart

Concerto Ayarlar

Concerto’'nun yiiklenmesi i¢in tiim hazirliklarin tamamlanmasinin ardindan sunucuyla ilgili bazi
bilgilerin Concerto’nun ayar dosyasinda tanimlanmasi gerekmektedir. Bunun igin:

nano /var/www/html/test/SETTINGS.php

komutu ile dosya diizenlenebilir. Asagida bu dosyada degistirilmesi gereken parametreler yer
almaktadir. Asagida yer almayan parametrelerde herhangi bir degisiklik yapilmasina gerek yoktur.

$db _master user = "aybek”;

$db master password = "sifre";

$db_master name = "bobut";

$path external = "http://concerto.catirt.com/test/";
$path php exe = "/usr/bin/php5";

Degisiklikler yapildiktan sonra sirasiyla Ctrl + 0 ve Ctrl + X tuslarina basilarak dosya kaydedilip
kapatilir. SETTINGS.php dosyasi sunucu yerine bilgisayarda diizenlenmek istenirse, Filezilla ile
/var/www/html/test klasoriine gidilerek SETTINGS.php dosyasi bilgisayara indirilir ve not defteri ya
da notepad++ gibi bir metin diizenleyici yardimiyla diizenlenebilir. Daha sonra
http://concertonunadresi/setup yolu izlenir. Bu anlatimda http://concerto.catirt.com/test/setup yolu
izlenmistir.

Acilan sayfada varsa hatalar diizeltilir. Ancak rehberdeki adimlar izlendigi takdirde klasor yazma
izni hatas1 disinda bir hata ile karsilasilmadan kurulumun tamamlanmasi ongoriilmektedir. Klasor
yazma izni ile ilgili hatanin ¢6ziimii sonraki boliimde verilmistir.

Concerto Kurulumu Sirasinda Cikabilecek Olast Hatalar ve Coziim Onerileri

Karsilasilacak ilk hata bazi klasorlerin yazilabilir olmadigina dair hatadir. Concerto, girilen bilgiler
yardimiyla sunucuda dosyalar olusturabilir. Bunun i¢in belirli baz1 klasorlerin Concerto tarafindan
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yazilabilir, yani degistirilebilir olmas1 gerekmektedir. Ornegin Sekil 16’daki gibi bir hata ile
karsilasilmis olsun.

Check for the latest Concerto Platform version vour current version: v4.0.0,beta8 IS UP TO DATE

PHP version at least v5.3 vour PHP version: §.5.9-1ubuntud.14 - PASSED

PHP 'safe mode' must be turned OFF vour PHP 'safe mode' 15 turned OFF - PASSED

PHP 'magic guotes' must be tumed OFF vour PHP 'magic quotes' is turned OFF - PASSED

PHP 'short open tags' must be tumed ON vour PHP 'short open tags' 15 turned ON - PASSED

MySQL connection test Host: loealbost, Port: 3306, Login: aybek CONNECTED - PASSED
MySQL database connection test My SQL database aybek IS CONNECTABLE - PASSED

My SQL database tables structure test MySQL database tables structure IS CORRECT - PASSED

Escript file path must be set. vour Rseript file path: /nsr'bin/Rscript EXISTS - PASSED

PHP executable file path must be zet. vour PHP executable file path: /usr/bin'phps EXIST - PASSED

R executable file path must be set. vour R executable file path: /usr/bin/R EXIST - PASSED

F. version at least v1.15 vour B version: 3.2.4 - PASSED

Set media directory ngths to 0777,

media directory path must be writable

Sekil 16. Klasér Yazma Izni Hatasi

Sekil 16’daki hata, /var/www/html/test/media/ klasoriiniin yazilabilir olmadigini gostermektedir.
Hatanin sag tarafinda, klasor izinlerinin 0777 olarak ayarlanmasi gerektigi belirtilmektedir. Media
klasoriiniin iznini 0777 ayarlamak i¢in Filezilla ya da putty iizerinden komut kullanilabilir. Filezilla
iizerinden klasor ayarlarim1 0777 yapmak icin /var/www/html/test/ klasoriine gidilir. Daha sonra
media klasériine sag tiklanir ve Dosya izinlerine tiklanir. Sekil 17°deki gibi bir pencere agilacaktir.
Burada sayisal deger kismina 777 girildikten sonra Tamam d{igmesine tiklanir ve daha sonra
Concerto kurulum sayfasi yenilenir. Concerto bagka klasorler i¢in de yazma izni hatasi verebilir.
Hata veren tiim klasorlerin yazma izinleri 777 yapilarak kurulum sayfasi yenilenir. Arastirmacinin
kurulum  sirasinda  hata ile karsilastigt  klasorler;  media, socks, data, files
(/variwww/html/test/cms/js/lib/fileupload/php/files), thumbnails (/variwww/html/test/
cms/js/lib/fileupload/php/thumbnails), cache (/variwww/html/test/cms/lib/ckeditor/
plugins/pgrfilemanager/PGRThumb/cache) klasorleri olmustur. Kuruluma baglamadan o6nce bu
klasorlerin yazma izinleri 777 olarak ayarlandigi takdirde, kurulum asamasinda herhangi bir yazma
izni hatasiyla karsilagilmayacaktir.

Dasya izinlerini degigtirin ﬁ

"media" klasard igin yeni izinler belirleyin.

Sahip izinleri

[¥] Okuma  [¥] ¥azma [V] Cahstirrna

Grup izinleri
[¥] Okuma  [¥] Yazma (;ah;tlrma

Genel izinler

[¥] Okuma  [¥] Yazma [V] Cahstirra

Sayisal deger: ???|
Ozgiin izinler korumak istediginiz konuma X
yazabilirsiniz.
[T Alt klasrlere de uygulansin
(@ Tam dosya ve klasdrlere uygulansin
Yalmz dosyalara uygulansin
Yalniz klasarlere uygulansin

l Tamam ] [ Iptal

Sekil 17. Klasér Yazma Izninin Ayarlanmasi
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Filezilla yerine komut kullanarak yazma izinleri degistirilmek istenirse:

sudo chmod 777 /var/www/html/test/media

sudo chmod 777 /var/www/html/test/socks

sudo chmod 777 /var/www/html/test/data

sudo chmod 777 /var/www/html/test/cms/js/lib/fileupload/php/files
sudo chmod 777
/var/www/html/test/cms/js/1lib/fileupload/php/thumbnails

sudo chmod 777
/var/www/html/test/cms/lib/ckeditor/plugins/pgrfilemanager/PGRThumb
/cache

komutlar1 kullanilabilir.

Media, socks, data, files, thumbnails ve cache klasorlerine 777 yazma izni verildikten sonra sayfa
yenilenir ve kurulumun bagka bir hata vermemesi durumunda Sekil 18’deki sayfa ile karsilagilir.

finished successfuly

test description test result recommendation
Check for the latest Concerto Platform version your current version: v4.0.0.beta8 IS UP TO DATE
PHP version at least v5.3 your PHP version: £.5.9-lubuntud.14 - PASSED
PHP 'safe mode' must be turned OFF your PHP 'safe mode' is tuned OFF - PASSED
PHP 'magic quotes' must be turnzd OFF wour PHP 'magic quotes' is tarmed OFF - PASSED
FHF 'short open tags' must be tumed ON your PHP 'short open tags' is turned ON - PASSED
MySQL connection test Host: localbost, Port: 3306, Logm: aybek CONNECTED - PASSED
MySQL database connection test MySQL datahasze aybek IS CONNECTABLE - PASSED
MySQL database tables structure test MySQL database tables stucture IS CORRECT - PASSED
Rscript fils path must b sat. wour Reeript file path: /nsr/binRseript EXISTS - PASSED
PHP executable file path must be set. your PHP executable file path: /asr/bin/phps EXIST - PASSED
R executable file path must be set. vour R executable file path: /usr/bin/R EXIST - PASSED
F version at least v2.15 your R version: 3.2.4 - PASSED
media directory path must be writable your media directory: var/www/html'test/media/ IS WRITABLE - PASSED
socks directory path must be writable your socks directory: /var/www/htmlitest/socks’ IS WRITABLE - PASSED
data directory path must be writable your data directory: var/www/html'test/data/ IS WRITABLE - PASSED
files dirzetory path must be writable wvour files directory: /var/www/htmltest/ems/js/lib/fileupload/php/files IS WRITABLE - PASSED
thumbnails directory path must be writshle  your thumbmails dirsctory: var/www/html'test/cms/j2lib/filenploa d php/thumbnails IS WRITABLE - PASSED C
cache directory path must be writable your cache directory: varwww/html'test/cms/lib/cheditor/plogins/perfilemanager/PGRThumb/cache IS WRITABLE - PASSED -
concerto R package must be imstalled. concerto package IS INSTALLED - PASSED

Test completed. Every item passed correctly.

IT IS STRONGLY RECOMMENDED TO DELETE THIS /setup DIRECTORY NOW!

Sekil 18. Concerto Kurulumunun Tamamlanmasi

Kurulumun tamamlandigina dair uyar1 mesajinin hemen altinda giivenlik nedeniyle setup klasoriiniin
silinmesi gerektigi bilgisi yer almaktadir. Setup klasorii silinebilir ya da daha sonra bazi ayarlarin
degistirip yeniden kurulum yapilmasi isterse klasoriin adi degistirilebilir.

Son olarak putty iizerinden sunucuda iki dosyada degisiklik yapilmasi gereklidir. flk olarak:
sudo visudo
komutu verilir. Daha sonra acilan dosyaya asagidaki satirlar eklenmelidir.

www—-data ALL=(%concerto) NOPASSWD: /usr/bin/R
www—-data ALL=(%concerto) NOPASSWD: /bin/kill

Burada SETTINGS.php dosyasinda $php_user degeri degistirilmedigi i¢in www-data olarak
girilmektedir. Bu deger degistirildigi takdirde www-data yerine $php_user degerinin yazilmasi
gerekmektedir. /user/bin/R sunucuda R’ ¢alistirilacagi yoldur. R yukaridaki adimlarla kurulduysa
bu yolun degistirilmesine gerek yoktur. SETTINGS.php dosyasinda $r_users_group degeri
degistirilmediyse concerto kismi degistirilmemelidir. Bu dosyada Defaults requiretty ifadesi varsa
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silinmelidir. Satirlar eklendikten sonra Ctrl + 0 komutuna basilarak dosya kaydedilir ve Ctrl + X
komutu ile metin diizenlemeden ¢ikilabilir.

Ardindan putty’de root olarak oturum a¢ilmis durumdayken

crontab -e

komutu girilir. Bu dosyaya asagidaki satirlar eklenir.

* *x * % * /Jusr/bin/php /var/www/html/test/cron/users.php

0 01 * * /usr/bin/php /var/www/html/test/autocomplete.php

Ivar/www/html/test boliimii Concerto’nun yiiklendigi klasor yolu ile degistirilmelidir. Bu dosya da
Ctrl + o kaydedilir ve Ctrl + X yardimiyla dosyadan ¢ikilir.

Concerto Yonetim Paneli

Concerto’nun kurulumu tamamlandiktan sonra http://ipadresi/cms yolu izlenebilir. Bu anlatimda
http://concerto.catirt.com/test/cms yolu izlenmis ve Concerto’nun yonetim paneline giris yapilmustir.
Yonetim paneline ilk giriste kullanic1 adi: admin ve sifre: admin kullanilmalidir. Yonetim paneli
giris ekran1 Sekil 19°da yer almaktadir.

login to platform
Enter your login and passward.
* login: admin

password: seen]

For best experience, it is strongly
recommended to use the latest version
available of browser of your choice.

forgot your password?

log in

Sekil 19. Concerto Yonetim Paneli Girig

Concerto yonetim paneline giris yapildiktan sonra tests, HTML templates, tables ve users sekmeleri
ile karsilagilmaktadir. Tests sekmesinden R kodlar1 ile test algoritmasi olusturulmakta, HTML
templates sekmesinden R ile kullanici arasindaki arayiiz tasarlanmakta, tables sekmesinden
veritabanlar1 yonetilmekte ve Users sekmesinden kullanicilar ile ilgili islemler yapilmaktadir
(Sekil 20).

C  v4.0.0.beta8 up-to-date logzed nser: admin, unknown unknown | 2 logout | ZiG english = g LRI advanced view
m HTML templates tables users current workspace: 1.main v
available objects
+ check all % uncheck all checked objects count: 0 @ delete checked F export checked
+ addnewobject | % Importnewobject | % download from online library
Drag a column header and drop it here to group by that column
info id name updated on open session count
CRIE] o L] 20 v | items per page No objects to display O

Sekil 20. Concerto Yonetim Paneli Anasayfasi
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Ik kullanim i¢in basit bir BOBUT uygulamasi Concerto sunucularindan alinmistir. Bunun igin
download from online library diigmesine tiklanir. A¢ilan pencereden cesitli test dosyalart indirilebilir
(Sekil 21). Bu test dosyalari, test gelistiricileri tarafindan kiitiiphaneye yiiklenmis olup bazi test
dosyalar1 dogru sekilde calismayabilir. Bu arastirmada, yazar tarafindan denenmis ve galistigina
emin olunan test dosyasi kullanilmistir. Bu dosyalar arastirmacilara 6rnek olusturmasi bakimindan
onemli olup hazir test paketleri olarak anlagilmamalidir. Arastirmacilar bu dosyayi 6rnek alarak
kendi canli BOBUT uygulamalarini gelistirmelidir.

Online Library

Drag a column header and drop it here to group by that column

info id name author revision upload date download count v
306 cat TRl /Concerto CAT 33a=F+ 1 2014-10-22 08:20:11 120
222 survey Arthur Halma / none 1 2014-03-10 12:35:47 kr)
297 cat F L /Concerto CAT 2327+ 1 2014-09-20 20:16:59 Ky
352 Big Five Ahmed El-Boukhary / ASSESS TM 1 2015-04-27 06:09:55 19
207 Test1 unknown unknown / 1 2014-02-04 081073 18
344 survey superuser/UB 1 2015-04-D1 19:43:58 17
278 survay_tutorial F ¥l /Concerto CAT 33a=F+ 1 2014-08-15 17:14:44 12
201 cat F L /Concerto CAT 23aZ7+4 1 2014-09-09 15:11:05
273 survay_tutorial F L /Concerto CAT 332”7 1 2014-08-15 17:08:14 10
360 PHQ unknown unknown / 1 2015-06-04 13:41:36 ]
] o 2 3 (»)im 10 v  itlems per page 1-100f28 objects &

cancel

Sekil 21. Concerto Cevrim I¢i Kiitiiphanesi’ndeki Test Ornekleri

Download count sekmesine tiklanarak 6rnek testler indirilme sayisina gore siralanabilir. En ¢ok
indirilen 306 id numarali testi indirmek i¢in indirilme sayilarinin sag tarafindaki siitunda yer alan
cark simgesine tiklanir ve test dosyasi indirilir. Cevrim i¢i kiitiiphaneye yiiklenen dosyalara sabit bir
id numaras1 atanmaktadir. Bu islem yalnizca teste ait R kodunu indirmektedir. Testin bir biitiin
olarak calisabilmesi igin Concerto Cevrim I¢i Kiitiiphanesi’'nden HTML Templates ve tables
sekmelerine giderek uygun olan dosyalarin indirilmesi gerekir. Bunun i¢in hem HTML Templates
sekmesinden hem de Tables sekmesinden download from online library diigmesine ayri ayri
tiklanmas1 gerekmektedir.

HTML Templates i¢in 298, 299 ve 300 id numarali dosyalar indirilmelidir. Tables iginse 301 ve 302
id numarali veri tabanlar1 indirilmelidir. indirme islemi bittiginde tests sekmesine doniiliir ve test
algoritmasinda kii¢iik degisiklikler yapilir (Sekil 22).
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Sekil 22.

library(catR)
responses<-hU
qasked<-NU
theta<- anlf 1,min=-1,max=1}
resultl<-concerto.template.show(templatelD=1|params=1ist(),finalize=F,workspaceID=concertofworkspacelD)
studentID<-resultlfstudentID
session_id<-resultlisession_id
result2<-concerto.table.query(sgl=paste("SELECT * FROM | concerto_1".[ itembank™",sep=""),params=1ist())
ad-as.numericiresult2ia)
b<-as. 1umer1c(relet2$b‘
ibank<-cbind(a,b,®,1)
question<- result;SqLest_or
correct<-as.numeric(result2%correct)
optl<-result2%optl
opt2<-result2%opt2
opt3<-result2%opt3
opté<-result2fopts
for(j im 1:20){
item<-nextItem(ibank,model=NULL,theta=theta,out=qasked,criterion="MEI")
i¢-item$item
gasked<-c(qasked,i)
result3<-concerto.template.show{templatelD=2|params=1ist(question=guestion[i],correct=correct[i],optl=optl[i],opt2=opt2[i],opt3
=opt3[i],optd= optd[ 1, flrallge=',hur<>puLtLu LorcertDShorks:aceID,
score<-as numeri CIreJJlt3$rad10 ==correct[i]
respenses<-c{responses,score)
theta<-thetaEst(ibank[gasked, ],responses, methads
concerto. table. quer;nsql past RT INTO |con
tostring(studentID)),"", resp ydbEscapasE

responses’ SET "studentID’ = dbEfcapeStrlngs(concer 0$db$cornect1cn,
toSdbSco1nect10n toStr ng{responses) , session_id" = dbEscapeStr
_ngs(ccncertOSdb$corﬁec ion, toS ng(concertofte ion_id)),"", items_ :;l‘d ='" dbEscapeStrlngs(concer 0$db$cornect13n, tostri
ngi{gasked)),""', response_time = ,stsca:eS:"i1g (concertofdb Sccnrect on toStrlng ccnce"tcst me_taken)) “theta ="",dbEscapeStr
_ngs(ccncertOSdb$corﬁec ion,toString(theta)),”"",sep=""),params=1ist())

ieSJlti<-corcerto.template.srcwltemplateID=3Jparams=115t(5tuder:I)=stJdentID,:he:a=:he:a),Finalize=F,warks:acel)=ccnce"tc$wc*kspa
celD)

Ornek Test Algoritmasi

Yapilmasi gereken degisiklikler sirasiyla soyledir:

1.

2.

o>

5. satirda yer alan template]D numarasi, HTML templates sekmesinde yer alan start
sablonunun ID numarasit olmalidir.

8. satirda yer alan ‘cd 3’.’itembank’ ifadesinde cd 3; concerto 1 ile degistirilmelidir.
Bunun nedeni, SETTINGS.php’de aksini belirtmedikge Concerto’nun otomatik olarak
concerto_ On eki ile veri tabanlarin1 olugturmasi ve ilk veri tabam olarak concerto 1’i
olusturmus olmasidir.

22. satirda yer alan template]ID, HTML templates sekmesinde yer alan question
sablonunun ID numarast olmalidir.

26. satirda yer alan ‘cd_3’.’itembank’ ifadesinde cd_3, concerto 1 ile degistirilmelidir.
28. satirda yer alan templatelD, HTML templates sekmesinde yer alan result sablonunun
ID numaras1 olmalidir.

Bu degisikliklerin yapilmasinin ardindan begin diigmesine tiklanarak ilk BOBUT ornegi
caligtirllabilir. Bu 6rnege ait ekran goriintiisii Sekil 23’te yer almaktadir. Ayrica verilen yanitlar
incelenmek istenirse phpmyadmin iizerinden ya da tables sekmesinden results tablosu incelenerek
yanitlar ve kestirimler incelenebilir.

Answer the question: Your test result
e e [a=1.444] [b=0.2] 73+10=2
Your student ID : eren
Enter you student ID 83
START 85 Your ability : 3.50130599870637
FINISH
86
% 88
SUBMIT
1 2 3
1. Giris; 2. Madde; 3. Sonug Sayfalari
Sekil 23. Canli BOBUT Uygulamasi Ekran Gériintiisii Ornegi
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Sekil 23’te goriilebilecegi tlizere BOBUT uygulamast R kodlart ile gelistirilmekte ve
calistirlmaktadir. Her arastirmaci, kendi durumuna uygun olan kodlari, 6rnek testlerden de
yararlanarak gelistirebilir. Teste baslama ve testi bitirme zamani, IP numarasi, her maddede gegirilen
siireler vb. ek bilgiler veri tabanina kaydedilebilir. Bu noktada testin sahip olacag1 6zellikler, test
gelistiricisinin R bilgisi ile sinirl1 olacaktir.

Programin Ulasuabilirligi

Program ag¢ik kaynakli olarak sunulmakta ve http://www.psychometrics.cam.ac.uk/newconcerto
adresinden indirilebilmektedir. Dileyen arastirmacilar site {izerinden demo hesab1 agarak
Concerto’yu deneyebilirler ya da bu raporda gdsterilen adimlari kullanarak kendi sunucularina
kurarak BOBUT uygulamalarin1 gerceklestirebilirler.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

When the studies about Computerized Adaptive Testing (CAT) are examined, real data based post-
hoc simulations (Gardner et.al, 2004; Haley, Coster, Andres, Kosinski & Ni, 2004; Haley et.al, 2009;
Smits, Cuijpers & van Straten, 2011; Betz & Turner, 2011) are found. In addition to post-hoc
simulations; the number of the studies with live CAT applications (Hol, Vorst & Mellenbergh, 2007;
Elhan, Oztuna, Kutlay, Kiiciikdeveci & Tennant, 2008; Gibbons et.al, 2008; Chien, Wang, Wang &
Lin, 2009; Chien, Lai, Lu, Wang, Chen, Wang & Su, 2011) increases day-by-day. In this report, a
brief introduction to various live CAT software has been presented and installation steps of
Concerto, an open source live CAT software, to a Linux server have been shown.

Besides the commercial live CAT software like FastTest, Pearson VUE, Prometric and McCann,
there are also open source and free alternatives like Concerto, IRT-CAT and OSCATS. Additional
information about commercial software can be obtained from the official websites. Information of
open source live CAT software like Concerto, IRT-CAT and OSCATS are presented below.

Practical CAT Software
IRT-CAT

IRT-CAT is a web-based software that supports 3PL and Rasch models. It is licensed under
Academic Free License and latest update of the software was in 2009.

Web: https://sourceforge.net/projects/irt-cat
OSCATS

OSCATS’ latest update was in 2011 and it’s licensed under General Public License (GPL). It can be
used for post-hoc simulations and live CAT applications. It supports 1PL, 2PL, 3PL, Nominal
Response Model, Partial Credit Model, Generalized Partial Credit Model and Graded Response
Model, also it supports six item selection method but only let fixed-item-length as a stopping rule.
Users can use Maximum Likelihood and Expected a Posteriori ability estimation methods, and
developers plan to support R and Matlab syntax in the future.

Web: https://code.google.com/archive/p/oscats/wikis/Features.wiKki

Concerto

Concerto is developed by Cambridge University, Psychometrics Center and it’s an open-source, R-
based software. Concerto runs on web environment and provides a real life CAT framework to test
developers. It is basically saves the R output to MySQL database and shows the user by recall the
output from MySQL database. Concerto has test, HTML template and table modules. Users can
develop their CAT algorithm with R script in test module. HTML templates module has HTML
layouts which test-takers see; and table module has the databases that keep items, responses and R
outputs.

Concerto shows the R outputs to test-takers via database; and transmit the test-takers’ input to R via
database and run the test process. That’s why, Concerto basically a bridge between MySQL, R and
test-takers. The biggest advantage of Concerto is to let the test developer, develop his/her test with
various item response theory models, item selection and ability estimation methods and stopping
rule. In this paper the steps of installation of Concerto to a Linux server have been shown.

Requirements
Requirements for install and run Concerto v4 are listed below:

1. Linux operating system

2. PHP v.5.3 or newer

3. php-process package (It may be needed for some Linux distros like CentOS)
4. PHP safe mod: OFF
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5. PHP magic quotes: OFF

6. PHP short open tags: ON

7. PHP open base dir: ON

8. MySQL v.5 or newer

9. Rv.2.15 or newer

10. concerto R package must be installed

11. a Linux user with root privileges

12. a MySQL user with all permissions granted
13. Minimum 1GB RAM

In this report, Concerto have been installed to servers of Digitalocean (www.digitalocean.com)
company and explained according to Digitalocean servers. But Concerto may be install with same
steps to server which run Ubuntu Linux 14.04 x64 operating system.

Accesibility off the program

Concerto is open source and downloadable from http://www.psychometrics.cam.ac.uk/newconcerto
URL. Researchers can create a demo account on Concerto website to evaluate the software or install
their own servers by following the steps presented this paper.

Results and Discussion

Concerto provides practical and flexible solution to researchers who wants to develop real life CAT
applications. The biggest advantages of Concerto are being open-source and letting researchers
develop their tests as they wish.
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