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Ozet

Bu caliymanin amaci, Hatay ili Antakya merkez ilcesinin Harbiye
beldesindeki ~ Can  Magarasimin  jeomorfolojik  ozellikleri  bakimindan
degerlendirilmesi ve bu ozelliklerden kaynaklanan dogal risk durumunun
irdelenmesidir. Ayrica bu konuda yapimasi gerekenlerin agiklanmasi ve bu
magaramin bilimsel literatiire kazandirilmast da ¢aligmamin temel amaclar
arasmdadwr. Bu amacglar ¢ergevesinde; “Can Magarasimin gelisimi etkileyen
jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler nelerdir? Bu magara olusum sekline ve
topografik ozelliklerine gore ne tiir bir magaradir? Bu magara nasil olusmustur?
Bu magara hangi tiir jeomorfolojik kaynakli problemler iiretebilir? Bu
problemler nasil onlenebilir? Ortaya ¢ikan problemler icin gerekli onlemler
almmig midir?” gibi arastirma sorularina da yanitlar aranacaktir.

Calismada, 1/25.000 élcekli ANTAKYA-P36-d2 topografya pafiasi ile
1/25.000 ve 1/100.000 élcekli jeoloji haritalarindan yararlanminustir. Iigili
literatiir ve harita analizleri kapsaminda elde edilen veriler arazi ¢calismalar ile
yerinde degerlendirilmigtir.

Sonug olarak, Can Magarasimin Kuvaterner yash gen¢ tufa depolari
icinde olusmugtur. Bu magara olusum sekline gére dogal, olustugu ana kayaya
bagl olarak, gelisim zamanina gére ikincil magara tirtindendir. Topografik
ozelliklerine gore ise kismen yatay, kismen dikey olusmus magaralar
grubundandir. Bununla beraber damlatast olusumlar: bakimindan da son derece
fakirdir. Magara tavamnin ileride herhangi bir nedenle ¢okmesi sonucunda
meydana gelebilecek jeomorfolojik kaynakly hadisenin yakin cevredeki yerlesim
alanlarint etkileyebilecegi de belirlenmistir.

Bu baglamda acil olarak bir yerlesim planlamasimin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢esitli jeolojik yontemlerle aynmi formasyon igerisinde

! Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii, Antakya/HATAY. E-mail:
cozsahin@mku.edu.tr

Eastern Geographical Review - 29 e 135



Can Magarasi'mn Jeomorfolojik Ozellikler ve Dogal Risk A¢isindan Degerlendirilmesi (Harbiye-
Antakya/Hatay)

136

geligmis bu tiir alanlarin varliginin tespit edilip, yerlesim alanlari ile olan ilgisi
konusunda daha kapsamli ¢calismalarin yapilmasi baska bir gerekli durumdur.

Anahtar  Kelimeler:  Jeomorfoloji, ~ Tufa, ~ Can  Magarasi,
Hatay/TURKIYE.

Abstract

The purpose of this study is the evaluation of Can Cave in Harbiye
municipality in Antakya centre district of Hatay province in terms of its
geomorphological features and examination of the natural risk status arising
from these features. The explanation of the activities required to be carried out
concerning this issue and obtaining a place in scientific literature for this cave
are also among the purposes of this study. In the frame of these purposes, what
are the geological and geomorphological features effecting the development of
Can Cave? What kind of a cave it is in terms of its formation type and
topographic features? How did this cave form? What kind of geomorphological
originated problems may this cave cause? How can these problems be prevented?
Are the required measures taken for the emerging problems? These are to
questions to be replied.

In the study, 1/25.000 scaled ANTAKYA-P36-d2 topography map with
1/25.000 and 1/100.000 scaled geology maps are used. The datas obtained in the
scope of concerning literature and map analyses were evaluated in place with the
land works.

In consequence was formed in the Quaternary old young tufa stores.
These cave is natural according to its forming type and secondary cave type
according to its development time depending. the main rock it’s formed in. It’s
among the cave group which emanated partially vertical and partially horizontal
according to its topographic features. However it’s pretty poor in terms of
dripstone formations. It has been also determined that the possibility of
collapsing of the cave ceiling may effect the settlement areas around.

In this scope, settlement plans are required to be made urgently. Besides
the existence of such areas which were developed in the same formation by the
geological methods should be determined and more comprehensive studies should
be made concerning settlement areas.

Keywords: Geomorphology, Tufa, Can Cave, Hatay/TURKEY.
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GIRIiS

Karst topografyasinin en 6zgiin yersekillerinden biri olan magaralar (Uzun ve
Zeybek, 1996; Sever, 2008), karst roliyefinin yeraltinda olusmus en biiyiik sekilleridir
(Pekcan, 1999; Biiyiiktopcu ve Akdemir, 2011). Bu yersekillerinin sahip olduklar1

ozellikler jeomorfolojik olusum ve gelisim siirecini aydinlatmaktadir (Giindali, 1971;
Nazik, 1989; Kopar, 2008; Zaman vd., 2011).

Ana hatlar ile sularin yaptig1 kimyasal ayrisma ve kismen de mekanik agindirma
ile meydana gelen magaralar, dogal 6zelliklerinin yaninda bu 6zellikler vasitasiyla sundugu
imkanlar neticesinde turistik ¢ekim merkezi karakteri tagirlar. Bu nedenle ilk ¢aglardan beri
insanlar tarafindan kullanilmiglar ve ¢esitli arastirmalara konu olmuslardir (Uzun, 1991;
Uzun ve Zeybek, 1996; Ceylan ve Demirkaya, 2006; Ceylan, 2007a; 2007b; 2008).

Magara cenneti olarak adlandirilan (Arpact vd., 2012) Tiirkiye’de yaklasik 40.000
magaranin oldugu tahmin edilmektedir (Ertek, 1989; Siir, 1994; Bulut vd., 1998; Ozdemir,
2005; Ceylan ve Demirkaya, 2006). Ancak bunlarin birgogunun 6énemi anlagilmamig (Nazik
ve Giindali, 1985; Giildal1 ve Nazik, 1988), sadece 1250 tanesi Tiirkiye magara envanterine
girecek sekilde incelenmistir (Nazik vd., 2005; Kopar, 2009). Bununla beraber her gecen
giin yeni magaralar kesfedilmekte (Uzun ve Zeybek, 1996) ve onemli bir kisminin ise
turizme kazandirilmasi i¢in iizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir (Bekdemir vd., 2004). Bu
kapsamda 33 adet magara turizm hizmetine sunulmustur (Arpaci vd., 2012). Zira magara
envanterine isim ve lokasyon olarak girmis ancak 6zellikleri ayrintili olarak aciklanmamis
magaralarin arastirilmasi da 6nem arz etmektedir (Kopar, 2010).

Magaralar konusunda iilkemizde yapilan ¢alismalar daha ¢ok magaralarin tanitimi
ve turizme kazandirilmasi kapsaminda yiritiilmistiir. Ancak magaralarin bu tiir olumlu
yanlariin yaninda jeomorfolojik &zellikler ve dogal risk bakimindan da bazi sorunlu
taraflar1 bulunmaktadir. Bu kapsamda degerlendirildiginde magaralar ¢okme veya ¢okiinti
depremlerin meydana gelmesine neden olabilmektedirler.

Iste bu calismada Hatay ilinin Antakya merkez ilcesi smirlar1 icerisinde yer alan
Harbiye beldesindeki Can Magarasinin jeomorfolojik &zellikleri ve bu o6zelliklerden
kaynaklanan dogal risk durumu irdelenmistir. Ayrica bu konuda yapilmasi gerekenlerin
aciklanmasi ve bu magaranin bilimsel literatiire kazandirmasi ¢aligmanin temel amaglari
arasindadir. Bu baglamda asagidaki sorulara da cevaplar aranmustir;

> Can Magarasinin gelisimi etkileyen jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler
nelerdir?

> Bu magara olusum sekline ve topografik ozelliklerine goére ne tiir bir
magaradir?

> Bu magara nasil olusmustur?

> Magara hangi tiir jeomorfolojik kaynakli problemler tiretebilir?

> Bu problemler nasil 6nlenebilir?

> Ortaya ¢ikan problemler i¢in gerekli onlemler alinmig midir?
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MATERYAL VE METOT

Metot olarak oOncelikle konu ve alan bakimindan onceki yapilmig ¢aligmalarin
detayl bir sekilde incelenmesiyle baglatilan bu arastirma, sonraki asamada g¢alisma alanina
ait materyallerin toplanmasina dayanmaktadir. Bu kapsamda temel altlik harita olarak
1/25.000 olgekli ANTAKYA-P36-d2 topografya paftasi ile 1/25.000 (Ates vd., 2004) ve
1/100.000 (Herece, 2008) dlcekli jeoloji haritalarindan yararlanilmistir.

flgili literatiir ve harita analizleri kapsaminda elde edilen veriler arazi caligmalari
ile yerinde kontrol edilmistir. Ayrica bu geziler esnasinda magaranin plani ¢izilmis ve
jeomorfolojik 0Ozelliklerden kaynaklanabilecek dogal risk durumunda etkilenebilecek
alanlar g6zlenmistir.

MAGARANIN YERi VE DOGAL CEVRE OZELLIiKLERi

Akdeniz Bolgesi’nin Adana Bolimii sinirlari iginde kalan aragtirma sahasi, idari
bakimdan Hatay iline bagli Antakya Ilgesinin Harbiye Beldesi’nde yer almaktadir.
Antakya sehir merkezine kus ucusu 7 km mesafede, Hiirriyet Mahallesi’nde bulunan
magara, 36° 08' 37.40" dogu boylamlart ile 36° 08' 42.00" kuzey enlemleri arasinda
kalmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Lokasyon Haritasi
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Can Magarasinm bulundugu bélge jeolojik olarak Ust Kretase yash Kizildag

ofiyoliti olarak adlandirilan allokton bir temel iizerinde yer alir. Bunun iizerine Orta
Miyosen yasindaki kumtasi, sittasi, kiltasi, killi kiregtasindan olugan Tepehan formasyonu
gelir. Tepehan formasyonu ise Ust Pliyosen yasindaki kumtasi, cakiltasi, silttast,
kiregtaslarina tarafindan olusturulan Samandag formasyonu tarafindan ortiillmektedir (Ates
vd., 2004; Herece, 2008). Magaranin igerisinde gelistigi en gen¢ birim olan Kuvaterner
yasindaki tufalar ise biitiin birimleri uyumsuzlukla értmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Jeoloji Haritas1
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Antakya-Kahramanmaras grabeni iginde yer alan inceleme alani, farkli levhalarin
karsilastigr ve bu nedenle tektonigin etkilerinin devamli bir sekilde hissedildigi bir yerdir
(Korkmaz, 2006; Ozsahin, 2010). Bu etkilere bagli olarak bélge jeomorfolojisi de asli
karakterini kazanmustir. Ozellikle Neotektonik dénemde olusan faylanmalar bu kapsamda
meydana gelen onemli degisimlerin (Efe, 1999) nedeni olarak degerlendirilmektedir.
Holosen yasindaki dogrultu atimli Antakya fay zonu (Emre vd., 2012) {izerinde yer alan
Can Magarasi’nda, faylanmalara bagli olarak yapisal 6zellikler de sekillenmistir.

Yamaglarin genis yer tuttugu inceleme sahasinda (Sekil 3), bu araziler digindaki en
o6nemli morfolojik birim tufa ¢okellerinin tektonik hareketler vasitasiyla kazandig: taraca
sekilleridir (Sekil 3; Foto 1). Bu birimler Harbiye beldesi ¢evresinde iki diizeyli olarak
gelismistirler (Ates vd., 2004). Bunun diginda inceleme sahasinin giineyinde asinim yiizeyi
karakterinde gelismis plato sahasi yer alir.
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Sekil 3. Jeomorfoloji Haritas1
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* Foto 1. Harbiye gevresﬂlde gelismis tufa taragasi

Iklim &zellikleri agisindan Akdeniz ikliminin egemen oldugu sahada, 100 m
yiikseklikteki Antakya Meteroloji Istasyonun verilerine gére; yillik ortalama sicakhik 18.3
°C ve yillik ortalama yagis miktar1 ise 1112.3 mm’dir (Tablo 1). En sicak ay 27.7 °C ile
Agustos, en soguk ay ise 8.3 °C ile Ocak ayidir. En yagisli mevsim ise % 36.3 ile ilkbahar,
en az yagisl mevsim ise % 3.1 yaz mevsimidir.

Tablo 1. Inceleme alaninin sicaklik ve yagis degerleri

Antakya o S M N M H T A E E K A Yil.

Ort.
S'ff‘(':‘;'k 8.3 97 | 131 | 172|212 | 248 | 272 | 277 | 256 | 208 | 139 9.5 183
Z:.g;; 183.9 | 163.1 | 1440 | 1006 | 932 | 141 | 126 | 26 | 343 | 795 | 1168 | 1676 | 11123

Thornthwaite yontemiyle hazirlanan su bilangosuna gore Antakya’da “Birinci
dereceden nemli, tigiincii dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksant
olan ve denizel sartlara yakin iklim tipi (B1B’3s2b’4) etkilidir (Korkmaz ve Faki, 2009).

Can Magarasi, hidrografik olarak Asi nehrinin bir kolu olan Hatip dere havzasinda
yer almaktadir. Yeralt1 suyu bakimindan ise bolgede zengin akifer 6zelligi tasiyan birimler
Miyosen yash kalkerler (Korkmaz, 2007) ile Kuvaterner yaghh tufa cokelleridir. Bu
formasyonlarin 6zellikle faylar tarafindan kesildigi alanlardaki kirik ve catlaklar boyunca
birgok hem fay, hem de karstik sekilde olusmus kaynaklar goriiliir. Harbiye kaynaklari da
bu tiirde gelismislerdir (Korkmaz, 2007).

Inceleme sahasinda, inceptisol ve Alfisol tiiriinde topraklar yayilis gdstermektedir.
Jeolojik yapiyla ilintili bir karakter sergileyen bu toprak tiirlerinden Inceptisoller daha ¢ok
Kuvaterner’e ait arazilerde, Alfisoller ise diger kaya¢ gruplart iizerinde yayilig
gostermektedir.

Arazi kullaniminin daha ¢ok yerlesim alanlar1 seklinde oldugu magara ve
cevresindeki en bilyilik yerlesim birimi Harbiye beldesidir. Magara bu beldenin Hiirriyet
Mahallesi sinirlari igerisinde kalmaktadir. Bunun disindaki arazilerde ise bag-bahge tarimi
olmak tizere diger tarimsal etkinliklerde yapilmaktadir. Ayrica dogal bitki Ortiisii olarak
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akarsu vadisinin tabanina dogru olan kesimlerde ise daha ¢ok suyu seven bitki tiirleri
yayilis gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Magaranin Olusum ve Gelisim Ozellikleri

Herhangi bir alandaki kayaglarin litostratigrafik ve yapisal (gatlak, kirik,
stireksizlik vs. gibi) ozellikleri (Hails, 1977), karst taban seviyesi ile morfolojik taban
seviyesi arasindaki iliski, akarsu vadileriyle derin yarilma ve iklimsel faktorler (Selguk
Biricik, 1977; Dogu vd., 1994; 1999) magara olusumu bakimindan 6nemli gostergelerdir
(Ekinci, 2011). Bu kapsamda Can Magaras’'nin ilgili Ozellikleri asagida
degerlendirilecektir.

Ulkemizdeki karstik magaralarin hemen hemen tamamina yakin1 Mesozoyik ve
kismen de Tersiyer yash kalkerler iginde olusmustur (Aygen, 1959). Diger bir kisim
magaralara ise volkanik yereylerde (lav tiipleri gibi) ve istisnai olarak da bir tiir karasal
traverten ¢okeli olan tufalar (Pedley, 1990; 2009; Ford ve Pedley, 1996; Atabey, 2002;
Kosun vd., 2005; Polat, 2011) iginde rastlanmaktadir. Arastirmaya konu olan Can Magarasi
da Kuvaterner yagh tufa deposu i¢inde (Foto 2-3) zamanla anakayanin ¢okeliminden sonra
yeralti sularmin kaya ile olan fiziko-kimyasal etkilesimi, jeolojik ve yapisal faktdrlerin
denetiminde olugsmus bir magaradir.

- P

Foto 2 Foto 3
Foto 2-3. Can Magarasinin gelistigi Kuvaterner yasl tufalar

Magaranin olustugu tufa ¢oOkelleri Onceki calismalarda traverten olarak
adlandirilmis olup (Selguk, 1985; Ates vd., 2004), soguk sularin etkisiyle olusmasi (Selguk,
1985) nedeniyle giincel ¢aligmalarda tufa seklinde isimlendirilmistir (Boulton vd., 2006).
Tufalar genellikle pizolitik, nadiren de oolitiktir. Pizolitlerin tane ¢apt 2-3 cm’ye ulasir.
Genel olarak bolgedeki tufalar ¢ok bosluklu olup, bol bitki kalintisi igerirler (Selguk, 1985).
Birim yaklagik 50 m kalinlik vermektedir (Boulton vd., 2006). Bu tufa ¢okelleri Holosen
yasindaki dogrultu atimli Antakya fay zonuna (Emre vd., 2012) bagl olarak olusan kirik ve
catlaklardan ¢ikan kaynak sular tarafindan biriktirilmislerdir (Selguk, 1985).

Can Magarasi’'nin olusumu genel hatlariyla {i¢ asamada meydana gelmistir.
Oncelikli olarak Holosen yagindaki dogrultu atimli Antakya fay zonunda (Emre vd., 2012)
gelisen faylanmalara bagl olarak yiizeye cikan soguk sularm etkisiyle kimyasal olarak
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¢okelen tufalar, ayn1 dénem igerisinde tektonik ve Gstatik hareketler neticesinde akarsularin
yataklarina gomiilmesine bagli olarak askida kalmis ve kartlasmaya ugramistir (Ates vd.,
2004).

Magaranin olusumunun ilk asamasi olan freatik zon sathasinda, yeraltt suyu
zonunda yiiksek basing altinda catlaklar1 izleyerek ilerleyen yeralti sularn fiziksel ve
kimyasal yollarla tufa depolarmmi ¢6zerek asindirmigtir. Bu siire¢ muhtemelen bdlge
genelinde tahmin edildigi 6l¢lide giiniimiizden yaklasik 2500 yil 6ncesinde gerceklesmistir
(Goudie vd., 1993; Hlavae vd., 2003).

Tufa ¢okelimini takip eden devrede tufa depolar1 arasinda galeriler olugmustur
(Nazik, 1989; Kopar, 2009; 2010). Bu bosluklar tektonik yiikselmeyle uyumlu bir durum
kazanan karstlagsma siirecinin siddetlenmesiyle derinlik kazanmiglardir (Atalay, 1988;
Kopar, 2009; 2010). Bu karstlagsma siirecinin etkisiyle beraber magara yavas yavas yatay ve
dikey salon olarak iki boliim halinde olusmustur. Bununla beraber devam eden zamanda ise
bu iki kisim birbirine baglanmistir. Nitekim magaranin ana galerisi ve i¢ salonunu birbirine
baglayan dar esigin hemen hemen magaranin en dar kesimi olmasi bu durumun kanitidir
(Foto 4-5). Yine magaranin ana galerisinde basamak seklinde takip edilen ylizeyler de
muhtemelen magaranin  olusumu sirasinda meydana gelen yerel taban seviyesi
degisimlerinin bir sonucudur.

Foto 4 Fto 5
Foto 4-5. Can Magarasinin i¢ kismindaki esik kismindan goriiniim
Ikinci asamada karst taban diizeyinin algalmastyla vadoz (havalandirma) zonda
kalan magaralarda damlatas1 olusumlar1 meydana gelmeye baslamistir. Ancak bu satha ¢ok

uzun slrmemistir. Zira magara icerisinde siradan magaralarda goriilen cesitli damlatasi
sekillerine ¢ok sik bir sekilde rastlanilmamasi, muhtemelen bu sathanin alametidir.

Ucgiincii asama olan ihtiyarlik doneminde ise magara, duvarlarindan sizan sularin
etkisiyle (Erol, 1971) fosil magara konumuna gelmistir. Can Magarasi giiniimiizde gelisim
stirecini tamamlamis ve 195-200 m yiikselti seviyeleri arasinda askida kalmis fosil bir
magaradir. Magaranin bu yiikselti araliginda askida kalmasi yukarida belirtildigi gibi
tektonik yiikselmenin yavag fakat siirekli bir sekilde gergeklesmesi ve karst taban
seviyesinin yerel kaide seviyesini belirleyen Asi Nehri asmndirma hizina uyum
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saglayamamasindan kaynaklanmistir. Bu nedenle magara (197 m), yerel taban seviyesinin
yiikseltisine (60 m) gore 137 m daha yukarida kalmaktadir.

Can Magarasimin Sekli ve Diger Ozellikleri

Can Magarast olusum sekline gore dogal, olustugu ana kayaya bagli olarak,
gelisim zamanma gore ikincil magara tiirlindendir (Arpact vd., 2012). Topografik
ozelliklerine gore ise kismen yatay, kismen dikey olugmus magaralar grubundandir.
Magaranin agzi doguya bakmakta olup, deniz seviyesinden 197 m yukarida yer almaktadir

(Sekil 4).
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Yaklasik 80 m uzunlugunda ve dogu-bati dogrultusunda gelismis magarada
agizdan giris yerine dogru yatay olarak uzanan salonun genisligi 3.5 m ile yaklasik 6.1 m
arasinda degismektedir (Sekil 5). Magaranin en dikkati ¢eken dzelliklerinden birisi giris
yerinin ¢an seklinde olmasidir (Foto 6-7). Bu nedenle magaraya tarafinizdan “Can
Magaras1” ad1 verilmistir.

HARBIYE
(Hirriyet Mah.) 'jL

_“_°?.}'-_ Damlatas: sekilleri | Anakayadan kopmus parcalar _- Cozonme enkaz
isaretier ? | Yan galeriler | “mea | varasa ===| Tufa
Su sizintiss | = | Guano (varasa Gubresi) # | verlesme

Sekil 5. Can Magarasinin plani

Foto 4 Foto 5
Foto 4-5. Can Magarasinin Can’a benzeyen giris kapisi
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Magara giris kapisindan batiya dogru yaklasik 12, 15.6 ve 25.4 m araliklarla ii¢
basamak halinde uzanir. Bu basamaklar arasinda gegis, egim degerlerinin diisiikk oldugu
kiiciik yamaglar sayesinde saglanir. Bu basamaklarin sonunda 9.5x10.1 m boyutlarinda bos
bir traverten havuzu olan tabana sahip 12 m yiiksekliginde bir salona gegilir. Salon
duvarlarinda ise gelismis bazi damlatas1 siitunlar1 ve yan galeriler mevcuttur (Foto 6-7).

Yine bu salonun yukarisindaki u¢ kisminda sayilar1 100’iin iizerinde oldugu tespit
edilen Troglexen (Trogloxene) veya magara ziyaretgileri olarak tanimlanan (Web 1, 2012)
yarasalar yasamaktadir (Foto 8). Salondan sonraki kesimde ise 12.2 m uzunlugunda ve
yaklagik 2.5-3 m arasinda gittik¢e daralan yiikseklikte baska bir salona gegilir. Magaranin
tabaninda ise 10-50 cm derinliginde ¢6zliinme enkazi malzeme bulunmaktadir.

Foto 6 Foto 7
Foto 6-7. Can Magarasi’ndaki damlatas1 sekilleri ve yan galerilerden goriiniim

Can magaras1 hidrolojik olarak fosil bir karakterdedir. I¢indeki sekillerin gelisimi
durmustur. Magaranin ana salonunun tavaninda ve bazi duvarlarda goriilen su izi disinda
hicbir su hareketi yoktur (Foto 9).

Foto 8 Foto 9
Foto 8. Can Magarasinda yasayan yarasalar
Foto 9. Can Magarasinin duvarlarindaki su izleri

Magara, iklim 6zellikleri bakimindan iliman ve kuru bir havaya sahiptir. Magara
iginde yaptigimiz Olgiimlerde (Tarih: 21.07.2012 ve Saat: 11:30) basincin 982.4 mb ve
sicakligin ise 31.9 °C oldugu tespit edilmistir. Ayn1 giin disarida ise hava sicakliginin 35 °C
oldugu belirlenmistir. Bu degerlere gore magara, cok kiiciik 6zellikte bir mikroklima alani
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durumundadir. Zira magara da yasayan yarasalarinda bu alani tercih etmesinde magaradaki
iklim kosullarmin etkisinin de biiyiik oldugu diisiinilmektedir.

Magara i¢inde yasayan yarasalardan da anlasildigi kadariyla magara igerisinde bir
hava sirkiilasyonu bulunmaktadir. Magaranin girisi aydinlik bir karakterde iken, igine
gidildikg¢e karanlik bir yap1 kazanir. Yapilan galigmalarda bu tiir bir durumun nedeni olarak
magara agzinin ¢ok biiylik olmasi nedeniyle dis atmosferle etkilesimin giiglii seviyede
kurulmasindan kaynaklandig1 vurgulanmistir (Kopar, 2010).

Magarada biiylik yarasalar (megachiroptera) grubuna dahil, Afrika meyve yarasasi
(Rousettus aegyptiacus) tiirinde yarasalara rastlanilmistir (Foto 7). Daha sonra yaptigimiz
aragtirmalar neticesinde, Tiirkiye’de bu tiir yarasalarin yasadigr belli bashi yerlerden
birisinin de Hatay oldugu tespit edilmistir (Karatas, 2012). Bu yarasalarin kirmizi listede
“V”’ (tehdit altinda, zarar gorebilir) kategorisinde ve soyu hizla tilkenme tehlikesinde
oldugu da anlasilmstir (http://tr.wikipedia.org/wiki/Afrika meyve yarasas%C4%B1).

Ayrica magarada bu canlilarin yasadigi dikey salonun zemininde bulunan
damlatagi havuzu igerisinde ise bu hayvanlara ait 50-150 c¢m kalinlikta guano (yarasa
giibresi) bulunmaktadir.

Magaranin Dogal Risk Acisindan Degerlendirilmesi

Can Magarasinin sundugu bu jeomorfolojik dzelliklerden kaynaklanabilecek bazi
jeomorfolojik riskler de vardir. Magaraya yonelik bu dogal tehditler ¢okme weya ¢okiintii
depremlerdir (De Waele vd., 2011).

Soyle ki, Can Magarast’nin yer aldig1 saha risk tagiyan bir kesimdir. Ciinkii Can
Magarasi ve buna benzer olasi yeralti bosluklu bu alanda, Harbiye Beldesi’nin Hiirriyet
Mabhallesi’ne ait konutlar yer almaktadir (Foto 10).

Foto 10. Magaranin {izerinde kurulmug Hiirriyet mahallesi ve mahalle evleri
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Olas1 bir ¢dkme olay1 yasanabilecegi icin tarafimizdan risk faktorii One
cikarilmigtir. Yine magaranin ¢okmesi bolgede kiiciik dlgekli de olsa bir ¢okme depreme
neden olabilir. Bununla birlikte ayn1 durum magara ¢evresinde ayni sekilde goriinen veya
goriinmeyen yer alt1 bosluklarinin da ¢okmesini tetikleyebilir.

Meydana gelebilecek dogal risk tehdidi kapsaminda one siiriilen bu diisiince,
karstik kayacin dayanim derecesinin diisiik olmasi ve ¢6ziinme hizinin yiiksek olmasindan
ileri gelmektedir. Cilinkii magaranin gelistigi kayag tlirti (tufa) Mohs sertlik cetveline gore
3.5-4 sertliginde (Alzarana, 2011), karstik kayaclar icerisinde ¢6ziinme hizinin oldukca
yiiksek (Pekcan, 1999) ve karstik siireclerin de oldukg¢a hizli oldugu (McKee, 1993) bir
tirdiir. Zira magaranin jeolojik zaman agisindan ¢ok kisa bir siire zarfinda bu denli biiyiik
boyutlara ulagmasi da ortaya atilan bu diisiinceyi desteklemektedir.

Bununla beraber bolgede ISRM (1981) dlgiitlerine gore yapilan kayag dayanimlilik
sonuglarma gore ilgili kayag, ¢cok zayif kaya smifinda, R1 dayanim derecesine sahip,
bicakla kesilen ve yerbilimci gekici tarafindan kolayca parcalanabilen niteliklerdedir. Tek
eksenli sikisma dayanimina gore de 1.0-5.0 Mpa arasinda bir degere sahiptir (Ates vd.,
2004). Ayrica Schmidt ¢ekici geri tepme sayisina gore yapilan kayac¢ siniflandirmasi (De
Beer, 1967) esasina gore ise 24-20 arasindaki tepme sayisina gore ¢cok yumusak kaya
sinifina dahil edilmektedir (Ates vd., 2004).

Bu tiir 6l¢iimlerin yaninda dogrudan tufalarin ¢dkme problemi iizerinde yapilan
caligmalarda (Clemence ve Finbarr, 1981) ileri siiriilen problem tiiriine gére ise bu birim,
sorunlu sinifindandir (Dipova ve Doyuran, 2006).

Bu baglamda Harbiye tufa depolar1 iginde gelisen Can Magarasinin herhangi bir
nedenle her an ¢okebilecek durumda oldugu 1srarla vurgulanabilir.

SONUC
Burada arastirma sorularina geri donecek olursak su sonuglara ulasilmistir.

Can Magarasi, jeolojik olarak Holosen yash geng tufa depolar i¢inde olusmustur.
Bu depolar ayni yash faylanmalara bagl olarak taraga seklini kazanmislardir. Yine bu
faylanmalar yeraltt sularinin tufa ¢okelleriyle olan fiziko-kimyasal etkilesimi, jeolojik ve
yapisal faktorlerin denetiminde magaranin olusum ve gelisiminde etkili olmuslardir.

Magara olusum sekline gore dogal, olustugu ana kayaya bagl olarak, gelisim
zamanina gore ikincil magara tiiriindendir. Topografik 6zelliklerine gore ise kismen yatay,
kismen dikey olusmus magaralar grubundandir.

Can Magarasmin olusumu genel hatlariyla freatik, vadoz ve ihtiyarlik zonlar
olmak {izere ii¢ asamada meydana gelmistir.

flk asama tufa depolarinin olusumu ve ¢dziinme olaylar1 esliginde galerilerin
olusumunun gerceklesmistir. Ikinci asamada ise damlatasi olusumlar1 gerceklesmeye
baslamustir. Ugiincii asamada ise magara, sadece duvarlarmdan sizan sularm etkisiyle fosil
magara konumuna gelmistir.
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Magara ¢okebilir veya ¢evresinde kiigiik yer sarsintilari olusturabilir. Bunun igin
oncelikle;

1. Acil olarak bir yerlesim planlamasinin yapilmasim gerekmektedir.

2. Cesitli jeofizik yontemlerle ayni formasyon igerisinde gelismis bu tiir alanlarin
varliginin tespit edilip, yerlesim alanlari ile olan ilgisi konusunda daha kapsamli
calismalarin yapilmasi bagka bir mithim husustur. Zira yaptigimiz arazi gezileri esnasinda
boyut olarak kiiciik olmasmna ragmen, ayni tiirden yeralti bosluklarinin varligi tespit
edilmistir.
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