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Investigation of Pre-Service Science Teachers’
Attitudes Toward Astronomy and Self-Efficacy
Beliefs in Astronomy Teaching: Online Astronomy
Education

6z

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine
yonelik 6zyeterlik inanclari, astronomi 6gretim sirecini etkilemektedir. Olumlu tutuma sahip ve
ozyeterlik inanclari yliksek olan bireyler derslere aktif olarak katilmakta ve olumlu davraniglar ser-
gilemektedirler. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik olumlu tutuma sahip
olmalari ve 6zyeterlik inanglarinin yiiksek olmasinin onlarin gelecekteki astronomi 6gretim stire-
cinde olumlu etki olusturacagi ifade edilebilir. Bununla birlikte alanyazinda astronomi konularinin
ogretimi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi, tutum ve 6zyeterlilik alanindaki galismalarin ortaokul,
lise diizeylerinde oldugu goérilmektedir. Yapilan galismalarda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglarini gelistirmeye
yonelik caligmalarin sinirli oldugu dikkati cekmektedir. Ayrica COVID-19 pandemisi nedeniyle gev-
rim i¢i diizenlenen egitimlere daha ¢ok ihtiyac duyulmustur. Bu baglamda bu ¢alismada ¢evrim igi
diizenlenen astronomi 6gretim yontem ve materyal egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanclar Uzerine etkisi
irdelenmistir. Arastirmada kontrol grupsuz on-test son-test yari deneysel desen kullaniimistir.
Arastirmanin galigma grubunu 35 (erkek=1, kiz=34) fen bilimleri 6gretmen adayi olusturmak-
tadir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari ¢cevrim igi ortamda bes glin boyunca astronomi 6gretim
yontem ve materyal egitimi ile ilgili 23 farkl etkinlige katilmiglardir. Arastirmada veriler fen bilim-
leri 6gretmen adaylarina uygulama oncesi ve sonrasinda gevrim igi olarak uygulanan “Astronomi
Tutum Olgegi (ATO)” ve “Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik inang Olgedi (AKOOYIO)’nden
elde edilmistir. ATO ve AKOQOYiO'den elde edilen 6n ve son-test verilerinin analizinde tekrarlanan
olgiimlericin cok degiskenlivaryans (MANOVA) analizi kullaniimistir. Sonug olarak gevrim ici egitim
seklinde gergeklestirilen astronomi 6gretim yontem ve materyal egitiminin astronomiye yonelik
tutum ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang degdiskeninin astronomi 6gretiminde zor-
lanma alt boyutu hari¢ diger alt boyutlarinin gelisiminde ytiksek diizeyde etki blyukliglne sahip
oldugu ortaya gikmistir. Bu dogrultuda gevrim ici egitim uygulamalarinin farkli teknolojilerle zen-
ginlestirilerek, 6gretmen adaylarinin teknolojinin astronomi egitiminde kullaniminailiskin bilgi ve
deneyim kazanmalarina da firsat saglayacak sekilde tasarlanmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi 6gretimi, astronomi 6gretimi 6zyeterlik inanci, astronomi tutum,
gevrim ici egitim, fen bilimleri 6gretmen adayi

ABSTRACT

The attitudes of pre-service science teachers toward astronomy and their self-efficacy beliefs
toward teaching astronomy affect the astronomy teaching process. Individuals with positive atti-
tudes and high self-efficacy beliefs actively participate in lessons and display positive behaviors. In
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this context, it can be stated that pre-service science teachers positive attitudes toward astronomy and high self-efficacy beliefs
will have a positive effect on their astronomy teaching process in the future. However, it is noteworthy that there are limited stud-
ies in the literature on improving pre-service science teachers attitudes toward astronomy and their self-efficacy beliefs toward
teaching astronomy. In addition, with the interruption of face-to-face trainings due to the COVID-19 pandemic, online trainings
became more needed. In this respect, in this study, the effect of online astronomy teaching method and material education on the
pre-service science teachers attitudes toward astronomy and their self-efficacy beliefs toward astronomy teaching was examined.
In the research, pre-test post-test quasi-experimental design without control group was used. The study group of the research
consists of 35 pre-service science teachers (male=1, female=34). The pre-service science teachers participated in 23 different
activities related to astronomy teaching method and material education online for 5 days. The data of this study were obtained
from the “Astronomy Attitude Scale” and “The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects” A repeated measures
multivariate analysis of variance design was used in the analysis of pre- and post-tests data obtained from Astronomy Attitude
Scale and The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects. As a result, it has been revealed that astronomy teaching
method and material online education has a high level of effect size on the development of the sub-dimensions of the attitude
toward astronomy and the teaching of astronomy self-efficacy belief variables (except for the difficulty in teaching astronomy sub-
dimension). In this direction, it was suggested that online education programs should be enriched with different technologies and
designed in a way that will allow prospective teachers to gain knowledge and experience about the use of technology in astronomy
education.

Keywords: Astronomy attitude, astronomy education, astronomy teaching self-efficacy belief, online education, pre-service

science teacher

Giris

GUnlUmuUzde oldugu gibi asirlar 6nce de yildizlar insanlar igin
onemli olmustur. Peki neden dnemli idi? Mars’a neden sondalar
gonderiyoruz? Ya da SPACEX sirketi neden uzay lizerine galigmalar
yapiyor? Temelde hepsinin yaniti aynidir; “Yasami devam ettirebil-
mek” insanlar gelisen teknolojiyi, kullanim sekillerini ya da korona
virts salgini ile yeni 6gretim teknolojilerini anlamaya ¢alistigi gibi
asirlar once de etraflarinda gozlemledikleri olaylari, olgulari ve
nesneleri anlamlandirmaya galismistir. Antik donem olarak ifade
edilen dénemlerde insanlar igin gokylzi, zamani Olgebilmek ve
yer bulabilmekigin bir arag niteligindedir. Bu bakimdan astronomi
bilgisine sahip olmak gtinltik yasamin bir parcasidir. Antik ¢cagda
zamani 6lgmek ve yer bulabilmek igin gokytziindeki gok cisim-
lerinin tanimlanmasi, 6zellikle bazi sekillere benzeterek tanimla-
mak gerektirmistir. Antik gagda gok cisimlerini belirli nesnelere
benzeterek tanimlama stireci ileriki caglarda da devam etmistir.
Her uygarlk gozlemlerini farkl sekillere benzetmis, yorumlamis
ve kullanmistir. Ornegin M.O. 585 yilinda Medler ve Lidyalilar
arasinda gergeklesen savas sirasinda bir Glines tutulmasi mey-
dana gelmis ve savas son bulmustur. Miletli Thales, daha 6nce de
gerceklesen bu olayi bir doga olayr oldugunu ve yapmis oldugu
hesaplamalar ile tekrar ne zaman gergeklesecegdini hesaplamistir.
Bir baska ornekte Misirlilarin tarim alaninda ekim ve hasat zaman-
larinin gok cisimlerinin hareketi ile bagdastirmiglardir. Nil nehrinin
tasma zamanlari dikkate alinarak kullanmis olduklari takvimleri
belirlemiglerdir. Babiller gokylzinln haritasini gikararak yildizlar,
burclar ve gezegenler igin kataloglar olusturmuslardir. Orta ¢ag
dénemlerine gelindiginde Biruni, Omer Hayyam, Harezmi gibi
bilim insanlarinin astronomi alaninda yapmis oldugu calismalar
gorilmektedir (Aydin, 2013; Dogan, 2013; Okulu, 2019; Sagan,
2016; Yener &Yilmaz, 2021). Her ne kadar gelisen teknoloji ile ast-
ronomiye olan ilgi bir dénem azalmig olsa da yakin gegmisimizde
tekrardan artmistir (Okulu, 2019). Clinkli insanoglunun anlama
cabasi ile baglayan bu stire¢ giinimiizde de devam etmektedir.

M.0O. 8000’lere kadar uzanan tarihimize bakildiginda o dénemde
kullanilmak amaciyla arag geregler yapildigi gortlmektedir.
Bununla birlikte gokylzini gozlemleyebilmek icin arag ve gereg-
lerde yapilmistir. Gokylzlinde bulunan dizen yerylzine de
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yansimistir. Kutup yildizinin tam altinda yerylzindn yoneticisi
hakan oturmaktadir. 4. ve 10. yy. arasinda Orta ¢ag Avrupasi’nda
karanlik ¢cag olarak ifade edilen dénemlerde Tirkler yeni bir din
ile tanismiglar ve Avrupa’nin benimsemedigi bilim ve felsefeyi
benimsemislerdir. ilerleyen yillarda astronomi alaninda hem
kurumsal hem de uygulamali galigsmalar yapilmistir. Astronomi
alaninda yapilan en énemli galismalardan birisi gozlemevlerinin
kurumsallagmasi yontinde verilen ¢abalar olmustur. Bu cabalar
ile birgok bilim insanin bu alanda katkilar sunmasi saglanmistir
(Unat, 2006).

Astronomi alaninda meydana gelen gelismeleri ayni zamanda fen,
matematik ve mihendislik gibi alanlardaki gelismelerden bagim-
siz tutamayiz. Gokylzini ve gizemini inceleyebilmek igin Galileo
tarafindan yapilan teleskop, Hubble teleskobu ve hatta bu yil ige-
risinde firlatiimasi planlanan James Webb teleskobu mihendislik
ve teknolojinin bir Grintdir. Ozellikle gelisen teknoloji ile ast-
ronomi alanina ilgi katlanarak artmistir (Okulu, 2012). Larwin ve
Larwin (2011) uzay ve evrene yonelik ayrilan kaynaklarin artmasi
ile daha derinlemesine ve daha kapsayici galigmalarin oldugunu
belirtmislerdir. Mihendislik ve teknoloji alanindaki gelismeler
astronomi alanindaki gézlemlerin ve arastirmalarin kalitesini ve
niteligini de arttirmakla kalmayip, askeri teknoloji, fizik, kimya gibi
alanlarda da kendisini hissettirmektedir. Ornegin, uzay istasyonla-
rinda sadece astronomi alanina yonelik galismalar yapilmamakta,
bunun yaninda kitle gekim alanin olmadigdi ortam gerektiren fizik
alani calismalara da olanak tanimaktadir. Bunun yaninda astro-
notlarin uzayda kendilerini korumak igin gelistirilen giysi veya arag
teknolojileri askeri teknolojiler alanlarina yon vermektedir. Diger
bir 6rnede gore ise, gezegenlerin ylzey yapilarinin incelenmesi
icin jeoloji, gok cisimlerinin modellenmesi ve modellerin olustu-
rulurken buyUklik, uzaklik, tasarim gibi slreclerin planlanmasi
icin bilisim, gezegenlerin atmosferlerinin yapisinin incelenmesi
icin kimya bilimine ihtiyag olmasi gibi astronomi birgok bilim dali
ile iliski icerisindedir. Fen bilimlerinde meydana gelen bu degisim-
ler hem teknoloji hem de egitim alaninda kendisini gostermistir.

Ozellikle internetin gelismesi ile 19. yy.da kuramsal olarak bas-
lanan uzaktan egitim slregleri ile 20. yy.da daha yaygin hale
gelmistir (Akdemir, 2011). ilgili literatiirde gevrim igi 6grenme,
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e-0grenme, bilgisayar temelli 6grenme, es zamanl 6grenme gibi
kavramlar farkl uygulamalari igermelerine karsin 6grenme stireg-
lerinde bilgisayarlar ve bilgisayar aglarindan yararlanmayi belirt-
mektedir (GUmUs, 2007). Ginimizde uzaktan egitim stregleri
ogretmenlerin ve 6grencilerin sanal ortamlarda bir araya gelmesi
ile gerceklesmektedir. Ogretmenlerin ve 6Jrencilerin bir araya
geldigi bu ortamlara gevrim ici ortamlar denilmektedir (Caliskan,
2019; Enfiyeci, 2019). Bireylerin bilgiye ulagmalarinin daha kolay
oldugu bu dénemde ¢evrim ici slireglerin egitimde kullaniimasi-
nin 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Astronominin hem fen bilimleri hem de teknolojive egitim alantile
olan iliskisi sebebiyle gelecek neslin sadece fizik, kimya veya biyo-
loji alanlarina yonelik ilgilerini arttirmakla yetinilmemesi, bunun
yaninda temel bilimlerden biri olarak kabul edilen astronomi ala-
nina dailgilerinin arttirilmasi gerektigi kabul edilmektedir.

Percy (2006) calismasinda gocuklar igin ilgi ¢eken konularin
basinda dinozorlar, astronomi ve uzay calismalarinin oldugunu
ifade etmistir. Ulkemizde genclerde bilim okuryazarliginin belir-
lenebilmesi igin Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)'nun gerceklestirmis oldugu calismada genglerin dikka-
tini en gok geken konularin astronomi ve internet oldugu gorul-
mustlr (Milli Egitim Bakanhidi [MEB], 2010). Astronomi alanina
duyulan merak ve yapilan calismalar, Ulkelerin editim programla-
rina dayansimaktadir. Egitim programlari hazirlanirken astronomi
konularina da dikkat cekilmektedir. Avrupa Astronomi Egitimi
Birligi (European Association for Astronomy Education [EAAE])
(1994) bu durumu astronomi &gretiminin teoriler ile deneyler
arasindaki iliskiyi yansitabilmesi, sézde bilim konularina birey-
lerin stipheci yaklagsmasi, cevapsiz sorular igcermesi gibi bilimin
temelinde yatan birgok olguyu barindirmasina dayandirmaktadir.
Ancak dinya genelinde yapilan galismalar ve 6gretim program-
lari incelendiginde bazi Ulkelerde astronomi egitiminin zorunlu
olmadigi bazilarinda ise hig astronomi 6gretilmedigi gorilmekte-
dir (Percy, 2006). Ulkemizde ise astronomi konularina 3-8. sinif
fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer verilmektedir (MEB,
2018).2018 yilindan 6nce yapilan (glincellenen) 6gretim program-
larina bakildiginda astronomi konularinin son tnitelerde yer aldigi
gorullrken; 2018 yilinda glincellenen programda ilk (nitelerde
yer aldigi goérilmektedir (MEB, 2006, 2013, 2018). Astronomi
konularinin son Unitelerden ilk Unitelere alinmasinin; son Unite-
lerde iglenirken 6gretmenlerin konuya dnem vermemesinden,
konularin yetismemesinden ya da astronomiye verilen dnemin
artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Sirin, 2019).

Fen bilimleri gibi astronomi alanindaki kavramlarin da soyut
olmasindan dolayl, astronomi kavramlarinin kazandiriimasi kolay
olmamaktadir. Bu bakimdan alanyazindaki fen bilimleri 6gretmen
adaylari da dahil olmak Utzere gesitli 6grenim kademesine yonelik
bircok calismada (Bektasli, 2013; Ekiz & Akbas, 2005; Sahin, BUl-
bil & Durukan, 2013; Sahin Cakir & Durukan, 2018; Yener ve ark.,
2017) astronomi kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin tes-
piti ve astronomi kavramlarinin 6gretimi Uzerine odaklaniimig-
tir. Bu galismalarda genel olarak astronomi kavramlarina yonelik
modeller veya simiilasyonlarla astronomi kavramlarini somutlag-
tirmak ve hatta gok gozlemi yapmanin astronomi 6gretimindeki
onemine ¢ikmaktadir.

Her ne kadar astronomi kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin
tespiti ve astronomi kavramlarinin 6gretimi énemli olsa dahi, bu
ogretimi planlayacak ve yUritecek olan 6gretmenlerdir (Tascan,
2013). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlari ve astronomi dgretimine yonelik dzyeterlik inanclari

astronomi o6gretim sirecini etkilemektedir (Demirci, 2017; Yesil
Asana & Benzer, 2020). Turk ve Kalkan (2017a) tutum kavramini
bir duruma yonelik olarak olumlu ya da olumsuz gozle gorileme-
yen algilama olarak ifade etmislerdir. Eger birey herhangi bir konu
ya da durum hakkinda olumlu bir tutuma sahip ise konuya yone-
lik olarak olumlu davranis, yakinlk gésterme, olumlu karar verme
egilimi gosterirken; olumsuz bir tutuma sahip ise konuya yéne-
lik elestirme, ilgisiz kalma, uzaklagsma gibi davranis sergilemek-
tedir. Egitim agisindan duslnildiginde 6grencilerin konulara
yonelik olarak olumlu tutum olusturmalarinin énemli bir durum
oldugu ifade edilebilir (Basgl, 2019). Ayrica 6gretmenlerin her-
hangi bir konuya yonelik ozyeterlilikleri ne kadar fazla ise 6grenci-
lerin ders basarilarinin da ayni sekilde ylksek oldugu soylenebilir
(Demirci, 2017).

Albert Bandura (1977) tarafindan ortaya konulan sosyal 6grenme
kuraminda one gikan dnemli yapilardan birisi 6zyeterlik kavrami-
dir. Bandura bu kavrami, bireylerin hedeflerine ulagabilmeleri igin
gereken galigmalari yapabilmelerive bu siiregte hedefleri organize
edebilmelerine yonelik inanglari olarak tanimlamaktadir. Bandu-
ra'ya (1986) gore bu kavram bireylerin nasil distndiklerini, ne
hissettiklerini, bir konuya ya da duruma kendilerini nasil motive
ettikleri ile ilgilidir. Ozyeterligi yiksek olan bireyler hedeflerine
ulasabilmek igin ne yapmasi gerektiginin, nasil planlama yapmasi
gerektiginin farkindadir ve hedeflerine ulagabilmeleri konusunda
basarilidirlar. Ozyeterligi diisiik olan bireyler ise konuyu ya da isi
bilmelerine ragmen daha yetersiz davraniglar sergilemektedirler
(Demirci, 2017; Giines, 2010). Ogrencilerin dzyeterliklerinin yiik-
sek olmasinin, onlarin derslere yonelik tutumlari Gizerinde olumlu
etkisinin oldugu ve ders basarilarinin da yiiksek oldugu ifade edil-
mektedir (Ekici, Fettahlioglu & Sert Cibik, 2012; Kesim, 2018; Lin
ve ark., 2015).

Ulkemizde tutum ve ézyeterlik inanci alanlarinda 6gretmen aday-
lari ile yUrGUtllen calismalarin astronomi de dahil olmak lzere
cesitli alanlarda oldugu gorilmektedir (Basgl, 2019; Demirci &
Ozyiirek, 2017; Glines, 2010; Sahin Cakir & Durukan, 2018; Sirin &
Metin Peten, 2020; Yener ve ark. 2017; Yesil Asana & Benzer,
2020). Yapilan cgalismalarda ogretmen adaylarinin astronomi
konularindaki kavram vyanilgilarina yonelik biligssel yapilarinin,
astronomiye yonelik tutumlarinin, 6zyeterliklerinin incelendigi
calismalar gortilmektedir. Genel olarak bakildiginda ise astrono-
miye yonelik tutum, astronomiye yonelik 6zyeterlik ya da kavram
yanilgilari gibi konularina yonelik galigsmalarin ortaokul, lise diizey-
lerinde yapildigi gorilmektedir (Aksan & Celikler, 2017; Balbag &
Erdem, 2017; Durukan & Saglam Arslan, 2013; Turk & Kalkan,
2017a).

Tutum ve Ozyeterlik inanglari yiiksek olan bireylerin derslere kati-
lim, herhangi bir konuya yonelik olumlu davranis sergilemeleri
(Basgl, 2019; Ekici ve ark., 2012; Turk & Kalkan, 2017b) dikkate
alindiginda, 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum
ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglarinin ylksek
olmasinin konularin 6gretiminde olumlu etki olusturacagi ifade
edilebilir. ilgili alanda yapilan calismalarin genel olarak ortaokul,
lise dizeylerinde, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve gideril-
mesine yonelik olmasi; ayrica fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yone-
lik 6zyeterlik inanglarini gelistirmeye yonelik galigmalarin sinirli
olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu bakimdan bu galismada cevrim
ici dlizenlenen astronomi konularina yénelik 6gretim yontem ve
materyal egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astrono-
miye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik
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inanclari Uzerine etkisi irdelenmistir. Bu amag¢ kapsaminda asa-
gida belirtilen problem ve alt problemlere cevap aranmistir.

Problem

Cevrim ici dlizenlenen astronomi konularina yonelik 6gretim yon-
tem ve materyal egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yonelik
ozyeterlik inanglari Gzerine etkisi var midir?

Alt Problemler

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim ici dizenlenen
astronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve materyal
egitiminden onceki ve sonraki astronomiye yonelik tutum
puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?
a. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim igi diizenle-

nen astronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve
materyal egitiminden Onceki ve sonraki astronomiye
yonelik tutumun alt boyutlarindan biri olan astronomi
kavramlarini anlamaya iligkin yeterlik puan ortalamalari
arasinda anlaml diizeyde fark var midir?

b. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim ici dizenle-
nen astronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve
materyal egitiminden Onceki ve sonraki astronomiye
yonelik tutumun alt boyutlarindan biri olan astronomiye
yonelik ilgi ve deder puan ortalamalari arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli fark var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evrim i¢i dizenlenen
astronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve materyal
egitiminden 6nceki ve sonraki astronomi 6gretimine yone-
lik 6zyeterlik inang puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

a. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evrim ici diizen-
lenen astronomi konularina yonelik 6gretim yontem
ve materyal editiminden onceki ve sonraki astronomi
ogretimine yonelik 6zyeterlik inancin alt boyutlarindan
biri olan astronomi 6gretimiyle 6grenci kazanimlari puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var
midir?

b. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim igi dizen-
lenen astronomi konularina yonelik 6gretim yontem
ve materyal egditiminden onceki ve sonraki astronomi
ogretimine yonelik 6zyeterlik inancin alt boyutlarindan
biri olan astronomi konularinda 6gretim stratejileri puan
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var
midir?

c. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim igi diizen-
lenen astronomi konularina yonelik ogretim yontem
ve materyal egitiminden onceki ve sonraki astronomi
ogretimine yonelik 6zyeterlik inancin alt boyutlarindan
biri olan astronomi konularinin 6gretiminde zorlanma
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark var midir?

Yontemler

Arastirmanin Modeli/Deseni

Arastirmada “Gok Kubbeye Yolculuk-2” etkinligi kapsaminda cev-
rim ici dizenlenen astronomi konularina yonelik 6gretim yon-
tem ve materyal egitiminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yonelik
ozyeterlik inanglari Gzerine etkisini belirlemek igin nicel arastirma
yaklasimlarindan deneysel desen benimsenmistir. Deneysel
desenler, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkileri belirlemek
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icin kullanilan arastirma desenleridir (BlyUkoztiirk, 2007). Karasar
(2006) deneysel desenleri tam deneysel desen ve yari deneysel
desen olarak iki grupta incelenmektedir. Karasar (2006) 6n-test
ve son-test uygulamasinin yapildigi, deney ve kontrol grubunun
oldugu ve 6rneklemin rastgele segildigi deneysel desenleri tam
deneysel desen, belirtilen faktorlerden bir veya birkaginin saglan-
madi§i desenleri ise yari deneysel desen olarak tanimlamakta-
dir. Bu bakis agisiyla bu galigmada 6n-test ve son-test olmasina
ragmen kontrol grubu olmamasi ve 6rneklem segiminin rastgele
olmamasindan dolay! arastirmada deneysel desenlerden kont-
rol grupsuz on-test son-test yari deneysel desen kullanilmistir
(Karasar, 2006). Kontrol grupsuz on-test son-test yari deneysel
desende bir gruba bir uygulama yapilmakta ve deney 6ncesi ve
deney sonrasi bagimli degiskenlere yonelik dlgiimler yapilarak
karsilastiriimaktadir (Gay, 1987). Her ne kadar kontrol grupsuz
yari deneysel desenin calismada yurUtilen etkinliklerin bagim-
siz degisken Uzerindeki etkisini sergilemekte sinirliliklari olsa
dahi bu galismada katilimcilarin yuratilen etkinlikler stirecinde
baska bir egitim slirecine dahil olmamasi nedeniyle galismada
bagimsiz degiskendeki degisimin etkinliklerden kaynaklandidi
dUsinulmektedir. Bu kapsamda calismada, gevrim ici dizenle-
nen astronomi konularina yonelik 6gretim yéntem ve materyal
egitimi fen bilimleri 6gretmen adaylarina verilmis ve bu egitimin
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlari
ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglari Gizerine etkisi
incelenmistir.

Orneklem

Arastirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBI-
TAK) tarafindan desteklenen “Gok Kubbeye Yolculuk-2" isimli
etkinlik kapsaminda yuritilmustdr. Belirtilen etkinligin hedef
kitlesi olarak, devlet Universitelerinin fen bilgisi 6gretmenligi
programlarinda dordinct sinifta 6grenim goren fen bilimleri
ogretmen adaylari belirlenmistir. Hedef kitle icinden katilimcilar
belirlenirken olasilik digi 6rnekleme yéntemlerinden kritik durum
ornekleme yontemi kullaniimigtir (Patton, 2014). Patton’a (2014)
gore kritik durum orneklemesinde segilen drneklemde durumda
gozlemleniyor ise bu durum her yerde gozlemlenir veya tam tersi
gozlemlenmiyor ise hicbir yerde gozlemlenmez dislince siste-
matigdi yatmaktadir. Ornegin, kritik durum drnekleme yéntemine
gore okul-aile igbirligine yonelik ylrirlige konulan bir ydonetme-
ligin aileler tarafindan anlasilirhdini belirlemek igin ylrttilen bir
calismada kritik durum olarak sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek
ailelerin ele alinarak yapilabilir ve bu durumdan elde edilen bul-
gular dislk ve orta sosyo-ekonomik dlizeye sahip veliler icin de
genellenebilir (Yildirm & Simsek, 2006). Bu kapsamda ¢aligmada
etkinligin TUBITAK tarafindan desteklendiginin agiklanmasi-
nin ardindan etkinligin duyurusu 2020 yili haziran ayinda proje
sayfasi basta olmak Uzere sosyal medya, yazili basin lzerinden
paylasiimistir. Bagvurular 2020 yili agustos ayina kadar Google
forms Uzerinden hazirlanmig form aracilidiyla alinmis ve projeye
cesitli Universitelerde 6grenim gdren 195 fen bilimleri 6gretmen
aday! bagvurmustur. Ogretmen adaylarindan bagvuru esnasinda
not dokim belgeleri (Transkript) de alinmistir. Arastirmada kritik
durum olarak genel not ortalamasi ylksek olan 6gretmen aday-
lari ele alindigindan 6rneklen seciminde ilk olarak akademik genel
not ortalamasi 2,5'ten distk olan 6gretmen adaylari elenmis-
tir. ikinci asamada maksimum cesitliligi saglamak igin ilk olarak
adaylar 6grenim gordikleri Universiteye gore gruplandiriimig ve
Universiteler kendi icinde akademik basarilarina (akademik genel
not ortalamalarina) gore siralandiriimiglardir. Segimde ilk ola-
rak her Universitenin akademik basarisi en ylksek olanlari, tim
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Universitelerden akademik basarilari en ytksek olanlar alindiktan
sonra ikinci en yliksek puanlilari alinarak 40 kisilik katimci grubu
olusturulmustur. Etkinlige 17 farkli Universitede 6grenim goren
40 fen bilimleri 6gretmen adayi ile baslanmis, fakat 5 katilimci
gesitli nedenlerden dolayi etkinliklere devam edememislerdir.
Sonug olarak galigma 16 farkli Gniversitede 6grenim goren akade-
mik ortalamalari 2.5'ten ylksek olan fen bilgisi 6§retmenligi prog-
rami dordiincd sinif 6grencisi 35 (erkek=1, kiz=34) fen bilimleri
ogretmen adayi ile tamamlanmistir. Etkinlikler iki paralel oturum
seklinde ydritildiginden etkinliklerin uygulanmasindan 6nce
40 kisilik grup, her iki grupta yirmiser kisi olacak sekilde rastgele
segimle bolinmustdr. Katimcilarin 6grenim gordikleri Gniver-
site ve cinsiyetlerine gore dagilimlari Tablo 1'de sunulmustur.

;aaglﬁnl'cﬂarm Cinsiyet ve Ogrenim Gordtikleri Universiteye Gére Frekans
ve Ylzde Dagilimi
Cinsiyet

Erkek Kiz Toplam
Universite f % f % f %
Trakya Universitesi - - 3 8,57 3 8,57
Ege Universitesi - - 1 2,86 1 2,86
Trabzon Universitesi - - 3 8,57 3 8,57
Kirikkale Universitesi - - 2 5,71 2 5,71
Hacettepe Universitesi - - 4 11,43 4 11,43
Mugla Sitki Kogman - - 1 2,86 1 2,86
Universitesi
istanbul Universitesi - - 1 286 | 1 2,86
Gazi Universitesi - - 3 8,57 3 8,57
Aksaray Universitesi - - 1 5,71 1 5,71
Zonguldak Karaelmas - - 1 2,86 1 2,86
Universitesi
Aydm Adnan Menderes - - 1 2,86 1 2,86
Universitesi
Bolu Abant izzet Baysal - - 4 11,43 4 11,43
Universitesi
Necmettin Erbakan - - 1 2,86 1 2,86
Universitesi
Diizce Universitesi - - 6 | 1713 | 6 | 1713
Erciyes Universitesi - - 2 5,71 2 5,71
Bursa Uludag Universitesi 1 2,86 - - 1 2,86
Toplam 1 2,86 37 | 9714 | 35 100

Veri Toplama Araglari

Astronomi Tutum Olcegi
Arastirmada 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasi
astronomiye yonelik tutumlarini belirlemek igin Canbazoglu Bilici
ve ark. (2012) tarafindan Turkge'ye uyarlamasi yapilan “Astronomi
Tutum Olcegi (ATO)” kullanilmistir. “Astronomi Tutum Olgegi” Zei-
lik ve ark. (1997) tarafindan gelistirilmis ve Canbazoglu Bilici ve
ark. (2012) tarafindan Tirkge'ye uyarlanmistir. Canbazoglu Bilici
ve ark. tarafindan yapilan uyarlama galismasina gesitli Universite-
lerin astronomi ve uzay bilimleri bélimiinde 6grenim géren 82,
fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren 172 o6gret-
men aday! katilmistir. Uygulamadan elde edilen verilerin agim-
layici ve dogrulayici faktor analiziyle analiz edilmesi sonucunda,

15 maddeden olusan Olgegin iki faktorden olustugu bulunmustur.
Olgegin “Astronomi kavramlarini anlamaya iliskin yeterlik (AKAIY)”
ve “Astronomiye yonelik ilgi ve deger (AYID)” olarak tanimlanan alt
faktorlerin siraslyla faktor ylkleri 0,341 ile 0,751 arasinda degisen
dokuz ve faktor ylkleri 0,515 ile 0,778 arasinda degisen alti mad-
deden olustugu bulunmustur. 15 maddelik dlgegin Cronbach alfa
glvenirlik katsayisi, 0,80 ve alt boyutlarin glivenirlik katsayilari ise
0,77 ve 0,71 olarak bulunmustur. Bu calismada elde edilen verile-
rin analizi sonucunda ATO Cronbach alfa glivenirlik katsayisi 0,84,
ATO’niin AKAIY alt faktdri icin Cronbach Alfa glivenirlik katsayisi
0,77 ve AYID alt faktori icin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
0,72 olarak hesaplanmistir.

Astronomi Konularinin Ogretimi Ozyeterlik inang Olgegi
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomi 6gretimine yone-
lik 6zyeterlik inanclarini belirlemek igin ise, Demirci (2017) tara-
findan gelistirilen “Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik
inan¢g Olcedi (AKOOYIO)” uygulanilmistir. 13 maddeden olusan
Likert tipi dlcegin gecerlik glvenirlik calismasi 113 fen bilimleri
ogretmen adayinin katiimiyla yapilmistir. Elde edilen verilerin
agimlayici ve dogrulayici faktor analizi sonucunda 13 maddenin
lic faktor altinda toplandigi tespit edilmistir. “Astronomi Ogreti-
miyle Ogrenci Kazanimlari (AOOK)” olarak tanimlanan birinci alt
boyutunun faktor ylkleri 0,74 ile 0,91 arasinda degisen bes, “Ast-
ronomi Konularinda Ogretim Stratejileri (AKOS)” olarak tanimla-
nan ikinci alt boyutunun faktor ylkleri .74 ile .83 arasinda degisen
dért ve son olarak “Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanma
(AKOZ)” olarak tanimlanan alt boyutunun ise faktér yiikleri 0,77 ile
0,84 arasinda degisen dort maddeden olustugu bulunmus-
tur. Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa glivenirlik katsayisi
0,84 bulunurken, alt boyutlara iligskin glvenirlik katsayilari ise,
0,90, 0,83 ve 0,83 olarak bulunmustur. Bu galismada elde edi-
len verilerin analizi sonucunda AKOOYIO Cronbach Alfa glivenir-
lik katsayisi 0,89, AKOOYIO nin AOOK alt faktérii icin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayisi 0,86, AKOS alt faktdri igin Cronbach Alfa
glvenirlik katsayisi 0,80 ve AKOZ alt faktoéri icin Cronbach Alfa
glvenirlik katsayisi 0,78 olarak hesaplanmistir.

Uygulama Siireci

Galismanin gevrim ici diizenlenmesinden dolayi ¢cevrim ici egitim
oncesi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle iletisimi giiglendirmek
icin uygulama strecinde egitim verecek editmenler ile ayri, egi-
timlere katilan 6gretmen adaylariyla ayri olmak tizere iki mobil ile-
tisim grubu kurulmustur. Ogretmen adaylariyla kurulan iletisim
grubu aracihgiyla uygulama 6ncesi etkinligin icerigi, nasil uygu-
lanacagi ve egitmenlerin etkinlik igin talep ettikleri malzemeler
o0gretmen adaylariyla paylasgilmis ve sorularina cevaplar verilmis-
tir. Ayrica etkinlikler icin gerekli bazi basit malzemeler (ayakkabi
kutusu, makas, yapistirici vb.) katilimcilar tarafindan temin edil-
mis, sanal gozlik i¢in mercek gibi temini zor olan malzemeler
ise katilimcilara arastirmacilar tarafindan kargo ile ulastirilmistir.
Benzer sekilde egitmenlerile kurulan iletisim grubundan da gelen
sorularin cevaplari verilmistir. Ayrica etkinlikler iki paralel grupta
yurUtllecegiicin etkinlik oncesi “Ali Kusgu” ve “Ulug Bey” isimli iki
sanal sinif olusturulmustur. Etkinlikler oncesi katilimcilarin etkin-
liklerin yUrttulecegi ¢evrim igi sistemi tanimalari igin her grup
kendi sanal sinifinda olacak sekilde farkli zamanlarda sisteme
girmeleri saglanmistir. Bu tanitimda, ttim katilimcilarin seslerinin
gelip gelmedigi, gorintilerinin acilip agilmadigi kontrol edilmis
ve sistemde dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanmistir. E§it-
menlerin tmu igin tanitim etkinligi yapilmamistir. Bunu talep
eden egitmenlere de sistem ile ilgili verilen egitim verilmigtir.
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Calismada fen bilimleri 6gretmen adaylari astronomiye yonelik
tutumlarini ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inangla-
rini belirlemek igin hazirlanan gevrim ici dlgek formlarini (Google
forms) etkinlige basvuru yaparken cevaplamislardir. Bu bakimdan
etkinliklerin uygulamasinailk olarak tanigsma etkinligiile baglanmis
ve ardindan astronomi 6gretimine yonelik yontem ve materyalle-
rin 6gretimini hedef alan 23 etkinlik cevrim i¢i ortamda toplamda
bes glinde Tablo 2'de yer alan siraya uygun olarak ylrttilmustar.
Bu etkinliklerde ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan astronomi ile ilgili konu ve kavramlar hedef alinmis ve bu
kavramlarin teknoloji destekli 6gretimi hedef alinmigtir. Egitmen-
ler genel olarak etkinliklerin ilk asamasinda 6gretim yontem ve
materyaline iligkin teorik bilgi vermis, ikinci agsamasinda ise ilgili
yontem ve materyalin nasil gelistirildigini anlatmistir. Bu esnada
ilgili yontem veya materyal temelinde hazirlanmis 6gretim
durumlarr 6grencilere sunulmustur. Son asamada ise, 6gretmen

Tablo 2.
Etkinliklerin Uygulama Sreci

Gln Etkinlikler
1.GUn

Astronomideki Kavram Yanilgilarinin Sunumu (3 Saat)
Benim Diinyam, Glinesim ve Ayim! Drama etkinligi (3 Saat)
Teleskoplari ve Teleskop Kurmayi Ogreniyorum (2 Saat)
insanlik igin Blytik Adim isimli argiimantasyon etkinligi

(2 Saat)

Uzaydaki Coplerimiz isimli QR kod etkinligi (2 Saat)

Glines Saati Nedir? isimli glines saati yapim etkinligi (1 Saat)
Usturlap (Astrolabe) Nedir? isimli usturlap yapim etkinligi

(1 Saat)

Takim Yildizlari ve Yildiz Saati Nedir? isimli takimyildizi
dirblnl yapim etkinligi (1 Saat)

Kavramsal Degisim Metni Hazirliyorum isimli kavramsal
degisim metni etkinligi (3 Saat)

2.Gln

3.GUn | Sanal Gergeklik isimli basit malzemelerle sanal gerceklik
gozIugu yapim etkinligi (2 Saat)

Evrenden Sinifa: 3D Hologram isimli astronomi konularinda
hologram kullanimi etkinligi (2 Saat)

Kisiye Ozel Planetaryum- Glines Sistemini Tanima isimli sanal
gergeklik uygulamalari etkinligi (2 Saat)

Kisiye Ozel Planetaryum ile Uzayi Tanima isimli sanal
gergeklik uygulamalari etkinligi (2 Saat)

Hedef Ay! isimli STEM temelli astronomi 6gretimi etkinligi

(3 Saat)

Ozel Gereksinimli Ogrencilere Astronomi Ogretimi isimli 6zel
gereksinimli 6grencilere astronomi dgretiminin nasil
yapilacagina yonelik etkinlik (2 Saat)

Bicimlendirici Degerlendirmeye Dayali Temel Astronomi
Olgularinin Ogretimi isimli astronomi égretiminde
bicimlendirici degerlendirmenin kullanimina yonelik etkinlik
(2 Saat)

Mevsimlerin Neden Olustugunu Ogrenelim, Ogretim isimli
istasyon teknigi temelli etkinlik (3 saat)

Webquest Destekli Astronomi Egitimi isimli webquest
uygulamalarinin astronomi 6gretiminde kullanimina yonelik
etkinlik (3 Saat)

Astronomide Artirilmis Gergeklik Uygulamalarr isimli
astronomi konularinda artirilmig gergeklik uygulamalarinin
kullanimina yonelik etkinlik (4 Saat)

Egitsel Oyunlar isimli astronomi 6gretiminde kullanilabilecek
egitsel oyunlarin tasarlandigi etkinlik (2 Saat)

Kavram Karikattrlerine Yonelik Uygulamalar isimli kavram
karikatUrlerinin entegre edilebilecek yontemler ve 6nemli
hususlarin sunuldugu etkinlik (1 Saat)

Kavram Karikattrt Hazirliyorum isimli astronomi
kavramlarina yonelik kavram karikatiirl hazirlama etkinligi
(1 Saat)

Son testlerin uygulanmasi ve Katilim belgesi dagitimi

4. GUn

5.GUn
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adaylarindan ilgili yontem veya materyali gelistirmesi istenmistir.
Gelistirme sireci sonunda bazi 6rnekler 6gretmen adaylarindan
alinmistir. Fakat bazi egitmenler siireci devam ettirmek istemis
ve egitmenler gevrim ici paylasim uygulamalari Uzerinde siniflar
olusturmuslar ve bu uygulamalar tizerinden 6gretmen adaylarinin
drtinlerine donutler vermislerdir.

23 etkinligi yurliten egitmenlerin hepsi dersini verecedi konu
Uzerine doktorasini yapmis ve Turkiye'de cesitli Universitelerde
gorev yapan ogretim Uyelerinden olusturulmustur. Uygulamada
her bir ders 45 dakika olacak sekilde glinde on ders yapilmig ve
etkinlikler her gliin sabah saat 8:00°de baglamis aksam 18:45'te
sonlandiriimistir. Etkinlikler her grupta yirmi 6gretmen adayi yer
alacak sekilde iki grupta yuratilmustir. Dersler arasinda on beg
dakika ara verilmig ve 6gle arasi ise saat 13:00'de bir saat veril-
mistir. Her giin sonunda katilimcilarla gliniin degerlendirmesi
yapilmis ve ertesi guin yurUtilecek olan etkinlikler ve gerekli mal-
zemeler belirtilmistir. Glnln dederlendirilmesi her iki grupta ayri
ayri yapilmis ve genel olarak katilimcilari motive edici ifadeler kul-
lanilmaya c¢alisiimistir. Sanal siniflara egitmenlere yardimci olmasi
ve slreci takip etmesi amaciyla birer moderatér atanmistir. Bu
moderatorler etkinlik saatinden 15 dakika 6nce sanal siniflari
agmis, editmenleri sistem konusunda yodnlendirmis ve katilim-
cilarin katihm durumlarini izlemiglerdir. Etkinliklerin uygulama
slirecinde sadece iki katilimci elektrik kesintisi yasamis, fakat
katilimcilar cep telefonlarindan derslere katilmis ve etkinlikler-
den geri kalmamislardir. Etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan
uygulama sonrasi katilimcilarin astronomiye yonelik tutumlarini
ve astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglarini belirlemek
icin ilgili 0lgekler tekrar Google forms lzerinden uygulanarak egi-
tim tamamlanmistir.

Gegerlik, Glivenirlik ve Etik

Arastirmada kullanilan Olgeklerin gegerlik ve givenirligine yone-
lik yapilan istatistiksel analizler makalenin veri toplama araclari
bolimiinde sunulmustur. Ayrica arastirma sirecinde etik kural-
lara uyulmus olmakla birlikte etki kurul izni alinmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada cevrim igi diizenlenen astronomi konularina yone-
lik 6gretim yontem ve materyal egitiminin 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi 6gretimine yone-
lik 6zyeterlik inanglari Uzerine etkisini belirlemek icin uygulama
oncesi ve sonrasi uygulanan AKOOYIO ve ATO veri toplama arag-
larindan elde edilen veriler SPSS 22.0 istatistik paket progra-
minda analiz edilmistir. AKOOYiO'de 1, 2, 4 ve 8. Maddeler, ATO'de
ise1,3,4,6,8,9,10, 12 ve 15 negatif cimle yapisinda maddelerdir.
Veriler analiz edilmeden 6nce her iki dlgekteki bu negatif cimle
yapisindaki maddelerin ham verileri tersten puanlandirilmistir.
Diger deyigle 1-5, 2-4, 3-3, 4-2 ve 5-1 seklinde ham veriler SPSS
22.0 istatistik programinda yeniden kodlanmistir.

Bu calismada astronomi konularina yonelik yapilan 6gretiminin
O0gretmen adaylarinin astronomiye karsl tutumuna (AT) ve ast-
ronomi dgJretimine yonelik dzyeterlik inanglarina (AKOOYI) olan
etkisi, AT ve AOOYI degiskenlerin alt boyutlari bakimindan 6n test
ve son test karsilagtirmasi yapilarak incelenmistir. AT ve AOQYI
degiskenlerini 6lgmede kullanilan araglarin farkl alt boyutlardan
olugsmasi nedeniyle veriler her bir degisken icin MANOVA kulla-
nilarak analiz edilmistir. MANOVA'nin varsayimlari test edilmis,
varsayimlarin saglandigi gézlenmistir. MANOVA'nin varsayimlari
karsilamasiyla ilgili olarak Pallant (2017), 6rneklem sayisinin en az
30 kisiden olugmasinin diger varsayimlari kargilamada da faydasi
olacagini belirtmistir (akt. Bektas ve ark., 2021). Bu arastirmada
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ga;r:;r?’;en Adaylarinin Astronomi Tutumu Hakkinda Betimsel istatistikler
Degiskenler Boyutlar Test n X s
Astronomi Tutum (AT) | Astronomi kavramlarini anlamaya iliskin yeterlik (AKAIY)* On test 35 34,3143 475129
Son test 35 37,5143 3,44171
Astronomiye yonelik ilgi ve deger (AYID)* On test 35 28,2571 2,21416
Son test 35 29,6000 0,94558
Astronomi Tutum Genel Toplam On test 35 62,5714 6,41820
Son test 35 671143 3,95394
*Son test ortalama puanlari 6n test ortalama puanlarindan daha ylksektir.
Tablo 4. )
Ogretmen Adaylarinin Astronomi Tutum Verilerinin Analizine lliskin MANOVA Sonuglari #°
Degisken Within-subject effect Deger F Hipotez df Hata df P Kismi 7
Astronomi Tutum (AT) Zaman Wilk's Lambda 657 8,613¢ 2,000 33,000 ,001 0,343
a. Within-subjecteffect tasarim: zaman.
b. Testsarebased on averagedvariables.
c. Exact istatistik, z=0,05.

da orneklem sayisi 35 kisiden olugmaktadir. MANOVA sonug-
larr astronomiye yonelik tutum ve astronomi 6gretimine yonelik
Ozyeterlik inanci bakimindan istatistiksel olarak anlamli sonuglar
ortaya koydugundan 6n test ve son test puanlari bakimindan AT
ve AKOOYI degiskenlerinin hangi alt boyutlarda anlamli diizeyde
farkliligin oldugunu incelemek igin de takip eden ANOVA analiz-
leri yapilmistir. Takip eden ANOVA icin Bonferonni diizeltmeleri
yapilmis olup 6zyeterlik inancinin g alt boyutu oldugundan alfa
diizeyi 0,017, astronomiye yonelik tutumun iki alt boyutu oldu-
gundan alfa diizeyi 0,025 olarak ele alinmistir (Cevahir, 2020).

Bulgular

Bu arastirmada cgevrim ici dizenlenen astronomi konularina
yonelik 6gretim yontem ve materyal egitiminin fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum degiskeninin
AKAIY ve AYID alt boyutlarina ve astronomi dgretimine yonelik
dzyeterlik inang degiskeninin AOOK, AKOS ve AKOZ alt boyutla-
rina etkisi 6n test-son test kargilastirmasi yapilarak belirlenmeye
cahsiimistir. Bu bolimde arastirmanin alt problemlerine yonelik
elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur:

1.“Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim igi dlizenlenen astro-
nomi konularinayonelik 6gretim yontem ve materyal editiminden
onceki ve sonraki astronomiye yonelik tutum puan ortalamalari
arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?” seklinde birinci alt
probleme yonelik elde edilen bulgular Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5'te
sunulmustur.

Tablo 3'te 6gretmen adaylarinin astronomi tutum olgeginin on ve
son test uygulamasindan toplanan verilerin analizinden elde edi-
len betimsel istatistikler sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin AT degiskeninin
AKAIY ve AYID alt boyutlarinda son test puan ortalamasinin 6n

test puan ortalamasindan ytiksek oldugu, puan ortalamalarindaki
artisinin AKAIY alt boyutunda daha fazla oldugu gérilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin astronomi tutum genel toplam puanlari
karsilastirildiginda son test ortalama puanlarinin 6n test orta-
lama puanlarindan daha ytksek oldugu gorilmektedir.

Tablo 4'te 6gretmen adaylarinin ATO'den elde edilen verilerinin
analizine iliskin MANOVA sonuglari gérilmektedir.

Astronomiye yonelik tutumun iki alt boyutu bakimindan 6n test-
son test puanlari arasinda anlamli dlizeyde bir farkin olup olmadi-
gini tespit etmek igin AT degiskenine yonelik MANOVA yapilmigtir.
Tablo 4 incelendiginde MANOVA sonuglari, AT degiskeninin alt
boyutlari bakimindan 6n test ve son test puan ortalamalari ara-
sinda anlamli diizeyde bir fark oldugu gortlmektedir [A=0,657;
Fo 39=8613; p <,05, 17=0,343]. Tablo 4'te AT'nin kismi 7> degeri
incelendiginde, astronomiye yonelik tutum degiskeninin ©n
test ve son test puanlari bakimindan gozlenen degiskenligin
%34,3'Unln yapilan uygulamadan kaynaklandigi soylenebilir.
Kismi n? dederi incelendiginde astronomiye yonelik tutum igin
etki blyUkliginin Cohen (1992)e gbre blylk etki kategorisinde
oldugu anlagilmaktadir. MANOVA sonuglari astronomiye yonelik
tutum bakimindan istatistiksel olarak anlamli sonuclar ortaya
koydugundan 6n test ve son test puanlari bakimindan hangi alt
boyutlarda anlamli diizeyde farklili§in oldugunu incelemek tzere
takip eden ANOVA analizleri yapilmistir. Takip eden ANOVA igin
Bonferonni diizeltmeleri yapilmis olup astronomiye yonelik tutu-
mun iki alt boyutu oldugundan alfa diizeyi 0,025 olarak ele alin-
mistir. Tablo 5’te her bir alt boyut icin yapilan ANOVA sonuglari
sunulmustur.

Tablo 5 incelendiginde, tek dediskenli testlerin sonuclari AT alt
boyutlarinin tamaminda 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklar olduguna isaret etmektedir.

za;?rlgns(;miye Yénelik Tutumun Alt Boyutlari igin ANOVA Sonuglari

Degiskenler Boyutlar SS df MS F P Kismi 2

Astronomi Tutumu (AT) | Astronomi kavramlarini anlamaya iliskin yeterlik (AKAIY) | 179,200 1 179,200 15,671 ,000 0,315
Astronomiye yonelik ilgi ve deger(AYiD) 31,557 1 31,557 11,798 ,002 0,258
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gag;:;r?’;en Adaylarinin Astronomi Ogretimine Yénelik Ozyeterlik inanclari Hakkinda Betimsel istatistikler
Degiskenler Boyutlar Test n X s
Astronomi O'Qretimine Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari (AOOK)* Ontest 35 20,6286 3,19085
Zf&‘gg‘\(%zy eterlikInanci Son test 35 231714 | 271689
Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri (AKOS)* Ontest 35 16,8571 2,49874
Son test 35 19,0571 2,24844
Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanma (AKOZ) On test 35 15,5714 2,74704
Son test 35 6,4286 2,32993
Astronomi Konularinin Ogretimi Ozyeterlik inang Genel Toplam |  On test 35 53,0571 6,96606
Son test 35 48,6571 4,62692

*Son test ortalama puanlari 6n test ortalama puanlarindan daha ylksektir.

dzyeterlik inanci (AKOOY1)

Tablo 7.

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Inanci Verilerinin Analizine lliskin MANOVA Sonuglari

Degisken Within-subject effect Deger F Hipotez df Hata df P Kismi 2
Astronomi 6gretimine yonelik Zaman | Wilk's Lambda 132 70,416° 3,000 32,000 ,000 0,868

aWithin-subjecteffect tasarim: zaman.
Testsarebased on averagedvariables.
°Exact istatistik, z=0,05

Astronomiye yénelik tutumun AKAIY alt boyutu (F, ,,=15.671;
p < ,025; 12=0,315) ile AYID alt boyutlari (Fy,39=11,798; p < ,025;
n?=0,258) bakimindan son test puan ortalamasinin 6n test puan
ortalamasindan anlaml diizeyde ylksek oldugu tespit edilmigtir.
Kismi 5*> dederleri incelendiginde astronomiye yonelik tutum her
iki alt boyut icin etki blyukliklerinin Cohen (1992)e gore buytk
etki kategorisinde oldugu anlasilmaktadir. AT degiskeninin alt
boyutlari olan AKAIY'deki varyansin %31,5'ini ve AYiD'deki varyan-
sin ise %25,8’sinin yapilan 6gretim uygulamasi tarafindan agikla-
dig1 gorilmektedir.

2. “Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin gevrim ici diizenlenen ast-
ronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve materyal egitimin-
den onceki ve sonraki astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik
inan¢ puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?” seklinde ikinci alt probleme yonelik elde edilen
bulgular Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 6'da 0gretmen adaylarinin astronomi 6gretimine yone-
lik 6zyeterlik inang Olgedinin 6n ve son test uygulamasindan
toplanan verilerin analizinden elde edilen betimsel istatistikler
sunulmustur:

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin AKOOYi degiskeni-
nin AOOK ve AKOS alt boyutlarinda son test puan ortalamasinin
6n test puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu; ancak AKOZ
alt boyutunda son test puan ortalamasinin 6n test puan ortala-
masindan oldukga disik oldugu dikkat cekmektedir. Ogretmen

adaylarinin astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang genel
toplam 0On test ve son test puanlari karsilastirildiginda, 6n test
ortalama puanlarinin son test ortalama puanlarindan daha yuk-
sek oldugu gorilmektedir.

Tablo 7’de 6gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimi
Ozyeterlik inanci dlgeginden elde edilen verilerinin analizine iligkin
MANOVA sonuglari gorilmektedir.

Astronomi ogretimine yonelik 6zyeterlik inancin Gg¢ alt boyutu
bakimindan on test-son test puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin AKOOYi degiskenine
yonelik MANOVA yapilmistir. Tablo 7 incelendiginde MANOVA
sonuglari, AKOOYi'nin alt boyutlari bakimindan 6n test-son test
puan ortalamalari arasinda anlamli dizeyde bir fark olduguna
isaret etmektedir [A=0,132; F, ., =70,416; p < ,05, #*=0,868].
Tablo 4te AKOOYI'nin kismi #? degeri incelendiginde, AKOOYi
On test ve son test puanlari bakimindan gozlenen degiskenligin
%86,8'inin yapilan uygulamadan kaynaklandigi seklinde yorum-
lanabilir. Kismi #? degeri incelendiginde AKOOYi icin etki biiyiik-
[Gglunin Cohen (1992)e gore blyik etki kategorisinde oldugu
anlasilmaktadir.

MANOVA sonuglart astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanci
bakimindan istatistiksel olarak anlamli sonuglar ortaya koydugun-
dan On test ve son test puanlari bakimindan hangi alt boyutlarda
anlamli dlizeyde farkliligin oldugunu incelemek Uzere takip eden
ANOVA analizleri yapilmistir. Takip eden ANOVA igin Bonferonni

;as?rlgnsémi Ogretimine Yénelik Ozyeterlik Inancinin Alt Boyutlari igin ANOVA Sonuglari

Degiskenler Boyutlar SS df MS F P Kismi 72

Astronomi 6gretimine | Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari (AOOK) 113,157 1 113157 | 20,536 ,000 0,377

{A'(?Qgg(Yiij)zyeterlik inanci Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri (AKOS) 84,700 1 84,700 17,265 000 0,337
Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanma (AKOZ) | 1462,857 1 1462,857 | 167,385 ,000 0,831
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dizeltmeleri yapilmis olup 6zyeterlik inancinin G¢ alt boyutu
oldugundan alfa dlizeyi 0,017 olarak ele alinmistir. Tablo 8'de her
bir alt boyut icin yapilan ANOVA sonuglari sunulmustur.

Tablo 8 incelendiginde, tek degiskenli testin sonuglari AKOO-
Yideki alt boyutlarin tamaminda 6n test ve son test puan-
lar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar olduguna isaret
etmektedir. AKOOYiI'nin AOOK alt boyutu (F,, 5, =20,536; p <,017;
7?=0,377) ve AKOS alt boyutu igin (Fi, 39=17265; p < ,017;
n?=0,337) son test puan ortalamasi 6n test puan ortalamasindan
anlamli diizeyde yiiksektir. AKOOYi'nin AKOZ alt boyutu igin ise
(Fi,54=167,385; p < ,017; n”=0,831) On test puanlarinin son test
puanlarindan anlaml diizeyde ytksek oldugu gortlmistir. Kismi
n? degerleri incelendiginde astronomi 6gretimine yonelik 6zye-
terlik inancinin tim alt boyutlari icin etki blyUkliklerinin Cohen
(1992)e gore blylk etki kategorisinde oldugu anlagilmaktadir.
AKOZ'deki varyansin %83,1'ini, AOOK'deki varyansin %37,7’sini ve
AKOS'deki varyansin ise %33,7’sini yapilan 6gretim uygulamasinin
agikladigi gorilmektedir.

Tartisma

Buarastirmada gevrimici dlizenlenen astronomi konularinaydne-
lik 6gretim yontem ve materyal egitiminin fen bilimleri 6gret-
men adaylarinin astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi
ogretimine yonelik ozyeterlik inanglarina etkisinin incelenmesi
amagclanmistir. Bes giin sirecince astronomi konulari odaginda
gercgeklestirilen 23 etkinligin 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarina etkisi incelendiginde; gevrim igi diizenlenen
astronomi konularina yonelik 6gretim yontem ve materyal egi-
timinin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini
olumlu ydnde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmen aday-
larinin ATO'den aldiklari son test ortalama tutum puanlarinin
anlamli bir sekilde artmasinda arastirmada gergeklestirilen etkin-
liklerin ylksek dlizeyde etki blyikligline sahip oldugu ortaya ¢ik-
mistir. Benzer sekilde Okulu (2012) fen bilgisi 6gretmen adaylari
ile gerceklestirilen uygulamali astronomi etkinliklerinin 6gret-
men adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin artmasina
katki sagladigini belirtmistir. Bu arastirmada ATO'niin alt boyut-
lari kapsaminda son test puan ortalamalari incelendiginde ise,
ogretmen adaylarinin hem “astronomi kavramlarini anlamaya
iliskin yeterlik (AKAIY)” hem de “astronomiye yénelik ilgi ve deger
(AYID)” boyutlarinda &n test puan ortalamalarina gore artis géz-
lemlenmistir. AKAIY alt boyutunda ise AYID boyutuna gore daha
fazla puan artigi olmustur. Basgi (2019) son sinif fen bilgisi 0gret-
men adaylari ile astronomi dersi kapsaminda 10 hafta siirecince
gerceklestirdigi teknoloji ile zenginlestirilmis (artiriimis gerceklik
uygulamalari, powtoon, simulasyon, QR kod gibi) uygulamalarin
ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarina olumlu
yonde 6nemli dlglide etkisi oldugunu vurgulamistir. Bu arastir-
mada kullanilan tutum 6lgegini kullanan Basgrnin (2019) aras-
tirma sonuclari incelendiginde, benzer sekilde “AKAIY” ve “AYID”
alt boyutlarinda 6gretmen adaylarinin tutumlarinin teknoloji ile
zenginlestirilmis etkinlikler sonrasinda anlamli bir diizeyde artig
gosterdigini ve “AKAIY” son test ortalama puanlarinda “AYiD”
puanlarina gore daha fazla artis tespit ettigi gortlmektedir. Bu
dogrultuda astronomi konularina yonelik kisa ya da uzun sureli
uygulamali egitimlerde 6gretmen adaylarinin kavramsal anla-
maya dair tutumlarinin gelismesine daha fazla katkida bulunul-
dugu ifade edilebilir. inan Kaya (2016) egitimde farkli konulara
iliskin ilginin artmasi icin konuya iligkin kesfetmenin 6nemli oldu-
gunu ancak yas arttikca ilginin azaldigini belirtmektedir. Astro-
nomi egitiminde uygulamali etkinliklerin 6gretmen adaylarinin

tutumlarina olumlu etkisinin oldugu arastirmalardan farkli olarak
Ucar ve Demircioglu (2011) ise Ay odakl gergeklestirdikleri etkin-
liklerin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini
olumlu bir etkisi olmadigini ifade etmistir. Bu ¢calismada ise Ay ile
birlikte farkl astronomi konularinda gergeklestirilen etkinlikler
O0gretmen adaylarinin tutum puanlarinin artmasina katki sagla-
mis olabilir. Astronomiye yonelik tutumun fen bilimlerine yonelik
tutuma olumlu yonde etkisi de dikkate alindi§inda (Basgl, 2019;
Canbazoglu Bilici ve ark., 2012; Wittman, 2009) fen bilgisi 6gret-
men adaylarinin egitiminde astronomi disiplinine nem verilmesi
ve bu ¢alisma da oldugu gibi astronomi egitim-6gretiminin uygu-
lamali etkinliklerle zenginlestiriimesi 6nem tasimaktadir. Ayrica
Balci (2018) bilgisayar ve web destekli etkinlikler ile fen bilgisi
ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarin arttigini
belirtmektedir. COVID-19 pandemi doneminde etkinliklerinin
tamamen gevrim ici egitim seklinde gergeklestirildigi bu aras-
tirmanin sonuglari dogrultusunda, sinif ortamindaki bilgisayar ve
web destekli editimlerden farkli olarak astronomi etkinliklerinin
gevrim ici egitim yoluyla gerceklestirilmesinin de 6gretmen aday-
larinin astronomiye yénelik tutumlarinin artmasina katki saglaya-
bilecegi ifade edilebilir.

Alanyazinda astronomiye yonelik tutumun uzun stiren yasantilar
sonucu kazanildigi ve bicimlendigine iliskin calismalar (Bektasli,
2013; Ugar & Demircioglu, 2011) yer almakla birlikte Osborne ve
ark. (2003) tarafindan gergeklestirilen alanyazin taramasi calis-
masinda cinsiyet, sosyo-ekonomik ve kdltirel yapi, aile destedi,
Ogretim programi disinda uygulanan etkinlikler, sinif ortami,
ogretmenin fen 6gretimine iliskin hevesli olmasi ve etkili peda-
gojik yontemleri kullanmasi gibi farkli degiskenlerin 6grencilerin
fen konularina iligkin tutumunu etkiledigi belirtilmektedir. Bu
degiskenlerden ozellikle cinsiyet ve dgretimin kalitesinin tutum
olugsmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir
(Osborne ve ark., 2003; Woolnough, 1994). Bu dogrultuda aras-
tirmada gergeklestirilen etkinliklerin alan uzmani 6gretim Gyeleri
tarafindan ydrtttlmesi, 6gretim Uyelerinin etkili pedagojik yon-
temler kullanarak 6gretim slrecini zenginlestirmesi 6gretmen
adaylarinin tutum puanlarinin artmasina katki saglamis olabilir.

Ayrica alanyazinda astronomi yaz okullari, astronomi kamplari
gibi astronomi 6gretimine iliskin bittinlesik programlarin 6gren-
cilerinin akademik basari ve tutumlarinin degismesinde gugli bir
potansiyeli oldugu belirtilmektedir (Hooper ve ark., 2010; Mueller,
2000). Turk ve ark. (2016) tarafindan yiiz yiize gergeklestirilen tg
gln sdreli astronomi yaz okuluna katilan 6gretmen adaylarinin
hem astronomiye yonelik tutumlarinda hem de astronomi kav-
ramlarina iligkin akademik basari puanlarinda anlamli bir sekilde
artis gozlemlenmistir. Bu ¢alismada art arda bes gin boyunca
47 saat sUresince gevrim igi gerceklestirilen astronomi egitimi,
fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda yer alan haftalik iki
saat sliren astronomi dersi baglaminda degderlendirildiginde yak-
lagik 24 haftalik ders siiresine denk gelmektedir. Uygulama stire-
cinde de detayli agiklandi§i tzere etkinliklerin 08:00-18:45 saat
araliginda yogun bir sekilde 6gretmen adaylarinin odaklanacagi
sekilde uygulamali ve katimcilarla etkilesimli bir sekilde gergek-
lestirilmis olmasi tutumun gelismesine katki saglamis olabilir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin son sinifta 6grenim gérme-
leri, lisans programlarinda astronomi dersini almalari da astro-
nomiye ydnelik olumlu tutum gelistirmelerini etkileyen faktorler
olarak siralanabilir. Fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda
farkh siniflarda 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin astrono-
miye yonelik tutumlarinin incelendigi arastirmalarda (Turk ve ark.,
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2016; Turk & Kalkan, 2017b) bu aragtirmada oldugu gibi son sinifta
ogrenim goéren Ogretmen adaylarinin tutum puanlarinin diger
sinif dlizeylerine gore daha ytksek oldugu tespit edilmigtir.

Gevrim igi egitim olarak gerceklestirilen astronomi egitimine
katilan 6§retmen adaylarinin astronomi 6gretimine yonelik 6zye-
terlik inanglarina etkisi Olgedin tamamindan alinan ortalama
puanlar kapsaminda degerlendirildiginde ise etkinliklerden sonra
ogretmen adaylarinin 6zyeterlik puanlarinda uygulama oncesine
gore artig tespit edilmemistir. Ancak 6lgegin Ug alt boyutu ayri
ayri incelendiginde “astronomi o6gretimiyle 6grenci kazanimlari
(AOOK)” ve “astronomi konularinda égretim stratejileri (AKOS)”
boyutlarinda son test lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir.
Bu dogrultuda egitim kapsaminda farkl astronomi konulari dik-
kate alinarak kullanilan 6gretim strateji, yontem ve tekniklerinin
ogretmen adaylarinin astronomi kavramlarini 6grencilere kazan-
dirma ve farkli etkinlikler tasarlama konusunda 6zyeterlik inang
dizeylerinin artmasina katki sagladigi ifade edilebilir (Slater ve
ark., 2008). Ancak “astronomiyle ilgili bir bilgiyi bilimsel bilgiler
i1siginda aciklamakta zorlanirim,” “astronomi konularina yorum
yapmakta zorlanirim” gibi maddelerin yer aldigi “astronomi 6gre-
timinde zorlanma (AKOZ)” alt boyutunda ise on test lehine anlamli
bir farklilik tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin fen kavramla-
rini anlamalari ile 6zyeterlik inanglari arasinda anlamli iligkiyi vur-
gulayan calismalar (Bailey ve ark., 2017; Bektasli, 2016; Menon &
Sadler, 2016) dogrultusunda 6gretmen adaylarinin egitimler ile
astronomi konu ve kavramlarina iliskin akademik bilgi dizeyle-
rindeki eksikleri fark ederek Ozyeterlik inanglarinin azalmasini
saglamis olabilir. Ayrica alanyazinda gergeklestirilen galismalar
o0gretmen adaylarinin kendi yeteneklerini konusunda kendilerini
oldukga yeterli hissetmelerinden dolayi ylksek 6zyeterlige sahip
olduklarini gostermektedir (Demirtas, 2018; Frazier ve ark., 2019;
Oh, 2011; Senler, 2016). Bandura (1977, 1986) bireyin 6zyeterliginin
gelismesinde dogrudan ya da dolayli olarak yasantilarindan elde
ettigi deneyimleri, sdzel olarak desteklenmesi (sozel ikna) ve fizyo-
lojik-duygusal durumlarin etkili oldugunu belirtmektedir. Bu dog-
rultuda egitim 6ncesinde astronomi 6gretimine yonelik 6zyeterlik
dlzeyleri yiksek olan 6gretmen adaylari egitim slresince kazan-
diklari deneyimlerle astronomi egitiminde zorlanacaklari durum-
lari fark ederek kendilerini daha az yeterli hissetmis olabilirler.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada gevrim igi egitim seklinde gerceklestirilen bu egi-
timin AKOZ alt boyutu disindaki ATO ve AKOQYIO alt boyutlarinin
gelisiminde yiiksek diizeyde etki blyukliglne sahip oldugu sonu-
cuna ulagiimistir. Bu dogrultuda gevrim ici egitim uygulamalarinin
farkh teknolojilerle (mobil uygulamalar, simUlasyon ve animasyon
programlari, etkilesimli videolar gibi) zenginlestirilerek, 6gretmen
adaylarinin teknolojinin astronomi egitiminde kullanimina iligkin
bilgi ve deneyim kazanmalarina da firsat saglayacak sekilde tasar-
lanmasi onerilmektedir. Alanyazinda teknoloji ile zenginlestirile-
rek gercgeklestirilen astronomi etkinliklerinin astronomi egitimi
icin dnemli bir rol oynadigini, bu etkinliklere fen bilgisi 6gretmen-
ligi lisans programinda yer alan astronomi dersi kapsaminda yer
verilmesinin 6gretim slrecini kolaylastirma, astronomiye yonelik
akademik basarinin artmasina ve dersi daha eglenceli hale getir-
mesine katki saglayacagini vurgulanmaktadir (Ezberci Cevik ve
ark., 2020; Sensoy & Yildirim, 2018). Ancak bu calismalarin ytz
ylze egitim sirecinde teknoloji kullanimi odadinda gergeklesti-
rilmesi nedeniyle gelecek arastirmalarda uzaktan egitimde kulla-
nilan teknolojilere iliskin 6gretmen adaylari ile bireysel ya da odak
grup gortsmeleri gerceklestirilebilir.
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Ogretmen adaylarinin 6zyeterlik inanclari, astronomi dgretimine
yonelik davraniglarini ve 6grenci basarisini etkileyen bir degisken
olmasi nedeniyle (Demirci, 2017; Gibson & Dembo, 1984) 6gret-
men adaylarinin astronomi 6gretimine yonelik dzyeterliklerinin
sekillenmesi amaciyla astronomi alan bilgilerinin gelismesine
destek olma, kavramlari 6grenirken bu streci kendilerinin dene-
yimlemelerini saglama, akranlari ile birlikte astronomi kavramla-
rini 6grenmelerine destek olabilecek ortamlar olusturulabilir.

Astronomi egitiminde senkron ve asenkron uzaktan egitim uygu-
lamalarinin tutum ve 6zyeterlik inanci Uzerinde etkisine odakla-
nilabilir. Bu galismada odaklanilan astronomiye yonelik tutum ve
ozyeterlik degiskenleri kalicilik testleri ile takip edilerek gergek-
lestirilen egitimin etkisi degderlendirilebilir. Tutum ve G6zyeterlik
degiskenleri arasinda bir iligki olup olmadidi incelenebilir. Aras-
tirmada 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamaya iliskin tutum
puanlarinda ortaya ¢ikan artis dogrultusunda gerceklestirilen
egitimlerin astronomi kavramlarini anlamaya etkisi arastirilabilir.
Ayrica 0gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimine
iliskin edindikleri deneyimleri meslege basladiklarinda siniflarina
yansitmalari boylamsal olarak izlenebilir.
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Extended Abstract

Purpose: Considering that individuals with high attitudes and self-efficacy beliefs participate in classes and exhibit positive behavior
toward any subject, it can be stated that the high attitudes and self-efficacy beliefs of pre-service teachers toward astronomy subjects
will have a positive effect on the teaching of the subjects. In this direction, the aim of this study was to examine the effects of online
astronomy teaching method and material training on pre-service science teachers' attitudes toward astronomy and their self-efficacy
beliefs toward astronomy teaching.

Method: In this study, pre- and post-test quasi-experimental design without control group was used, since there was no control group
and the sample selection was not random, although there were pre-test and post-test in this study. The study group of this research
consists of 35 pre-service science teachers (male=1, female =34). The pre-service science teachers participated in 23 different activi-
ties related to astronomy teaching method and material education online for 5 days. The data source of this study is the “Astronomy
Attitude Scale” and “The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects.” A repeated measures multivariate analysis of vari-
ance design was used in the analysis of pre- and post-tests data obtained from Astronomy Attitude Scale and The Self-Efficacy Belief
Scale for Teaching Astronomy Subjects.

Results: It was observed that the post-test average score of the pre-service science teacher in the sub-dimensions of Proficiency in
Understanding the Concepts of Astronomy and Interest and Value towards Astronomy of the Astronomy Attitude variable was higher
than the mean of the pre-test, and that the increase in the mean score was higher in the sub-dimension of the Proficiency in
Understanding the Concepts of Astronomy. When the Astronomy Attitude general total scores of the pre-service science teacher were
compared, it was seen that the post-test mean scores are higher than the pre-test average scores. When the multivariate analysis of
variance results were examined, it was seen that there was a significant difference between the pre-test and post-test mean scores in
terms of the sub-dimensions of the Astronomy Attitude variable [A= 0.657; F(2, 33)=8.613; p <,05, n?= 0.343]. When the partial #? value
of the Astronomy Attitude variable was examined, it could be said that 34.3% of the observed variability in terms of the pre- and post-
test scores of the Astronomy Attitude variable was due to the application. Afterward, when the analysis of variance results were exam-
ined, it was seen that the Astronomy Attitude variable the Proficiency in Understanding the Concepts of Astronomy (F(1, 34)=15.671; p
<.025; n?= 0.315) and the Interest and Value towards Astronomy sub-dimensions (F(1, 34)=11.798; p < .025; n?= 0.258), it was deter-
mined that the post-test mean score was significantly higher than the pre-test mean score.

It was found that the post-test mean score in the Student Gains with Astronomy Teaching and Teaching Strategies in Astronomy
Subjects sub-dimensions of the pre-service science teachers’ Self-Efficacy Belief toward Teaching of Astronomy Subjects variable was
higher than the mean score of the pre-test. However, it was noteworthy that the post-test mean score in the Difficulty in Teaching
Astronomy Subjects sub-dimension was considerably lower than the pre-test mean score. When the MANOVA results were examined, it
indicated that there was a significant difference between the pre-test and post-test mean scores in terms of the sub-dimensions of the
The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects variable [A= 0132; F(3, 32)=70.416; p < .05, 7*= 0.868]. When the partial
n? value of the The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects variable was examined, it can be interpreted that 86.8%
of the observed variability in terms of the The Self-Efficacy Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects pre-test and post-test scores
was due to the application. When the subsequent analysis of variance results were examined, for the Student Gains with Astronomy
Teaching sub-dimension (F(1, 34)=20.536; p < .017; #?= 0.377) and for the Teaching Strategies in Astronomy Subjects sub-dimension
(F(1,34)=17,265; p < ,017; n?=0,337) post-test mean scores were significantly higher than the pre-test mean scores. On the other hand,
it was observed that the pre-test mean scores for the Difficulty in Teaching Astronomy Subjects sub-dimension (F(1, 34)=167.385;
p < .017; 2= 0.831) were significantly higher than the post-test mean scores.

Discussion: When the effects of 23 activities focused on astronomy subjects during 5 days were examined, it was determined that
there was a significant difference in favor of the post-test between the pre-test and post-test mean scores of the pre-service science
teachers obtained from the Astronomy Attitude Scale. It was revealed that the activities carried out in the study had a high level of
effect size in the significant increase in the post-test mean astronomy attitude scores of the pre-service science teachers. Similarly, it
has been stated in the literature that applied astronomy activities carried out with pre-service science teachers contributed to the
increase of pre-service science teachers’ astronomy attitudes. In this study, when the post-test mean scores of the sub-dimensions of
Astronomy Attitude Scale were examined, it was observed that the pre-test mean scores of the pre-service science teachers increased
in both the Proficiency in Understanding the Concepts of Astronomy and the Interest and Value towards Astronomy sub-dimensions.
On the other hand, there was a higher score increase in the Proficiency in Understanding the Concepts of Astronomy sub-dimension
compared to the Interest and Value towards Astronomy sub-dimension. Similarly, in the literature, it was emphasized that technology-
enriched applications that were carried out with senior pre-service science teachers within the scope of astronomy course for 10 weeks
had a significant positive effect on pre-service science teachers’ astronomy attitudes.

When the effect of the pre-service science teachers who participated in the online astronomy training on their self-efficacy beliefs
toward teaching astronomy subjects was evaluated within the scope of the mean scores obtained from the whole The Self-Efficacy
Belief Scale for Teaching Astronomy Subjects, no increase was found in the self-efficacy scores of the pre-service science teachers after
the activities compared to the pre-application. However, when the three sub-dimensions of the The Self-Efficacy Belief Scale for Teach-
ing Astronomy Subjects were examined separately, a significant difference has emerged in favor of the post-test in the dimensions
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of the Student Gains with Astronomy Teaching and Teaching Strategies in Astronomy Subjects in this direction, it can be stated that
the teaching strategies, methods and techniques used within the scope of education, taking into account different astronomy topics,
contribute to the increase in the self-efficacy belief levels of pre-service science teachers in teaching astronomy concepts to students
and designing different activities. In the Difficulty in Teaching Astronomy Subjects sub-dimension of the The Self-Efficacy Belief Scale
for Teaching Astronomy Subjects, a significant difference was found in favor of the pre-test. In line with the studies emphasizing the sig-
nificant relationship between pre-service science teachers’'understanding of science concepts and their self-efficacy beliefs, they may
have noticed the deficiencies in the academic knowledge levels of the pre-service science teachers about education and astronomy
topics and concepts, which may have led to a decrease in their self-efficacy beliefs. In addition, studies conducted in the literature show
that pre-service teachers have high self-efficacy because they feel quite competent in their own abilities. In this direction, pre-service
science teachers who had high self-efficacy levels for astronomy before the education may have felt less competent by noticing the
situations that they will have difficulties in astronomy education.

Conclusion and Suggestions: As a result, it has been revealed that this training, which was carried out in the form of online training, has
a high level of effect size in the development of the sub-dimensions of Astronomy Attitude Scale and The Self-Efficacy Belief Scale for
Teaching Astronomy Subjects, except for the Difficulty in Teaching Astronomy Subjects sub-dimension. In this direction, it was sug-
gested that online education applications should be enriched with different technologies and designed in a way that will allow pre-
service science teachers to gain knowledge and experience about the use of technology in astronomy education.
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