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Aragtirma Makalesi OZET

Makale Tarihgesi Bursa iklimi kosullarinda 2021 yilinda yiiriitillen bu calismada agik tarla
Gelis Tarihi: 12.10.2022

Kabul Tarihi: 04.12.2022
Online Yaymnlanma: 03.03.2023 farkli kisintili sulama uygulamasmin kabak (Cucurbita pepo L.) bitkisinde bitki

kosullarinda yetistiricilik yapilmis olup, damla sulama yontemi kullarularak dort

gelisimi, verim ve iiriin kalitesine etkileri arastirilmistir. Uygun kisintii sulama

yonteminin belirlenmesi daha az sulama suyu miktar: ile daha verimli ve kaliteli

yetistiricilik yapilmas: hedeflenmistir. Arastirmada sulama konular;; A smifi

buharlasma kabindan yararlanilarak 3 giin ara ile meydana gelen buharlasmanin

éZ?Z;Z;f;iZfT %100 kontrol (S100), %75 (575), %50 (S50) ve %25 (S25)’i esas alinarak damla sulama
Kalite yapilmis, sulama rejimlerinin bitkiler {izerindeki etkileri arastirilmistir.
I;ilcrll:rl; ;‘f}ﬁia Degerlendirilen kalite ve verim parametrelerinden suda ¢oziinebilir kuru madde
Verim miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit, fenolik madde, klorofil miktari, yaprak oransal

su kapsami (YOSK) sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak oOnemli diizeyde
farkliliklar saptanmistir (P<0,05). En yiiksek meyve verim degerleri S75 ve S75
sulama uygulamasindan elde edilmistir. Meyvelerde en yiiksek Briks degeri (3,43)
525 uygulamasindan 6l¢iilmiistiir. Sulama miktar1 arttik¢a Briks degerinin diistiigii
saptanmuistir. En biiyiik meyve sertligi 8,29 ve 8,01 kg cm2 olarak sirasiyla 525 ve S50
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen istatistiksel analiz

degerlerindeki farkliliklar uygulanan sulama konularindan etkilenmistir.
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The effect of different irrigation levels on fruit yield and quality in squash (Cucurbita pepo L.)
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In this study, which was carried out in 2021 under Bursa climate conditions,
cultivation was carried out in open field conditions and the effects of four different
reduced irrigation applications on squash (Cucurbita pepo L.) plant development,

yield, and product quality were investigated using drip irrigation method. It is

Keywords: aimed to determine the appropriate reduced irrigation method and to make more
g’gg‘crilt’ilt:rfg;; efficient and quality cultivation with less amount of irrigation water. Irrigation
Sustainability treatments in research; drip irrigation was performed on the basis of 100% control
Quality (5100), 75% (S75), 50% (S50), and 25% (525) of the evaporation occurring 3 days apart
Yield by using the class A evaporation container, and the effects of irrigation regimes on
plants were investigated. Statistically significant differences were found between the
results of the amount of water-soluble dry matter (AWSDM), titratable acid,
phenolic substance, chlorophyll quantity, leaf relative water content (RWC) from the
evaluated quality and yield parameters (P<0.05). The highest fruit yield values were
obtained from S75 and S100 irrigation applications. The highest value of Brix in fruits
(3.43) was measured from the application of 525. It was detected as the amount of
irrigation increases, the value of the Brix decreases. The greatest fruit hardness of
8.29 and 8.01 kg cm2 was obtained from the application of 525 and S50, respectively.
The differences in the statistical analysis values obtained in the study were affected

by the applied irrigation subjects.
1. GiRis Ortadogu {ilkeleri ig¢in kullanilan suyun etkili bir
sulama  programi  dahilinde  degerlendirilmesi
Diinya tizerinde var olan temiz suyun %70'i gereklidir. Etkili sulama programi su kullanimimi
tarimsal ~ amach  sulamada  kullaulmaktadur. maksimize etmeye katkida bulundugundan, bu

Giliniimiizde ve yakin gelecekte su kitliginin giderek
artacagl ve bu sartlar altinda sulu tarim imkanlarimin
azalacagl bir gercektir. Azalan kaynaklarla {iiretim
yapabilmek i¢in, bitkilerde su anda da kullanilan tam
sulama yontemlerine alternatif kisintili sulama, sulama
suyu kullanimi giderek dnem kazanmaktadir (Fereres
& Soriano, 2007). Son yillarda yapilan ¢alismalar temiz
su kaynaklarinin daha az tiiketilmesine veya var olan
suyun aritilarak tekrar degerlendirilmesi yonelik

olmaktadar.

Tirkiye, 36° — 42° kuzey paralelleri ile 26° — 45°
dogu meridyenleri arasinda ekvatorun kuzeyinde,
Akdeniz’in kuzey kiyisinda yer alir. Tiirkiye aymi
zamanda cografi agidan smirli ve stratejik su
kaynaklarinin oldugu Ortadogu cografyasinda yer

alan bir tilkedir (Anonim, 2021a). Hem Tiirkiye hem de

bolgedeki kaynaklarla su ve enerji kullanimini da en
aza indirerek karlilig1 saglamak acisindan 6nemli bir
role sahiptir. Diinyada ve iilkemizde yiiksek verim ve
kalitede {iiriin saglanabilmesi icin cesitli bitki ve
ozellikle

belirlenmesi ve sulama programlamasi iizerine birgok

sebzelerin  su-iiretim  fonksiyonlarinin

aragtirma yiriitiilmektedir (Ozer, 2012).

Sakiz kabagi Akdeniz iilkeleri basta olmak tizere
tim diinyada agikta ve Ortii altinda yogun olarak
yetistirilen diinya ticaretinde onemli bir yere sahip
sebzeler arasindadir. Ulkemiz icin de iiretim miktar:
giderek artmaktadir. 2019 yilinda tilkemiz yazlik
kabak tiretim miktar1 447830 ton, 2020 yilinda 547208
ton iken 2021 yilinda 609622 tondur (TUIK, 2022).
Kabak, Cucurbitaceae familyasina ait tek yillik bir

sebzedir. Sicak ve nemli bir iklimde en iyi performansi
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gostermesine ragmen, farkli iklim kosullarna uyum
saglayabilmektedir. Sakiz kabagi yiizlek bir kok
yapisina sahiptir. Toprakta bulunan su miktarina
olduk¢a duyarlhdir (Kopczynska ve ark., 2020). Asiri
nem veya stres meyvelere ve koklere zarar verebilir, bu
nedenle iyi drene edilmis topraklarda yetistirilmesi
uygundur. Toprak suyu tiiketme orani stresin
onlenmesi i¢in 0,50'nin altinda olmas: gerekir. Sulama
miktarlarinin, verim bilegenleri ve su kullanim
verimliligi (WUE) {izerine etkileri bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Yapilan calismalarda sulama
suyu miktarindaki artisin verim ve verim bilesenlerine
olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir (Savva & Frenken,
2002; Ertek ve ark., 2004; Kuslu ve ark., 2014). Sulama
yontemlerinin karsilagtirildig: ¢calismalarda da damla
sulama yonteminin farkli sulama suyu uygulamalar:

agisindan da daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir

(Amer, 2011). Ancak sulama suyu miktarmda
optimum degerleri tespit ederken verim ve verim
bilesenlerinin yam1 sira meyve Kkalitesindeki

degisimlerde goz oniinde bulundurulmalidir. Meyve
iyi
gostergelerindendir. Bu nedenle ¢alismamizda kabak

kalitesi, su  kullamim  etkinliginde en

(Cucurbita pepo L.) bitkilerine Bursa ili kosullarinda,
damla sulama yontemi kullanilarak kisintili sulama

uygulamalarmin verim ve kalite parametrelerine etkisi

belirlenmis ve arastirmanin etkin su kullanimi

agisindan  yapilacak  calismalara bir basamak
olusturmasi hedeflenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Denemede  bitki materyali olarak acikta

yetistiriciliSe uygun erkenci sakiz kabagi (bur sakiz
kabag) ¢esidi kullamilmistir (Anonim, 2021b). Bursa ili
kislar 1lik ve yagish, yaz aylarinda ise sicak ve kurak
gecen Akdeniz iklim Ozelliklerine sahip olup, yillik
toplam yagis ortalama 699,10 mm’dir (Anonim, 2021c).
Aragtirma alani 2021 yii Temmuz Eylil arasinda
ortalama sicaklik 20,3-25,5°C arasindadir (Anonim,
2022a) (Cizelge 1).

Deneme arazisinin 0-120 cm toprak derinligi igin,
toprak biinyesinin killi, hacim agirliginin 1,35-1,38 g
cm3; solma noktasinin ise %23,18-27,07 arasinda ve
tirtinden tarla

kuru agirhk yiizdesi kapasitesi

degerinin %38,17-43,01 arasinda degistigi gozlemlenmistir
(Cizelge 2). 60 cm’lik toprak katmaninda topraklarin
tuzluluk derecesi (elektriksel iletkenlik cinsinden) 0,45
mg 100 g, ortalama pH 6,3 ve organik madde igerigi

%0,43-0,72 arasinda degismistir.

Cizelge 1. Bursa ili 1991-2021 yillarina ait aylik ortalama iklim verileri (Haziran-Ekim)

Table 1. Monthly average climate data for Bursa province 1991-2021 years (June-October)

1991- 1991- 1991- 1991- 1991-
Yillar 2021 2021 2021 2021 2021
2021 2021 2021 2021 2021
Aylar Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ort. Sicaklik (°C) 19,8 20,9 22,4 25,5 22,5 25,9 18,9 20,3 14,0 16,5
Min. Sicaklik (°C) 15,1 14,4 17,3 18,4 17,6 18,1 14,5 13,9 10,3 9,7
Max. Sicaklik (°C) 24,1 27,7 27,1 32,4 27,6 34,0 23,6 27,6 18,2 23,2
Yagis (mm) 59,0 61,7 28,0 32,8 28,0 0,1 61,0 10,9 83,0 42,0
Nem (%) 68,0 73,0 64,0 66,1 64,0 60,6 69,0 64,5 76,0 64,4
Not: Ort: Ortalama; Min: Minimum; Max: Maksimum.
Cizelge 2. Deneme arazisinin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil characteristics of the trial area
Toprak Derinligi Kum  Silt Kil Biinye Hacim Agirlig: Tarla Solma Noktas1
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g cm?) Kapasitesi (%) (%)
0-30 24,32 26,18 49,50 C 1,35 38,17 27,07
30-60 23,28 26,22 50,50 C 1,36 40,01 27,03
60-90 21,88 24,62 53,50 C 1,34 43,01 26,75
90-120 21,64 3786 40,50 C 1,38 40,05 23,18
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Cizelge 3. Bitki kap katsayilar1 ve agilimi

Table 3. Plant pot coefficients and expansion

Sulama Seviyeleri Aglimi

%100 uygulamasi (kpc=1,00)

A smifi buharlasma kabindan buharlasan su miktarina kpc=1.00 katsay1s1

uygulanarak sulama yapilmasi

%75 uygulamasi (kpc=0,75)

A sinifi buharlasma kabindan buharlasan su miktaria kpc=0.75 katsayisi

uygulanarak sulama yapilmasi

%50 uygulamasi (kpc=0,50)

A sinifi buharlasma kabindan buharlasan su miktaria kpc=0.50 katsayis1

uygulanarak sulama yapilmasi

%25 uygulamasi (kpc=0,25)

A smifi buharlasma kabindan buharlasan su miktarina kpc=0.25 katsay1s1

uygulanarak sulama yapilmasi

B Yagis (mm)

Sicaklik (°C)

Sekil 1. Bursa ortalama sicaklik ve yagis miktar:

Figure 1. Bursa average temperature and precipitation

Temmuz ayr yilin en kurak ayidir (12 mm) ve
Ortalama 110 mm yagis miktariyla en fazla yagis
Aralik ayinda goriilmektedir (Anonim, 2022b) (Sekil 1).

2.2. Yontem

Aragtirma 2021 yih Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’'nde acik tarla kosullarinda yapilmaistir.
Denemenin yiiriitiilmiis oldugu arazi 40°13'33” kuzey
(N) enlemi ile 28°51'34” dogu (E) boylaminda yer
almistir ve arazinin deniz seviyesinden yiiksekligi 112
metredir. Bitkiler sira arasi 100 cm, sira {izeri 80 cm
olacak bigimde 240 m?lik bir alana dikilmistir. Su
kaynagi, Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii
icinde yer alan goletten alinmistir. Denemede
kullamilan sulama suyunun pH degeri 7,12'dir.
Elektriksel iletkenlik (tuzluluk) degeri 0,31 mg 100 g,
(SAR) ise 0,23'tir.

Aragtirmada 4 farklh sulama rejimi kullanilmis olup

sodyum adsorbsiyon oram

sulamalar 3 giin araliklarla yapilmistir. Sulama suyu

miktari, standart Olciilerde olan A sinifi buharlagsma

e S1caklik (°C)

120
100
80
60
40
20

Yagis (mm)

kabindan buharlasan su miktarina farklh diizeylerde
bitki kap katsayilarmin (kpc) uygulanmas: ile
belirlenmistir (Yildirim & Madanoglu,1985).

Kullanilan sulama suyu miktar1 belirlenirken A

smifi buharlasma kabindan yararlanilmis olup
buharlagsan su miktar1 dikkate alinarak hesaplama
yapilmistir. Buna gore, uygulanan sulama suyu
miktarinin  hacim esitlik 1’de

verilmistir (Oktem ve ark., 2003).

cinsinden degeri

I = A X Epan X kpc x P 1

Verilen esitlikte, I deneme alanina uygulanan
sulama suyu miktarmi (L), A bir parselin alanini (m?),
Epan iki sulama arasinda gegen siiredeki kiimiilatif
kpc bitki-kap

katsayisin1 ve P i1slatilan alan oranimi (%) ifade

kap buharlasma miktarin1 (mm),
etmektedir. Deneme sulama suyu miktarina gore bitki
kap katsayilar1 1,00, 0,75, 0,50 ve 0,25 olarak
2022) (Cizelge 3). Fide

belirlenmistir  (Yilmaz,
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dikiminden 31. giinden sonra hasada baslanmis olup
tim sezon boyunca kabak meyvelerinin toplam
agirliklar1  alinarak verim
hesaplanmustir (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1,

Radom, Poland). Meyvelerin en boy 6l¢timleri dijital

toplam degerleri

kumpas ile yapilmistir (0,001 mm’ye duyarli, Mesem,
PRC). Meyvelerde sertlik 8 mm uglu penetrometre
(Loyka, GY-3) Her

tekerriirden homojen olarak alman meyvelerin kabuk

yardimiyla  Olgiilmiistiir.
rengi, et rengi ve yaprak rengi Minolta CR-400 (Konica-
Minolta, Osaka, Japan) kolorimetre aleti kullanilarak L,
a, b cinsinden Ol¢iilmiistiir. Elde edilen renk degerleri
kullanilarak Kroma (C*), Hue (H°), AE verileri
hesaplanmustir. L degeri parlaklig1 ifade ederken, C*
renk doygunlugu, H° renk yogunlugunu, AE ise
toplam renk farkini ifade etmektir (Yildiz Turgut &
Topuz, 2020).

Formidiller esitlikte verilmistir;

C=y(@?*+ (b)* 2)
H°=180°+ arctg (b /a),icina < 0; b > 0 3)
AE=,/(LO- L)2+ (a0 - a)2 + (b0 - b)?2 (4)

Toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (°Briks)
dijital el refraktometresi (QUICK BRIX 60, USA) ile
tespit edilmistir (Tigchelaar, 1986). Meyvelerin titre
edilebilir asit miktar1 dl¢iilmiistiir. Meyvelerde klorofil
miktar1 belirlemesi Helrich (1990), yontemine gore
yapilmis olup 645, 652, 663,
yapimustir. Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil

nm’de okumalar

asagidaki formiiller ile hesaplanmigtir.

Klorofila=12,7 X A663 — 2,7 X A645 ()
Klorofil b= 22,9 x A645 — 4,7 X A663 6)
Toplam klorofil =27,8 x A652 mg 100 g~* (7)

Fenolik madde tayini i¢in hazirlanan orneklerde
spektrofotometrede 760 nm’de okuma yapilmis olup,
Folin Ciocalteu yontemine gore hesaplama yapilmigtir
(Singleton & Rossi, 1965). Yaprak oransal su kapsami
Yamasaki & Dillenburg (1999)'a gore yapilmustir.
Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
tasarlanmistir. Verim ve verim bilesenleri ve meyve
kalite 6zellikleri ile ilgili tiim veriler JMP 7.0 istatistik

programi ile yapilmistir. Farkli sulama konularindan
elde edilen parametre ortalamalar1 %5 diizeyinde LSD

¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kullanilan Sulama Suyu Miktar:

Bitkiler tarafindan kullanilan sulama suyu miktar:
sulama seviyelerine bagli olarak 120,75-393,00 mm
arasinda degismistir (Sekil 2). Ozer (2012) tarafindan
kabaklarda Tekirdag kosullarinda yapilan ¢alismada
132-340 mm

Calismamizda S50 kisintili sulama

sulama suyu miktar: arasinda
bulunmustur.
uygulandiginda kullanilan sulama suyu miktar: 211,5
mm olarak belirlenmistir, ancak Ozer (2012)'in yaptig1
calismada aymi sulama seviyesinde kullanilan su
miktar1 132 mm olarak belirlenmistir. Calismamizda
farkli olarak S25 kisintili sulama seviyesi uygulanmis
olup, 120,75 mm olarak tespit edilmistir. Farkli
Cucurbitaceae familyasina ait sebze tiirlerinde
yliriitiilen ¢alismalarda sulama suyu miktarlar1 106-
476 mm arasinda degismistir (Demirel ve ark., 2010;
Amer, 2011; Kuscu ve ark. 2015). Bu calismada
suyu S5100'den S25’e azalis

gostermis olup, S25 sulama seviyesi kabak tiiriinde

uygulanan sulama

diger kisintili sulama ¢alismalarinda kullanilmamastir.

500

393,00
400

300 285,75

211,5

N
o
o

120,75

O .

S75 mS50 mS25

Sulama Suyu Miktar1 (mm)

| S100

Sekil 2. Kabak bitkisine deneme siiresince uygulanan
sulama suyu miktarlar1 (mm) (Agustos-Ekim)
Figure 2. The amount of irrigation water applied to the

squash plant during the trial (mm) (August-October)

Sulama miktarinin artmasiyla birlikte meyve eni
degerlerinde de artis gdzlemlenmis (4,8-5,47 cm) olup
istatistiksel olarak farklilk saptanmamustir. Yazlik
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kabak bitkisi i¢in yapilan daha o6nceki ¢alismalarda
meyve eni ortalamalar1 3,3 cm ile 5,67 cm arasinda
degismistir (Ertek ve ark., 2004; Amer, 2011; Ozer,
2012; Okasha ve ark. 2020). Meyve eni Ol¢lim
miktarlar1 arasindaki fark cesit farkliliklarindan
kaynaklanabilmektedir. Bu c¢alismada elde edilen
meyve boyu ortalamalar1 14,8 cm-17,6 cm arasinda
bulunmustur (Cizelge 4). Ulkemiz kosullarinda
ylriitiilen calismalarda meyve boyu ortalamalari 15,26
cm-17,93 cm arasinda bulunmustur (Ertek ve ark.,
2004; Ozer, 2012). Kabak meyve eti sertlik degerleri 6,7
(5100)-8,29 kg cm? (S25)
degismektedir (Cizelge 4). Ozer (2012), yaptigi
calismada kabakta sertlik miktarmin %75 ve %100

kg cm? arasinda

sulama uygulamalar1 igin sirasiyla 66,1-79,7 N,
Ozdiiven (2016) ise kabakta sulama x ekim zamani
interaksiyonu agisindan meyve eti sertlik miktarinin
8,00-8,14 kg cm? arasinda degistigini gozlemlemistir.
En yiiksek sertlik degeri %50 kisith sulanan, ge¢ ekim
yapilan parsellerden elde edilen meyvelerden (8,14 kg
cm?) almmistir. Nitekim 525 uygulamasindan elde
edilen meyvelerin sertlik degeri ¢alismamizda 8,29 kg
(2016)’in,

¢alismasinda %50 uygulamalardan alinan meyvelerin

cm?  olarak  Olgiiliirken,  Ozdiiven
sertlik degeri 8,14 kg cm? olarak bulunmustur.
(2016)'in

calismamizdaki meyve sertlik degerleri sulama

Ozdiiven calisma sonuglar1 ve

suyundaki azalisa paralel olarak artmaistir.

Toplam verim bakimindan en yiiksek deger S75 su
uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Bu degeri
sirastyla 5100, S50, 525 uygulamalar: takip etmistir. S50

ve 525 sulama seviyelerinde diger uygulamalara gore
daha diisiik kabak verimi elde edilmistir (Cizelge 4).

5100 sulama suyu miktar1 referans alindiginda %
olarak degisim S75 uygulamasinda %31,3 artis
gostermis olup, S50 ve S25'te azalis gozlemlenmistir
(Cizelge 4). Ozer (2012), yaptig1 calismada kabakta
%125 sulama konusu referans alindiginda verimdeki
degisim %100 sulama konusu i¢in %0,3 artis gostermis
olup %75 (%11,25), %50 (%26,04) ve %0 (38,58) azalis

goOstermistir.

SCKM degerleri %3,07 (S75) ile %3,43 (525) arasinda
degismis olup, en yiiksek 525 uygulamasinda
bulunmustur (Cizelge 5). Kabakta yapilan farkh
calismalarda SCKM miktarmin %3,64-6,97 arasinda
degistigi ve sulama suyundaki azalmaya bagh olarak
SCKM arttig1 tespit edilmistir (Ozer, 2012; Ozdiiven,
2016; Okasha ve ark., 2020). Titre edilebilir asit tayini
%0,09 (525)-0,12 (5100) arasinda bulunmustur. En
yiiksek S100 uygulamasinda bulunmustur. Kisintil
sulama iizerine yapilan bazi ¢alismalarda su (kuraklik)
stresine baglh olarak toplam fenolik madde igeriginin
arttig1 ve tiirlere gore degistigi saptanmistir (Weidner,
ark., 2009; Oh ve ark., 2010; Duman, 2013). Fakat bizim
calismamizda ise fenolik madde igeriklerinin 70,4
(525)-111,1 (5100) arasinda degistigi ve sulama
suyundaki azalisa paralel fenolik madde igeriginin
azaldigr gozlemlenmistir. Kuslu ve ark. (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada’ da en yiiksek toplam
fenolik madde icerigi %100 (44,27 mg 100 g7)
uygulamasindan elde edilmis olup her iki ¢alismada’
da sulama suyundaki artisa paralel fenolik madde

artmagtir.

Cizelge 4. Kabak bitkisinin meyve en, boy, sertlik, ortalama meyve agirliklari ve degisim yiizdeleri

Table 4. Fruit width, height, firmness, average fruit weights and percentages of change of squash plant

Sulama En Boy Sertlik Meyve ve Verimdeki Degisim
Seviyesi (cm) (cm) (kg cm *2) Ort. Agirlik (g) (%)
%100 5,47 17,6 6,70c 234,7a RF
%75 5,39 15,4 6,83bc 259,3a* +31,30
%50 5,23 15,2 8,07ab 229,5ab -11,29
%25 4,80 14,8 8,29a* 148,7b -52,81
LSDogs O.D O.D 1,33 80,42

Not: *Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05). Harf ile

gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. O.D: Onemli degil R.F: Referans.
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Cizelge 5. Kabak meyvesinde SCKM, titre edilebilir asit ve fenolik madde tayini degerleri
Table 5. Determination of AWDSM, titratable acid and phenolic substance values in squash fruit

Sulama Seviyesi SCKM (%) Titre Edilebilir Asit (%) Fenolik Madde (mg 100 g1)
%100 3,12b 0,12a* 111,1a*
%75 3,07b 0,10b 75,0b
%50 3,11b 0,10b 72,0b
%25 3,43a* 0,09b 70,4b
LSDoos 0,21 0,02 11,3

Not: *Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0,05).

Cizelge 6. Farkli sulama seviyelerinde kabuk ve meyve i¢ rengi degerleri (L, a, b, hue ve kroma)

Table 6. Shell and fruit interior color change values at different irrigation levels (L a b hue and chroma

Sulama L a b Hue® Kr AE
seviyesi

Kabuk Ic Kabuk Ic Kabuk  I¢ Kabuk ¢ Kabuk  I¢ Kabuk Ic
%100 76,73a* 85,26  -10,88 -6,00 30,39 20,83a* -70,30  -73,93 32,27 21,67 RF RF
%75 73,55ab 84,39 -11,71 -6,33 30,02 18,93ab  -68,69 -71,15 32,22 19,96 3,30 2,11
%50 71,06b 84,02 -12,17 -6,48 29,60 18,3b -67,65 -70,15 32,0 1941 5,86 2,85
%25 70,04b 83,60 -12,47 -6,97 27,46 17,18b -65,57  -6791 30,15 1854 7,47 4,12
LSDoss 3,7 OpD OD OD OD 2,21

Not: *Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05). Harf ile

gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. O.D: Onemli degil RF: Referans

14 12,8a
12 11,5a
o
8 10
A
o 8,26a
R 7,22a
s
2 | .
E 4,85b 456 4,76a
g 3,65b
g 4 2,62b ' | e
g 2,21b 2,65
o HEIU BN HEUD S . . . _
S100 S75 S50 S25
E Klorofila @ Klorofilb  m Klorofil toplam

Sekil 3. Kabak bitkisinde meyve klorofil a, klorofil b ve klorofil toplam degerleri (mg 100 g7)
Figure 3. Fruit chlorophyll a, chlorophyll b and chlorophyll total values in squash plant (mg 100 g1)
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Sulama suyu miktarindaki azalis su stresine bagh
olarak meyve klorofil miktarlarini artirmistir. En
yiiksek klorofil miktarlar1 S25'ten en diisiik klorofil
miktarlar1 S100 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
3).

Kabak meyvelerinde gerek kabuk gerekse meyve
eti rengi kalitenin Onemli gostergelerindendir
(Ozdemir & Ozer, 2015). Kabak meyvelerinde dis
kabuk renk ve meyve et rengi kriterinin 6nemli bir
bileseni olan parlaklik (L) degerlerinde (S100 76,73;
85,26, S75 73,55; 84,39, 550 71,06; 84,02, 525 70,04; 83,60)
sulama uygulamalari arasinda onemli bir fark
saptanmamakla birlikte, S100 uygulamasindan elde
edilen meyvelerin parlaklik degeri, S75, S50 ve 525
uygulamalarindan elde edilen meyvelerin parlaklik
degerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Kabuk
rengi ve meyve eti rengi a degeri (kirmiz1 ve yesillik)
bakimindan en yiiksek deger S100 uygulamasindan
(kabuk -10,88; meyve eti -6,00) elde edilmis olup
sirasiyla bu verileri S75 (kabuk -11,71; meyve eti -6,33),
S50 (kabuk-12,17; meyve eti -6,48), S25 (kabuk -12,47;
meyve eti-6,97 ) takip etmistir. Degerler birbirine yakin
bulunmus olup, istatistiksel olarak incelendiginde
uygulamalar arast 6nemli farklilik bulunamamuistir.
Meyve kabuk rengi ve meyve eti rengi b (sar1 ve
mavilik) en yiiksek degerler S100 uygulamasimndan
30,39-20,83 olarak

uygulamalardan alinan meyvelerin b 6l¢iim degerleri

bulunmustur. Diger

a degerleri ile benzer sekilde siralanmistir. Yapilan
calismada meyve kabuk rengi ve meyve eti rengi hue®
degeri -65,57 ile -73,93 arasinda degismis olup, kroma
degerleri ise 18,54-32,27 arasinda bulunmustur
(Cizelge 6). Karipgin (2009), Karpuz bitkisinde yaptig:
calismada hue® ve kroma degerlerine bakildiginda en

diisiik hue® degeri %0 (-61,6) uygulamasindan en

yiiksek kroma degeri %50 (25,2) uygulamasindan elde
edilmistir. 5100 uygulamas: referans alindiginda ise
meyve kabuk rengi ve meyve et rengi AE (renk
degisimi) degerleri S75'ten S25’e artis gostermistir. En
biiyiik renk degisimi S25’te olmustur.

Sulama suyu miktar1 arttik¢a, yaprak yas agirhigi
dogru orantili olarak artmistir. En yiiksek yas agirlik
miktar1 S100 (336,9 g) uygulamasindan, en diisiik
toplam yas agirhigi S25 (156,0 g) uygulamasindan elde
edilmistir. Olusan farklilik alinan 6rneklerin uygulama
bazinda ki gram olarak farkliligindan kaynaklanabilir.
Kuru agirhiga bakildiginda sulama suyu miktarindaki
azalis dogru orantili olarak yaprak kuru agirlig:
azaltmistir. En yiiksek kuru agirlik S100 (54,02)
uygulamasidan en diisiik kuru agirlik miktar1 ise S25
(37,40) uygulamasindan elde edilmistir. Kuru agirlik
degerleri sulama uygulamalarinda S100>575>550>525
seklinde siralanmistir. Okasha ve ark. (2020), yaptiklari
calismada kabak bitkisinin yaprak kuru agirhg,
ortalama 21,35-23,71 g arasinda bulunmustur. En
yliksek deger 7 gilinde bir damla sulama sistemi ile
bitkilerin sulanmasi sonucundan elde edilmistir.
Yaprak oransal su kapsamina uygulamalar arasi
bakildiginda ise %42,08-53,25 arasinda degismistir. En
yiiksek deger S100 (53,25)'den elde edilmistir (Cizelge
7). Farkli sebzelerde yapilan ¢alismalarda genel olarak
YOSK'nin kuraklik stresinden daha fazla etkilendigi ve
bitkilere verilen su miktaria paralel azaldig1 tespit
edilmistir (Kusvuran, 2010; Kaya, 2011; Kose, 2011).
Karipgin (2009), Adana kosullarinda karpuz bitkisinde
yaptig1 calismada yaprak oransal su kapsami en
yliksek %100 (79,84) sulama uygulamasindan elde
edilmis olup en diisiik %0 (53,17) uygulamasindan elde
edilmistir. Sonuglar

birbiriyle paralellik

gostermektedir.

Cizelge 7. Farkli sulama seviyelerinde kabak bitkisinin YOSK, yaprak yas ve kuru agirlik degerleri

Table 7. RWC, leaf fresh, and dry weight values of at different irrigation levels squash plant

Sulama Seviyesi Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) YOSK (%)
%100 336,9a* 54,02a* 53,25a*
%75 241,6ab 45,96ab 51,75ab
%50 202,5ab 38,07b 49,36ab
%25 156,0b 37,40b 42,08b
LSDo,es 78,6 11,34 10,4

Not: *Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0,05).

23




Akbunar ve Akbudak (2023) Mugs Alparslan Universitesi Tarum ve Doga Dergisi, 3(1), 16-26

Cizelge 8. Farkli sulama seviyelerinde kabak bitkisinin yaprak rengi degerleri (L, a, b, Hue®, Kroma, AE)

Table 8. Leaf color values of at different irrigation levels squash plant (L, a, b, Hue®, Chroma, AE)

Sulama Seviyesi L a b Hue® Kroma AE
%100 36,27 -12,29 16,69 53,63 20,72 RF
%75 37,13 -10,78 16,23 56,40 19,48 1,79
%50 35,38 -12,40 17,15 54,13 21,16 1,00
%25 39,83 -12,58 18,86 56,29 22,67 417
LSDoos OD OD OD

Not: Harf ile gosterilmeyen ortalamalar arasi fark yoktur. RF: Referans.

Yaprak L degerleri 35,38-39,83 arasinda degismistir.
Sulama suyu miktar1 azaldik¢a uygulamalar aras:
yaprak L degerleri artmistir. Yaprak a degerleri -12,40
ile -10,78 arasinda bulunmustur. Yaprak b degerleri ise
16,23-18,86 arasinda degismistir (Cizelge 8). Yaprak L,
a, b degerlerine bakildiginda sulama konular1 arasinda
farklilik

bulunamamustir. Yaprakta ve meyvede en biiyitk AE

istatistiksel =~ olarak  O6nemli diizeyde

(renk degisimi) degeri S25'te olmustur.

4. SONUC
Bursa iklimi kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu
calismada damla sulama yontemi kullanilarak

uygulanan farkli sulama suyu miktarlarinin sakiz
kabag1 meyveleri {izerindeki etkileri, kalite ve verim
parametreleri incelenmistir. Kabak meyve agirlig,
meyve capt ve meyve boyuna uygulamalar arasi
bakildiginda

farkliliklar saptanmamuistir. En yiiksek meyve agirhigs,

istatistiksel olarak Onemli diizeyde
meyve ¢apl ve meyve boyu bitki su tiiketiminin tam
olarak karsilandig1 kosulda elde edilmistir. Farkh
sulama miktarlarinin meyve rengi (L, a, b) ve yaprak
renginde 6nemli diizeyde farklilik olusturmamis olup,
toplam suda ¢oziiniir kuru madde igerigi gibi meyve
%25’
oraninda sulama suyunda SCKM en yiiksek artis

kalite Ozellikleri tizerinde su tiiketiminin
gostermisgtir. Onceki yillara ait yapilan calismalarda
daha yiiksek degerler bulunmasinin nedeni ise
kullamilan sulama suyu miktary, kullanilan cesit,
ekolojik kosullar ve yetistirilme kosullar1 olabilir.
Fenolik madde, titre edilebilir asitlik degerlerini farkl
olarak etkilemis olup sulama suyundaki artisa paralel
fenolik madde ve asitlikte artis goriilmiistiir. Meyve

klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarina

bakildiginda sulama suyundaki azalig klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil miktarmi artirmistir.
Sulama suyu miktar arttikca, yaprak yas agirlik dogru
orantili olarak artmis olup, yaprak kuru agirlik ise
sulama suyu miktarindaki azalig ile dogru orantih
olarak azalmistir. Toplam verime bakildiginda ise en
iyi verim S75 ve S100 ile yapilan yetistiricilikten elde
edilmistir. Sebzelerde farkli sulama diizeylerinde
yapilan ¢alismalarda %75 ve %100 sulamada verim
iyi (Erken, 2004;
Duraktekin ve ark., 2019; Yilmaz, 2022). Genel olarak,
suyun kisith olmadigy, yeterli oldugu kosullarda (5100)

oldukgca sonuglar  vermistir

tam sulama Onerilirken suyun kisitli oldugu yorelerde
Boylelikle
suyunda %25 oraninda tasarruf saglanabilir. S25 ve S50

S75 uygulamast Onerilebilir. sulama
uygulamalarinda énemli oranda meyve kalite ve verim

kayiplar: dikkate alinmalidir.
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